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 چکیده

ایٍّوچٌیيتعییيثْتسیيفبصلِخؽَغکطتٍهیزصاىثزرز زکطزتهسزؽحکلزصایتِپطهٌظَزهقبیسِزٍشکطتهسؽحثبکطتجَیثِ
تیوبزکطزت12اجساگس ید.کطبٍزشیٍهٌبثعؼجیعيّوداىٍآهَشش زهسکصتحقیقبت1391-1390ٍ92-91 ٍسبلشزاعيپبییصُ،ایيهؽبلعِ ز

6،8ٍ10ِ زتسکیتثبسِهقدازثرزهتسسبًتي15،20،25ٍ30هسؽح)چْبزفبصلِخؽَغکبضت ّوزساُیزتتیوزبزکطزتکیلَگسم زّکتبز(،ثز
ّبیکبهلتصب فيصَزتؼسحثلَککیلَگسم زّکتبز(،ث8ِهتسٍثبهقدازثرزسبًتي60ّبخػکطتثسزٍییتپطتِ،فبصلِپطت2ِای)پطتِجَی

ّبیکطتٍّوچٌیي زهقب یسهختلفثزرزٍفَاصزلخؽزَغهتتزبٍتثزَ . زٍاحدسؽحثیيزٍشتکسازهَز ثسزسيقسازگسفتٌد.تساکنثَت3ِثب
ِکطتجَی زصد،ًسجتث18ِ ازی،حدٍ ؼَزهعٌيکیلَگسم زّکتبز(ث4381ِهتَسػعولکس  اًِ زکطتهسؽح) کیلزَگسم ز3726ای)پطزت

 ازیثسعولکس  اًٍِاجصایعولکس  اضزت.ثیطزتسیيعولکزس  اًزِخؽَغکبضتاثساتهعٌيّکتبز(ثیطتسثَ . ززٍشکطتهسؽح،تغییسفبصلِ
10تزب6هتسًداضت.کبزثس هقزدازثزرزسبًتي20 ازیثبفبصلِ ستآهدکِاختلافهعٌيهتسثِسبًتي15کیلَگسم زّکتبز(اشفبصلِخؽَغ4667)

 ازیثسعولکس ّبیثیَلَضیتٍ اًًِداضت.سهعٌيثیأکیلَگسم زّکتبز ززٍشکطتهسؽحت


کلصایشهستبًِآزایصکبضت،تساکنثَتِ،،آثیبزیثبزاًيهای کلیدی: واژه


 1مقدمه

هدیسیتهصزعزًٍِسجتثِ(.Brassica napus L)شزاعتکلصا
 ّد. زایياًجبمعولیبتشزاعيحسبسیتٍٍاکٌصشیب یًطبىهي

یستنکطت،هیصاىثرزٍتٌظزینفبصزلِثزیيخؽزَغثیي،اًتخبةس
.هیزصاى(Kutcher et al., 2013)ثیسشیب یثسعولکس  از أکطتت

ِ تزساکنثرزٍفبصلِخؽَغکطتعَاهلاسبسزيثزسای سزتیبثيثز
گیبّيهؽلَةّستٌدٍایجب تساکنگیبّيهؽلَةیکياشهْوتسیي

 Yazdifar and)یسگرازاستثأعَاهلياستکِثسعولکس  اًِکلصات

Rameeh, 2009).
تساکنگیبّي زکلصاثبکٌتسلاجصایعولکس  اًِ،عولکزس تزت

کٌد.تَشیعیکٌَاختگیبّبى زٍاحزدسزؽحضزسغثَتِزاتعییيهي
لاشمثسایپبیدازیعولکس است.گبّياٍقبتکلصا زفبصزلِخؽزَغ

                                                           
ععَّیئتعلويثخصتحقیقبتاصلاحٍتْیًِْبلٍثرز،هسکزصتحقیقزبتٍ-1

آهَششکطبٍزشیٍهٌبثعؼجیعياستبىّوداى،سبشهبىتحقیقبت،آهَششٍتزسٍی 
 کطبٍزشی،ّوداى،ایساى

 (Email: mh.yazdandoost@areeo.ac.irًَیسٌدُهسئَل:-)*

هکبًیکيفساّنگس  .ثبضَ تباهکبىکَلتیَاتَزشًيعسیطکطتهي
کزصّبیّسشاشعلزفحبل، زاکثسهٌبؼقيکِثسایکٌتسلعلفایي

 ,Ozer)ضَ ،فبصلِخؽزَغثزبزیکتسهزَز تَجزِاسزتاستتب ُهي

 اش تجخیزس کبّصثِ ثبزیتهٌجس ّبیز یف  ز گیبّبى کطت.(2003

ثْجزَ  ٍزسٍ کزبّص ّزسش، ّبیعلف زضد جلَگیسیاش خبک، سؽح
ِِضزَ .ثزهزي خزبک اش غرایي َا ه جرة ِ عزلاٍُّسچز  ثزیي فبصزل

 تَشیزع ضزَ ، ثیطزتس ّزبز یزف زٍی ٍفبصلِ کبضتکوتس ّبیز یف

ِکبّص گیبّبى زقبثتثیي ضدُ، تسگیبّبىیکٌَاخت ٍ زًْبیزت یبفتز
(Andrade and Calvino, 2002).یبثدافصایصهي  اًِ عولکس 

کٌٌزدهوکزييشیب زضدهيّبیخیلگیبّبًيکِ زفبصلِز یف
استاستتب ُهٌبسجياشعَاهلؼجیعيهبًٌدًزَز،آةٍهزَا غزرایي
ًداضتِثبضٌد، زفَاصلخؽَغثسیبزثبزیتًیصزقبثت زٍىز یتزي

گس  .ثٌبثسایيتٌظزینفبصزلِخؽزَغکبضزتٍثیيز یتيتطدیدهي
 از حززداکثستَلیززد،اّویززتثسززیبزشیززب یهٌظززَز سززتیبثيثززِثززِ

(Yazdifar and Rameeh, 2009). 

ثیسأ ّدکِفبصلِز یفکبضتتزًتبی ثسخيهؽبلعبتًطبىهي
ّزبیکبضزتفبصزلِز یزف ازیثسعولکس  اًِکلصا اضزتٍِهعٌي
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ِعٌَاىًوًَِ،ثِاًدیتثیطتسی اضتِهصّتسثبزیک ایثزبسزِ زهؽبلعز
هتسیهَز ثسزسيبًتيس50تب15ّبیزقنکلصایثْبزُ،فبصلِز یف

ّزبیقسازگسفتٍگصازشضدکِحداکثسعولکس  اًِاشفبصلِز یف
ِسزبًتي15کوتس) .(Atlasi-Pak et al., 2006) سزتآهزدهتزس(ثز

هتزسسبًتي12،18ٍ24ّوچٌیي زهقبیسِسِفبصلِخؽَغکطت
هتسسبًتي12ًیصگصازشضدُاستکِعولکس  اًِ زفبصلِخؽَغ

ِ هتزسسزبًتي18ٍ24ثیطتسثَ ٍثبافصایصفبصلِخؽَغکطزتثز
. زثسخيهؽبلعبت(Yazdifar and Rameeh, 2009)کبّصیبفت

ّزبیثزبزیکتسفبصزلِز یزفًیصًتبی هطبثْيحبصزلضزدٍُس یگ
ِکِعولکس  اًِثیطتسیتَلیدکس ًد تَشیزعایيافصایصعولکزس ثز

 ,.Sincik et al)ُضزدثتکوتزسًسزجت ا تسگیبّبىٍزقبیکٌَاخت

2010; Kutcher et al., 2013).
ّب، زکبًب اٍاکٌصچْبززقزنثْزبزُکلزصاثسخلافایيگصازش

هتس،ؼزيسزِسبًتي30تب5/7چْبزفبصلِز یفکبضتاشًسجتثِ
سبلثسزسيٍگصازشضدکِعولکس  اًٍِ زصدزٍغي اًِتحزت

 . ز(Johnson and Hanson, 2003)فقسازًگسفتثیسفبصلِز یأت

 ثزرز هیزصاى ٍ هٌظَزتعییيفبصلِخؽَغکطتهؽبلعِ یگسیکِثِ

 کطت ثیيسِفبصلِ  ز هختلفکلصایثْبزُاًجبمضد، ازقبم هٌبست

 تعزدا  ثیطزتسیي هتزسسبًتي 35 کطت فبصلِ هتس،سبًتي 35 ٍ 25،30

ِ  ز ّبیفسعزيضبخِ  اضزت ثزبلاتسی عولکزس  ٍ کزس  تَلیزد زا ثَتز
(Hosseini-Imani and Nasiri, 2004). 

کبزثس هقب یسهختلفثرز زهؽبلعزبتهختلزف،ًتزبی هتتزبٍتي
 اضتِاستاشجولِ زهؽبلعِازقبمشهستبًِکلصا زتسکیزِ،گزصازش

کیلزَگسم زّکتزبز16تزب8ضدُاستکِعولکس  اًِ زهیصاىثرز
.ًتزبی هؽبلعزِ یگزسیًیزص(Sincik et al., 2010)تتبٍتًداضزت

ثیسأکیلَگسم زّکتبزت6/9تب2/3ًطبى ا کِافصایصهیصاىثرزاش
 ,.Kutcher et al) ازیثسعولکزس  اًزِازقزبمکلزصاًداضزتهعٌي

هصزسف هیصاى افصایص ثب اهّبثسخيهحققبىگصازشکس ًدکِ.(2013
ٍ یبفزت افزصایص  اًِکلزصا عولکس  ز،کیلَگسم زّکتب10تب4ثرزاش

 ستآهزدثِ ّکتبز  ز کیلَگسم 10 ثرز اشهیصاى  اًِ عولکس  ثیطتسیي
(Zarei-Siahbidi et al., 2013).

ثیسسیسزتنأّب زسؽحشهیيتحتتزآزایصکبضتٍتَشیعثَتِ
صزَزتآثیبزیقساز از . زسیستنآثیبزیًطتي،کطتکلصااغلتثِ

ضَ کِ زایيزٍشهعوَلاً ٍخػکبضتایاًجبمهيجَیٍپطتِ
ضًَد. زایيحبلزت،خؽزَغکطزت ز زسؽحیتپطتِکطتهي

هتس(،ٍلزيفبصزلِسبًتي15تب13ّنًص یتثَ ُ)زٍییتپطتِثِ
هتزس(.ایزيسزبًتي47تزب45)حزدٍ ثبپطتِهجبٍزثسیبزثیطتساست

زفبصلِخؽزَغکطزتٍتَشیزعٍظعیتثبعثایجب غیسیکٌَاختي 
ّزبیضَ . زسبلیبىاخیس،سیسزتنّب زسؽحشهیيهيًبهتقبزىثَتِ

ٍجزَ یبفتٍِایياهکبىزاثِآثیبزیتحتفطبز زسؽحکطَزتَسعِ
پطتٍِاًجبمکطتهسؽح،فبصلِآٍز ُاستکِثتَاىثبحرفجَی

سیزا زهزصاز تزخؽَغکطتزاتغییس ا ٍآزایصکبضتیکٌَاخت
ِکلصاپیب ًُوَ .ّدفاشایيهؽبلعِهقبیسِکطزتجزَی ثزبایپطزت

تغییزسایيسَالثَ ُاستکِآیبثبتَجِثزِکطتهسؽحٍپبسخثِ
تحزتفطزبزٍثزبزاًي،تغییزسسیسزتنّبیآثیبزیاشًطتيثِسیستن

هسؽحچقزدزلاشمٍظزسٍزیاسزتفتتزبٍتپطتِثِکطتاشجَی
کس  اًِثزیي ٍسیسزتنکطزتچقزدزاسزتفٍآیزبکطزبٍزشاىعول
اًزدٍ زپطتِکبزکِاشقجلتْیزِکزس ُّبیجَیتَاًٌداشکبزًدُهي

کزبزثبضد،استتب ُکٌٌدیبثْتساستکبزًدُهسزؽحاختیبزاکثسآًْبهي
تْیِکٌٌد.



 ها مواد و روش

 زهسکزصهزدت ٍسزبلشزاعزيِثز1390آشهبیصاشپبییصسزبل
،ایستگبُاکجبتزبىکطبٍزشیٍهٌبثعؼجیعيّوداىٍآهَششتحقیقبت

34 قیقِضسقيٍعسضجغسافیبیي52 زج48ٍِثبؼَلجغسافیبیي
هتساشسؽح زیباًجبمضد.1758 قیقِضوبليٍثبازتتب 52 زجٍِ

ثٌدی ٍهبزتي زاقلینًیوزِخطزتٍهٌؽقِآشهبیصثساسبسؼجقِ
ثٌدیآهجسضُ زاقلینخطتٍخیليسس قساز از .ثزساسبسؼجقِثس

سبلِایستگبَُّاضٌبسياکجبتزبى،هیزبًگیي25ّبیآهبزیاسبس ا ُ
هتسٍتعزدا زٍشّزبییخجٌزداىهیلي300ثلٌدهدتثبزًدگيسبلیبًِ

ثبضد.زٍش زسبلهي127
ْزبزتیوزبزکطزتهسزؽح)چ12تیوبزضزبهل13 زایيهؽبلعِ

هتس زتسکیزتثزبسزِسبًتي15،20،25ٍ30فبصلِخؽَغکبضت
ّوساُیزتتیوزبزکطزتکیلَگسم زّکتبز(،ث6،8ٍ10ِهقدازثرز

ِپطتِجَی 60ّزبایکزِزٍشهسسزَمهٌؽقزِاسزت)فبصزلِپطزت
کیلَگسم8خػکبضتثسزٍییتپطتٍِثبهقدازثرز2هتسثبسبًتي

تکزسازهزَز 3ّبیکبهلتصب فيثبؼسحثلَکصَزت زّکتبز(،ثِ
،ثْزبزُضزخنضزبهلسزبشیشهزیيآهب ُعولیبتثسزسيقسازگسفتٌد.

ِ ٍتسزؽیحشهزیيّزباستتب ُاشسیکلَتیلسجْتخزس کزس ىکلَخز
خبکهصزعِلَمٍسیلِهبلِ زاٍایلضْسیَزهبُّسسبلاًجبمضد.ثِ

کیلَگسمکزَ اٍز300ُعب لثساسبسًتبی آشهَىخبکهضٌيثَ ٍ
ِتسیجلکیلَگسمکَ سَپسفستبت100ٍ150ٍ تستیزت زّکتزبز،ثز

ثسایسبلاٍلٍ ٍمآشهبیصهصسفضد.یتسَمکَ اٍزٍُتوزبم
ؼَزیکٌَاخت زکلقؽعِ زشهبىکبضتثِتسیجلکَ سَپسفستبت

ل.ثبقیوبًززدُکززَ اٍزُ ز ًٍَثززت زهساحززآشهززبیصپخززصضززد
صَزتسزسکهصزسفضزد.ّزسٍاحزدزفتيٍاثتدایگلدّيثِسبقِ

هتسثَ .زقنهزَز اسزتتب ُ ز5ؼَلهتسٍث4/2ِعسضآشهبیطيثِ
1390ٍافطبىاکُبپيتَلیدسزبلآشا گس ُایيآشهبیصزقنشهستبًٍِ

تستیتعولیبتکبضت زسبلاٍلٍ ٍمثِ زصدثَ .90ثبقًَُبهیِ
صَزت ستيًٍخستیيآثیزبزیضْسیَزهبُث27ٍ25ِّبی زتبزیخ
اًجبمثباستتب ُاشسیستنآثیبزیثبزاًي)کلاسیتًیوِثبثت(زٍشثعد

.ضد
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 ّزيزفتيٍاٍایلغٌچِکَ اشتِثبقیوبًدُ زٌّگبمضسٍ سبقِ
صَزتسسکهصسفضد.ثسایهجبزشُثبضتِهزَهياشًَثتثِ ٍ ز

 زاثتزدایهسحلزِگلزدّي زّزصاز5/1ثبغلظتسنهتبسیستَکس
5ِ زشهبىزسیدگياشّسٍاحدآشهبیطياستتب ُضد. صزَزتثَتِثز

تصب فياشسؽحخبکقؽعضدٍُازتتب ثَتِ،تعدا ضبخِفسعزي ز
گیسیضدًد.تعدا  اًِ زخَزجیيثَتٍِتعدا خَزجیي زثَتِاًداشُ

زشضد. زشهزبىزسزیدگي،پزساشخَزجیياشّسکستضوب30 ز
هتسهسثع،1حرفحبضیِ،اشخؽَغهیبًيّسکست زسؽحيهعب ل

ثُسضدٍُپساشضوبزش قیقتعدا ثَتِ زٍاحدسزؽح،ّبکفثَتِ
گسا خطتضدٍُسپس زجِسبًتي75سبعت ز هبی24هدتثِ

 اًزِاشگیزسیضزد.عولکزس عولکس ثیَلَضیت زّزسکزستاًزداشُ
هتزسهسثزع زّزسکزستتعیزیي6ثس اضتهحصَلسؽحيهعزب ل

عزد یاش200ًوًَز 5گس ید.ٍشىّصاز اًزِثزساسزبسضزوبزش
هحصَلّسکستتعییيضد.

ِ ٍسبلآشهبیصتجصیٍِازیبًسهسکت زپبیبى صزَزتاثتزداثز
ّبیکبهلتصب فياًجبمضدٍثبتقسیناثزستیوزبز،زٍشؼسحثلَک

ای زثساثستیوبزّبیکطتهسؽحهقبیسزِگس یزد،پطتِتجَیکط
هٌظَزتعییياثساتاصليهیصاىثزرزٍفبصزلِخؽزَغٍاثزسثِسپس

12ِهتقبثلآًْزب ززٍشکطزتهسزؽح، صزَزتتیوزبزهسثَؼزِثز
ّبثبآشهَىچٌد اهٌِ اًکزيهیبًگیي.آشهبیصفبکتَزیلتجصیِضدًد

هحبسزجبتثزسایاًجزبم.بیسزِضزدًد زصزدهقپٌ  زسؽحاحتوبل
استتب ُضد. SASیکبهپیَتسیآهبزیاشثسًبهِ



 و بحث نتایج

ّبیآشهبیصًطبى ا ًتبی حبصلاشتجصیٍِازیبًسهسکت ا ُ
ًِْزبیيایٍهسزؽحاشًظزستزساکنپطتِکِزٍشکطتجَی  ثَتز

(.تزساکنثَتزِ زکطزت1 ازی اضزتٌد)جزدٍلاختلافثسیبزهعٌي
ثَتز2/93ِ زکطتهسؽحتساکنثَتٍِهتَسػ7/71ایپطتِجَی

 زصد30 زهتسهسثعثَ ،ثٌبثسایي زکطتهسؽحتساکنثَتِحدٍ 
ای ٍخػکبضزتثزبپطتِ ززٍشکطتجَی(.3)جدٍلثیطتسثَ 

هتس ززأسیزتپطزتِقزساز ازًزدٍفبصزلِسبًتي15فبصلِحدٍ 
ضَ تعزدا هتساست.ایيحبلتثبعثهيسبًتي60ّباشیکدیگسپطتِ

خؽَغکبضت زٍاحدسؽحشهیيکزبّصیبفتزٍِ زًتیجزِتزساکن
ضزَ .افزصایصثَتٍِزقبثتثیيگیبّبى زخؽَغکطتثیطزتسهزي

ّبٍ زًْبیتکبّصتساکن زٍاحدسزؽحافصایصتلتبتثَتِزقبثت،
هسؽح،تعدا خؽَغکطتکِ ززٍشکطت ًجبل از ،حبلآىزاثِ

 ززٍیثیيگیبّزبى زٍاحدسؽحشهیيثیطتسثَ ُ، زًتیجِفبصلِ
ّزبیثیطزتسی زٍاحزدٍثبکبّصزقبثت،ثَتِافصایصیبفتِخؽَغ

سؽحشهیياستقسازیبفتٌد.
(ًطزبى2ًتبی تجصیِفبکتَزیلتیوبزّبیکطتهسؽح)جزدٍل

ثیسفبصلِخؽَغأزصدتحتت 1 ا کِتساکنثَتِ زسؽحاحتوبل
کطتٍهصسفهیصاىثرزقسازگسفت.ثبافصایصفبصلِخؽَغکطت،

15ٍ20تززساکنثَتززِکززبّصیبفززتٍفَاصززلخؽززَغثززبزیکتس)
25ٍتزس)فَاصلخؽَغعسیط ازیًسجتثِؼَزهعٌيهتس(ثِسبًتي

(.چٌزیياسزتٌجبغ3)جزدٍلهتزس(تزساکنثیطزتسی اضزتٌدسبًتي30
فبصزلَِ کِ زیتهیصاىثرزثبثت، زفَاصلخؽَغثبزیکتس،ضهي

ّب ززٍیخؽَغکطتثیطتسضدٍُزقبثتثیيآًْبکبّصثیيثَتِ
ییدایزيهَظزَ ،أیبفتٍِثبعثکبّصتلتبتثَتِگس یدُاست. زت

ًیصگصازشکس ًدکِثبافصایصفبصلِخؽَغکطتهحققیي یگسی
 Kutcher) زصدکبّصیبفت26تساکنثَتِهتسسبًتي61ث23ِاش

et al., 2013).
افصایصهصسفثرزثبعثافصایصتزساکنثَتزِگس یزد.کوتزسیي

کیلزَگسم ز6ثَتِ(اشهیزصاىثزرز2/73تعدا ثَتِ زّسهتسهسثع)
کیلَگسمثرز زّکتبز،تساکنثَتز10ِ ستآهدٍثبهصسفّکتبزثِ

هتسهسثعزسید.ّوبًٌدایيآشهزبیص زهؽبلعزِثَتِ زّس0/115ثِ
کیلزَگسم ز6/9تزب2/3ثبافصایصهیصاىثرزهصزسفياش یگسیًیص

ثَتِ زهتسهسثعافزصایصپیزداکزس 136تب60ّکتبز،تساکنثَتِاش
(Kutcher et al., 2013). 

ثبافصایصتساکنثَتِ،زقبثتثیيگیبّبىافصایصیبفتٍِتَاًزبیي
ِگ تزدزی یبُثسایاستتب ُاشعَاهلهحیؽيٍتَلیزدهزب ُخطزتثز

ِیبثدٍ زتساکنکبّصهي ّزبّبیشیزب هیزصاىتلتزبتشهسزتبًِثَتز
کٌد.ًتبی حبصلاشایيآشهبیصًطبى ا کِآزایزصافصایصپیداهي

کبضتًقصهْوي زاستقسازتعدا ثَتِهؽلَة زٍاحدسؽح اضتِ
صاىثرزثبثت،تغییسفبصزلِز یزفکطزتٍآزایزصاستٍ زیتهی

ثیسگرازثبضد،ثِأتَاًد زتساکنثَتًِْبیيتّب زٍاحدسؽح،هيثَتِ
ّب زٍاحدسؽحٍتساکنثَتزِ زازتجزبغثزبعجبزت یگسآزایصثَتِ

یکدیگسّستٌد.
ایٍهسززؽحتتززبٍتپطززتِازتتززب ثَتززِ ززٍشکطززتجززَی

(،ّوچٌیياثزسفبصزلِخؽزَغکطزت1ٍٍل ازیًداضت)جدهعٌي
(.2ٍ3 ازًجَ )جداٍلّبیهختلفثرزًیصثسازتتب ثَتِهعٌيهیصاى

تغییسفبصلِز یزف زثسخيهؽبلعبت یگسًیصگصازشضدُاستکِ
 Hossein-Zadeh et al., 2007; Yazdifar and)کبضززت

Rameeh, 2009)ازیثزسسهعٌيثیأکیلَگسمت10تب6ثرزٍهقب یس 
.(Keihanian et al., 2012)ازتتب ثَتًِداضت

ضبخِفسعيٍتعدا خَزجیي زثَتِثیيکطزتهسزؽحٍتعدا 
 از اضزت زصزداخزتلافهعٌزي1ای زسزؽحاحتوزبلپطتِجَی

 ازیثیطتساشکطزتؼَزهعٌيایثِپطتِ(ٍ زکطتجَی1)جدٍل
 زثساثزس6/90ضبخِفسعزي0/5ٍثس زثسا1/6تستیتهسؽحثَ )ثِ

زسززدتززساکنثَتززِکوتززس زکطززتًظززسهززيخززَزجیي(.ثزز7/73ِ
ّبیجبًجيٍتعزدا خزَزجیيای،ثبعثافصایصتعدا ضبخِپطتِجَی

 زّسثَتِگس یدُاست.
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کطتهسؽحًیصتعدا ضبخِفسعيٍتعدا خَزجیي زضسایػ ز

فبصلِخؽَغکطتٍهیصاىثزرزقزسازگسفتٌزدثَتِتحتتأثیستغییس
(.ثبافزصایصفبصزلِخؽزَغ،تعزدا ضزبخِفسعزيٍتعزدا 2)جدٍل

ِ کزِثیطزتسیيتعزدا ؼزَزیخَزجیي زّسثَتِافصایصپیداکس ،ثز
خزَزجیي(اش1/79ضزبخ4/5ٍِضبخِفسعيٍخَزجیي زّسثَتِ)

لافهتززسیحبصززلضززدکززِاخززتسززبًتي30فبصززلِخؽززَغکطززت
(.افزصایصهیزصاى3 ازیثبخؽَغکطتثبزیکتس اضتٌد)جدٍلهعٌي

 از زتعدا ضبخِفسعيٍخَزجیي زثرزهصسفيثبعثکبّصهعٌي
(.3ّسثَتِگس ید)جدٍل

 یگسًیصگصازشضدُاستکِافصایصفبصزلِهؽبلعبت زثسخي
سزتّزبیفسعزي زثَتزِگس یزدُاز یفثبعثافصایصتعدا ضبخِ

(Ozer, 2003; Hosseini-Imani and Nasiri, 2004).کزبّص
 هیزصاى کزبّصثِ تَاىهي زا فَاصلثبزیت  ز فسعي ّبیضبخِ تعدا 

ِ عزدم ٍ گیزبّي پَضص پبییي  زثخص ًَز ًتَذ  ّزبیفعبلیزتجَاًز

ِ ی ٌّزدُتطزکیل تغییزستعزدا  .(Rabiei, 2011) ا  ًسزجت ضزبخ
ا خزَزجیي زثَتزِّوزساُاسزتٍّبیفسعيثبتغییس زتعزدضبخِ

 ازیثیيایي ٍصزتتٍجزَ  اضزتّوجستگيهثجتٍثسیبزهعٌي
4ِ)جدٍل -Hossein)اًزدآىاضزبزُکزس ُ(کِسبیسهحققبىًیزصثز

Zadeh et al., 2007).ثزس کبضت فبصلِز یف  زهؽبلعِ یگسیاثس
دکزِگزصازشضزدٍُثیزبىگس یز  ازگیزبُ،هعٌزي  ز خزَزجیي تعدا 
 لیلافصایصتعدا ضبخِفسعي،ثیطتسیيتعدا تسثِّبیعسیطز یف

اش ثَتِ  ز خَزجیي .تعدا (Rabiei, 2011)خَزجیي زثَتِزا اضتٌد
اسزت، ٍاثستِ آىثِ ضدتثِ  اًِ عولکس  کِ است هْوي ثسیبز صتبت

یيهأتز اشسَی یگسثب ثَ ٍُ  اًِ تعدا   زثسگیسًدُ شیسااشیتؼسف
ثیسگرازاست.پسأّبت اًِ ٍشى ثس ًیبش هَز  فتَسٌتصی هَا  اش قسوتي

ًقزص سزجص ّبیخَزجیي ثسگثَتِ، کبّصسؽح ثب گلدّي هسحلِ اش
ُ  زفتَسزٌتص هْوزي .(Eilkaei and Emam, 2003) ازًزد گیزب

عجبزت یگس ٍجصءاصليعولکس یعٌيتعزدا  اًزٍٍِشى اًزِزاثِ
 ّد.هيثیسقسازأتحتت

 زایيهؽبلعِتساکنثَتِثبتعدا ضبخِفسعيٍتعدا خَزجیي ز
 هؽبلعزبت (. ز4 ازی اضزت)جزدٍلثَتِّوجستگيهٌتيٍهعٌزي

  ز خزَزجیي تعزدا  ٍ ّبیفسعيضبخِ تعدا  کبّصهتعد  یگسًیصثِ

 ,.Angadi et al) اسزت ضدُ اضبزُ ثرز ثبافصایصهیصاىهصسف گیبُ

2003; Keihanian et al., 2012; Zarei-Siahbidi et al., 
2013). 

تَاىثبتغییستعدا ضبخِفسعيٍتعدا خَزجیي زّسثَتِزاهي
تساکنثَتِهستجػ اًستثدیيگًَِکِایجب تساکنگیبّيثیطزتس ز
ٍاحدسؽحاشؼسیقافصایصهصسفثرزیبفَاصزلخؽزَغثزبزیکتس،

ِثبعثزقبثتثیطتسثیيگی کزبّصتعزدا ضزبخِبّبىضدٍُهٌجسثز
فسعيٍخَزجیي زّسثَتِگس یدُاست.

ایٍپطتِتعدا  اًِ زخَزجیيثیي ٍزٍشکطتجَیهتَسػ
 ازیًداضتٍ ززٍشکطتهسؽحًیصتعزدا هسؽحاختلافهعٌي

ثیستغییسفبصلِخؽَغکطزتٍهیزصاىثزرزأ اًِ زخَزجیيتحتت
(. زثسخزيهؽبلعزبت یگزسًیزص1ٍ3سفت)جزداٍلهصسفيقسازًگ

 ;Keihanian et al., 2012)گزصازشضزدُاسزتکزِهیزصاىثزرز

Zarei-Siahbidi et al., 2013)ِتساکنثَت،(Roozbahani et al., 

(Hossein-Zadeh et al., 2007)ّبیکطتٍفبصلِز یف(2013
ضزت.ّسچٌزدثسخزي ازیثستعزدا  اًزِ زخزَزجیيًداثیسهعٌيأت

 عَاهزل ثیسأت تحت هحققیيهعتقدًدکِتعدا  اًِ زخَزجیيثیطتس

 Rao)گیزس هي قساز هحیؽي عَاهل ثیسأت کوتستحت ٍ است ضًتیکي

and Mendham, 1991)اه،ِ افزصایص بگصازضبتيًیصٍجزَ  از کز
گس یدُاست خَزجیي  ز  اًِ ثبعثافصایصتعدا  فبصلِز یفکبضت،

(Ozer, 2003)هیصاى ز یفٍ افصایصفبصلِ ٍ زگصازش یگسیثب 

 ,Faraji)کزبّصیبفزت  ازیهعٌي ؼَزثِ خَزجیي  ز تعدا  اًِ ثرز،

2004).
 اًِ زسؽحاحتوبلیت زصزدثزیي ٍزٍشکطزتّصازٍشى

گزسم(ثیطزتساش31/4(ٍ ززٍشکطزتهسزؽح)1هتتبٍت)جدٍل
کِ ززٍشيی(.اشآًجب3ثَ )جدٍلگسم(77/3ای)پطتِکطتجَی
ای،هتَسػتعدا خَزجیي زّسثَتزِثیطزتسثزَ ٍپطتِکطتجَی

 ازًداضزت،ثٌزبثسایيکطزتتعدا  اًِ زخَزجیيًیصتتزبٍتهعٌزي
ای ازایتعدا  اًِثیطتسی زّزسثَتزِثزَ ُاسزتکزِپطتِجَی

صاز اًزِ زکطزتزسدّویيعبهلثبعثگس یدتبٍشىّزًظسهيثِ
 ازیکوتسگس  .ؼَزهعٌيِکطتهسؽحثایًسجتثِپطتِجَی

ثیسفبصلِخؽَغکطتقزسازگسفزتٍثزبأ اًِتحتتّصازٍشى
ِ  ازیکزبّصیبفزتصزَزتهعٌزيافصایصفبصلِخؽزَغکطزتثز

گسمکوتسیيٍشى17/4هتسیثبسبًتي30ؼَزیکِفبصلِخؽَغثِ
کیلزَگسم زّکتزبز10تزب6اهبکبزثس هقب یسثرز اًِزا اضت.ّصاز

(. زثسخزي1ٍ3 ازیثسٍشىّصاز اًًِداضزت)جزداٍلثیسهعٌيأت
 ستآهدُاسزت، زثسزسزيسزِهؽبلعبت یگسًیصًتبی هطبثْيثِ

هتزسیثزسعولکزس کلزصایثْزبزُسزبًتي20،25ٍ30فبصلِز یف
یبفزت کزبّص  اًِ ّصاز ٍشى ،فبصلِکبضت افصایص گصازشضدکِثب

(Rabiei, 2011)ُ َاًزد.اهبهؽبلعبتيًیصٍجَ  از کِگزصازشًوز
ّبیهختلزفثَتزِثزسٍشىهتسٍتساکنسبًتي45تب15فبصلِز یف

. زثسخيهؽبلعزبت(Ozer, 2003) ازیًداضتثیسهعٌيأّصاز اًِت
 هصسف هیصاى ثیسأت تحت  اًِ  یگسًیصاضبزُضدُاستکٍِشىّصاز

 Keihanian et al., 2012; Zarei-Siahbidi et)قزسازًگسفزت ثرز

al., 2013).
ّوجستگيثیيٍشىّزصاز اًزِثزبتعزدا ضزبخِفسعزيٍتعزدا 

 اًِآخسیيّصاز(.ٍشى4 ازثَ )جدٍلخَزجیي زثَتِهٌتيٍهعٌي
ثیس یگزسأهقدازشیب یتحتتجصءعولکس استٍزًٍدتغییساتآىثِ
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 ,Sarmadnia and Koocheki)گیزس اجزصایعولکزس قزسازهززي

ِ ّزصاز ثیبىضدُاستکٍِشى.اشؼسف یگس(1994 ِ  اًز  هیزصاىثز

ِ ضزدى پزس ضزسٍ  ضدُ ز ذخیسُ کسثي ّیدزات ُ ٍ  اًز  ضًَتیز گیزب

زسزدًظسهي.ثٌبثسایيثِ(Eilkaei and Emam, 2003) از  ثستگي
تزس،ثزبایًٍیص زفبصلِخؽَغعسیطِپطتکِ ززٍشکطتجَی

افصایصتعدا خَزجیي زثَتٍِثبثتثَ ىتعدا  اًِ زّسخَزجیي،
تعدا  اًِ زثَتِافصایصیبفتٍِ زًتیجِتخصیصهَا فتَسزٌتصی

ّبیهَجَ کبّصیبفت. اًِثِ
عولکس ّزززبی اًزززٍِثیَلَضیزززت ززٍشکطزززتهسزززؽحٍ

 از اضزتٌد زصزداخزتلافهعٌزي1احتوزبلای زسزؽحپطتِجَی
ّبًطبى ا کِکطتهسؽحثزبهتَسزػ(.هقبیسِهیبًگیي1)جدٍل

ِکطتجَیکیلَگسم زّکتبزًسجتث2/4381ِعولکس  اًِ ایپطزت
 زصزدثستزسی18کیلزَگسم زّکتزبز(حزدٍ 4/3726)ثبعولکزس 

هسزؽحثستزسیعولکس  اضت. زهَز عولکس ثیَلَضیتًیصکطت
 ززٍشکطزتزسزدهيًظس(.ث3ِ ازٍهطبثْي اضت)جدٍلهعٌي

تسگیبّبى زٍاحدسزؽحٍکزبّصزقبثزتهسؽح،ثبتَشیعیکٌَاخت
تسیثسایزضد زاختیبزگیبّبىقزسازگسفتزِثیيآًْب،فعبیهٌبست

 ًجبل اضت.ِاستکِافصایصعولکس ّبیثیَلَضیتٍ اًِزاث
ثیسأتهسززؽح،تغییززسفبصززلِخؽززَغکبضززتتززکطزززٍش ز
تستیت زسؽَحاحتوبل ازیثسعولکس ّبیثیَلَضیتٍ اًِثِهعٌي

(.ثیطتسیيهقب یسعولکس ّبیثیَلَضیت2 زصد اضت)جدٍل5ٍ1
هتزسی(حبصزلضزدٍثزبسزبًتي15ٍ اًِاشفبصلِخؽَغثزبزیکتس)

ؼزَزِتٍ اًزِثزافصایصفبصلِخؽَغکطتعولکس ّبیثیَلَضیز
30کزِ زفبصزلِخؽزَغؼزَزیِ ازیکبّصپیزداکس ًزد،ثزهعٌي
ِسبًتي هتزس،عولکس ّزبیثیَلَضیزتٍ اًزِسزبًتي15هتسًسزجتثز

(.3)جدٍل زصدکبّصیبفتٌد8/13ٍ6/12تستیتحدٍ ثِ
ِ آىاسزت ثیبًگس ًیص هحققیي سبیس ًتبی   کزبّصفَاصزل ثزب کز

ِ عولکزس  ز یف، یبثزد.اشجولزِ زهؽبلعزِفبصزلِایصهزيافزص  اًز
هتس زازقبمثْبزُکلزصا،حزداکثسعولکزس سبًتي50تب15ّبیز یف

 سزتآهزدٍاعزلامهتس(ثِسبًتي15ّبیکوتس) اًِ زفبصلِز یف
ِ افزصایصزاًزدهبىهصزسفًزَز،ضدکِفَاصلز یفکوتسهٌجزسثز

 ,.Atlasi-Pak et al)یدافصایصتَلیدهب ُخطتٍعولکس  اًِگس 

 ّبیز یفثِ ًسجت ّبیثبزیکتسز یف .افصایصعولکس  اًِ ز(2006

ِ اسزت تسگیبّبى زسؽحشهیيیکٌَاخت  لیلتَشیعثِ تسعسیط  کز

 ٍ ضزدُ گیبّي پَضص  زسؽح خَزضیدی تبثص تَشیعهٌبسجتس ثبعث
 Andrade and)ضزَ هزي ثیيگیبّبى زقبثت ثبعثکبّص ًتیجِ  ز

Calvino, 2002; Ozer, 2003) 
کیلزَگسم ززٍشکطزتهسزؽحثزس10تزب6کبزثس هقدازثرز

(.2ٍ3 ازیًداضت)جداٍلثیسهعٌيأعولکس ّبیثیَلَضیتٍ اًِت
 هیزصاىثِ ًسجت کِکلصاثسخيگصازضبت یگسًیصاضبزُضدُاست ز

ِؼزَزیثِ  از  شیب ی پریسیثرزاًعؽبف هصسف  ثزَ ىفزساّن ثزب کز

اشؼسیزقتغییزس ز تَاًزدهٌبستهزي تغریِ ٍ آة ّوبًٌدًَز، عَاهلي
  ز گیبُ تعدا  عولکس ،تغییساتیّبیجبًجيٍسبیساجصاتَسعِضبخِ

. زهؽبلعزبت(Angadi et al., 2003)ججزساىکٌزد زا سزؽح ٍاحزد
 Sincik)کیلَگسم زّکتزبز16تب8 یگسیًیصاشکبزثس هقب یسثرز

et al., 2010)کیلَگسم زّکتبز6/9تب2/3ٍیب(Kutcher et al., 

  ستآهدُاست.ایزيهحققزیيًیزصقزدزتًتبی هطبثْيثِ(2013

عولکس کلصازاعبهلعدماختلافثیيهیصاىیثیياجصا پریسیججساى
 ثرزّب اًستٌد.

ثبایيحبل زثسخيهؽبلعبت یگسگصازضبتهتتبٍتيازائزِضزدُ
10تب4،اشجولِایٌکِ زکلصایپبییصُثبافصایصهصسفثرزاشاست

 ازیافزصایصیبفزتٍؼزَزهعٌزيِکیلَگسم زّکتبز،عولکس  اًِث
 ستآهزد.افزصایصهصزسفِثیطتسیيعولکس اشثیطسیيهقدازثرزث

ثرزثبعثکبّصتعدا ضبخِفسعيٍخزَزجیي زثَتزِگس یزدٍلزي
یقافصایصتعدا ثَتِ زٍاحدسؽحججساىگس یزدعولکس  اًِاشؼس

(Zarei-Siahbidi et al., 2013) زهقبثلهحققیي یگساشکزبزثس .
کیلَگسمثرز زّکتبزگصازش ا ًدکِثیطتسیيعولکس  ا10ًِتب6

کیلَگسم زّکتبز(حبصلضدُاسزت6اشکوتسیيهقدازثرزهصسفي)
(Keihanian et al., 2012).

ِ  سزتآهزدُاسزت،ًتبی هتتبٍتيکزِ زآشهبیطزبتهختلزفثز
تَاًدًبضياشچٌدیيعبهلثبضزد.اٍلایٌکزِ زثسخزيهؽبلعزبتهي

اًزد،ًزَ ازقبمثْبزٍُ زثسخي یگسازقبمشهستبًِهَز استتب ُثَ ُ
زقنهَز استتب ًُیصهتتبٍتثَ ُاستٍهوکياستٍاکزٌصازقزبم

غییساتتساکنٍهیصاىثرزهتتبٍتثبضد،ثسخيازقبمتهختلفًسجتثِ
پریسیثیطزتسی اضزتِثبضزٌد.پریسیکوتسٍثسخي یگستساکنتساکن

 ٍمایٌکِ زثیطتسهؽبلعبتثبکبزثس هقدازثرزّبیهتتزبٍت،تزساکن
ًْبیيثَتِثسزسيٍگصازشًطزدُاسزت،ثٌزبثسایيهوکزياسزت ز

ّبًیصثیطتسثَ ٍُ زًْبیتاشًظستبتثَتِکبزثس هقب یسشیب ثرز،تل
تساکنثَتِثیيهقب یسهختلفثرزتتبٍتچٌداًيٍجَ ًداضتِاست.

 زهؽبلعِحبظزسعولکزس  اًزِثزبازتتزب ثَتزِ،تعزدا  اًزِ ز
 ازیخَزجیي،ضبخصثس اضزتٍتزساکنگیزبّيّوجسزتگيهعٌزي

از اًزٍِعولکزس ًداضت.ّوجستگيثیيعولکزس  اًزِثزبٍشىّزص
 ازٍثبتعدا ضبخِفسعيٍتعدا خَزجیي زثیَلَضیکيهثجتٍهعٌي

 (.4 ازثَ )جدٍلثَتِهٌتيٍهعٌي

 ازیثزیي ٍزٍشکطزتاشًظسضبخصثس اضتتتزبٍتهعٌزي
 زکطزتهسزؽحثیَلَضیزت(.عولکس  ا1ًٍِهطبّدًُطد)جدٍل

یزياهزسثبعزثعزدماخزتلاف ازٍهطزبثْي اضزتٍاثستسیهعٌي
(. ززٍش3ضبخصثس اضزتثزیي ٍزٍشکطزتگس یزد)جزدٍل

10تب6کطتهسؽح،تغییسفبصلِخؽَغکبضتٍکبزثس هقب یسثرز
(. ز2ٍ3 ازیًداضت)جداٍلکیلَگسمثسضبخصثس اضتاثسهعٌي

هتس،ضبخصسبًتي30ث20ِهؽبلعِ یگسیثبافصایصفبصلِز یفاش
 ازیکبّصیبفت.ایيهحققیيگزصازشکس ًزدؼَزهعٌيثس اضتثِ
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ثیسیًداضت،اهزّبعولکزس أکِافصایصفبصلِز یفثسعولکس  اًِت
کبّصضزبخصثس اضزتگس یزدثیَلَضیتزاافصایص ا کِهٌجسثِ

(Hossein-Zadeh et al., 2007).

 

 مورد بررسی ب همبستگی ساده بین برخی صفات زراعییضرا -4جدول 
Table 4- Correlation coefficients between some agronomic traits  

(9) (8) (7) (6) (5) (4) (3) (2) (1)   

                     Plant Height ازتتب ثَتِ(1) 1.00

   Branch per plant ضبخِفسعي زثَتِ(2)1.000.23

          Pods per plant خَزجیي زثَتِ(3)0.09**1.000.84

            Seeds per pod  اًِ زخَزجیي(4)1.00-0.27-0.28-0.02

          seed weight-1000ٍشىّصاز اًِ(5)0.33-*0.64-*1.000.25-0.56

                       Seed yield  اًِعولکس (6)0.31-*0.63-*0.05-0.66**1.000.76

     Biological yield عولکس ثیَلَضیت(7)0.18-0.43-0.48-0.43-**0.69**1.000.83

            Harvest index ضبخصثس اضت(8)1.00-0.530.02-0.060.44-0.22-0.080.30

         Plant density per m2 تساکنگیبّي(9)0.31-**0.86-**1.00-0.030.360.410.410.01-0.82

  زصد5ٍ1 از زسؽَحاحتوبلتستیتهعٌي:ثِ**ٍ*

* and **: Significant at the 5 and 1 percent probability levels, respectively.
 

 گیری   نتیجه

ِبصلاشایيآشهبیصٍهقبیسِزٍشکطتجَیحًتبی  ایپطزت
ثبهسؽحًطبى ا کِتعدا خؽَغکطتٍ زًتیجِالگزَیتَشیزع
گیبّبى زٍاحدسزؽح،ثزیي ٍزٍشکطزتهتتزبٍتثزَ . ززٍش

 لیلتجوعگیبّبى زسزؽحپطزتٍِکزبّصای،ثِپطتِجَیکطت
فبصلِثیيگیبّبى ززٍیخؽَغکطت،زقبثزتثزیيآًْزبافزصایص

ثَتِ زٍاحزدسزؽحضزد.تزساکنیبفتکِثبعثکبّصتساکنًْبیي
 ّيٍتَلیدتعدا ثیطتسیخزَزجیيافصایصضبخِکوتسثَتِ،هٌجسثِ

کبّصٍشىّصاز اًِضد.افزصایص زّسثَتِگس یدکِخَ هٌجسثِ
ِ ّيٍتَلیزدخزَزجیيثیطزتس ززٍشکطزتجزَیضبخِ ایپطزت

 اًزِکزبّصًتَاًستکوجَ تساکنزاججساىکٌدٍ زًْبیتعولکس 
یبفت. زکطتهسؽحتساکنثَتِ،ٍشىّصاز اًِ،عولکس ثیَلَضیتٍ

ایثَ .پطتِ ازیثیطتساشکطتجَیؼَزهعٌيعولکس  اًِثِ

 ازی ززٍشکطتهسؽح،فبصلِخؽَغثبزیکتسثستزسیهعٌزي
ًطبى ا ًد. زفبصلِخؽَغثبزیکتس،تعزدا خؽزَغکطزت زٍاحزد

ایيعبهلثبعثضزدتزبثزسایهقزدازثزبثتياشثزرزسؽحثیطتسثَ ،
 لیلّب ززٍیخؽَغکطتافصایصیبثد،ثِهصسفي،فبصلِثیيثَتِ

ّب زٍاحدسؽحٍ زًتیجِزقبثتکوتزسثزیيتسثَتِتَشیعیکٌَاخت
ّب،تساکنًْبیي زٍاحدسؽحشهیيافزصایصیبفزت،ثزبافزصایصثَتِ

بخِفسعزيٍتعزدا خزَزجیي زّزسثَتزِتساکنًْبیيثَتِ،تعدا ض
کبّصیبفت،اهب زًْبیت،افصایصٍشىّصاز اًِثبعثتَلیدعولکس 
 اًِثیطتسگس ید.ظويایٌکِعولکزس ثیَلَضیزتثیطزتس زفبصزلِ

ّبٍافصایصٍشىّصازخؽَغثبزیکتس،پتبًسیللاشمثسایپسکس ى اًِ
زسدکطتهسؽحًظسهيی حبصلثًِتب اًِزاایجب کس .ثبتَجِثِ

کیلَگسم ز6هتسٍثبهقدازثرزسبًتي20تب15کلصا زفَاصلز یف
ثبضد.ّکتبزجْتکطتازقبمپبییصُکلصاقبثلتَصیِهي
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Introduction 

Rapeseed shows great sensitivity to farm management and agronomic operations. Specially, planting method, 

seeding rate and row spacing have big effects on yield. The seeding rate and row spacing are critical factors for 

achieving optimum plant density and this is one of the most important factors affecting the seed yield of 

rapeseed. In addition, uniform distribution of plants per unit area is required for yield sustainability. Rapeseed is 

planted in narrow and wide row spacing. With decreasing in row spacing and increasing of distance between 

plants, plants distribution becomes more uniform, competition between plants is reduced and finally, seed yield 

increases. In cold and semi-cold areas of Iran, rapeseed is planted as an irrigated crop. Plants arrangement and 

distribution in surface area are affected by irrigation system, too. In furrow irrigation, rapeseed is planted only on 

the upper level of the ridges and thus plant distribution is non-uniform. With the using of sprinkler systems, flat 

planting is possible and plant arrangement becomes more uniform. 

Materials and Methods 

In order to compare the flat with ridge planting and to determine the best row spacing and seeding rate in flat 

planting of winter rapeseed, a field experiment was conducted in Hamedan Agriculture and Natural Resources 

Research Center in 2011-2013 cropping seasons. Combination of four row spacing (15, 20, 25 and 30 

centimeters) with three seeding rates (6, 8 and 10 kg ha
-1

) in flat planting method and check treatment (ridge 

planting with two rows on each ridge using 8 kg ha
-1 

seeding rate), totally 13 treatments, were studied in a 

Randomized Complete Block design with three replications during the growing season and in harvest time, some 

agronomic traits such as number of plants per m
2
, plant height, number of branches and pods per plant, seeds per 

pod, 1000-seed weight, biological and seed yield and harvest index were measured. RCBD and factorial analysis 

of variance were done using SAS software and mean comparison was carried out using Duncan's multiple range 

test 5% probability level. 

Results and Discussion 

The plant densities between flat and ridge planting, seeding rates and row spacing were different because of 

difference in plant arrangement. Ridge planting (check treatment) had the highest plant height, number of 

branches and pods per plant, and the lowest 1000-seed weight and seed yield in comparison with flat planting 

treatments. In flat planting, seed yield and yield components significantly affected by row spacing. Row spacing 

of 15-20 centimeters produced the highest seed yield. In flat planting, using of 6-10 kg seeds per hectare had not 

significant effects on biological and seed yield. Narrower than the wider row spacing increased grain yield due to 

more uniform distribution of plants in the ground, Which leads to better absorption of solar radiation in plant 

canopy and consequently reduce competition between plants. 
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Conclusions 

The results of this experiment showed that in ridge planting, competition between plants increased and final 

plant density reduced. In contrast, flat planting had more uniform arrangement that decreased inter and intra row 

competition, increased plant density per unit area and finally produced higher biological and seed yield. Average 

seed yield in flat planting method was 4381 kg ha
-1

 which was about 18% higher than ridge planting. Based on 

these results, it seems that flat planting with 15-20 cm row spacing and 6-10 kg ha
-1

 could be used for winter 

oilseed rape. 
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