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 چکیذُ 

ثٟابضٜ اراطا ٌطزیاس     ٞبی ٔتحُٕ ثٝ ذكىی وّعای  ٞبی فیعیِٛٛغیه ٚ ظضاعی ٔٙبؾت ثطای ٌعیٙف غ٘ٛتیپ ٔطبِعٝ ثب ٞسف قٙبؾبیی ثطذی قبذم
ٞبی وبُٔ تهبزفی ثب ؾٝ تىطاض زض ایؿتٍبٜ ذؿطٚقبٜ ٔطوع تحمیمابت ٚ آٔاٛظـ وكابٚضظی ٚ ٔٙابث       ٞبی ذطز قسٜ ثط پبیٝ ثّٛن نٛضت وطت آظٔبیف ثٝ

زٞای ٚ اظ   ظ ظٔبٖ ٌُارطا ٌطزیس  فبوتٛض انّی تٙف وٕجٛز آة ثب ؾطٛح: ثسٖٚ تٙف، تٙف ا 4939ٚ  4931طجیعی آشضثبیجبٖ قطلی طی زٚ ؾبَ ظضاعی 
، ظفط، ؾبضی ٌُ، ظضفبْ ٚ زٍِبٖ ثٛز٘س  ٘تبیج ٘كابٖ زاز٘اس ثاطٚظ ذكاىی اظ ٔطا اُ      RGS003زٞی تب ضؾیسٌی ٚ فبوتٛض فطعی غ٘ٛتیپ قبُٔ:  ذٛضریٗ

ّطٚفیاُ ثاطي،   (، ٞسایت ضٚظ٘اٝ، قابذم و  RWCزاض ٔمساض ٘ؿجی آة ثطي ) زاض زٔبی ثطي ٚ وبٞف ٔعٙی زٞی ثبعث افعایف ٔعٙی زٞی ٚ ذٛضریٗ ٌُ
ٍٞٙبْ ٚلٛع تاٙف اظ  ثیطپصیطی ثٝأتعساز ذٛضریٗ زض ثٛتٝ، تعساز زا٘ٝ زض ذٛضریٗ، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، زضنس ضٚغٗ، عّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ ٌطزیس ِٚی ثیكتطیٗ ت

ارعای عّٕىطز ثبعث افت عّٕىطز اِٚٛیت ثیكتطی ذٛاٞس زاقت  وٕجٛز آة ثب اثط وبٞكی ضٚی ٕٞٝ  ٔیٗ آة زض ایٗ ٔط ّٝأزٞی ثٛز  ثٙبثطایٗ ت ٔط ّٝ ٌُ
، قبذم وّطٚفیُ ثطي ٚ ٞسایت ضٚظ٘ٝ ثب ٕٞسیٍط ٚ ثب عّٕىطز زا٘اٝ ٚ ضٚغاٗ ٚ اراعای     RWCزاضی ثیٗ زٔبی ثطي،  ٞبی ٔعٙی زا٘ٝ ٌطزیس  ٕٞجؿتٍی

بضٜ وّاعا ثطذاٛضزاض ثٛز٘اس  غ٘ٛتیاپ     ٞابی ثٟا   ٞبی ٔصوٛض اظ وبضایی لبثُ لجِٛی زض قٙبؾبیی اثطات وٕجٛز آة ضٚی غ٘ٛتیپ عّٕىطز زا٘ٝ زیسٜ قس  قبذم
RGS003    ثب وؿت ثیكتطیٗ ٔمساض ٘ؿجی آة ثطي، ٞسایت ضٚظ٘ٝ ٚ قبذم وّطٚفیُ ثطي، ٕٞٛاضٜ ثیكتطیٗ عّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ ضا ثٝ ذاٛز اذتهابل

 زاز ٚ ثطای وكت زض قطایط ٔٛارٝ ثب وٕجٛز آة لبثُ تٛنیٝ اؾت  
 

 عّٕىطز زا٘ٝ، ٔمساض ٘ؿجی آة ثطي، ٞسایت ضٚظ٘ٝ قبذم وّطٚفیُ، زٔبی ثطي،  ّاي كلیذي: ٍاشُ

 

   1 هقذهِ

آة  پتب٘ؿیُوبٞف  ثب (.Brassica napus L) آة زض وّعا وٕجٛز
ٝ  یتثبعث افت تٛضْ ؾِّٛی، ٞسا ،ثطي   زضقاسٜ ٚ  ٚ فتٛؾاٙتع   ای ضٚظ٘ا
 Kumar and)ٌاطزز   زچابض آؾایت ٔای   س ٔحهَٛ یضقس ٚ تِٛ یتٟ٘ب

Singh, 1998 ) ّٕىطز وّعا، ٌٙاسْ، راٛ ٚ ٘راٛز زض    اضظیبثی ضقس ٚ ع
ذبن قٛض ٕٞطاٜ ثب اثطات تٙف ذكىی ٘كبٖ زاز وٝ وّعا ٚ رٛ تحات  
تٙف زض ٔمبیؿٝ ثب قطایط عبزی افت عّٕىاطز زا٘اٝ وٕتاطی زاقاتٙس     

(Grewal, 2010٘تبیج اضظیبثی غ٘ٛتیپ  )      ٝٞبی وّاعا ثاطای تحٕاُ ثا
ٞب  غ٘ٛتیپ ذكىی زض ٟٔبثبز آشضثبیجبٖ غطثی  بوی اظ آٖ اؾت وٝ ثیٗ

زاضی ثطای تحُٕ ثٝ ذكىی ٚرٛز زاقتٝ ٚ آٟ٘ب زض زٚ ٌطٜٚ  تٙٛع ٔعٙی
ٖ  ثٙسی ٔی ٔتحُٕ ٚ  ؿبؼ ٌطٜٚ زٞٙاسٜ پتب٘ؿایُ    قٛ٘س  ایٗ أط ٘كاب

                                                           
ثبغی، ٔطوع تحمیمبت ٚ آٔٛظـ وكبٚضظی ٚ  زا٘كیبض ثرف تحمیمبت عّْٛ ظضاعی -4

بث  طجیعی آشضثبیجبٖ قطلی، ؾابظٔبٖ تحمیمابت، آٔاٛظـ ٚ تاطٚیج وكابٚضظی،      ٚ ٔٙ
 تجطیع، ایطاٖ

 (  Email: b_ pasbaneslam@yahoo.com      ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ: -)*
DOI: 10.22067/gsc.v16i2.62800 

ٔٛرٛز ثطای انلاح وّعا رٟات تٛؾاعٝ وكات زض ٔٙابطك ٔٛاراٝ ثاب       
 ( Khalili et al., 2012ذكىی اؾت )

ٝ ثب تٛؾعٝ وٕجٛز آة ضٚظ٘ٝ ٛ ٞبی ثطي ثا ای ثؿاتٝ  ضت فعایٙاسٜ نا
یبثاس  قسٜ، تعطق وبٞف یبفتٝ ٚ زٔبی تبج پٛقف ثاطي افاعایف ٔای   

(Rao and Mendham, 1991 ٕٞجؿتٍی ٔعٙای  )   ٓزاضی ثایٗ تٙیای
اؾٕعی ٚ ٞسایت ضٚظ٘ٝ ٚ ٘یع زٔبی تبج پٛقف ثطي زض وّاعا ٌاعاضـ   

ذٙه قسٖ تعطلی )تفبٚت (  Kumar and Singh, 1998قسٜ اؾت )
تٛا٘س قبذم ٔٙبؾجی ثطای ٌاعیٙف   ي ٚ ٞٛا( ٔیزٔبی تبج پٛقف ثط

ٞبی ٔتحُٕ ثٝ ذكىی وّعا زض قطایط فعایٙسٜ وٕجٛز آة ذبن غ٘ٛتیپ
زاضی ثایٗ  (  ٕٞجؿاتٍی ٔبجات ٚ ٔعٙای   Singh et al., 1985ثبقاس ) 

 Kumar andعّٕىطز زا٘ٝ ٚ ٞسایت ضٚظ٘ٝ زض وّعا ٌعاضـ قسٜ اؾت )

Singh, 1998 آة ثاطي  (  چٙب٘چٝ ٔمساض ٘ؿجی(RWC )  ثاب  ثبقاس، 
 Rao)یبثاس   ٔای تاساْٚ   آٖذٛز ضا  فظ وطزٜ ٚ ضقس  تٛضْ ؾِّٛیبٜ یٌ

and Mendham, 1991 ثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛز ٕٞجؿتٍی ثب  ثیٗ رصة  )
، ثب لاطاض ٌاطفتٗ ٌیابٜ زض ٔعاطو     وّعا ثطي زض ٔمساض ٘ؿجی آة آة ٚ 

تٙف ذكىی، رصة آة تٛؾط ضیكٝ افات واطزٜ ٚ ٔماساض ٘ؿاجی آة     
ضؾس ٘یط ٔیثٝ  (Pasban Eslam et al., 2000) بثسی ثطي وبٞف ٔی
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ثیٙای تاٛاٖ    ٔمساض ٘ؿجی آة ثطي ثتٛا٘س قبذم ٔٙبؾجی ثاطای پایف  
ثب تط رصة ٚ یب  فظ آة تٛؾط ٌیبٜ ثب ٚرٛز قطایط فعایٙاسٜ وٕجاٛز   

 آة ذبن ثبقس 
ظضاعای   بضی اظ نافبت یثؿ ثط ظٔبٖ ثطٚظ تٙف ذكىی ٚ قست آٖ

ٝ  ،ٗیذاٛضر تعاساز زا٘اٝ زض    ٕٞچٖٛ وّعا تعاساز ٚ طاَٛ   ، ٞاب ٚظٖ زا٘ا
 Sheikh)قٛز  وبٞف عّٕىطز زا٘ٝ ٔیثط ثٛزٜ ٚ ٔٛرت ؤٔ ٞبٗ یذٛضر

et al., 2006  )ٝاظ  اضلابٔی طٛض ٔعَٕٛ زض قطایط ذكىی آذط فهُ  ث
زاضای ؾابلٝ ثّٙاستطی    زاقاتٙس، وٝ عّٕىطز زا٘ٝ ثب تطی  وّعای پبییعٜ

ب اضتفابع ثٛتاٝ ثیكاتط ثاب     ٞبی ثا  وّعا(  Miri et al., 2008)ثٛز٘س ٞٓ 
جاٝ ؾاطف فتٛؾاٙتعوٙٙسٜ    یكتط زض طاَٛ ؾابلٝ ٚ زض ٘ت  یثطي ث زاقتٗ
زض وّاعا  (  Sheikh et al., 2006)عّٕىطز ثیكتطی ٘كبٖ زاز٘س ثب تط 

ٞاب  ٗ یزٞی ٔٛرت وبٞف تعساز ذاٛضر  وبٞف ٔمساض آة زض ٔط ّٝ ٌُ
زاض  وابٞف ٔعٙای   زٞای،  ِٚی تٙف پؽ اظ ٔط ّٝ ٌُ ٌطزز ثٛتٝ ٔی زض

ؾاجت  ّی زض وّاعا  یبضی تىٕیآث  قٛز ٔیضا ؾجت ٗ یذٛضر زضتعساز زا٘ٝ 
 ی ثٛتٝٞبٗ یتعساز ذٛضر ٚ ثبعث افعایف زٞی زٚضٜ ٌُ قسٖ تط طٛ ٘ی

  وٕجاٛز  (Golypour et al., 2005ٌطزز )ٔیٗ یٚ تعساز زا٘ٝ زض ذٛضر
ٝ   كی، ٌُیآة زض ٔطا ُ ضقس ضٚ ، قابذم  وّاعا  زٞای ٚ پطقاسٖ زا٘ا

ٔ  وٝ زض  بِی زاضی وبٞف زاز ٔعٙی طٛض ثطزاقت ضا ثٝ بفی وا ٗ آة یتاأ
ف تعاساز  یٞب، ثبعاث افاعا  ٗ یزٞی ٚ تٛؾعٝ ذٛضر ػٜ زض ٔطا ُ ٌُیٚ ثٝ

زض ٌاعاضـ قاسٜ   (  Jensen et al., 1996) ٌطزیاس ٗ یزا٘ٝ زض ذاٛضر 
بٖ اراعای  یزٞی زض ٔ ٔط ّٝ ؾبلٝزض آثی اعٕبَ قسٜ   تٙف وٓقطایط 

ٍاط  یكتط اظ زیٗ ثیساز زا٘ٝ زض ذٛضرطی تعیپص طیتأث ٔیعاٖعّٕىطز زا٘ٝ، 
٘تابیج  بناُ اظ   (  Daneshmand et al., 2006)ثٛز  ارعای عّٕىطز

ٞبی پبییعٜ وّعا ٘كبٖ زاز وٝ تاٙف ذكاىی    یه ٔطبِعٝ ضٚی غ٘ٛتیپ
آذط فهُ ثب وبٞف تعساز ذٛضریٗ زض ثٛتٝ، عّٕىطز زا٘ٝ ضا وبٞف زاز 

(Pasban Eslam, 2014 ) ٞبی ٔتعّك  ٘ٛتیپ٘تبیج  بنُ اظ اضظیبثی غ
زض قطایط ٌطْ ٚ  .Brassica napus L.  ٚ B. juncea Lٞبی ٌٛ٘ٝثٝ 

ذكه ضٚقٗ ؾبذت وٝ ضاثطٝ ثیٗ عّٕىطز زا٘ٝ ثب تعساز قبذٝ فطعی، 
زاض ثاٛز   تعساز ذٛضریٗ زض ثٛتاٝ ٚ ثاب ٚظٖ ٞاعاض زا٘اٝ ٔبجات ٚ ٔعٙای      

(Gunasekera et al., 2006)    تاٙف زض ٔط ّاٝ   زض آظٔبیف زیٍاطی
 ,Mendham and Salisburyزاز )ی ٔمساض ضٚغاٗ ضا وابٞف   زٌُٞ

 زض اٚاذط فهُ ضقاس، ٔٛرات وابٞف   ٕٞچٙیٗ تٙف ذكىی   (1995
(  ٘تابیج  Sinaki et al., 2007ٞب زض وّعا قسٜ اؾت ) زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ

 بنُ اظ ثطضؾی زٚ ضلٓ وّعای ثٟابضٜ زض ٔٙطماٝ ٌٙجاس ٘كابٖ زاز زض     
یٗ زٔابی ٞاٛا ٚ عّٕىاطز    قطایط ٔحسٚزیت آة طی ٔط ّٝ ظایكی، ث

 (  Faraji et al., 2009زاضی ٚرٛز زاضز ) زا٘ٝ ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ٚ ٔعٙی
ٞابی فیعیِٛٛغیاه ٚ   قٙبؾبیی ثطذی قابذم ٞسف اظ ایٗ پطٚغٜ 

ٞابی ٔتحٕاُ ثاٝ    ظضاعی ٔٙبؾت ثاطای اؾاتفبزٜ زض ٌاعیٙف غ٘ٛتیاپ    
 ُ زٞای ٚ  ذكىی وّعای ثٟبضٜ ٚ ثطضؾی اثطات وٕجٛز آة اظ ٔطا ُ ٌا

 زٞی ضٚی عّٕىطز ٚ ارعای عّٕىطز زا٘ٝ ثٛز ذٛضریٗ
 

 ّا  هَاد ٍ رٍش

آظٔبیف زض ایؿتٍبٜ ذؿطٚقبٜ ٔطوع تحمیمبت ٚ آٔٛظـ وكبٚضظی 
 4939ٚ  4931ٚ ٔٙبث  طجیعی آشضثبیجبٖ قطلی طی زٚ ؾابَ ظضاعای   

 95زضراٝ ٚ   93زلیماٝ قاطلی،    2زضراٝ ٚ   14)ایؿتٍبٜ ایٗ  ارطا قس 
ٙسی وٛپٗ ؾطز ٚ ٘یٕٝ ذكاه اؾات    ث زلیمٝ قٕبِی( زض ؾیؿتٓ الّیٓ

ثٙاساٖ زاضز  ٔیابٍ٘یٗ زضاظ    ٞبیی ثب ضٚظٞبی ید ٕٞچٙیٗ ٔٙطمٝ ظٔؿتبٖ
ثبقس  ثرف عٕسٜ ثبض٘اسٌی زض  ٔتط ٔی ٔیّی 232ٔست ثبض٘سٌی ؾب ٘ٝ 

زٞس  ٔیبٍ٘یٗ  سالُ ثبظٜ ظٔب٘ی ٘یٕٝ زْٚ پبییع تب ٘یٕٝ اَٚ ثٟبض ضخ ٔی
ٌطاز اؾت   زضرٝ ؾب٘تی 9/44ٚ  35/2تطتیت  ٚ  ساوبط زٔبی ؾب ٘ٝ ثٝ

ثبقس  ٔكرهابت آة  ٔتط ٔی 4913اضتفبع ٔحُ آظٔبیف اظ ؾطف زضیب 
آٔاسٜ اؾات  ذابن     4ٚ ٞٛایی ایؿتٍبٜ طی زٚضٜ آظٔابیف زض راسَٚ   

زضنس ٔبزٜ آِی ثٛز )راسَٚ   9/4ٔحُ آظٔبیف ِْٛ ضؾی ثٛزٜ ٚ زاضای 
2 ) 

  ّاٛن ٞبی ذطز قسٜ  ثاط پبیاٝ ث   ٔطبِعٝ زض لبِت ططح آٔبضی وطت
فاطٚضزیٗ ٔابٜ    49وبُٔ تهبزفی ثب ؾاٝ تىاطاض اراطا قاس  وكات زض      

ٞبی آظٔبیف قبُٔ تٙف  ا٘جبْ ٌطزیس  عبُٔ 4939ٚ  4931ٞبی  ؾبَ
عٙٛاٖ عبُٔ انّی ثب ؾٝ ؾاطف: ثاسٖٚ تاٙف، تاٙف اظ      وٕجٛز آة ثٝ
زٞی تب ضؾایسٌی   زٞی تب ضؾیسٌی ٚ تٙف اظ ٔط ّٝ ذٛضریٗ ٔط ّٝ ٌُ

ؾبظٌبض ثاب آة  ) RGS003ٙج ؾطف قبُٔ: ٚ عبُٔ فطعی غ٘ٛتیپ زض پ
زیطضؼ(، ؾابضی   ظفط )ٔتحُٕ ثٝ ؾطٔب ٚ ٘ؿجتبً (ؼض ٔتٛؾطٞٛای ٚ 

ٌُ ) ؿبؼ ثٝ ؾطٔب ٚ زیطضؼ(، ظضفبْ ) ؿبؼ ثاٝ ؾاطٔب ٚ ٔتٛؾاط    
ٌطٔب، ٔتحُٕ ثٝ ثیٕبضی لبضچی اؾىّطٚتیٙیب  ضؼ( ٚ زٍِبٖ )ٔتحُٕ ثٝ

ٔیاعاٖ ثاصض   ٔتاط ٚ   ؾاب٘تی  21فبنّٝ ذطٛط وبقات   ٚ ظٚزضؼ( ثٛز٘س 
ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثا    39ٞكت ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ثٛزٜ ٚ زض ٟ٘بیت تطاوٓ 

طاَٛ پاٙج ٔتاط ثاٛز  ثاطای       تبجیت قس  ٞط وطت قبُٔ قف ضزیف ثٝ
ٞب زٚ ٔتط فبنّٝ ایجابز   ٞب ٚ ثیٗ تىطاض رٌّٛیطی اظ ٘كت آة ثیٗ وطت

زض زٚضٜ  .اعٕبَ ٌطزیس Aقس  تٙف ثب اؾتفبزٜ اظ تكته تجریط ولاؼ 
ٔتاط   ٔیّای   52َ تٙف ثطای ؾطٛح ثسٖٚ تٙف، آثیبضی زض ظٔابٖ  اعٕب

ٔتط تجریاط اظ   ٔیّی 492ٞبی تٙف، آثیبضی زض ظٔبٖ  تجریط ٚ ثطای تیٕبض
 Daneshmand et al., 2006 and Shargi et)تكته ا٘جبْ ٌطفت 

al., 2011)زٞی ٔعضعاٝ ثاط پبیاٝ ٘تابیج        زض ٞط زٚ ؾبَ آظٔبیف وٛز
 419ٔمساض زاض اٚضٜ ثٝ اؾتفبزٜ اظ وٛز ٘یتطٚغٖ( ثب 2آظٖٔٛ ذبن )رسَٚ 

  ٝ زٞای، ؾاِٛفبت    ویٌّٛطْ زض ٞىتبض زض زٚ ٔط ّٝ لجُ وبقات ٚ غٙچا
ٚ ؾٛپط فؿافبت   K2Oنٛضت  ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ثٝ 21ٔمساض  پتبؾیٓ ثٝ
لجاُ اظ وبقات   P2O5 ناٛضت   ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ثٝ 24ٔمساض  تطیپُ ثٝ

ٔبٖ ضٚظت ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٓ ٞبی آظٔبیف زض ظنٛضت ٌطفت  طی ؾبَ
ٞبی ٞطظ ٘بظن ثاطي  ؾٛپط ٌب ٘ت ثب غّیت یه زض ٞعاض ثطعّیٝ عّف

ٞبی ٞاطظ پٟاٗ   ٔجبضظٜ قس  چٖٛ تٙبٚة ؾبَ لجُ ٌٙسْ ثٛزٜ ٚ ثب عّف
ٞابی ٞاطظ زض   ٔكىّی اظ ٘یط ایٗ ٘ٛع عّف اؾت، ثطي ٔجبضظٜ ٌطزیسٜ

ٜ ثب آفت زٞی ثطای ٔجبضظٔعضعٝ زیسٜ ٘كس  ٕٞچٙیٗ زض قطٚع ذٛضریٗ
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ثب غّیت یاه زض   (Pirimicarb)قتٝ ٔٛٔی، ٔعضعٝ ثب ؾٓ پطیٕىبضة 
 ٞعاض ؾٕپبقی ٌطزیس  

( اظ ٞاط ٕ٘ٛ٘اٝ ثاطي    RWC) ٔمساض ٘ؿاجی آة ثاطي   ثطای تعییٗ
ٔتط رسا ٌطزیسٜ ٚ ثلافبناّٝ   ٔیّی 22ثطزاقت قسٜ ؾٝ زیؿه ثٝ لطط 
ط ٞب ثٝ ٔست چٟبض ؾبعت زض آة ٔمط ٚظٖ قس٘س )ٚظٖ تط(، ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ    زضرٝ ؾب٘تی 9ثبض تمطیط ثب زٔبی  سٚز  زٚ ٚض  ٌطاز ٚ ٘اٛض ا٘اسن غٛطا
قسٜ ٚ پؽ اظ ٌطفتٗ آة ضٚی آٟ٘ب ثب وبغاص نابفی، ٚظٖ قاس٘س )ٚظٖ    

زضراٝ   52ؾابعت زض زٔابی    21ٞب ثٝ ٔاست   تٛضْ وبُٔ( ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٌطاز لطاض زازٜ قسٜ ٚ ٚظٖ قس٘س )ٚظٖ ذكه(  زض ٟ٘بیت ٔماساض   ؾب٘تی

 -ٚظٖ تٛضْ وبُٔ/ ٚظٖ ذكه -اثطٝ: ٚظٖ ذكه٘ؿجی آة ثطي اظ ض
ٔحبؾجٝ ٌطزیس  زٔبی ثطي ثاب اؾاتفبزٜ اظ زٔبؾاٙج     = RWCٚظٖ تط 

ایتبِیاب   (Testo)ؾابذت وبضذب٘اٝ تؿاتٛ     2T-529ٔبزٖٚ لطٔاع ٔاسَ   
ٝ  Kumar and Singh, 1998ٌیطی قاس )  ا٘ساظٜ بی ٞا  (  ٞاسایت ضٚظ٘ا

ؾابذت   AP4ثطي ٘یع ثب اؾاتفبزٜ اظ زؾاتٍبٜ پاٛضٚٔتط پركای ٔاسَ      
(  قابذم  Kumar and Singh, 1998) ٌیاطی قاس  اٍّ٘ؿتبٖ ا٘اساظٜ 

 :Minolta Moelوّطٚفیُ ثطي ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ وّطٚفیُ ٔتاط ) 

SPAD-502)  ٜ ٌیاطی ٌطزیاس  تعیایٗ ٔماساض      ؾبذت وكٛض غاپٗ ا٘اساظ
 41تاب   44٘ؿجی آة ثطي، زٔبی ثطي ٚ ٞسایت ضٚظ٘اٝ ثایٗ ؾابعبت    

ُ    ا٘جبْ ٌطزیس  نافبت ٔاصوٛض    زٞای ٚ  زض اٚاؾاط ٔطا اُ ضقاسی ٌا
 ٌیطی قس٘س  زٞی ا٘ساظٜذٛضریٗ

ثطای تعییٗ تعساز ذٛضریٗ زض ثٛتٝ ٚ تعساز زا٘ٝ زض ذٛضریٗ اظ ٞاط  
ٌیاطی   نٛضت تهبزفی ا٘تربة ٚ ٔٛضز ا٘ساظٜ ثٛتٝ ثٝ 42وطت آظٔبیكی 
ٞب، تٕبٔی  ٍٞٙبْ ضؾیسٌی ٔحهَٛ پؽ اظ  صف  بقیٝ لطاض ٌطفت  ثٝ

ٝ ٞب ثطزاقت ٚ ع وطت ٞاب   ّٕىطز زا٘ٝ، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ٚ زضنس ضٚغٗ زا٘ا
تعییٗ قس٘س  ثطزاقت پؽ اظ ضؾایسٌی ٚظ٘ای، ؾابَ اَٚ آظٔابیف زض     

تیاط ٔابٜ ا٘جابْ ٌطزیاس  زض ٞاط زٚ ؾابَ        23ٚ ؾبَ زْٚ زض  49تبضید 
تطتیت ٚ زٍِبٖ ثٝ RGS003آظٔبیف ظٔبٖ ضؾیسٌی فیعیِٛٛغیه ضلٓ 

ٞاب ٚ ٔمبیؿاٝ    ضٟ٘بیت تجعیاٝ زازٜ تط اظ ؾبیط اضلبْ ثٛز  زضٚظ ظٚز 4ٚ  9
ف ا تٕابَ  زض ؾط (LSDزاض ) سالُ اذتلاف ٔعٙی ٞب ثب آظٖٔٛ ٔیبٍ٘یٗ

ٚ تعییٗ ٕٞجؿاتٍی نافبت    MSTATCافعاض آٔبضی  پٙج زضنس ثب ٘طْ
 SPSS Ver.16افااعاض آٔاابضی  ضٚـ پیطؾااٖٛ ثااب اؾااتفبزٜ اظ ٘ااطْثااٝ
-A 29ٔاسَ   NMRٞب ثب زؾتٍبٜ زضنس ضٚغٗ زازٜ نٛضت ٌطفت 44
45- 22 H      ؾبذت وبضذب٘ٝ ثطٚوط وكاٛض وب٘ابزا زض ثراف تحمیمابت
ٞبی ضٚغٙی ٔٛؾؿٝ تحمیمبت انلاح ٚ تٟیاٝ ٟ٘ابَ ٚ ثاصض واطج      زا٘ٝ

 تعییٗ قس٘س 
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Table 1- Mean of minimum, maximum and total air temperature and sum of precipitation of  Khosrowshah Agricultural 

Research Station in 2015 and 2016 growing seasons 

 (ºCهیاًگیي كل دها ) هجوَع تارًذگی
هیاًگیي دهاي 

 (ºCحذاكثر)

هیاًگیي دهاي حذاقل 

(ºC) 
 سال ّاي سال هاُ

Sum of  

precipitation 

(mm) 

Mean of total 

temperature (°C) 
Mean of maximum 

temperature (°C) 
Mean of minimum 

temperature (°C) Month of   year Year 

37.6 10.3 16.2 4.3 April 2015 

50.6 14.9 21.9 8.0 May  

3.5 22.1 30.0 14.2 June  

0.0 27.4 35.2 19.7 July  
50.7 9.1 13.5 4.8 April 2016 
37.5 16.1 23.1 9.1 May  

17.2 20.1 27.5 12.7 June  

10.8 26.0 33.0 18.4 July  

 
 

 ترخی خصَصیات فیسیکَضیویایی خاک هسرعِ آزهایطی -2 جذٍل
Table 2- Some of physicochemical traits of experimental soil 

 اسیذیتِ
ّذایت 

 الکتریکی
  ضي   سیلت رس  پتاسین فسفر  ًیترٍشى كرتي آلی 

pH 
EC 

(dS m-1) 
Organic 

carbon (%) 
Nitrogen 

(%) 
Phosphorus 

(mg kg-1) 
Potassium 

(%) 
Clay 

(%) 
Silt 

(%) 
Sand 

(%) 
8.2 6.2 0.26 0.03 16 218 33 28 39 
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 ًتایج ٍ تحث

زاضی اظ ٘یاط زٔابی ثاطي،    ؾبَ آظٔابیف اذاتلاف ٔعٙای    ثیٗ زٚ
قبذم وّطٚفیُ ثطي، تعساز ذٛضریٗ زض ثٛتٝ، تعساز زا٘ٝ زض ذٛضریٗ، 

یاٗ  (  ا9زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ، عّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغاٗ زیاسٜ قاس )راسَٚ     
تٛا٘س زض اثط تفبٚت قطایط آة ٚ ٞاٛایی زٚ ؾابَ آظٔابیف    ٔٛضٛع ٔی

ٝ      ثٝ تطتیات زض زٚضٜ  ٚیػٜ زض ٔیابٍ٘یٗ واُ زٔاب ٚ ٔجٕاٛع ثبض٘اسٌی ثا
زٞی ٚ پطقسٖ زا٘ٝ ثٛزٜ ثبقس  زض ؾبَ زْٚ آظٔبیف ٔیابٍ٘یٗ واُ    ٌُ

ٌطاز وٕتط اظ ؾبَ اَٚ ثاٛز واٝ   زٔب زض ذطزاز ٔبٜ  سٚز زٚ زضرٝ ؾب٘تی
ٌاطزز  ٕٞچٙایٗ زض ؾابَ زْٚ    طق ٚ وبٞف ٘یبظ آثی ٔیثبعث افت تع

ٔتاط ثبض٘اسٌی   ٔیّی 5/42آظٔبیف زض اٚایُ تیط ٔبٜ )زٚضٜ پطقسٖ زا٘ٝ( 
(  اثاط تاٙف   4ضخ زاز ِٚی تیط ؾابَ اَٚ فبلاس ثبض٘اسٌی ثاٛز )راسَٚ      

زاض ثٛز  اثط ٔتمبثُ ؾبَ ثاب  ذكىی ضٚی ٕٞٝ نفبت ٔٛضز ٔطبِعٝ ٔعٙی
ٞابی  زاض ثٛز  ثایٗ غ٘ٛتیاپ  ي ٔعٙیضٚی زٔبی ثط تٙف ذكىی نطفبً

زاضی زض ٕٞٝ نفبت ثطضؾی قسٜ ثٝ غیط اظ ٔٛضز ٔطبِعٝ اذتلاف ٔعٙی
زٔبی ثطي ٚ تعساز ذٛضریٗ زض ثٛتٝ ٚرٛز زاقت  اثط ٔتمبثُ ؾابَ ثاب   

زاض ثاٛز   غ٘ٛتیپ ضٚی ٚظٖ ٞاعاض زا٘اٝ، عّٕىاطز زا٘اٝ ٚ ضٚغاٗ ٔعٙای      
اض ٘ؿاجی آة  ٕٞچٙیٗ اثط ٔتمبثُ تٙف ذكىی ثاب غ٘ٛتیاپ ضٚی ٔماس   

ثطي، ٞسایت ضٚظ٘ٝ، قبذم وّطٚفیُ ثاطي، عّٕىاطز زا٘اٝ ٚ ضٚغاٗ     
ٌب٘ٝ ؾبَ، تاٙف ذكاىی ٚ غ٘ٛتیاپ ضٚی     زاض ثٛز  اثط ٔتمبثُ ؾٝٔعٙی

زاض ٌطزیاس )راسَٚ   تعساز زا٘ٝ زض ذٛضریٗ، عّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ ٔعٙای 
9 ) 

  ُ ٗ   ثطٚظ تٙف ذكىی اظ ٔطا اُ ٌا زٞای ثبعاث    زٞای ٚ ذاٛضری
زاض تعساز ذٛضریٗ زض ثٛتٝ،  زٔبی ثطي ٚ وبٞف ٔعٙیزاض  افعایف ٔعٙی

ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ٚ زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ ٌطزیاس ِٚای ثیكاتطیٗ افات تعاساز      
زٞی ثطٚظ  ذٛضریٗ زض ثٛتٝ ظٔب٘ی ثٛز وٝ تٙف وٕجٛز آة اظ ٔط ّٝ ٌُ

ُ   1وطز )رسَٚ  ٔی ٞاب ٚ   (  وٕجٛز آة زض ایٗ ٔط ّٝ ثبعاث ضیاعـ ٌا
٘كابٖ زازٜ قاسٜ اؾات واٝ     قٛز   ٞبی تبظٜ تكىیُ یبفتٝ ٔی ذٛضریٗ

 وّاعا ظضاعای   بضی اظ نفبتیثؿ ثط ظٔبٖ ثطٚظ تٙف ذكىی ٚ قست آٖ
 ٞاب ٗ یتعساز ٚ طَٛ ذٛضر ،ٞبٚظٖ زا٘ٝ ،ٗیتعساز زا٘ٝ زض ذٛضر ٕٞچٖٛ

 ,.Sheikh et al)قاٛز   وبٞف عّٕىطز زا٘اٝ ٔای  ثط ثٛزٜ ٚ ٔٛرت ؤٔ

زٞی كی، ٌُیوٕجٛز آة زض ٔطا ُ ضقس ضٌٚعاضـ قسٜ اؾت  ( 2006
 زاضی وابٞف زاز  طٛض ٔعٙای  ، قبذم ثطزاقت ضا ثٝوّعا ٚ پطقسٖ زا٘ٝ

ٝ وا ٗ آة یتأٔ وٝ زض  بِی ُ  یا ٚ بفی ثا زٞای ٚ تٛؾاعٝ    ػٜ زض ٔطا اُ ٌا
 Jensen et) ٌطزیاس ٗ یف تعساز زا٘ٝ زض ذٛضریٞب، ثبعث افعاٗ یذٛضر

al., 1996ٖبضی اظ نفبت یثؿ ثط (  ظٔبٖ ثطٚظ تٙف ذكىی ٚ قست آ
تعساز ٚ طاَٛ  ، ٞبٚظٖ زا٘ٝ ،ٗیتعساز زا٘ٝ زض ذٛضر ٕٞچٖٛ وّعاظضاعی 
 Sinaki)قاٛز   وبٞف عّٕىطز زا٘ٝ ٔیثط ثٛزٜ ٚ ٔٛرت ؤٔ ٞبٗ یذٛضر

et al., 2007 ) 
ثیكتطیٗ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ زض ؾبَ اَٚ آظٔبیف ثٝ ظضفبْ ٚ ؾبَ زْٚ 

تعّك ٌطفت ِٚی ظفط ٕٞٛاضٜ وٕتطیٗ ٚظٖ ٞعاض زا٘اٝ ضا   RGS003ثٝ 

ضؾس عّت ایٗ أط ظٚزضؼ ثٛزٖ ضلٓ ظفط ٘یط ٔیٝ(  ث9زاقت )رسَٚ 
ٞب ثبقس  تٙف ذكاىی  ٚ ثٙبثطایٗ زاقتٗ ظٔبٖ وٕتط ثطای پطقسٖ زا٘ٝ

ٞبی ثاطي ٚ  ٕٞٛاضٜ ثبعث وبٞف ٔمساض ٘ؿجی آة ثطي، ٞسایت ضٚظ٘ٝ
ٞبی وّاعا ٌطزیاس ِٚای ٔیاعاٖ ایاٗ      قبذم وّطٚفیُ ثطي زض غ٘ٛتیپ

ثیكاتط ثاٛز  زض ٞاط زٚ    زٞی وبٞف زضنٛضت ثطٚظ تٙف اظ ٔط ّٝ ٌُ
ٞاب ثاٝ   قطایط عبزی ٚ وٕجٛز آة، ٕٞٛاضٜ ثیكتطیٗ ٔمبزیط ایٗ قبذم

ٞاٛای ٌاطْ ٚ   ٚ  ٘ٛتیاپ ؾابظٌبض ثاب آة   غعٙٛاٖ  ثٝ RGS003غ٘ٛتیپ 
وٕتطیٗ ٔمبزیط ضا زاقات )راسَٚ    ذكه تعّك زاقت ٚ زٍِبٖ ٔعٕٛ ً

ٞبی وّعا تحت قطایط تٙف ذكىی ٘كبٖ زاز ٘ٛتیپغ(  ٘تبیج ٔطبِعٝ 4
زٞی ٚ پطقاسٖ زا٘اٝ ثبعاث وابٞف     ٝ ثطٚظ وٕجٛز آة اظ ٔطا ُ ٌُو

ٌطزز ِٚی ٔیاعاٖ ایاٗ   ٞب ٔیزض ثطي a  ٚbزاض ٔحتٛای وّطٚفیُ ٔعٙی
 Dine etزٞی ثیكاتط ثاٛز )  وبٞف زض قطایط ثطٚظ تٙف اظ ٔط ّٝ ٌُ

al., 2011   تٙف ذكىی زض اغّت تیٕبضٞبی آظٔبیف ثبعاث وابٞف  )
ٚ ایٗ وابٞف زض قاطایط ثاطٚظ تاٙف اظ      تعساز زا٘ٝ زض ذٛضریٗ ٌطزیس

ضؾس عّت آٖ ؾامط   (  ثٝ ٘یط ٔی3زٞی قسیستط ثٛز )رسَٚ  ٔط ّٝ ٌُ
ٞابی   ٚضزٜآٞب زض اثط وٕجٛز آة ٚ وبٞف فتٛؾٙتع ٚ ا٘تمبَ وٕتط فط زا٘ٝ

ٞب ثبقس  وٕتطیٗ ٔمبزیط ٞسایت ضٚظ٘ٝ ٘یع زض قاطایط   فتٛؾٙتعی ثٝ زا٘ٝ
(  زض ٞاط زٚ ؾابَ   4راسَٚ  زٞای زیاسٜ قاس )    ثطٚظ تٙف اظ ٔط ّٝ ٌُ
ٞابی زا٘اٝ ٚ ضٚغاٗ زض    ٞاب ثیكاتطیٗ عّٕىاطز    آظٔبیف ٚ ٕٞٝ غ٘ٛتیپ
زاض زؾت آٔس ٚ وٕجاٛز آة ثبعاث وابٞف ٔعٙای    قطایط ثسٖٚ تٙف ثٝ

عّٕىطز قس ِٚی ایٗ افت عّٕىاطز زض قاطایط ثاطٚظ تاٙف اظ ٔط ّاٝ      
(  ٘تبیج ٘كبٖ زاز٘س واٝ  3زاضی ثیكتط ثٛز )رسَٚ طٛض ٔعٙیزٞی ثٝ ٌُ
زٞی زض وّعای ثٟبضٜ اظ ٘یط ٘یبظ آثای  زٞی ٚ ذٛضریٗط زٚ ٔط ّٝ ٌُٞ

ثحطا٘ی ثٛزٜ ٚ ثطٚظ وٕجٛز آة زض ٞط یه اظ ایٗ ٔطا ُ ثبعث وابٞف  
ٌطزز  اِجتٝ  ؿبؾیت وّعا زض ٔط ّاٝ  زاض عّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ ٔیٔعٙی
ضؾس زضنٛضت ٔحسٚزیت ٔٙبث   ٘یط ٔیٔطاتت ثیكتط ثٛز  ثٝ زٞی ثٌُٝ

اِٚٛیات ثیكاتطی زاقاتٝ ثبقاس  ثایٗ       زٞای ضی زض ٔط ّٝ ٌُآة، آثیب
ٞابی  زض تٕبْ قطایط آثی ٚ ؾبَ RGS003ٞبی ٔٛضز ٔطبِعٝ، غ٘ٛتیپ

طٛض آظٔبیف ثیكتطیٗ عّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز  ثٝ
 144ٚ  4422تطتیت ثاب ٔمابزیط   وّی ثیكتطیٗ عّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ ثٝ

زؾت ثٝ RGS003ط ثسٖٚ تٙف ذكىی اظ ویٌّٛطْ زض ٞىتبض زض قطای
ٞب اظ ٘یط آٔس  زض ؾبَ اَٚ آظٔبیف زض قطایط ثسٖٚ تٙف ٕٞٝ غ٘ٛتیپ

عّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ زض یه ٌطٜٚ آٔبضی لطاض ٌطفتٙس ِٚی زض ؾبَ زْٚ 
ٚ زٍِبٖ وؿت وطز  زض قطایط ثاطٚظ    RGS003ثیكتطیٗ عّٕىطزٞب ضا
ٚ ظضفابْ زض   RGS003 زٞی، ثیكتطیٗ عّٕىطزٞب ثٝتٙف اظ ٔط ّٝ ٌُ

ٚ ظفااط زض ؾاابَ زْٚ آظٔاابیف ٔطثااٛط ثااٛز    RGS003ؾاابَ اَٚ ٚ 
ٗ   زضنٛضتی  واطز، زٞای ثاطٚظ ٔای    وٝ تٙف ذكاىی اظ ٔط ّاٝ ذاٛضری

RGS003   َٚ(  زضٟ٘بیات  3ٚ ظفط عّٕىطزٞبی ثیكتطی زاقتٙس )راس
ثب زاقتٗ ٔمبزیط ثاب تط   RGS003ٌطزز وٝ غ٘ٛتیپ چٙیٗ اؾتٙجبط ٔی
ٞب ٕٞاٛاضٜ  ٞسایت ضٚظ٘ٝ ٚ قبذم وّطٚفیُ زض ثطئمساض ٘ؿجی آة ٚ 

اظ ثب تطیٗ عّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ثطای وكت ثٟبضٜ زض 
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زٞاای ٚ  ٞاابی ثااب ا تٕاابَ ثااطٚظ تااٙف ذكااىی اظ ٔطا ااُ ٌااُالّاایٓ
٘تبیج تحمیمبت ضٚی اضلبْ ثٟبضٜ وّاعا  زٞی لبثُ تٛنیٝ اؾت   ذٛضریٗ

ٝ  ٞابی  زض وطج ٘یاع ٘كابٖ زاز واٝ زض وكات     ٞابی   ٍٞٙابْ غ٘ٛتیاپ   ثا
RGS003      ظفط، ؾبضی ٌُ ٚ طلایاٝ عّٕىاطز زا٘اٝ ثاب یی زاقاتٙس ،

(Roudi and Shirani Rad, 2014 ) 
زاضی ثیٗ زٔبی ثطي ثب ٕٞٝ نفبت ٔٛضز ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ٚ ٔعٙی

ٔطبِعٝ زیسٜ قاس  ٕٞجؿاتٍی ثایٗ ٔماساض ٘ؿاجی آة ثاطي، ٞاسایت        
ثطي ٔٙفی ٚ ثب ؾبیط ٞبی ثطي ٚ قبذم وّطٚفیُ ثطي ثب زٔبی  ضٚظ٘ٝ

(  ٕٞچٙایٗ آٞٙاً   5زاض ثٛز )رسَٚ نفبت ٔٛضز ٔطبِعٝ ٔبجت ٚ ٔعٙی
ٞبی ٔٛضز ٔطبِعٝ ثب تغییطات عّٕىاطز  ٞب ثیٗ غ٘ٛتیپتغییط ایٗ قبذم
ٞابی ٔاصوٛض اظ وابضایی    (  قبذم4ؾٛ ثٛز٘س )رسَٚ زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ ٞٓ

وّعا  ٞبی ثٟبضٜلبثُ لجِٛی زض ثبظتبة اثطات تٙف ذكىی ضٚی غ٘ٛتیپ
ٞابی  تٛاٖ اظ آٟ٘ب زض قٙبؾبیی ٚ ٌاعیٙف غ٘ٛتیاپ  ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ٔی

ٔتحُٕ ثٝ تٙف ذكىی وّعای ثٟبضٜ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز  ٚراٛز ٕٞجؿاتٍی   
زاض ثیٗ تٙییٓ اؾٕعی ٚ ٞسایت ضٚظ٘ٝ ٚ ٘یع زٔابی تابج پٛقاف    ٔعٙی

(  Kumar and Sink, 1998ثااطي زض وّااعا ٌااعاضـ قااسٜ اؾاات )
یٗ زض ثٛتٝ، تعساز زا٘اٝ زض ذاٛضریٗ ٚ ٚظٖ   ٕٞجؿتٍی ثیٗ تعساز ذٛضر

زاض ثٛز  ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٞعاض زا٘ٝ ثب عّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ ٔبجت ٚ ٔعٙی
زاض ثاٛز  زضنس ضٚغٗ ٚ عّٕىطز زا٘ٝ ثب عّٕىطز ضٚغٗ ٘یع ٔبجت ٚ ٔعٙی

ٌطزز وٝ ٞط ؾٝ لؿٕت اظ عّٕىطز زا٘اٝ  (  چٙیٗ اؾتٙجبط ٔی5)رسَٚ 
ساز زا٘ٝ زض ذٛضریٗ ٚ ٚظٖ ٞعاض زا٘اٝ  قبُٔ تعساز ذٛضریٗ زض ثٛتٝ، تع

ٌیطی عّٕىطز زا٘ٝ ثطذٛضزاض ثٛز٘س ٚ عّٕىاطز   اظ ٘مف اؾبؾی زض قىُ
ثیط أضٚغٗ ٘یع اظ ٞط زٚ نفت عّٕىاطز زا٘اٝ ٚ زضناس ضٚغاٗ زا٘اٝ تا      

ٞابی وّاعا زض ٔٙطماٝ     ٘تبیج ثطضؾی غ٘ٛتیاپ زاضی پصیطفتٝ اؾت   ٔعٙی
ساز زا٘ٝ زض ذٛضریٗ ثاب  ٌٙجس ٘كبٖ زاز ثیٗ تعساز ذٛضریٗ زض ثٛتٝ ٚ تع

 ,Farajiزاضی ٚراٛز زاضز )  ٞبی ٔبجت ٚ ٔعٙیعّٕىطز زا٘ٝ ٕٞجؿتٍی

زاضی ضٚی  (  زض ٌیبٞبٖ وّعا تعساز ذاٛضریٗ زض ثٛتاٝ اثاط ٔعٙای    2013
ٞاب ٚ   ٞب، ٌُ ٞب، غٙچٝ عّٕىطز زا٘ٝ زاضز  ایٗ ٚیػٌی تٛؾط ثمبی قبذٝ

٘تبیج   (Diepenbrock, 2000قٛز ) ٞبی رٛاٖ پكتیجب٘ی ٔی ذٛضریٗ
 .B. napus L.  ٚBٞبی ٌٛ٘ٝٞبی ٔتعّك ثٝ   بنُ اظ اضظیبثی غ٘ٛتیپ

juncea L.   زض قطایط ٌطْ ٚ ذكه ٘كبٖ زاز وٝ ضاثطٝ ثیٗ عّٕىطز
زا٘ٝ ثب تعساز قبذٝ فطعی، تعساز ذٛضریٗ زض ثٛتٝ ٚ ثاب ٚظٖ ٞاعاض زا٘اٝ    

   (Gunasekera et al., 2006زاض ثٛز ) ٔبجت ٚ ٔعٙی
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 ّاي تْارُ كلسا در سطَح هختلف تٌص خطکیهیاًگیي صفات هَرد هطالعِ رٍي شًَتیپ –4 جذٍل
Table 4- Mean of measured traits on spring genotype of rapeseed under different drought stress levels 

 درصذ رٍغي
Oil percent 

 ٍزى ّسار داًِ
1000 grains weight (g) 

تعذاد خَرجیي در 

 تَتِ
Pod number 

 per plant 

 دهاي ترگ
Leaf temperature (°C) 

 سطح تٌص خطکی
Drought stress level 

41.7  3.2  63.4  22.7  
 ثسٖٚ تٙف

Non-stressed 

39.3  2.6  47.0  27.7  
 زٞیتٙف اظ ٔط ّٝ ٌُ

Stress from flowering 

40.2  2.7  53.3  27.0  
 زٞی تٙف اظ ٔط ّٝ ذٛضریٗ

Stress from pod formation 
0.824 0.059 3.246 1.123 LSD 5% 

 
 1395ٍ 1394ّاي تْارُ كلسا طی دٍ سال زراعی هیاًگیي صفات هَرد هطالعِ در شًَتیپ –5جذٍل 

Table 5- Mean of measured traits on spring genotypes of rapeseed during 2015 and 2016 
1931 
2016 

1394 
2015 

 سال
Year 

LSD 

5% 
 دلگاى

Dalgan 
 زرفام 

Zarfam 

ساري 

 گل
Sarigol 

 ظفر
Zafa

r 
RGS003 دلگاى 

Dalgan 
 زرفام 

Zarfam 

ساري 

 گل
Sarigol 

 ظفر
Zafar 

RGS003 شًَتیپ 
Genotype 

0.153 2.8  2.8  2.8  2.7  2.9  2.9  3.1  2.7  2.7  2.9  
 ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ

1000  grains 

  weight (g) 

 
 ّاي تْارُ كلسا در سطَح هختلف تٌص خطکی صفات هَرد هطالعِ رٍي شًَتیپهیاًگیي  –6 جذٍل

Table 6- Mean of measured traits on spring genotypes of rapeseed under different drought stress levels  
 سطح تٌص خطکی

Drought stress level 
 شًَتیپ

Genotype 
 هقذار ًسثی آب ترگ

Relative water content 
 ّذایت رٍزًِ

Stomatal  conductance 

(cm.s-1) 

 ضاخص كلرٍفیل ترگ
Leaf chlorophyll index 

  RGS003 0.797  0.723  37.67 ثسٖٚ تٙف
Non-stressed ظفطZafar  0.792  0.672  34.33  

  Sarigol 0.785  0.660  36.50 ؾبضی ٌُ 
  Zarfam 0.767  0.707  36.00 ظضفبْ  
  Dalgan 0.785  0.670  28.50 زٍِبٖ 

  RGS003 0.695  0.643  24.33 زٞیتٙف اظ ٔط ّٝ ٌُ
Stress from flowering ظفطZafar  0.605  0.590  19.17  

  Sarigol 0.613 0.562  24.33 ؾبضی ٌُ 
  Zarfam 0.695  0.608  18.17 ظضفبْ  
  Dalgan 0.643  0.592  19.17 زٍِبٖ 
  RGS003 0.737  0.668  26.83 زٞیذٛضریٗ تٙف اظ ٔط ّٝ

Stress from pod 

formation 
  Zafar  0.693  0.652  24.50ظفط

  Sarigol 0.655  0.612  26.17 ؾبضی ٌُ 
 Zarfam 0.710  0.633  25.33 ظضفبْ  
  Dalgan 0.687  0.618  22.67 زٍِبٖ 

LSD 5% - 0.036 0.020 1.698 
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 1395ٍ 1394 ّاي تْارُ كلسا در سطَح هختلف تٌص خطکی طی دٍ سال زراعیصفات هَرد هطالعِ رٍي شًَتیپهیاًگیي  –7 جذٍل
Table 7- Mean of measured traits on spring genotypes of rapeseed under different drought stress levels during 2015 and 2016 

  عولکرد رٍغي

Oil yield 
 (kg h-1) 

 د داًِعولکر
Grain yield 

 (kg h-1) 

 تعذاد داًِ در خَرجیي
Grain number per 

pod 

 شًَتیپ
Genotype 

 سطح تٌص خطکی
Drought stress level 

 سال
Year 

466  1120  25.5  RGS003 4931 ثسٖٚ تٙف 

 Zafar  Non-stressed 2015ظفط  26.1  1051  430

   Sarigol ؾبضی ٌُ  24.1  1102  454

   Zarfam ظضفبْ   26.2  1069  449

   Dalgan زٍِبٖ  25.9  1078  452

312 f- 764  21.5  RGS003 ٌُ ّٝ زٞیتٙف اظ ٔط  

  Zafar  Stress from floweringظفط  25.3  588  234

   Sarigol ؾبضی ٌُ  23.7  579  238

   Zarfam ظضفبْ   24.3  745  302

   Dalgan زٍِبٖ  23.2  403  157

396  954  25.8  RGS003 ٗزٞیتٙف اظ ٔط ّٝ ذٛضری  

  Zafar  Stress from pod formationظفط  25.2  778  316

   Sarigol ؾبضی ٌُ  27.0  533  217

   Zarfam ظضفبْ   26.0  745  300

   Dalgan زٍِبٖ  26.4  741  295

481  1153  22.3  RGS003 4939 ثسٖٚ تٙف 

 Zafar  Non-stressed 2016ظفط  28.0  808  337

   Sarigol ؾبضی ٌُ  27.7  803  334

   Zarfam ظضفبْ   24.7  910  386

   Dalgan زٍِبٖ  27.3  1099  469

274  671  20.0  RGS003 ٌُ ّٝ زٞیتٙف اظ ٔط  

  Zafar  Stress from floweringظفط  19.3  694  262

   Sarigol ؾبضی ٌُ  22.3  498  193

   Zarfam ظضفبْ   21.3  542  204

   Dalgan زٍِبٖ  20.7  567  215

290  700  21.7  RGS003 ٗزٞیتٙف اظ ٔط ّٝ ذٛضری  

  Zafar  Stress from pod formationظفط  25.7  696  274

   Sarigol ؾبضی ٌُ  18.7  526  207

   Zarfam ظضفبْ   23.7  633  249

   Dalgan زٍِبٖ  27.0  744  293

57.39 124.4 3.878 -  LSD 5% 
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 (1395ٍ  1394ّاي هیاًگیي سال(تْارُ كلسا  ّاي ضرایة ّوثستگی تیي صفات هَرد هطالعِ رٍي شًَتیپ -8جذٍل 
 Table 8- Correlation coefficients among studied traits on spring genotypes of rapeseed (mean 2015 and 2016) 

عولکرد 

   رٍغي

Oil 

yield 

(10) 

درصذ 

 رٍغي 

Oil 

percent(9) 

عولکرد 

 داًِ
Grain 

 yield 

(8) 

 

ٍزى 

ّسار 

 داًِ
 1000  

grains 

weight 

(7) 

تعذاد 

 داًِ

در  

 خَرجیي
Grain  

number 

per   

pod  (6) 

تعذاد 

 خَرجیي

   در تَتِ

Pod 

number 

 per 

plant (5) 

ضاخص 

 كلرٍفیل ترگ
Leaf 

chlorophyll 

index (4) 

 ّذایت رٍزًِ
Stomatal  

conductance 

(3) 

هقذار 

ًسثی آب 

 ترگ
Relative 

water 

content 

(2)   

 دهاي ترگ
Leaf 

temperature 

(1) 

 صفات
Traits 

         -0.89** 2 
        0.90** -0.80** 3 
       0.80** 0.81** -0.91** 4 
      0.88** 0.72** 0.76** -0.87** 5 
     0.67** 0.53* 0.46 0.63* -0.64** 6 
    0.54* 0.78** 0.74** 0.78** 0.86** -0.88** 7 
   0.88** 0.61* 0.77** 0.80** 0.90** 0.91** -0.91** 8 
  0.87** 0.78** 0.51 0.71** 0.82** 0.85** 0.87** -0.83** 9 

 0.89** 0.99** 0.89** 0.60* 0.77** 0.81** 0.90** 0.92** -0.91** 10 

                             .and **, Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *زضنس 4ٚ  9زاض زض ؾطف ا تٕبَ تطتیت ٔعٙی* ٚ** ثٝ

 

 گیريًتیجِ

زٞی ثبعث  زٞی ٚ ذٛضریٗ ٚلٛع تٙف ذكىی اظ ٞط زٚ ٔط ّٝ ٌُ
آة ثاطي،  ٘ؿجی زاض ٔمساض  ض زٔبی ثطي ٚ وبٞف ٔعٙیزا افعایف ٔعٙی

ٞسایت ضٚظ٘ٝ، قبذم وّطٚفیُ ثاطي، تعاساز ذاٛضریٗ زض ثٛتاٝ، ٚظٖ     
ٞعاض زا٘ٝ، عّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغاٗ ٌطزیاس  ِٚای ذكاىی ٚالا  قاسٜ اظ       

زٞی، ثبعث افت ثیكتط ٔمابزیط ایاٗ نافبت قاس  ثٙابثطایٗ       ٔط ّٝ ٌُ
یه ٔطتجط ثاب تحٕاُ ثاٝ    ٞبی فیعیِٛٛغ اثطات ٔٙفی ذكىی ضٚی رٙجٝ

زٞی قاسیستط ثاٛز     زٞی وّعای ثٟبضٜ زض ٔط ّٝ ٌُ ذكىی ٚ ٔحهَٛ
زٞای   طٛض وّی زضنٛضت ٔحسٚزیت ٔٙبث  آة، آثیبضی زض ٔط ّٝ ٌُ ثٝ

زاضای اِٚٛیت ثیكتطی ذٛاٞس ثٛز  نافبت فیعیِٛٛغیاه زٔابی ثاطي،     
اظ وبضایی ٔمساض ٘ؿجی آة ثطي، ٞسایت ضٚظ٘ٝ ٚ قبذم وّطٚفیُ ثطي 

ٞبی ثٟبضٜ وّعا ُ لجِٛی زض ثبظتبة اثطات تٙف ذكىی ضٚی غ٘ٛتیپلبث

ٞابی  تٛاٖ اظ آٟ٘ب زض قٙبؾبیی ٚ ٌاعیٙف غ٘ٛتیاپ  ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ٔی
اثاطات ٔٙفای    ٔتحُٕ ثٝ تٙف ذكىی وّاعای ثٟابضٜ اؾاتفبزٜ ٕ٘اٛز     

زٞی ضٚی عّٕىطز زا٘اٝ   زٞی ٚ ذٛضریٗ ذكىی ضخ زازٜ اظ ٔطا ُ ٌُ
زاض  عّٕىطز ثٛز  ٕٞجؿتٍی ٔبجت ٚ ٔعٙای  اظ ططیك وبٞف ٕٞٝ ارعای

زٞٙاسٜ ٘ماف    عّٕىطز ضٚغٗ ثب عّٕىطز زا٘ٝ ٚ زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ، ٘كبٖ
  ٘تبیج آظٔبیف  بوی ثبقس وٙٙسٜ ٞط زٚ نفت زض تِٛیس ضٚغٗ ٔی تعییٗ

ٞبی ٔاٛضز ٔطبِعاٝ    اظ آٖ اؾت وٝ زض قطایط ثسٖٚ تٙف، ٕٞٝ غ٘ٛتیپ
 RGS003 طایط وٕجٛز آة،ٞبی لبثُ لجِٛی زاقتٙس ِٚی زض ق عّٕىطز

ٞااٛای ٌااطْ ٚ ذكااه ٚ ٚ  عٙااٛاٖ یااه غ٘ٛتیااپ ؾاابظٌبض ثااب آةثااٝ
ٝ    ٔتٛؾط ٔطاتات   ضؼ، زض قطایط وكت ثٟبضٜ عّٕىطز زا٘اٝ ٚ ضٚغاٗ ثا

ثیكتطی وؿات واطز ٚ ثاطای وكات زض قاطایط ٘بپبیاساض ٔٙابث  آثای         
 تط اؾت  ٔٙبؾت
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Introduction: Among the different environmental stresses, drought is a major limitation in reducing crop 

yields. Rapeseed is a plant adaptable to areas with limited rainfall during winter and spring and dry air at 
flowering, grain filling and maturity stages. Water deficit stress during pod filling stage in rapeseed reduces the 
number of grains per m

2
, oil percent and grain yield. Positive and significant correlations were reported among 

grain yield with pod numbers per plant and grain number in a pod in winter genotypes of canola, under normal 
and drought stress conditions. Strong negative relationship between grain yield and canopy temperature during 
reproductive stage of Brassica napus L. genotypes have been reported. The results of studying rapeseed 
genotypes under drought stress indicated that the chlorophyll a and b content of all genotypes declined due to 
drought stress at flowering and grain filling stages, but greater reduction in grain yield was observed when stress 
was imposed at flowering stage. The objectives of this study were to recognize some of the physiological and 
agronomic characteristics related to drought tolerance in spring genotypes of rapeseed and to study the grain and 
oil yields and yield components relations under normal and water deficit stress conditions. 

 Materials and Methods: The experiment was carried out in the East Azarbaijan Agriculture and Natural 

Resources Research and Education Center (462E, 3758N, 1347 m a.s.l.) with semi-arid and cold climate 
according to Koppen climatic classification system, during 2015 and 2016 cropping seasons. The experiment 
was conducted as split plot based on a randomized complete blocks design with three replications. The 
experimental factors were drought stress with three levels: non-stressed and drought stress from flowering and 
pod formation stages and genotype in 5 levels: RGS003, Zafar, Sarigol, Zarfam and Dalgan. Each plot consisted 
of 6 rows in 5 meters. Plants were harvested on the 5

th
 and 17

th
 of July during the first and second years of 

experiment respectively. During harvest time, in order to control boarder effects, plants from the sides of each 
plot were removed. Measured traits were leaf temperature, relative water content, stomatal conductance, leaf 
chlorophyll index, pod number per plant, grain number per pod, 1000- grains weight, grain yield and grain oil 
percent. Ten plants in each plot were used to determine grain yield components. Moreover, seed oil content was 
determined by NMR (nuclear magnetic resonance) method.  

Results and Discussion: Occurring drought around flowering and pod formation stages led to a significant 
increase in leaf temperature and significant decrease in leaf relative water content, stomatal conductance, leaf 
chlorophyll index, pod number per plant, grain number per pod, 1000 grains weight, oil percent, grain and oil 
yields. But the effects of drought from flowering stage were too hard. Therefore, in case of water resources 
limitation, irrigation during flowering stage will be more important than pod formation stage. RGS003 genotype 
with higher relative water content, stomatal conductance and leaf chlorophyll index and lower leaf temperature, 
indicated the highest grain and oil yields. The highest grain and oil yields with 1120 and 466 Kg h

-1
 respectively 

were obtained from RGS003 under non-stress condition. Also RGS03 in all water conditions indicated higher 
yields and could be used to cultivate in areas with normal and limited irrigation water resources. The significant 
correlations among leaf temperatures, relative water content, stomatal conductance and leaf chlorophyll index 
with each other and grain and oil yields and yield components were seen. It seems that these traits can be used to 
select drought tolerant spring genotypes of rapeseed.  

Conclusions: It can be concluded that spring rapeseed is more sensitive to occurring drought stress from 
flowering than from pod formation stage. Thus, water supply at flowering stage could be more effective in 
rapeseed yield production. Leaf temperatures, relative water content, stomatal conductance and leaf chlorophyll 
index can be used to screen high yielding spring genotypes of rapeseed for late season water deficit condition.  

 
Keywords: Grain yield, Leaf chlorophyll index, Leaf temperatures, Relative water content, Stomatal 

conductance 
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