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 چکیذُ

َبی وؿابيزشی ي ثُجاًد غا مت     خُت تًلید پبیداز وظبم ای مصزػٍ دزين طجیؼی ي َبی َبی حفبظتی، وُبدٌ يزشی وبزگیسی خبن َبی اخیس ثٍ دز غبل
 Lathyrusيزشی ي گیابٌ پًؾؿای خفاس      َابی متتفاخ خابن    ثٍ مىظًز ثسزغی اثاس وظابم   .محممبن لساز گسفتٍ اغت خبن ي گیبٌ مًزد تًخٍ زيشافصين

Sativus  ثس ػمفىسد ودي تتمٍ وبغری )Cucurbita pepo L.ٍقًزت فبوتًزیل دز لبلات   (، فؼبلیت آوصیم فػفبتبش لفیبیی ي تتفتل خبن آشمبیؿی ث
دز مصزػٍ پطيَؿی داوؿگبٌ ثًػفی غیىب َمدان اخسا گسدید. تیمبزَب تففیك غاٍ   1392-93َبی وبمل تكبدفی ثب غٍ تىساز دز غبل شزاػی  طسح پبیٍ ثفًن

: CTيزشی حدالل  ؾتم ثب چیصل + دیػه( ي  خبن :MTيزشی  وبؾت مػتمیم ثرز دز شمیه شزاػی(،  ثدين خبن: NTيزشی، ؾبمل  وًع مدیسیت خبن
: ثدين گیبٌ پًؾؿی وٍ C0ثب گیبٌ پًؾؿی خفس ي  :C1داز + دیػه( دز دي وًع مدیسیت گیبٌ پًؾؿی ؾبمل  يزشی مسغًم  ؾتم ثب گبيآَه ثسگسدان خبن

دز میًٌ، لطس میًٌ، ػمفىسد میًٌ، يشن َصازداوٍ، فؼبلیت  داوٍ تؼداد ػمفىسد داوٍ، وٍ داد وؿبن آشمبیؽ د، ثًدود. وتبیحاو ثسای چُبز غبل متًالی اػمبل ؾدٌ
ٍ  گسفتىاد   لاساز  يزشی ي گیبٌ پًؾؿی َبی متتفخ خبن مدیسیت تأثیس آوصیم فػفبتبش لفیبیی، تتفتل ي خسم متكًـ ظبَسی خبن تحت ٍ  طاًزی  ثا  وا

يزشی مسغاًم   تیمابز خابن   دز مماداز  ومتسیه ي (MT-C1يNT-C1   يزشی حفبظتی ثب گیبٌ پًؾؿی خفس خبن تیمبزَبی دز قفبت ممداز ایه ثیؿتسیه
ي ثیؿاتسیه فؼبلیات آواصیم     MT-C1گسم ثس متس مسثغ( مسثاً  ثاٍ تیمابز     142ثیؿتسیه ػمفىسد داوٍ ودي   ؾد. مؿبَدٌ (CT-C0  ثدين گیبٌ پًؾؿی
μg ρNP gفػفبتبش لفیبیی  

-1
 h

گاسم دز متاس مسثاغ( ي ومتاسیه میاصان       115مؿبَدٌ ؾد. َمچىیه ومتسیه ػمفىسد داوٍ   NT-C1( دز تیمبز 3413 1-
μg ρNP gفؼبلیت آوصیم فػفبتبش لفیبیی  

-1
 h

يزشی حفابظتی   دغت آمد. دز مدمًع، تففیك گیبٌ پًؾؿای خفاس ثاب خابن     ثٍ CT-C0( دز تیمبز 1861 1-
تسیه مدیسیت ثسای دغتیبثی ثٍ ػمفىسد ثیؿتس ودي تتمٍ وبغری ي َمچىیه ثُجًد فؼبلیت آوصیم فػافبتبش   حدالل(، مىبغتيزشی  يزشی ي خبن  ثدين خبن

 ي تتفتل خبن دز ایه مىطمٍ ؾىبغبیی ؾد.
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 دز اغات.  خابن  حبقافتیصی  غاسیغ  وابَؽ  اواداشد مای  متابطسٌ  ثٍ
 ثس ثسؤم ػًامل ثسزغی خُت شیبدی َبیؼت  محممبن ،اخیس َبی غبل

 Samadani  اواد دادٌ اودابم  تًلیاد  میصان ي خبن تیصیفحبق وبَؽ

and Mmontazeri, 2009 .)دَد َب وؿبن میتتمیه ٍ  40 تمسیجاب   وا
 دز اماس  ایه وٍ اوددادٌ دغت اش زا خًد یصیقفتحب دویب مصازع اش دزقد

 ثػیبز تىصل ایه ػفت ت.اغ داؾتٍ دازمؼىی اثس مصازع اش دزقد 16 تًلید

 وبثًدی ثبػ  وٍ وؿبيزشی ػمفیبت ؾبمل، اغت ممىه ي اغت پیچیدٌ

 ي وبوبفی وًد ي مصازع دز شزاػی گیبٌ یه پیًغتٍ وبؾت ؾًد،می خبن
 Samadani and  ثبؾااد آلاای وًدَاابی اش اغااتفبدٌ ػاادم یااب

Mmontazeri, 2009  ثیس مثجات  أ(. اش خمفٍ ػمفیبت وؿبيزشی واٍ تا
خابن دازد، وابزثسد    شیبدی ثس ػمفىسد محكًل، حبقفتیصی ي ویفیت

َابی گیابَی دز   َبیی اغت وٍ ثب تًلید وًد غجص ي حفظ مبودٌمدیسیت

mailto:moh_nael@yahoo.com
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وىاد. اش ایاه   غطح خبن اش اخت   ثیؽ اش حد ثب خبن خفًگیسی مای 
يزشی حفابظتی ي اغاتفبدٌ اش گیبَابن    تاًان ثاٍ خابن   َب مای مدیسیت

يزشی ي حفابظتی مبوىاد ثادين خابن     يزشیپًؾؿی اؾبزٌ وسد. خابن 
 وٍ ؾًد یم گفتٍ يزشیخبن ػمفیبت اش آن دغتٍ ثٍ ی حدالل،يزشخبن

َب گسدد ي ؾبمل زيؼ يازد آة ي خبن مىبثغ ثٍ آغیت آن ومتسیه طی
ٍ َب ي وفؽ َبیی ثسای وبؾت محكًل زيی مبودٌي تىىیه  خبمبوادٌ  ثا

دزقد  30يزشی حدالل حديد خبن زيؼ دزثبؾد. اش محكًل لجفی می
 دغات قاًزت  ثٍ لجل شزاػت ثمبیبی تمبم يزشیخبن ثدين ثمبیب ي دز

(. Uhart and Andrade, 1995  مبودمی ثبلی خبن غطح دز وتًزدٌ
 مكاس   وابَؽ د: مبوىا  َبییمصیتحفبظتی،  يزشیخبن طًزوفی ثٍ

ٍ  ویابش  ومتس، وبز ویسيی ثٍ ویبش ثبدی، ي آثی فسغبیؽ وبَؽ اوسضی،  ثا

 آلی مًادی، زطًثت ذخیسٌ افصایؽ آلات، مبؾیه دز ومتس گرازی غسمبیٍ

ي َمچىیه افصایؽ حبقفتیصی ي  ديم وؿت امىبن غبشی فساَم ،خبن
 (.Omidi, 2006  دوداز دوجبل ثٍ زا ػمفىسد محكًل

 زاَىبزَابی  اش. اغات  خابن  ثابزيزی  ي حبقفتیصی وفید آلیمبدٌ 
 واًد  یاب  ي پًؾؿی گیبَبن اش اغتفبدٌ خبن حبقفتیصی افصایؽ دیگس

 َبآن اش وٍ ؾًدمی اط ق َبییگًوٍ ثٍ پًؾؿی گیبَبن د.ثبؾمی غجص

 غابیس  دغتسغی لبثفیت افصایؽ یب ي حفظ خبن، آلی مًاد افصایؽ ثسای

 خفًگیسی خبن، فیصیىی َبیيیطگی ثُجًد  غرایی، ػىبقس ثٍ گیبَبن

 ػًامل اش وبؾی مؿى ت وبَؽ ثسای مًازدی دز ي خبن فسغبیؽ اش

 Bond et  ؾاًد مای  اغتفبدٌ َسش َبیػفخ وىتسل ي شادخبن ثیمبزی

al., 2003; Liebman and Davis, 2000   اغاتفبدٌ اش گیبَابن .)
   ٍ ػىاًان ػبمال مُمای دز     پًؾؿی ثسای ثُجًد حبقافتیصی خابن ثا

وؿبيزشی پبیداز اش دیس شمبن مًزد تًخٍ ثًدٌ اغت. تثجیت ویتسيضن ي یب 
خرة ثمبیبی ویتسيضن مكس  ؾادٌ دز گیبَابن شزاػای لجفای، مصیات      

تًاود لػمت اػظم ي یب ثبؾد، وٍ میدی وؿت گیبَبن پًؾؿی میوفی
َابی شزاػای زا ثاسآيزد غابشد     حتی تمبم ویبش ویتسيضن ثسخای اش وظابم  

 Suivan and Diver, 2001پًؾؿای  گیبَبن َبیمبودٌ (. َمچىیه 

 تًاود یموٍ  دوؾًمی خبن ویتسيضن محتًای ي آلی مبدٌ افصایؽ غجت

خبن ي ثٍ تجغ آن افاصایؽ   دز می ي شیػتیآوصی افصایؽ فؼبلیت مًخت
خفااس (. Sainju and Singh, 2001ؾااًد   حبقاافتیصی خاابن 

 lathyrus sativus) ٍَبلگًمغبلٍ ي اش خبوًادٌ  ای یهاش گیبَبن ػفًف 
وٍ ثب تًخٍ ثٍ وًتبٌ ثًدن طًل ديزٌ زؾد ي ومً ي امىبن وؿات   اغت
وؿات ديم  وؿات    ػىاًان  ثٍتًان آن زا َبی متتفخ، میدز شمبن آن

ثاٍ   َب. لگًموًد غجص مًزد اغتفبدٌ لسازداد یب تبثػتبوٍ( ي تًلید ػفًفٍ ي
 ي (Hooker et al., 2008) َاًا  ویتسيضن تثجیت تًاوبیی داؾته دلیل

شی خابن  مفید زیصخبودازان فؼبلیت ثسای وسدن ؾسایط فساَم َمچىیه
 Steenwerth and Belina, 2008; Hooker et al., 2008) ٍطًز  ث

ٍ  شزاػای  َبیغیػتم دز ایگػتسدٌ ماًزد   پًؾؿای  گیبَابن  ػىاًان  ثا
 محممابن  اش ثػایبزی  (.Isik et al., 2009گیسواد   مای  لاساز  اغتفبدٌ

 Bergkvist et al., 2011; Garand et al., 2001)  وؿت گیبَابن 

ٍ  مؼابدل  میابوگیه  طًزثٍ زا لگًم پًؾؿی  90تاب   قافس  واسدن  اضابف

  گیسود.می وظس دز خبن ثٍ مؼدوی ویتسيضن َىتبز دز ویفًگسم
يزشی ي گیابٌ پًؾؿای ثاس ػمفىاسد     مطبلؼبت متتففی اثاس خابن  

گیبَبن متتفخ زا مًزد ثسزغی لساز دادٌ اغت: ثسزغی ومیت ي ویفیت 
ثیس وؿت گیبَبن پًؾؿای شمػاتبوٍ   أوبغری تحت ت پًغت تًلید ودي

ي وابزثسد وًدَابی    (Trifolium resopinatum)خفس ي ؾجدز ایساوی 
آلی وؿبن دادٌ اغت، اغتفبدٌ اش وًدَابی آلای ي گیابٌ پًؾؿای خفاس      
ضمه ثُجًد ثتؿیدن ثاٍ يضاؼیت حبقافتیصی خابن ثبػا  تًلیاد       

(. Jahan et al., 2013ػمفىسد مطفًة ثسای ودي پًغت وبغری ؾد  
محممبن دیگسی دز ثسزغی اثاس گیابٌ پًؾؿای متتفاخ ي تىابية ثاس       

( ي خمؼیاات .Solanum tuberosumn Lشمیىاای   ػمفىااسد غاایت
میىسيثی خبن گصازؼ وسدود وٍ گیبٌ پًؾؿی َمساٌ ثب تىابية ثبػا    

ؾاًد  شمیىی مای  ثُجًد خمؼیت میىسيثی خبن ي افصایؽ ػمفىسد غیت
 Larkin et al., 2010ای ثیؿتسیه ازتفبع ثًتاٍ  مطبلؼٍ (. َمچىیه دز

 ( دز ؾتم حدالل ي ومتسیه ازتفبع ثًتٍ.Hordeum vulgare Lخً  

دز وظبم ثدين ؾتم مؿبَدٌ ؾد ي ثیؿتسیه ػمفىاسد داواٍ خاً اش     خً
دز  (.Ahmad, 2007 and Samaraدغات آماد    ٍ وظبم ثدين ؾتم ث

يزشی متتفخ ثس ػمفىسد گىدم َبی خبنی زيؼغبلٍ 6ای اثس  مطبلؼٍ
دزقد ثیؿاتس اش   8وؿبن داد وٍ میبوگیه ػمفىسد داوٍ دز ؾتم حدالل 

%( ثاًد  َمچىایه تیمابز ؾاتم حادالل      5ؾتم زایح  غطح احتمابل  
 (.Wang et al., 2006ثبلاتسیه ػمفىسد زا داؾت  

ثیس واًع مادیسیت لاساز    أَبی ویفیت خبن وٍ تحت تا اش ؾبخف
َبی تًان ثٍ فؼبلیت آوصیمدَىدٌ اغت می گسفتٍ ي دز وًتبٌ مدت پبغخ

خبن مبوىد آوصیم فػفبتبش لفیبی، خسم متكاًـ ظابَسی ي تتفتال    
َبی وفیدی دز چسخٍ فػفس خابن  فػفبتبشَب اش آوصیمخبن اؾبزٌ وسد. 

فػفس آلی ي فؼبلیت ثیًلًضیه خًثی ثسای تًان مؼدوی ؾدن ؾبخف ي 
آلىابلیه فػافبتبشَب    (.Dick and Tabatabai, 1993 َػتىد َب خبن

ي فًن خبن َػاتىد   زیصخبودازانَب مىؿأ تًلید آني ثسين غفًلی ثًدٌ 
 Safari Sinegani, 2014)  ًآوصیم فػفبتبش لفیبیی  ازتً فػفسیه مىا .

ی فػفبت اغتسَب( ياوىؽ َیدزيلیص EC3.1.3.1 اغتس فػفً َیدزيلاش،
وىاد ي  َب وبتبلیص میآلی ي اویدزیدَبی اغید فػفسیه زا ثٍ ازتًفػفبت

دز چسخٍ فػفس ومؽ مُمی دز دگسگاًوی فػافس آلای ثاٍ وابوی دازد      
 Safari Sinegani, 2014). 

يزشی ي گیبَابن پًؾؿای ثاس    اگسچٍ دز ثسزغی اثس مدصای خابن 
بلؼبت متؼددی قًزت گسفتٍ اغات  ػمفىسد گیبَبن ي ویفیت خبن مط

يزشی حفابظتی ثاس   امب تب وىًن اثس تففیمی گیبٌ پًؾؿی خفاس ثاب خابن   
 ٍ َابی ویفیات خابن مبوىاد     ػمفىسد ودي تتمٍ وبغری ي ثسخی خىجا

فؼبلیت آوصیم فػفبتبش دز مىطمٍ ویماٍ خؿاه َمادان ثسزغای وؿادٌ      
ایاه مطبلؼاٍ ثاب َاد  ثسزغای تففیاك گیابٌ پًؾؿای خفاس ثاب            اغت.
يزشی( دز يزشی حاادالل ي ثاادين خاابنزشی حفاابظتی  خاابني خاابن

داز، ثدين اغتفبدٌ اش گیابٌ   يزشی ثسگسدانممبیػٍ ثب زيؼ مسغًم  خبن

https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
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پًؾؿی( ثس ػمفىسد ي اخصای ػمفىسد وديی تتماٍ وبغاری ي ثسخای    
َبی ویفیت خبن اودبم ؾد تاب ثُتاسیه مادیسیت دز زاغاتبی     ؾبخف

ُت افصایؽ ػمفىاسد ي ثُجاًد   َبی وؿبيزشی، خپبیدازی ایه ثًم وظبم
 ویفیت خبن دز مىطمٍ دغتدسد َمدان ؾىبغبیی گسدد. 

 

 ّا هَاد ٍ رٍػ

دز مصزػااٍ پطيَؿاای  1392-93دز غاابل شزاػاای ایااه آشماابیؽ 

دلیماٍ   31دزخاٍ ي   48دز   داوؿىدٌ وؿبيزشی داوؿگبٌ ثاًػفی غایىب  
متاس   1690 ازتفبعثب  ،دلیمٍ ػسل ؾمبلی 1دزخٍ ي  35 ي طًل ؾسلی

ویفاًمتسی اش   37دز فبقافٍ   يالغ دز زيغاتبی دغاتدسد   (دزیب غطحاش 
 میصان ول ثبزودگی دز طاًل فكال شزاػای    اودبم گسفت. ؾُس َمدان

. مىطمٍ Iran Weather.ir, 2014متس ثًد. میفی 330حديد  93-92
گبیگس دازای الفیم ویماٍ خؿاه   -ثىدی وًپهمطبلؼبتی ثس اغبظ طجمٍ

 اغت.

 
خصَصیات فیشیکی ٍ ؽیوایی خاک هحل اجزای آسهایؼ -1جذٍل   

Table 1- Physicochemical properties of soil on experimental site 

 اعیذیتِ
pH 

ّذایت 

 الکتزیکی
EC 

dS m-1 

ظزفیت تثادل 

 کاتیًَی
CEC 

Cmolc kg-1 

 پتاعین
K 

mg kg-1 

قاتل فغفز 

 دعتزط

Available p  

mg kg-1 

 درصذ

 ًیتزٍصى
% N 

درصذ 

 رط
% Clay 

درصذ 

 عیلت

% Silt 

درصذ 

 ؽي

% Sand 

تافت 

 خاک

Soil 

texture 

7.45 0.41 15 350 13 0.3 27 30 43 Clay 

loam 

 

يزهييوکشتگياهسازآهاده

 وبمال  َابی پبیٍ ثفًن طسح قًزت فبوتًزیل دز لبلت ثٍ آشمبیؽ
اخسا ؾد. شمیه مًزد مطبلؼٍ ثٍ مدت چُابز غابل    تىساز غٍ ثب تكبدفی
يزشی ي گیابٌ پًؾؿای خفاس ثاٍ     ( اش وظاس خابن  1393-1389متًالی  
 : ؾبمل تسویت فبوتًزیلَبی متتفخ مدیسیت ؾد. تیمبزَب ؾبملؾیًٌ
(، NTيزشی  خاابن ثاادين ؾاابمل يزشیماادیسیت خاابن غااطح غااٍ
ٍ  (MTومیىاٍ    يزشیخابن  ي (CTمسغاًم    يزشی خبن ٌ  ثا  دي َماسا
( ثًدواد. لاشم  C0  یپًؾؿگیبٌ  ثدين ي (C1خفس   گیبٌ پًؾؿی غطح

زيؼ مادیسیتی مسغاًم مىطماٍ ثاًدٌ ي      CT-C0ثٍ ذوس اغت تیمابز  
پع اش چُبز غبل اػمابل   ی اثسات تیمبزَبػىًان ؾبَد ثسای ممبیػٍ ثٍ

َبی متتفخ دز وظس گسفتٍ ؾاد. دز غاٍ غابل ايل آشمابیؽ،     مدیسیت
َابی  گیبٌ اقفی وؿت ؾدٌ ي پع اش پبیبن وؿت، مبودٌ ػىًان ثٍذزت 

آن دز غطح خبن زَب ؾدٌ ثًد. ثرز خفس دز اغفىد َس غبل ثاٍ میاصان   
قًزت دغاتی، یىػابن ي ثاب یاه دیػاه       ویفًگسم دز َىتبز ثٍ 100

مبزَبی دازای گیابٌ پًؾؿای   غبوتی متس ػمك( ثسای تیچُبز غطحی  
میه ویبش آثی آن ثاب ثبزوادگی ثاًد ي دز قاًزت ػادم      أؾد. توؿت می

میه ویبش آثی گیبٌ ثب ثبزودگی اش آة چبٌ ثسای آثیبزی أثبزودگی یب ػدم ت
ثٍ ایه قًزت ثًد وٍ تب اياغط ازدیجُؿات   ؾد. مؼمًلا آن اغتفبدٌ می

غاٍ ديزٌ ویاص دز قاًزت    ؾد ي دي یب میه میأویبش آثی آن ثب ثبزودگی ت
دز  ؾاد. وُبیتاب   ػدم ثبزودگی اش آة چبٌ ثسای آثیابزی آن اغاتفبدٌ مای   

 حاديدا  ی شمبوی وٍ اقفاياخس ازدیجُؿت ي دي َفتٍ لجل اش وبؾت گیبٌ 
ؾدٌ ي دز  ثسوخدزقد گیبٌ ثٍ گل زفتٍ ثًد ثب یه دیػه غطحی  30

َبی د ػفخوٍ گیبٌ پًؾؿی مبوغ زؾ خبیی َب زَب ؾد. اش آنغطح وست
َسش ؾدٌ ي ثب تًخٍ ثٍ ایىىاٍ وؿابيزشان مىطماٍ ثاب اودابم یاه ثابز        

َبی َسش زا وىتسل يزشی دز پبییص ي یه ثبز دز ايل ثُبز زؾد ػفخ خبن
وىىاد، ثاسای   َبی َسش زيییدٌ ؾدٌ زا ثب دام چسا مای وىىد ي یب ػفخمی

تاس ثبؾاد دز   حفظ مدیسیت مسغًم ي ایىىٍ تفبيت ثیه تیمبزَب مفمًظ
َبی َسشی وٍ زؾد وسدٌ َبیی وٍ ثدين گیبٌ پًؾؿی ثًدود ػفخوست

ثًدود اش مصزػٍ خبزج ؾدود. پع اش گرؾت یه َفتٍ ي ثب خؿه ؾدن 
يزشی ثٍ ؾسح شیاس  وػجی ثمبیبی گیبٌ پًؾؿی، تیمبزَبی متتفخ خبن

پیبدٌ ؾد. لاشم ثٍ ذوس اغت خؿه ؾدن ثمبیبی گیبٌ پًؾؿی حسوات  
ومبیاد. اواداشٌ   وبؾت ثرز زا تػاُیل مای   يزشی ي َمچىیهاديات خبن

تًدٌ ثسگسداودٌ ؾدٌ ثٍ خبن دز تیمبزَبی دازای گیابٌ پًؾؿای    ػتشی
 گسم ثس متس مسثغ ثًد. 300حديد 

دز َس مسحفٍ اش ػمفیبت شزاػی َس يغیفٍ تىُب یه ثبز يازد لطؼاٍ  
اش  يزشی مسغًمداد. ثسای اخسای خبنمًزد وظس ؾدٌ ي وبز زا اودبم می

 95تاب   90  ایاه واًع گابيآَه   گبيآَه ثسگسدان + دیػه اغتفبدٌ ؾد. 
تاب   5وىد ي تىُاب   گیبَی زا دز َس غسی ػمفیبت دفه می ثمبیبیدزقد 
ً  ومای  زي ي یاس ش غاطحی ي خبن  ثمبیبدزقد اش  10 . ثاسای اودابم   دؾا
يزشی ومیىٍ اش گبيآَه چیصل وٍ ؾمغ واًة  پیفاس( ویاص ثاٍ آن      خبن

داز ي د. ایه گابيآَه ثاسخ   گابيآَه ثسگاسدان    يقل ثًد، اغتفبدٌ ؾ
گسداود، ثفىٍ َمبوىد یه اثاصاز ثسوادٌ دز خابن    ثؿمبثی خبن زا ثسومی

ی ثاادين َااب وااستدَااد. دز وفااًذ ومااًدٌ ي فمااط آن زا ؾااىب  ماای
گًوٍ ػمفیبتی اودبم وؿد ي وفیٍ ثمبیب دز غاطح خابن    یچَی يزش خبن
 1392-93ل شزاػای  قًزت پًؾؽ ثبلی مبودواد. دز وُبیات دز غاب   ثٍ
قًزت زدیفی دز خبن وبؾتٍ  َبی ودي تتمٍ وبغری ثب دغت ي ثٍثرز

( ثاب خفاًـ   Cucurbita pepo. var. Styriacaؾد. ثرزَبی وادي   
% اش ؾاسوت پبوابن ثارز اقافُبن تُیاٍ      98شوی  % ي دزقد خًاو100ٍ
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متاس  غبوتی 150ؾدود. دز َس وست آشمبیؿی ثرزَب ثب فبقفٍ ثیه زدیخ 
ثًتاٍ دز متاس مسثاغ     2/2متاس ي تاساوم    غبوتی 30َب ثیه ثًتٍي فبقفٍ 

 Jahan et al., 2013    وبؾتٍ ؾدود. آثیبزی ث فبقاٍ ثؼاد اش وبؾات )
قًزت غیػتم تحت فؿبز ي ثبزاوی اودبم ي َس ؾؽ زيش یه ثبز  ثرز ثٍ

 چُبز مسحفة  دز ؾدن غجص اش تب پبیبن فكل وبؾت قًزت گسفت. ثؼد

ؾاد. واًد    الادام  ؾادٌ  غاجص  گیبَابن  ياوبزیي  تىه ثٍ وػجت ثسگی(
% ویتسيضن( ثس اغبظ آشمًن خبن ثاٍ میاصان   46ویتسيضن  وًد ايزٌ ثب 

ویفًگسم دز َىتبز ي طی دي مسحفٍ  مسحفٍ ايل ثؼاد اش دي ثسگای    100
زيش پع اش وبؾات ي دز اياغاط ماسداد     50ؾدن گیبَبن ي مسحفٍ ديم 

اضبفٍ ؾد. ػمفیبت يخیه قًزت یىػبن ثسای تمبمی تیمبزَب  مبٌ( ي ثٍ
ٍ ٍ دغتی ویص ث تستیات   طًز یىػبن دز تمبمی تیمبزَب ي دز غٍ مسحفٍ ثا

زيش پع اش وبؾت قًزت گسفت. دز پبیابن فكال زؾاد     45ي  30، 10
ثاسدازی   َب  اياخس ؾُسیًز(، ومًوٍَب ي شزد ؾدن آنثؼد اش زغیدن میًٌ

َبی یاه متاس   طًز تكبدفی ثب پ ت ای ي ثٍاش گیبٌ ثب حر  اثس حبؾیٍ
مسثؼی ثب غٍ تىساز اودبم ؾد. قفبت تؼاداد داواٍ دز میاًٌ، يشن َاصاز     
داوااٍ، لطااس میااًٌ، يشن میااًٌ، تؼااداد میااًٌ دز ثًتااٍ ي ػمفىااسد داوااٍ 

 گیسی گسدید.  اوداشٌ
 - 0ثسدازی اش خبن دز پبیبن غبل چُبزم شزاػای ي اش ػماك    ومًوٍ

 خابن  ظبَسی متكًـ خسم تؼییه متسی اودبم ؾد. ثسای غبوتی 15

ٍ  غیفىدزَبی تًغط وٍ وتًزدٌ دغت خبن َبیاش ومًوٍ ای ثؼاد  اغاتًاو
 ,Blak and Hartgeاغتفبدٌ ؾاد    ثًد، ؾدٌ  گسدآيزی اش پبیبن وؿت

ي اش زيی خسم متكاًـ   1ثٍ مؼبدلٍ  ثب تًخٍ(. میصان تتفتل 1986
 آمد.    دغت ثٍحمیمی ي ظبَسی 

 
 تتفتل 100 * (Db/Dp)-1=               (1مؼبدلٍ   

Db        خسم متكًـ ظبَسی ;Dpخسم متكًـ حمیمی ; 
 

فؼبلیت آوصیم فػفبتبش لفیبیی ثب اغاتفبدٌ اش پبزاویتسيفىال فػافبت ي    
واابوًمتس ثااسای ومًوااٍ  400دغااتگبٌ اغااوىتسيفتًمتس دز طااًل مااًج  

گیاسی  َبیی وٍ ثب غٍ تىساز اش َس تیمبز ثسداؾتٍ ؾدٌ ثاًد اواداشٌ   خبن
(. َس تىساز ومًواٍ خابن اش   Tabatabai and Bremner, 1969ؾد  

 دغت آمد.تسویت دي خبن وىبز ثًتٍ ي ثیه ثًتٍ ثٍ
افااصاز  دغاات آماادٌ اش طسیااك وااسمٍ َاابی ثااتدصیااٍ ي تحفیاال دادٌ

 افصاز ي َمچىیه زغم ومًدازَب ثب اغتفبدٌ اش وسم  SAS ver 9.4آمبزی

Excel آشماًن حادالل   َاب ثاب   َاب دادٌ قًزت گسفت. ممبیػٍ میبوگیه
 ( ي دز غطح احتمبل پىح دزقد اودبم ؾد.LSDداز  تفبيت مؼىی

 

 ًتایج ٍ تحث

جرمهخصوصظاهريوتخلخلخاک

بی فیصیىای ویفیات   َخسم متكًـ ظبَسی ي تتفتل اش پبزمتس

دَىد. ثب تًخٍ َبی مدیسیتی متتفخ پبغخ میخبن َػتىد وٍ ثٍ ؾیًٌ
دازی تحات  قاًزت مؼىای   ثٍ خديل تدصیٍ يازیبوع َس دي ؾبخف ثٍ

يزشی يزشی، گیبٌ پًؾؿی ي اثس ديگبواٍ خابن  َبی خبنثیس مدیسیتأت
َبی (. اػمبل چُبز غبلٍ مدیسیت2دز گیبٌ پًؾؿی لساز گسفتىد  خديل 
يزشی ي يزشی حفابظتی  ثای خابن   گًوبگًن وؿبن داد تیمبزَبی خبن

يزشی ومیىٍ( ثاب گیابٌ پًؾؿای خفاس ومتاسیه خاسم متكاًـ        خبن
g.cm ثب میبوگیه ظبَسی 

 7/53( ي ثیؿاتسیه اواداشٌ تتفتال     1/1 3-
 CT-C0دزقد( زا وػجت ثٍ تیمبزَبی دیگس دز پی داؾت. دز ممبثال،  

g.cmثیؿتسیه خاسم خكاًـ ظابَسی     
( ي ومتاسیه اواداشٌ   42/1 3-

دازی ثب تیمابز  دزقد( زا وؿبن داد وٍ الجتٍ تفبيت مؼىی 8/40تتفتل  
MT-C0  وداؾاات. ثاایه تیمبزَاابیNT-C0  يMT-C0  ویااص تفاابيت
 (. 1 ؾىلدازی ثسای ایه دي يیطگی مؿبَدٌ وؿد  مؼىی

ي َمجػتگی ثیه تتفتل ي خاسم متكاًـ    1ثب تًخٍ ثٍ مؼبدلٍ 
ب  اغت وٍ ایه دي يیطگی زاثطٍ ػىع ( لبثل اغتىج3ظبَسی  خديل 

ثب َمدیگس دازود. افصایؽ خسم متكًـ ظابَسی ي وابَؽ تتفتال    
تس مًاد آلی خبن، ياثػتٍ ثٍ دلیل متساوم ؾدن ي تدصیٍ غسیغ احتمبلا 

يزشی ي ػدم يزيد ثمبیابی آلای ثاٍ    یس خبنوظ ثٍ ػمفیبت وؿت ي وبز
َب زا افصایؽ مًاد ؾبخفیس ثس ایه تأثثیؿتسیه  احتمبلا ثبؾد. خبن می

آلی ياثػتٍ ثٍ ثمبیبی گیبٌ پًؾؿی خفس ي وؿت اقفی داؾتٍ اغت شیسا 
يزشی مسغًم ثب گیبٌ پًؾؿی، خسم متكاًـ ظابَسی   دز تیمبز خبن

يزشی مسغًم ثدين گیبٌ پًؾؿی ومتس ثاًد   دازی اش خبن یمؼى طًز ثٍ
بٌ َبیی وٍ فبلاد گیا  يزشی حفبظتی، وستَمچىیه دز تیمبزَبی خبن

 َب دز آنؾدٌ ي خسم متكًـ ظبَسی خبن  تس متساوم ثًدودپًؾؿی 
افصایؽ یبفت ي َمیه زيود ثاٍ گًواٍ ػىاع ثاسای تتفتال دز ایاه       

 مسيز  ثٍبیبی گیبَی ثٍ خبن ثسگسداودن ثم (.1 ؾىل تیمبزَب دیدٌ ؾد 
َب ؾدٌ ي ثاٍ  ثبػ  افصایؽ مًاد آلی خبن ي ثُجًد اوداشٌ خبوداوٍ شمبن

ؾاًد واٍ ایاه    تجغ آن غجت افصایؽ تتفتل ي خفل ي فسج خبن مای 
 گاسدد مًضًع مىدس ثٍ وبَؽ خسم متكاًـ ظابَسی خابن مای    

 Esfandiary Ekhlas, 2016َبی حفبظتی ویص احتمابلا  يزشی(. خبن 
یس ثس وگُداؾت مًاد آلی دز خبن ي َمچىیه خفاًگیسی اش  تأثاش طسیك 

َبی ثصزي ثس وبَؽ خاسم متكاًـ ظابَسی ي    خسد ؾدن خبوداوٍ
. وتبیح ایه پطيَؽ دز خكاًـ  اود داؾتٍغصایی ٍ یس ثتأثتتفتل خبن 

يزشی ثس خاسم متكاًـ ظابَسی ي    یس تففیك گیبٌ پًؾؿی ي خبنتأث
ایاه   َمػاً اغات.   Mitchell et al., 2017َابی  تتفتل ثب گصازؼ

(، .Pisum sativum Lثیس تففیك گیبَابن پًؾؿای وتاًد     أمحممبن ت
يزشی مسغاًم ي  ( ي چىد گیبٌ دیگاس زا ثاب خابن   .Vicia faba lثبل   

يزشی ثب خبن يزشی ثسزغی ومًدٌ ي گصازؼ وسدود تیمبز ثیثدين خبن
صایؽ تتفتل ي َب دز آة، افگیبٌ پًؾؿی ثبػ  ثُجًد پبیدازی خبوداوٍ

وبَؽ خسم متكًـ ظبَسی وػجت ثٍ تیمبزَبی ثدين گیبٌ پًؾؿی 
 گسدد.می
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ّای هختلف ٍ گیاُ ٍرسیثیز خاکأخاک، عولکزد ٍ اجشای عولکزد کذٍ تخوِ کاغذی تحت ت تّای کیفیتجشیِ ٍاریاًظ تزخی ٍیضگی -2جذٍل 

 پَؽؾی
Table 2- Analysis of variance of selected soil quality indicators, yield and yield components of Cucurbita pepo influenced by 

tillage and cover crop treatments 

 هٌثع تغییزات

S.O.V. 

درجِ 

 آسادی
d.f 

 تخلخل
Porosity 

جزم 

هخصَؿ 

 ظاّزی
Bulk 

density 

فعالیت آًشین 

تاس فغفا

 قلییایی
Alkaline 

phosphatas

e activity 

ٍسى 

ّشار 

 داًِ
1000-

grain 

weight 

عولکزد 

 داًِ

Grain 

yield 

تعذاد 

داًِ در 

 هیَُ

No. of 

seeds 

per 

fruit 

تعذاد 

هیَُ در 

 تَتِ

No. of 

fruit 

per 

plant 

 قطز هیَُ

Fruit 

diameter 

عولکزد 

 هیَُ

Fruit 

yield 

 تىساز
Replication 

2 4.33* 0.0025 * 143490 ns 216* 182* 5076** 0.09** 172** 0.44* 

 يزشیخبن

Tillage 
2 18.9** 

0.0109*

* 
465331ns 255* 188* 9384** 0.01 ns 117** 0.22 ns 

 گیبٌ پًؾؿی

Cover crop 
1 475.3** 

0.2738*

* 
2981682** 827** 709** 2061** 0.02 ns 445** 0.80* 

 تیمبز

T*C 
5 103.9** 0.0598*

* 891107** 301** 241** 2702** 0.02 ns 145** 0.26* 

 خطبی آشمبیؿی
Error 

12 0.78 0.0004 146331 37 22 214 0.007 15 0.07 

CV (%) - 1.67 1.67 14.11 5.2 4.6 4.7 7.5 5.7 7.8 

 دازداز دز غطح احتمبل پىح دزقد، یه دزقد ي غیس مؼىی تستیت مؼىی ثٍ nsي  **، *
* ،** and ns, Significant at 1% and 5% levels of probability and no Significant, respectively 

 
ثیس أدز ثسزغای تا   (Barzegar et al., 2003  ثسشگس ي َىبزان امب

يزشی ثس خكًقایبت فیصیىای خابن گاصازؼ وسدواد      تیمبزَبی خبن
ؾاًد.  خسم متكاًـ ظابَسی مای   يزشی مسغًم ثبػ  وبَؽ خبن

دز  (Bogunovic et al., 2018  ثبگبوًیااه ي َمىاابزان َمچىاایه
يزشی ثس تساوم خبن، فسغابیؽ ي ػمفىاسد   ثیس مدیسیت خبنأثسزغی ت

يزشی دز ممبیػٍ ثب خبوًزشی مسغًم ي خبن محكًل گصازؼ وسدود ثی

يزشی ػمیك دز ثفىد مدت ثبػ  متساوم ؾادن خابن ي افاصایؽ    خبن
ؾًد. ثبید متروس ؾد، وتبیح پطيَؽ حبضاس  كًـ ظبَسی میخسم مت

يزشی ثاب گیابٌ پًؾؿای اغات واٍ      حبقل مدیسیت تففیمی اوًاع خبن
تًاوػتٍ يضؼیت غبختمبن خبن زا ثُجًد ثجتؿد، امب دز مطبلؼابت یابد   

َاب ماًزد ثسزغای لاساز     يزشی ثٍ تىُبیی ثس ایه ؾابخف ؾدٌ اثس خبن
 گسفتٍ اغت.

 

  

 -MTٍرسی، تذٍى خاک -NTٍرسی ٍ گیاُ پَؽؾی تز تخلخل )الف( ٍ جزم هخصَؿ ظاّزی خاک )ب(. اثز تیوارّای هختلف خاک -1 ؽکل

 هؾتزک حزفحذاقل یک ّای دارای هیاًگیيتذٍى گیاُ پَؽؾی.  -C0گیاُ پَؽؾی خلز ٍ  -C1ٍرسی هزعَم، خاک -CTٍرسی حذاقل،  خاک

 .درصذ ًذارًذ داری در عطح احتوال پٌجاختلاف آهاری هعٌی

Figure 1- Effects of different tillage and cover crop treatments on porosity (A) and bulk density (B). NT- no tillage, MT- 

minimum tillage, CT- conventional tillage, C1- legume cover crop and C0- without cover crop. Means followed by similar 

letter are not significantly different with LSD at 5% probability level.  
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فعاليتآًسینفسفاتازقليایی

وتبیح تدصیٍ يازیبوع وؿبن داد وٍ فؼبلیت آوصیم فػفبتبش لفیابیی  
يزشی لساز وگسفات اماب تحات تاأثیس گیابٌ      ثیس اثس غبدٌ خبنأت تحت

يزشی دز گیبٌ پًؾؿی لساز گسفت  خاديل  پًؾؿی ي اثس ديگبوٍ خبن
μg ρNP g(. ثیؿتسیه اوداشٌ فؼبلیت آواصیم فػافبتبش    2

-1
 h

-1 3413 )
دغت آمد واٍ الجتاٍ ثاب     يزشی ثب گیبٌ پًؾؿی خفس ثٍخبندز تیمبز ثی
دازی وؿبن اش وظس آمبزی تفبيت مؼىی CT-C1ي  MT-C1تیمبزَبی 
μg ρNP g(. ومتسیه ممداز ایه ؾبخف  2وداد  ؾىل 

-1
 h

-1 1861 )
(. 2( مؿبَدٌ ؾاد  ؾاىل   CT-C0دز ؾیًٌ مدیسیتی مسغًم مىطمٍ  

ثٍ دلیل يخًد گیبَابن پًؾؿای    افصایؽ آوصیم فػفبتبش لفیبیی احتمبلا 
پی آن افصایؽ ػىبقس  ثبػ  افصایؽ مًاد آلی خبن ي دز وٍ ثبؾد یم

تًدٌ میىسيثی ي  ، افصایؽ خمؼیت ي فؼبلیت شیػتدغتسظ لبثلغرایی 

َبی حفبظتی اش طسیك  یيزش خبنتؼدیل دمبیی خبن ؾدٌ  َمچىیه 
ٍ  ٍ ممبوؼت اش ث َاب مابوغ تدصیاٍ    َم خًزدن خبن ي ؾىػاته خبوداوا

 وىىاد. دز گصازؾای  غسیغ مًاد آلی ؾدٌ ي ایاه اثاسات زا تػاسیغ مای    
 آلای  َابی  تسویات  يخًدوسد،  ثیبن (Tabatabai, 2003یی  طجبطجب

 ي فػافبت  اغاتسی  تسویجابت  اواداشٌ  افصایؽ ثٍ مىدس خبن دز ثیؿتس
 .گاسدد مای  خابن  دز لفیبیی فػفبتبش آوصیم تًلید المبی ثبػ  دزوتیدٍ،
 افاصيدن  وسدود گصازؼ (Hu and Cao, 2007ًَ ي وبي  َمچىیه، 

 فؼبلیت افصایؽ دزوتیدٍ ي وسثه وسدن فساَم ثبػ  خبن ثٍ آلی مًاد

 َب آوصیم حفبظت دز مُمی ومؽ َمچىیه آلی مًاد ي ؾًدمی َبآوصیم
 ًَمًغای  تسویجبت یب زغی َبیوبوی تًغط ؾدن غیسفؼبل ثٍ وػجت

 .وىىدمی ایفب

 

 
 -CTٍرسی حذاقل، خاک -MTٍرسی، تذٍى خاک -NT  آًشین فغفاتاس قلیایی.ٍرسی ٍ گیاُ پَؽؾی تز فعالیت اثز تیوارّای هختلف خاک -2ؽکل 

داری در عطح اختلاف آهاری هعٌی هؾتزک ّای دارای حزٍفهیاًگیيتذٍى گیاُ پَؽؾی.   -C0گیاُ پَؽؾی خلز ٍ  -C1ٍرسی هزعَم، خاک

 .درصذ ًذارًذ احتوال پٌج

Figure 2- Effects of different tillage and cover crop treatments on Alkaline phosphatase activity. NT- no tillage, MT- 

minimum tillage, CT- conventional tillage, C1- legume cover crop and C0- without cover crop. Means followed by similar 

letter are not significantly different with LSD at 5% probability level. 
 

تعذادداًهدرهيوهوهيوهدربوته

ودام اش تیمبزَبی آشمبیؿی لساز  ثیس َیچأتؼداد میًٌ دز ثًتٍ تحت ت
دازی ثاب   وگسفت امب تؼداد داوٍ دز میًٌ ودي تتمٍ وبغری زاثطٍ مؼىای 

يزشی، گیابٌ پًؾؿای ي اثاس ديگبواٍ     متتفخ مدیسیتی خابن تیمبزَبی 
داواٍ دز   348(. ثیؿتسیه تؼداد داوٍ دز میًٌ ثب 2َب وؿبن داد  خديل  آن

( مؿابَدٌ ؾاد   MT-C1يزشی حدالل ثب گیبٌ پًؾؿی خفس  تیمبز خبن
-CTدازی وداؾت. َمچىایه تیمابز   تفبيت مؼىی NT-C1وٍ ثب تیمبز 

C0 ٍداواٍ( ایاه قافت زا     3/269ممداز   دازی ومتسیهقًزت مؼىی ث
(. ثب تًخٍ ثٍ وتبیدی وٍ دز ثتاؽ تتفتال، خاسم    3وؿبن داد  ؾىل 

 ٍ دغات آماد ي َمچىایه     متكًـ ظبَسی ي فؼبلیت آوصیم فػفبتبش ثا
َابی  َب ثب تؼداد داوٍ دز میًٌ ي غبیس يیطگیَمجػتگی ثیه ایه يیطگی

ً   (، ثٍ وظاس مای  3گیسی ؾدٌ  خديل  اوداشٌ اد آلای دز  زغاد افاصایؽ ما

تیمبزَابی دازای گیابٌ پًؾؿای اش زاٌ افاصایؽ ػىبقاس غارایی لبثاال       
دغتسظ، افصایؽ فؼبلیت شیػتی خبن ي َمچىیه وگُادازی زطًثات   

اش طسیك افصایؽ زؾد گیبٌ ثبػ  افصایؽ تؼداد داواٍ دز   ثیؿتس، احتمبلا 
اش طسیك ثُجاًد   يزشی حفبظتی احتمبلا میًٌ ؾدٌ اغت. َمچىیه خبن

َبی فیصیىی خبن تًاوػتٍ اغت ثاب افاصایؽ زؾاد    يیطگی غبختمبن ي
ثیس گراؾتٍ ي تؼداد داواٍ دز میاًٌ وادي    أزيیؿی، ثس زؾد شایؿی گیبٌ ت

ثمبیابی   وبغری زا افصایؽ دَد. محممیه گصازؼ وسدود افاصایؽ تتمٍ
 افصایؽ خبن، غبختمبن ثُجًد ویتسيضن، آلی، مبدٌ افصایؽ گیبَی ثبػ 

 فؼبلیات  افاصایؽ  ي گابشی  تجابدلات  فصایؽا وبتیًوی، تجبدل گىدبیؽ

ٍ  ؾدٌ خبن َبیمیىسيازگبویػم ثبػا  افاصایؽ زؾاد ي     وُبیات  دز وا
 َبی(. زيؼCourtney and Mullen, 2008ؾًد  ػمفىسد گیبٌ می

 تجتیاس  وبَؽ مسغًم، ثب يزشیثب خبن ممبیػٍ حفبظتی دز يزشیخبن
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ؾاًود واٍ   مای  آة ذخیاسٌ  ثیؿتس مًخت وبزآیی وفًذپریسی، افصایؽ ي
وتبیح  .(Putnam et al., 2003افصایؽ زؾد گیبٌ زا دز پی دازد   وُبیتب 

دز  (,.Jahan et al 2013 خُبن ي َمىبزان َبی ایه آشمبیؽ ثب یبفتٍ
 ٍ ثیس أوبغاری تحات تا   خكًـ افصایؽ ؾمبز داوٍ دز میًٌ ودي تتما

َابی  گیبَبن پًؾؿی خفاس ي ؾاجدز شمػاتبوٍ، تفمایح ثاب زیصيثابوتسی      
وىىاادٌ زؾااد ي واابزثسد وًدَاابی آلاای ؾاابمل وااًد گاابيی،   تحسیااه

 وًموًغت َمػً اغت. گًغفىدی، مسغی ي يزمی

 
ٍرسی حذاقل، خاک -MTٍرسی، تذٍى خاک -NTٍرسی ٍ گیاُ پَؽؾی تز تعذاد داًِ در هیَُ کذٍ تخوِ کاغذی. اثز تیوارّای هختلف خاک -3ؽکل 

CT- سی هزعَم، ٍرخاکC1-  ٍ گیاُ پَؽؾی خلزC0-  .داری در عطح اختلاف آهاری هعٌیهؾتزک ّای دارای حزٍف هیاًگیيتذٍى گیاُ پَؽؾی

 .درصذ ًذارًذ احتوال پٌج

Figure 3- Effects of different tillage and cover crop treatments on number of seeds per fruit in Cucurbita pepo. NT- no tillage, 

MT- minimum tillage, CT- conventional tillage, C1- legume cover crop and C0- without cover crop. Means followed by 

similar letter are not significantly different with LSD at 5% probability level.  
 

قطرهيوه

ثیس أوتبیح تدصیٍ يازیبوع وؿبن داد وٍ لطاس میاًٌ وادي تحات تا     
يزشی اثس ديگبوٍ خبن يزشی، گیبٌ پًؾؿی يَبی متتفخ خبنمدیسیت

يزشی حدالل ثب گیبٌ (. تیمبز خبن2دز گیبٌ پًؾؿی لساز گسفت  خديل 
متس ثیؿتسیه لطس میًٌ زا وؿبن داد، وٍ ثب تیمبز  غبوتی 2/78پًؾؿی ثب 

NT-C1 دازی وداؾت. َمچىیه تیمبز تفبيت مؼىیNT-C0   ومتاسیه
متس( ایه پبزامتس زا وؿبن داد وٍ ثب غابیس تیمبزَابی    غبوتی 7/59ممداز  

دز یه گسيٌ آمبزی لاساز گسفات    MT-C1ي NT-C1خص ٍ آشمبیؿی، ث
ثٍ ایه ػفت اغت  (. وبَؽ لطس میًٌ دز تیمبز مروًز احتمبلا 4 ؾىل 

سغاًم ثادين گیابٌ پًؾؿای، خابن دازای      يزشی موٍ دز ؾسایط خبن

 ,Esfandiary Ekhlasتس ي ػىبقس غرایی ومتاس ثاًدٌ    ویفیت پبییه

( ي وػااجت ثااٍ تیمبزَاابی دازای گیاابٌ پًؾؿاای ي َمچىاایه    2016
تاس خؿاه ؾادٌ ي زطًثات خاًد زا اش      َبی حفبظتی غسیغيزشی خبن

دَد. َمچىیه َمبوطًز وٍ دز ثتؽ وتبیح مسثً  ثٍ تتفتل دغت می
يزشی مسغاًم  خسم متكًـ ظبَسی مؿبَدٌ ؾاد ػمفیابت خابن   ي 

ثبػ  متساوم ؾدن خبن ؾدٌ وٍ وفًذ زیؿٍ زا وػاجت ثاٍ تیمبزَابی    
ي ػىبقاس   دغتسظ لبثل زطًثت ومجًدوىد. تس میدیگس غتت تس ي وم
ؾدٌ  وبفی زؾد ػدم ي فتًغىتص دز اخت ل مًخت غرایی مًزد ویبش گیبٌ

 شایؿای  اوادام  تًلیادی  حدام  صانمیا  ي يشن وبَؽ ثبػ  وُبیت دز ي
 ؾًد.ي دز وتیدٍ وبَؽ لطس میًٌ می  میًٌ(

 

 
 -CTٍرسی حذاقل، خاک -MTٍرسی، تذٍى خاک -NTٍرسی ٍ گیاُ پَؽؾی تز قطز هیَُ کذٍ تخوِ کاغذی. اثز تیوارّای هختلف خاک -4ؽکل 

داری در عطح اختلاف آهاری هعٌی هؾتزک ّای دارای حزٍفهیاًگیيتذٍى گیاُ پَؽؾی.  -C0گیاُ پَؽؾی خلز ٍ  -C1ٍرسی هزعَم، خاک

 .درصذ ًذارًذ احتوال پٌج

Figure 4- Effects of different tillage and cover crop treatments on fruit diameter of Cucurbita pepo. NT- no tillage, MT- 

minimum tillage, CT- conventional tillage, C1- legume cover crop and C0- without cover crop. Means followed by similar 

letter are not significantly different with LSD at 5% probability level. 
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عولکردهيوه

ػمفىسد میًٌ  يشن تس ته میًٌ( ودي تتمٍ وبغری ثاب اثاس گیابٌ    
دازی يزشی دز گیابٌ پًؾؿای زاثطاٍ مؼىای    پًؾؿی ي اثس ديگبوٍ خبن

(. 2يزشی لساز وگسفات  خاديل   ثیس اثس غبدٌ خبنأوؿبن داد امب تحت ت
ویفاًگسم   53/3يزشی حدالل ثب گیبٌ پًؾؿای خفاس ثاب میابوگیه     خبن

دز یه گسيٌ  NT-C1ثیؿتسیه يشن میًٌ ودي زا وؿبن داد امب ثب تیمبز 
يزشی مسغًم ثادين گیابٌ پًؾؿای ویاص     آمبزی لساز گسفت. تیمبز خبن

ویفااً گاسم( ایاه قاافت زا وؿابن داد، يلای ثااب      7/2ومتاسیه مماداز    
دازی وداؾاتىد  تفبيت مؼىای  CT-C1ي  NT-C0 ،MT-C0تیمبزَبی 
پًؾؿی  يزشی حفبظتی ثب گیبٌزغد مدیسیت خبن(. ثٍ وظس می5 ؾىل 

َابی خابوی مبوىاد    وػجت ثٍ تیمبزَبی دیگس، اش طسیك ثُجًد يیطگای 
افصایؽ ػىبقس لبثل دغاتسظ گیابٌ، ثُجاًد فؼبلیات شیػاتی خابن ي       

ایؽ ( ي افصEsfandiary Ekhlas, 2016َمچىیه ثُجًد وفًذپریسی  
گىدبیؽ وگُدازی آة  ثٍ وتابیح مسثاً  ثاٍ ثتاؽ تتفتال، خاسم       
متكًـ ظبَسی، فؼبلیت آوصیم فػفبتبش ي خديل َمجػتگی  خاديل  

ٍ  ( ثبػ  افصایؽ ػمفىسد میًٌ ودي تتم3ٍ  وبغری ؾدٌ اغات. مطبلؼا
ثمبیبی گیابَی ؾاجدز    يخًدوؿبن داد  (,Hiltbrunner 2007  َیفجسوس

 ي اغتمساز خبن، دز آلی وًدَبی ي یب( .Trifolium repens Lغفید  
 ثُجًد زا( Triticum aestivum اقفی  گىدم شمػتبوٍ گیبٌ ومً ي زؾد

 پًؾؿای ثبػا    گیبَابن ثتؿد. َمچىیه ایه محمك ثیابن واسد،   می

ٍ  تؼادیل  ي خبن دز زطًثت وگُدازی گىدبیؽ افصایؽ  حاسازت  دزخا

افصایؽ زطًثت ي تؼدیل دمابیی   ثیهمتمبثل  اثسات گسدود  وٍ می خبن
 ٌ  افاصایؽ گیابٌ اقافی زا    ػمفىاسد  تاب  وُبی خبن ثب زؾد ي اغتمساز گیاب

 ,.Campiglia et al  وبمویگفیااب ي َمىاابزان دَااد. َمچىاایه ماای

2010b)  ؿای مبؾاه شمػاتبوی     پًؾ بنگیبَا  اثاسVicia villosa 

Roth    ؾاجدز شیسشمیىای ،)Trifolium subterraneum L.   یاًلا ،)
 Avena sativa L.   ي متفً  یًلا  ي مبؾه دز ممبیػاٍ ثاب زيؼ )

يزشی ثسگسدان داز ثدين مبلچ گیابَی( ثسزغای واسدٌ ي    مسغًم  خبن
گصازؼ وسدود اغاتفبدٌ اش گیبَابن پًؾؿای ثبػا  افاصایؽ ػمفىاسد       

 ٍ ؾاًد. دز  مای  (Lycopersicom esculentum Mill) فسوگای گًخا
دز  (,.Mafakheri et al 2010  مىابفی ي َمىابزان   آشمبیؿی دیگاس 

( گاصازؼ وسدواد   Secale cerealeثیس گیبٌ پًؾؿی چبيداز  أثسزغی ت
َبی َسش ي ثُجاًد دغتسغای ػىبقاس غارایی دز     چبيداز ثب وىتسل ػفخ

 ( ؾد..Zea mays L  ذزت طًل فكل زؾد، ثبػ  افصایؽ ػمفىسد
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Figure 5- Effects of tillage and cover crop treatments on fruit yield in Cucurbita pepo. NT- no tillage, MT- minimum tillage, 

CT- conventional tillage, C1- legume cover crop and C0- without cover crop. Means followed by similar letter are not 

significantly different with LSD at 5% probability level.  
 

هياًگييوزىهسارداًه

وتبیح تدصیٍ يازیبوع وؿبن داد واٍ يشن َاصاز داواٍ وادي تتماٍ      
(. 2گسفت  خاديل  لساز آشمبیؿی  متتفخ ثیس تیمبزَبیأوبغری تحت ت
يزشی حدالل ثب گیبٌ پًؾؿی ثیؿتسیه ممداز يشن َصاز داواٍ  تیمبز خبن

ي  NT-C1 ،CT-C1گاسم وؿابن داد واٍ ثاب تیمبزَابی       7/123زا ثب 
MT-C0  دز یه گسيٌ آمبزی لساز گسفتىد. تیمبزNT-C0  ٍ قاًزت   ثا
(. 6گسم( ایه قفت زا وؿبن داد  ؾاىل   97دازی ومتسیه ممداز  مؼىی
زغد وبَؽ ویفیت ي َمچىیه وبَؽ حفظ زطًثت خابن  می ثٍ وظس

يزشی مسغااًم ثاادين گیاابٌ پًؾؿاای وػااجت ثااٍ دز تیمبزَاابی خاابن
يزشی حفبظتی ثب گیبٌ پًؾؿی خفس ثاب تاأثیس ثاس زؾاد     تیمبزَبی خبن

زيیؿی ي شایؿی گیبٌ مًخت وبَؽ فتًغىتص، وسغیدن مًاد ثٍ داواٍ ي  
دز وتیدٍ اواداشٌ داواٍ ي    َمچىیه وًتبٌ ؾدن ديزٌ زؾد داوٍ گسدیدٌ ي

 خبن تس ثیؽ يشن داوٍ زا وبَؽ دادٌ اغت. وفًذپریسی ي حفظ زطًثت

 Singh andگاصازؼ ؾادٌ اغات      يزشی حفابظتی خابن  زيؼ دز

Khera, 2009     ،ثب وبَؽ میصان زطًثات خابن دز ثؼ ای گیبَابن .)
َبی شیسشمیىی خُت افصایؽ غطح زیؿاٍ ثاسای خارة آة    زؾد اودام
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یبثاد. ایاه گًواٍ گیبَابن وسثًَیادزات تًلیادی       مای تس، افصایؽ ثیؽ
دَىد وٍ ایه امس ثبػا  وابَؽ   تسی ثٍ زؾد زیؿٍ اختكبـ می ثیؽ

َابی دز حابل پاس    َبیی َمبوىد داوٍاوتمبل مًاد غرایی ثٍ غًی متصن
ؾاًد  َبی تًلیادی وبغاتٍ مای   گسدد ي دز وتیدٍ اش يشن داوٍؾدن می

 Kocheki and Banayan, 1994غابن ي َمىابزان   ایٍ(. دز مطبلؼ 
Sun et al., 2018)) َبی متتفخ ي غیػاتم  يزشیثب ثسزغی اثس خبن

يزشی ثاب حفاظ   خابن وؿت ثس ػمفىسد گیبَی گصازؼ وسدود واٍ ثای  
یبی گیبَی، اش طسیك حفظ ي ثُجًد زطًثات لبثال دغاتسظ    بمدايم ثم

گیبٌ ي َمچىیه افصایؽ ػىبقس غرایی ثسای گیبَبن اش طسیك مًاد آلی 
( .Zea mays Lؾدٌ ثٍ خبن، ثبػ  افصایؽ يشن ذزت ثُابزٌ    اضبفٍ

يزشی ( وػجت ثاٍ تیمبزَابی خابن   .Triticum aestivum Lي گىدم  
 ؾًد.يزشی شیس ؾىه ثدين حفظ ثمبیب میمسغًم ي خبن
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Figure 6- Effects of different tillage and cover crop treatments on Weight of 1000 seeds in Cucurbita pepo. NT- no tillage, MT- 

minimum tillage, CT- conventional tillage, C1- legume cover crop and C0- without cover crop. Means followed by similar 

letter are not significantly different with LSD at 5% probability level.  
 

عولکردداًه

يزشی، گیابٌ  َبی متتفاخ خابن  ثیس مدیسیتأػمفىسد داوٍ تحت ت
يزشی دز گیبٌ پًؾؿی لساز گسفات  خاديل   پًؾؿی ي اثس ديگبوٍ خبن

گسم ثاس   3/115ي  142ثب  تستیت ثٍ CT-C0ي  MT-C1(. تیمبزَبی 2
متس مسثغ، ثیؿتسیه ي ومتسیه ػمفىسد داوٍ زا دز ثیه تیمبزَبی متتفخ 

اش وظااس اوااداشٌ   MT-C0ي  CT-C0(. تیمبزَاابی 7داؾااتىد  ؾااىل 
یه گسيٌ آمبزی لساز گسفتىاد ي َمچىایه تیمبزَابی     ػمفىسد داوٍ دز

NT-C1 ،NT-C0  يCT-C1   دازی زا ثاسای  ویص تفبيت آمابزی مؼىای
 (.7ایه قفت وؿبن ودادود  ؾىل 

يزشی حفبظتی ثب گیبٌ پًؾؿای خفاس   وٍ تیمبزَبی خبن خبیی اش آن
دازای اخصای ػمفىسد ثبلایی ثًدود ي َمچىیه ثب تًخٍ ثاٍ َمجػاتگی   

( ثاب  3گیاسی ؾادٌ  خاديل    اخصای ػمفىسد ي پبزمتسَبی خبوی اواداشٌ 
اش اوتظابز  ػمفىسد داوٍ، افصایؽ ایه يیطگای دز تیمبزَابی ماروًز ديز    

ویػت. افصایؽ ػمفىسد دز تیمبزَبی دازی گیابٌ پًؾؿای وػاجت ثاٍ     
آشاد ؾادن   تًان ثٍ تدصیٍ ثمبیابی گیابَی ي  ثدين گیبٌ پًؾؿی زا می
يیطٌ ویتسيضن وٍ دز اختیبز ودي لاساز گسفتاٍ    تدزیدی ػىبقس غرایی ثٍ

اغت وػجت داد. افصایؽ ثمبیب ثبػ  افصایؽ مبدٌ آلی، ویتسيضن، ثُجاًد  
تمبن خبن، افصایؽ ظسفیت تجبدل وبتیًوی، افصایؽ تجبدل گابشی،  غبخ

ؾاًد واٍ دز وُبیات    َبی خابن مای  ي افصایؽ فؼبلیت میىسيازگبویػم
ثبػ  افصایؽ ػمفىسد داوٍ وادي گسدیادٌ    مدمًػٍ ایه ػًامل احتمبلا 

 ,Courtney and Mullen, 2008; Esfandiary Ekhlasاغات   

اود َبی حفبظتی تًاوػتٍيزشیبنزغد خ(. َمچىیه ثٍ وظس می 2016
        ً د. وایه اثاسات زا تػاسیغ واسدٌ ي ثبػا  افاصایؽ ػمفىاسد داواٍ ؾا

خسمی يفاب  ای دز ػمفىسد وديئیبن دازد  حبقفتیصی خبن ومؽ ػمدٌ
 Khorrami Vafa, 2007)      ویص گصازؼ واسد ثُتاسیه ؾاسایط خابن

داز ثب ماًاد آلای فاسايان اغات. ثاٍ       َبی شَىؽثسای زؾد ودي، خبن
ػ يٌ، دلیل افصایؽ ػمفىسد گیبَبن پع اش وؿت گیبَبن پًؾؿای زا  

تااًان ثااٍ دغااتیبثی ثیؿااتس گیاابٌ ثااٍ ویتااسيضن خاابن وػااجت داد ماای
 Yennish et al., 1996 .)وبزایی  ٌ  محكاًلات  ثاسای  آة اش اغاتفبد

ي  يزشیخابن  ثادين  زيؼ حفبظتی مبوىاد  يزشیخبن اػمبل ثب شزاػی
 فسغابیؽ  وابَؽ  دز َاب وظبم ایه ي ؾًدمی ثیؿتس حدالل يزشیخبن

واٍ ثبػا  حفاظ ي ثُجاًد      َػاتىد  ماؤثستس  ي مفیادتس  خابن  ثابلمًٌ 
(. دز Limon Ortega et al., 2002ؾاًد   حبقافتیصی خابن مای   

دز ثسزغای   (Radicetti et al., 2016  زدیىتی ي َمىبزان ایمطبلؼٍ
َابی گًوابگًن ي گیبَابن پًؾؿای مبؾاه شمػاتبوی       يزشیاثس خبن

 Vicia villosa Roth.   یااًلا ،)Avena sativa L. ي وفااصا )
 Brassica napus L.  ثاااس ػمفىاااسد ثبدمدااابن )Solanum 

melanogena L.    ثٍ ایه وتیدٍ زغیدود واٍ يشن تابشٌ ثبدمدابن دز )
kg haيزشی حدالل ثب گیبٌ پًؾؿی مبؾاه   مدیسیت خبن

−1 36100 )
بؾاه شمػاتبوی   يزشی ثاب زَاب واسدن ثمبیابی م    خابن  ي مدیسیت ثای 
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 kg ha
kg ha( ي یًلا   38000 1−

( دز غطح خبن، وػجت 18400 1−
kg haيزشی مسغًم ثب َمبن گیبَبن پًؾؿی  ثسای مبؾه ثٍ خبن

−1 
kg haي ثسای یًلا   31600

( ػمفىسد ثیؿاتسی زا وؿابن   14300  1−
يزشی دَد  َمچىیه يشن وبٌ ي وفؽ ثیؿتسی ویص دز تیمابز خابن  می

kg haپًؾؿی مبؾه  ومیىٍ ثب گیبٌ 
َاب  گیسی ؾد. آن ( اوداش3500ٌ 1−

   ٍ يیاطٌ ویتاسيضن    ػفت ایه امس زا مدیسیت زَبغبشی ػىبقاس غارایی ثا
ػفات افاصایؽ    تًغط گیبَبن پًؾؿی ثیبن وسدود. محممیه دیگس ویاص 

 ٍ  دز (Sorghum bicolor (L.) Moench   غاًزگًم  ػمفىسد ػفًفا

 ػىبقاس  تادزیدی  ؾادن  آشاد تدصیٍ ي ثٍ زا پًؾؿی گیبَبن تیمبزَبی

َ  يیطٌ ثٍ غرایی ؽ آثؿاًیی ایاه ػىكاس وػاجت دادواد      ویتسيضن ي واب

 Ramroudi et al., 2011  ،آثاابدی ؾاام(. دز آشماابیؽ دیگااسی
 Shamabadi, 2012) يزشی وبَؽ یبفتاٍ ثاس   دز ازشیبثی زيؼ خبن

ػمفىسد گىدم دیم، ثیؿتسیه ي ومتسیه اواداشٌ ػمفىاسد داواٍ گىادم زا     
 يزشی مسغًم گصازؼ وسد. يزشی ومیىٍ ي خبنتستیت دز تیمبز خبن ثٍ

دز یااه  CT-C1ي  NT-C1 ،NT-C0لااساز گااسفته تیمبزَاابی 
َم وتًزدن خابن  ٍ ثیبوگس ایه يالؼیت اغت وٍ ث احتمبلا  ،گسيٌ آمبزی
يزشی ثدين گیبٌ پًؾؿی ثب ایىىٍ مابدٌ آلای چىاداوی    خبندز تیمبز ثی

 وىديزشی مسغًم ثب گیبٌ پًؾؿی خفس دزیبفت ومیوػجت ثٍ تیمبز خبن
مبودٌ اش گیبَبن اقفی تًاوػتٍ ؾسایطی ثُتاسی   امب ثب حفظ ثمبیبی ثبلی

 زا ثسای زؾد ي ومً گیبَبن ثؼدی فساَم وىد.
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Figure 7- Effects of different tillage and cover crop treatments on grain yield in Cucurbita pepo. NT- no tillage, MT- 

minimum tillage, CT- conventional tillage, C1- legume cover crop and C0- without cover crop. Means followed by similar 

letter are not significantly different with LSD at 5% probability level. 
 

 ی ؽذُ در تیوارّای هختلفگیز ضزایة ّوثغتگی تیي صفات اًذاسُ -3جذٍل 

Table 3- Correlation coefficients between traits measured under different treatments 

 (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 
 خسم متكًـ ظبَسی
Bulk  density (1) 

1        

 تتفتل
Porosity (2) 

-1** 1       

وصیم فػفبتبش لفیبییآفؼبلیت   
Alkaline phosphatase activity (3) 

-0.77 ** 0.77** 1      

  يشن َصازداوٍ

1000-grain Weight (4) 
-0.60 ** 0.60 ** 0.73 ** 1     

 ػمفىسد داوٍ
Grain yield (5) 

-0.67 ** 0.67** 0.48 * 0.64** 1    

 تؼداد داوٍ دز میًٌ
Number of seeds per fruit (6) 

-0.61 ** 0.61** 0.37ns 0.66 ** 0.75 ** 1   

 لطس میًٌ
Fruit diameter (7) 

-0.62 ** 0.62** 0.44ns 0.75** 0.89** 0.73** 1  

 ػمفىسد میًٌ
Fruit yield (8) 

-0.52 * 0.52 * 0.35ns 0.70** 0.72** 0.75 ** 0.89** 1 

 دازداز دز غطح احتمبل پىح دزقد، یه دزقد ي غیس مؼىی تستیت مؼىی ثٍ nsي  ** ، *
* ،** and ns, Significant at 1% and 5% levels of probability and no Significant, respectively 
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 گیزی ًتیجِ

وتبیح حبقل اش ایاه تحمیاك وؿابن داد واٍ اػمابل چُابز غابل        
يزشی ي گیبٌ پًؾؿی خفس، ثس ػمفىسد وادي  َبی متتفخ خبنمدیسیت

دازی گراؾتىد. يخًد گیبٌ ثیس مؼىیأي خكًقیبت خبن ت تتمٍ وبغری
يزشی ومیىاٍ ي  َبی حفابظتی  خابن  يزشیپًؾؿی خفس َمساٌ ثب خبن

َبی خابوی مبوىاد افاصایؽ فؼبلیات     يزشی( ثب ثُجًد يیطگیثدين خبن
آوصیمی ي تتفتل ي وبَؽ خسم متكًـ ظبَسی خبن، ثبػ  ثُجًد 

تتماٍ وبغاری ؾاد. ثىابثسایه      افصایؽ ػمفىسد ودي زؾد گیبٌ ي وُبیتب 

تًان ثُتسیه َبی حفبظتی زا میيزشیتففیك گیبٌ پًؾؿی خفس ثب خبن
مدیسیت دز زاغتبی وؿبيزشی پبیاداز ثاسای افاصایؽ ػفمىاسد وادي ي      
ثُجًد ویفیت خبن دز مىطمٍ مطبلؼبتی مؼسفی ومًد. ثب تًخٍ ثٍ ایىىاٍ  

ي  CT-C0ي تیمبزَابی   CT-C1ي  NT-C1 ،NT-C0ثیه تیمبزَبی 
MT-C0 گیااسی ؾاادٌ تفاابيت آماابزی  َاابی اوااداشٌدز ثسخاای يیطگاای
زغد مدت شمبن ثیؿتسی ویبش اغات  دازی مؿبَدٌ وؿد ثٍ وظس می مؼىی

ثیس ثس خكًقایبت  أَبی متتفخ اش ایه لجیل ثتًاوىد اش وظس تتب مدیسیت
 خبن ي ػمفىسد گیبٌ اش َمدیگس تفىیه ؾًود.
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Introduction 
Minimum tillage (MT) and no-tillage (NT) are collectively described as conservation tillage. Conservation 

tillage reduces production costs, saves water, increases soil organic matter, prevents soil erosion, mitigates 

greenhouse gases from the soil, improves air quality, protects wildlife habitat and biodiversity, improves 

production and ensures environmental safety. Cover crops are considered as a support for sustainable cropping 

system. Some researchers have declared that using cover crops or maintaining sufficient residues of previous 

crops increase soil fertility and soil organic matter levels in the long term. According to strategic importance of 

organic matter and the significant role of tillage practices and crop residue management on crop production and 

soil quality improvement, a 4-year field experiment was conducted to determine Cucurbita pepo yield, yield 

components and selected soil quality indices, under different tillage and cover crop managements. 

Materials and Methods  

A four-year field experiment (2011-2014) was carried out at Bu-Ali Sina University Experimental Field in 

Dastjerd, Hamadan, as a factorial randomized complete block design with three replications. The area is located 

at 37 km of Hamadan, between 48
◦
31' E and 35

◦
01' N with 330 mm annual rainfall and 1690 m altitude. 

Treatments consist of three levels of tillage practices (including, NT: no-tillage (direct seeding), MT: minimum 

tillage (chisel plowing + disk) and CT: conventional tillage (moldboard plowing + disk)) and two levels of cover 

cropping (including, C1: with legume cover crop (lathyrus sativus) and C0: without cover crop) and were 

applied for four consecutive years. Pumpkin (Cucurbita pepo)was planted in the fourth year. Plant and soil 

samples were analyzed for grain yield, seed numbers per fruit, fruit diameter, 1000-grain weight, fruit yield, soil 

porosity, bulk density and alkaline phosphatase activity in 2014. Data obtained were analyzed using statistical 

software SAS ver. 9.4 and the means were compared using LSD test at 5 % probability level. 

Results and Discussion  
The highest levels of grain yield (142 g m

-2
), seed numbers per fruit (348), fruit diameter (78.2 cm), fruit 

yield (3.53 kg), soil porosity (%53.7), and alkaline phosphatase activity (3413 μg ρNP g
-1

 h
-1

) were observed in 

minimum tillage with Legume cover crop treatment (MT-C1); the lowest amounts of aforementioned traits, 

however, were obtained in CT-C0 treatment. Conservation tillage treatments (no-till and minimum tillage) with 

Lathyrus as cover crop demonstrated the lowest soil bulk density (average 1.1 g cm
-3

) and the highest porosity 

(average 53.7%) compared to other treatments. In conventional tillage without cover crop (CT-C0) the highest 

soil bulk density (1.42 g cm
-3

) and the lowest soil porosity (40.8 %) were observed; these indicators were not 

statistically different from that of  minimum tillage without cover crop treatment (MT-C0). Furthermore, NT-C0 

and MT-C0 showed no difference for the two same indicators. No-tillage with cover crop treatment (NT-C1) 

demonstrated the highest phosphatase activity (3413 μg ρNP g
-1

 h
-1

). Moreover, this treatment was statistically 

similar to MT-C1 and CT-C1 in this respect. On the contrary, this index was significantly lowest (1861 μg ρNP 

g
-1

 h
-1

) in the traditional management (CT-C0). Cover crops increase available nutrients, microbial population, 

microbial biomass activity and moderate soil temperature by enhancing soil organic matter. Conservation tillage 
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on its part further improves these effects by preventing the rapid decomposition of organic matter, which 

eventually increases pumpkin yield and yield components as well as soil quality indicator. 

Conclusions  
Generally, after four years of applying different tillage practices with legume cover cropping, it was 

concluded that incorporation of Lathyrus sativus cover cropping with conservation tillage (either no-tillage or 

minimum tillage) is the most appropriate management for the studied area (Hamadan) in view of pumpkin yield 

and soil quality improvement. 
 
Keywords: Alkaline phosphatase, Bulk density, Conservation tillage, Grain yield, Soil porosity 
 


