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 چکیذُ

ّبیوبهلتقبدفیثبچْبرتىزارفلِردیفثزهؼوبری،ػولىزدٍویفیتثذرپٌجِیهآسهبیؼفبوتَریلدرلبلتىزحثلَنهٌظَرثزرعیاثزفبثِ
هترزدرعرِرلرنعربسل،عر یذٍعبًتی80،ٍ40،20اًجبمؽذ.تیوبرّبیآسهبیؾیؽبهلفبفلِردیفدرعِعيح1391درگزگبىدرعبلسراػی

وِثبوبّؼفبفلِردیفاسىَریثیزفبفلِردیفلزارگزفت.ثِأداریتحتتىَرهؼٌیّبیٌّذعیگیبُثِيبلؼِعبختبرٍٍیضگیگلغتبىثَد.درایيه
ّبیرٍیبٍسایبوبّؼ،اهبؽبخـعيحثزي،هبدُخؾهتَلیذؽذُدرٍاسذعيحٍارتفبعتؾىیلهتزارتفبعثَتِ،تؼذادٍىَلؽبخِعبًتی20ثِ80
دارتؼذادٍاًذاسُلَسُدرّزثَتِثبوبّؼفبفلِردیف،ػولىزدٍػثبثتثَدوِایريثرِداریافشایؼیبفتٌذ.ثبٍجَدوبّؼهؼٌیىَرهؼٌیُثِلَس

20درفبفلِردیرفدررلنگلغتبىسًیٍلذرتثذر()جَاًِتزیيویفیتثذردلیلافشایؼتؼذادثَتٍِدرًتیجِتؼذادلَسُدرٍاسذعيحرخداد.ثیؼ
ِعبًتی80درّزعِرلندرفبفلِردیفثذرلذرتتزیيهتزهؾبّذُؽذ.ونعبًتی40هتزٍدردٍرلندیگزدرفبفلِردیفعبًتی دعرتآهرذ.هتزثر

دُخؾهدرٍاسذعيح،ثجربتٍهبؽبخـعيحثزيىَرولی،وبّؼارتفبعثَتٍِافشایؼارتفبعتؾىیللَسُ)تغْیلثزداؽتهىبًیشُ(،افشایؼثِ
ّربیسیربدٍهؼورَلّبیوندرهمبثلفبفلِردیفدٌّذُثزتزیفبفلِردیفتز،ًؾبىّبیونػولىزدٍدرًْبیتافشایؼویفیتثذردرفبفلِردیف

ثبؽٌذ.هی


ٌّذعِگیبّی،لذرتثذر،سًیتزاونثَتِ،جَاًِّای کلیذی:ٍاصُ


  5 4 3 2   1 هقذهِ

ِّبیوبؽتیىیاسهْنفبفلِثیيردیفتٌظین ّربیتزیيجٌجر
ؽَد.فبفلِردیفهذیزیتیدرفزآیٌذتَلیذگیبّبىسراػیهحغَةهی

ثزپَؽؼعيحسهیي،هیشاىدریبفتتؾؼؾغ،تَاىرلبثتیگیبُسراػی
ثزاعتٍاسؤساهّبیّزسًٍیشجوؼیتآفبتٍػَاهلثیوبریثبػلف
ثبؽذ.ثزهیؤّبیتَلیذگیبّبىسراػیهًظبمّبثزوبراییایيراُ
ِىَرولیفبفلِثیيردیفثِ  Gossypium)ّبیوبؽتدرپٌجر

                                                           
داًؼ-1 هٌبثغىجیؼی،سراػتوبرؽٌبعیارؽذآهَختِ ػلَموؾبٍرسیٍ داًؾگبُ

گزگبى
داًؾگبُػلَموؾبٍرسیٍهٌبثغىجیؼیگزگبى،گزٍُسراػت،داًؾیبر-2
داًؾگبُػلَموؾبٍرسیٍهٌبثغىجیؼیگزگبى،گزٍُسراػت،داًؾیبر-3
داًؾگبُػلَموؾبٍرسیٍهٌبثغىجیؼیگزگبى،گزٍُسراػت،اعتبدیبر-4
داًؾگبُػلَموؾبٍرسیٍهٌبثغىجیؼیگزگبى،داًؾجَیدوتزیسراػت-5
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hirsutum L.)درهمبیغِثبثغیبریاسگیبّبىسراػریدیگرزثیؾرتز
هترز)ثربترزاونثَترِعربًتی102ترب76ىَرهؼورَلثریيثَدٍُثِ
وِایريفبفرلِردیرفثَتِدرّىتبر(هتغیزاعت،120000-80000
ثِخبىزعَْلتدراًجبمػولیبتیچَىثزداؽرت،وٌترزلسیبدػوذتبً

 ,.Molin et al)گیرزدّبیّزسٍآفبتهَرداعرتفبدُلرزارهریػلف

2006; McConnell et al., 2008)الجترِاهرزٍسُوبؽرتپٌجرِدر.
هتررز(ٍخیلرریوررنعرربًتی50-25)6(NRّرربیوررن)فبفررلِردیررف

(UNR)7378000هتررزثرربتررزاونعرربًتی18-25فبفررلِردیررف)-
 Molinثَتِدرّىتبر(ثغیبرهَرداعتمجبللزارگزفتِاعت)210000

et al., 2006ّبی(.هشیتافلیًظبمNRٍیضٍُثِUNRپتبًغریل
ِثیؾتزآى ّربیتَلیرذدرّبثزایافرشایؼػولىرزدٍوربّؼّشیٌر

.(Atwell et al., 1996)ثبؽذّبیهؼوَلهیهمبیغِثبفبفلِردیف
افشایؼػولىزدثِدلیلوبّؼفبفلِردیفثیؾتزثِخبىزافرشایؼ

                                                           
6- Narrow Row  

7- Ultra Narrow Row  
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ِ ّربیتَلیرذًیرشثرِدلیرلوربّؼدریبفتًَراعت.وربّؼّشیٌر
ة،آفزعبیؼخبندرهٌبىكهغتؼذ،تغزیغرعیذگی،وبّؼتلفربت

ّربیّرزسٍّبیوٌتزلػلرفافشایؼوبراییفتَعٌتش،وبّؼّشیٌِ
ِا ّربیوربرگزیٍدرًتیجرِهىبىثزداؽرتهىربًیشٍُسرذزّشیٌر

 ;Low and McMahon, 1973)دّرذجَییدرسهبىرخهریفزفِ

Jost and Cothern, 2000; Ghorbanpour, 2012).
ٍاعيِتغییزاتایجربدؽرذُالجتِثبیذتَجِداؽتوِایيهشایبثِ

ثزثرزؤحیيریهردرهؼوبریجبهؼِگیبّیٍثْجَدػَاهلگیبّیٍه
 Kaggwa-Asiimwe etدٌّرذ)ٍریگیبُسراػیرخهریهیشاىثْزُ

al., 2013ػجبرتیهؼوبریوربًَپیثرِّبیعبختبریٍیبثِ(.ٍیضگی
گیررزی،ٍعررؼت،وویررتٍهیررشاىآرایررؼهىرربًی)هَلؼیررت،جْررت

ِپیَعتگی(اًذام ىرَرولریخقَفریبتّربیگیربُثغرتگیدارد.ثر
عربسیّربییدرهرذلػٌَاىپبراهتزگیبّبىثِثیَؽیویبییٍعبختبری

گیزًذ.سیزاایريتَلیذثیَهبطٍػولىزدگیبّبىهَرداعتفبدُلزارهی
دٌّرذّبًحَُتؼبهلثیياتوغفزٍجَاهغگیبّیراًؾربىهریٍیضگی

(Béland et al., 2011.)
ىَرولی،ًتبیجهتٌبللدرارتجبهثبهیشاىػولىزدتَلیذؽرذُثِ
گیرزیدرّبیونٍهؼوَل،تقوینؽزایواعتفبدُاسفبفلِردیفدر

هَرداًتخبةفبفلِردیفوبؽرترادؽرَارعربختٍِثبػرهوربّؼ
ّربیّبیهؼوَلثًِظبمؽَقٍػلالِتَلیذوٌٌذگبىدرگذاراسًظبم

UNRؽررذُاعررت.درٍالررغثزخرریهحممرربىاسثزتررزیػولىررزددر
 Arunvenkatesh and)ٌرذگَیعرخيهریNRٍUNRّربیًظبم

Rajendran, 2013; Meng et al., 2016)اهبثزخیدیگزآىراثِ،
دٌّرذٍیربّبیهؼوَلًغجتهریچبلؼوؾیذًذٍثزتزیراثًِظبم

 ;Molin et al., 2006)داًٌرذّبرافبلذاختلافبتلبثلتَجِهریآى

Feng et al., 2014).
سًیٍلذرتثذرهيبلؼبتتجَاًِدرهَرداثزفبفلِردیفثزلبثلی
وِثبافشایؼُؽذًؾبىدادهيبلؼِچٌذاًیاًجبمًؾذُاعت.دریه

ثَترِدرّىتربرلرذرتثرذروربّؼ87000ثِ15000تزاونپٌجِاس
ثیربىهحممبىدیگزی.ثزخلازآى،(Xiao-yu et al., 2015)یبفت

 Dong)ثیؾتزثَدّبیثبلاتزوزدًذوِویفیتثذرّبیپٌجِدرتزاون

et al., 2005)ًػٌَاىیرهػبهرلهْرنٍتزاونثِ.ثبایيسبلػوَهب
(.Zaxos et al., 2012اثزگذارثزویفیتثذرگشارػًؾذ)

ّبیورنٍخیلریىَروِاؽبرُؽذاعتفبدُاسفبفلِردیفّوبى
ونًمؼهْویدروبّؼّشیٌِتَلیذّوزاُثربسفرٌٍیربافرشایؼ

ّبیرایجدارد.ثربایريٍجرَدتٌرَعردیفهمبیغِثبفبفلِػولىزددر
ّبیهختلرفدرسهیٌرِاثرزفبفرلِسیبدیدرًتبیجسبفلاسپضٍّؼ

ردیفثزػولىزدٍجَددارد.اسىززدیگرزاثرزاتاعرتفبدُاسچٌریي
ّبییثزویفیتثذرثِخَثیهؾرخـًؾرذُاعرت.ثرِفبفلِردیف

ثیزفبفرلِثریيأتزعبختيترٍؽيّویيدلیلایيتحمیكثِهٌظَرر
ّبیوبؽتثرزعربختبرجبهؼرِگیربّی،ػولىرزدٍػ،لبثلیرتردیف

سًیٍلذرتثذرپٌجِاًجبمؽذ.جَاًِ


 ّاهَاد ٍ رٍش

ّربیفَرتآسهبیؼفبوتَریلدرلبلتىزحثلَنایيهيبلؼِثِ
وبهلتقبدفیدرچْبرتىزاردرهشرػِتحمیمبتیؽوبرُیهداًؾرگبُ

درجرٍِ36وؾبٍرسیٍهٌبثغىجیؼیگزگبى)ػزكجغزافیربییػلَم
دلیمرِؽرزلیٍ19درجرٍِ54دلیمِؽوبلی،ىرَلجغزافیربیی49

اًجبمؽذ.ثبفرتخربن1391هتزیاسعيحدریب(درعبل12ارتفبع
ٍ9/7-8هشرػِآسهبیؾیاسًَعلَمرعریعریلتیٍاعریذیتِخربن

ثبؽرذ.تیوبرّربیآسهبیؾریهتزهیهیلی607هتَعوثبرًذگیعبلیبًِ
هترز(ٍعربًتی80،ٍ40،20ؽبهلفبفلِردیفوبؽتدرعِعيح)

ؽبهلعبسل،ع یذٍگلغرتبىثرَد.دٍرلرنگلغرتبىٍپٌجِعِرلن
ّبیهؼوَلی)ثزيپْي(ٍرلنعر یذّبیدارایثزيعبسلجشٍرلن

رلنعربسل.ثبؽذّبیػویك(هیّبیاوزا)دارایثزیذگیدارایثزي
هتز،لبثلیتتزهینفنبٍعبًتی130-160دارایرؽذهتَعوثبارتفبع

ثبؽذ.رلنعر یذدارایفرزمرؽرذیگغرتزدُثربّبیدرؽتهیلَسُ
ثبؽذ.رلنگلغرتبىهتزٍتؼذادثبلایلَسُهیعبًتی120-150ارتفبع

دارایارتفبعٍسجنرٍیؾیونثبپتبًغریلػولىرزدثربلاثرَدٍُدر
فبفرلِ(.Pourali, 2015ثبؽذ)تزهیهمبیغِثبدٍرلندیگزسٍدرط

هترزدرعربًتی20ّبدرّزردیفوبؽتًیشدرتوبمتیوبرّبثیيثَتِ
هتزثَد.7ؽبهلّفتردیفوبؽتثِىَلًظزگزفتِؽذ.ّزوزت

ِثزایهمبثلِثبػلف فرَرتّزسدرىَلفقلرؽذػولیبتٍجیيثر
ورؼذٍثزایوٌتزلآفبتىیفقرلرؽرذاسسؾرزُدعتیاًجبمؽ

فَرتغزلبثیىیدٍرُرؽذّبًیشثِآٍاًتاعتفبدُؽذ.آثیبریوزت
                                       اًجبمؽذ.

ّباسًَعتخزیجیثَدًذٍثرِفرَرتدعرتیاسثزداریولیًِوًَِ
ذ.درّررزرٍسپررظاسوبؽررت(آغرربسؽررذً44هزسلررِّفررتثزگرری)

ًِوًَِ ىرَرتقربدفیاًتخربةؽرذٍثزداریاسّزوزتپٌجثَترِثر
ّبیخقَفیبتیًظیزارتفبعثَتِ،عيحثزيٍٍسىخؾهولاًذام

گیرزیعريحگیزیؽذ.ثزایاًرذاسَُّاییدرىَلفقلرؽذاًذاسُ
اعرتفبدُؽرذٍثرزای1عرٌجتری.دلتربثزياسدعرتگبُعريحثرزي

درجِ72عبػتدردهبی72ّباسآٍى)ًوًَِگیزیٍسىخؾهاًذاسُ
گزمثِهٌظرَر001/0گزاد(جْتخؾهوزدىٍتزاسٍثبدلتعبًتی

ّبیخؾهؽذُاعرتفبدُؽرذ.ثرزایتَفریفتغییرزاتتَسیيًوًَِ
هؼبدلِارتفبعثَتِ،عيحثزيٍٍسىخؾهاسیههؼبدلِلجیغتیه)

.(Ghaderi-Far et al., 2009(اعتفبدُؽذ)1

(1هؼبدلِ)
 )(exp(1 btk

a
y




                                                           
1- T. Delta 
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 ّای هختلف با استفادُ اس شاخص قذرت در رٍش تگشاس ّای بذری بِ گزٍُ بٌذی ًوًَِ طبقِ -1جذٍل 

Table 1- Classification of seed samples into different groups by using the Texas vigor index  
 ٌذیب طبقِ

(Classification) 

 ّای عادی در دٍ آسهَى گزها ٍ سزها هجوَع گیاّچِ
Sum total normal seedlings in two warm and cold tests 

(Excellent)ػبلی ≥160  

(Good) خَة 140-159 

(Intermediate)هتَعو 120-139 

(Weak)مؼیف < 120 

 
ؽربخـعريحثرزيٍهربدُتغییرزاتارتفربع،yدرایيهؼبدلِ
سذاوثزارتفبع،ؽبخـعيحثزيٍهبدُخؾه،a،tخؾهدرسهبى

bدرفذسذاوثزارتفبع،ؽبخـعريحثرزيٍ50سهبىتبرعیذىثِ
سهبىثرزtوٌٌذُؽىلٍؽیتهٌحٌیٍمزیتوٌتزلkهبدُخؾه،

سغتعبػتاعت.
.درفَرتدعتیاًجبمگزفتػولیبتثزداؽتىیعِچیيٍثِ

گذاریؽذٍُع ظ،سهبىچیياٍلتؼذاددُثَتِاسّزوزتػلاهت
ّبییچَىارتفبعاٍلیيلَسُاسعيحسهیي،تؼذادؽبخِرٍیرب،ؽبخـ

تؼذادؽربخِسایرب،ىرَلثلٌرذتزیيؽربخِرٍیربٍتؼرذادٍٍسىلرَسُ
هٌظَرارسیبثیػولىرزدٍػدرّرزورزتپرظاسگیزیؽذ.ثِاًذاسُ

فیدرجٌپسازتهِعلَىردُذؽذیلَتیبّػٍ،یا یِسذزاثزسبؽ
ِجعربحهػٍدزىلوػٍذًذؽتؽادزثيیچِعیىتزوزّیًبیه
               .ذؽ

ِّوچٌیي،ثذرّبیجذاؽذُاسالیبزپظاسورزن ٍعریلِسدایریثر
ثزایارسیبثیویفیرتثرذرّبیتَلیرذؽرذُدرفذ95عَلفَریهاعیذ
ّربیثرذریاسثرزایارسیربثیویفیرتترَدُگزفتٌذ.هَرداعتفبدُلزار

1ِسًریدردهربیپربییيّبیتغزیغپیزی،جَاًِآسهَى سًریدر،جَاًر
 Hampton andٍآسهَىّذایتالىتزیىیاعتفبدُؽرذ)2دهبیثبلا

TeKrony, 1995ّبیثذری،پظاساًجربمثزایارسیبثیثْتزًوًَِ(.
یيٍدهبیثبلا،ؽبخـلذرتثرذرثربسًیدردهبیپبیّبیجَاًِآسهَى

اعتفبدُاسرٍؽیهَعَمثِرٍػتگرشاطهحبعرجِؽرذ.درایريرٍػ
ّبیػبدیسبفلاسدٍآسهَىثبیىذیگزجوغؽرذٍُدردرفذگیبّچِ

ثٌذیّبیثذریاسًظزلذرتثذرىجمًِوًَِ1ًْبیتثبتَجِثِجذٍل
.(Speers, 2001ؽذًذ)

 SAS (Institute, Inc)افرشارّباسًزمدادُثزایتجشیٍِتحلیل

اعرتفبدُؽرذExcel 2007افرشارٍثزایرعنًوَدارّباسًرزم9.1.3
درعريحاستوربلپرٌجLSDّبثربآسهرَىهمبیغِهیبًگیيّوچٌیي

                                                                                                                                                                                                                                                            درفذاًجبمؽذ.


                                                           
1- Cold test  

2- Warm Test   

 ٍ بحث ًتایج

 ثیز فاصله ردیف بز معماری گیاهأت

بخـعيحثزيٍدرّزعِرلنهَردهيبلؼِتغییزاتارتفبع،ؽ
هبدُخؾهتَلیذؽذُدرىَلفقلرؽذاسیههٌحٌیعیگوَییذی

(.دراٍایلفقلرؽرذارتفربعثَترِدرفبفرلِ1تجؼیتوزدًذ)ؽىل
یثبیىذیگزًذاؽتٌذ،ّبیون،خیلیونٍهؼوَلاختلازچٌذاًردیف

زٍیثِعوتاًتْبیفقلرؽذاختلافربتافرشایؼیبفرت.اهبثبپیؾ
تزیيارتفبعثَتِوِدرّزعِرلندراًتْبیفقلرؽذثیؼىَریثِ

20ترزیيآىدرفبفرلِردیرفهترزٍورنعربًتی80درفبفلِردیف
تزیيارتفبعثَتِدرّزعِفبفلِردیفدرهتزهؾبّذُؽذ.ونعبًتی

رلنگلغتبىهؾبّذُؽذ،اهبدٍرلرنعر یذٍعربسلاخرتلازلبثرل
ذ.ّزچٌذؽیتهٌحٌیدررلنگلغتبىووتزتَجْیثبیىذیگزًذاؽتٌ

درفرذسرذاوثز50اسدٍرلندیگزثَد،اهباسلحبًسهبىرعیذىثرِ
ارتفبع،اختلازلبثلتَجْیثیيعِفبفلِردیرفٍعرِرلرنهرَرد

(.2،جذٍل1ثزرعیهؾبّذًُؾذ)ؽىل
ؽربخـّربیوبؽرتدرّزعِرلنثبوبّؼفبفلِثیيردیف

درؽبخـعريحثرزيتزثَدىیبفتٍایيثیؼافشایؼعيحثزي
ّبیونٍخیلیوندرهمبیغِثبفبفلِردیفهؼوَلدرفبفلِردیف

ولفقلرؽذٍجَدداؽت،ّزچٌذوِدرهزاسلاثترذاییرؽرذایري
داریاساختلافبتًبچیشثَد.اسىززدیگز،عرِرلرناخرتلازهؼٌری

،جرذٍل1تٌذ)ؽىللحبًسذاوثزؽبخـعيحثزيثبیىذیگزًذاؽ
تز(ثِتزی)عزیغّبرلنعبسلدرسهبىوَتبُ(.درولیِفبفلِردیف2

هترز(عربًتی20ٍیضُدرفبفلِردیرف)ثِؽبخـعيحثزيسذاوثز
داریاسایريدعتیبفت.ثیيدٍرلنع یذٍگلغتبىاخرتلازهؼٌری

(.2،جذٍل1لحبًهؾبّذًُؾذ)ؽىل
خؾهتَلیذؽذُدرٍاسذعيحسهریياسًظزسذاوثزهیشاىهبدُ

ّبهؾبّذًُؾذ،اهبثبوبّؼفبفلِثریيداریثیيرلناختلازهؼٌی
ّبیوبؽرتهیرشاىهربدُخؾرهتَلیرذؽرذُافرشایؼثغریبرردیف
هتزسرذاوثزعبًتی20وِدرفبفلِردیفىَریگیزیداؽت،ثِچؾن

تزتیرتِهبدُخؾهتَلیذؽذُدرعِرلنگلغتبى،ع یذٍعربسلثر
80گزمدرهتزهزثغثیؾتزاسفبفلِردیرف2/295ٍ7/277،0/297
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هتزثَد.اسلحربًعرزػتتجورغهربدُخؾرهاخرتلازلبثرلعبًتی
ّبهؾبّذًُؾذ،اهبدردٍرلرنگلغرتبىٍعربسلثربتَجْیثیيرلن

افشایؼفبفلِردیفعزػتتجوغهبدُخؾهوبّؼیبفرت)ؽرىل
(.2،جذٍل1

داریثزتؼذادؽبخِرٍیبٍسایبٍرلنّزدٍاثزهؼٌیفبفلِردیف
وِ،ىَلؽبخِرٍیبٍارتفبعاٍلیيلَسُاسعيحخبنداؽتٌذ،درسبلی

یرهاسعرِ(.ّری 3ثیزفبفلِردیفلزارگزفت)جذٍلأتٌْبتحتت
هتزؽبخِرٍیربتَلیرذعبًتی20رلنهَردهيبلؼِدرفبفلِثیيردیف

ىَرهیبًگیيدرّزرلنووتزهتزثِعبًتی40ردیفًىزدًذ.درفبفلِ
اسیهؽبخِرٍیبدرّزثَتِتَلیذؽذ)درعِرلنگلغرتبى،عر یذٍ

ترزیيؽبخِرٍیربدرثَترِ(.ثریؼ05/0ٍ1/0،25/0تزتیتعبسلثِ
هتزهؾربّذُؽرذ.درایريعبًتی80تؼذادؽبخِرٍیبدرفبفلِردیف

درثَترِ(را1/3تزیيتؼذادؽبخِرٍیرب)فبفلِردیفرلنع یذثیؼ
درثَتِ(هؾبّذُ85/1تزیيتؼذادًیشدررلنگلغتبى)تَلیذوزدٍون
(.اسىززدیگزدرّزعِرلنىَلثلٌذتزیيؽبخِرٍیب4ؽذ)جذٍل

هتزثغیبرثیؾتزاسآًچِثرَدورِدرفبفرلِعبًتی80درفبفلِردیف
ترزیيىرَلؽربخِتزیيٍورن.ثیؼهتزهؾبّذُؽذعبًتی40ردیف

تزتیتهتؼلكثرِدٍرلرنعر یذهتزثِعبًتی80رٍیبدرفبفلِردیف
40هتز(ثَد.درفبفلِردیفعبًتی6/65هتز(ٍگلغتبى)عبًتی9/83)

داریاسایيلحبًثیيعِرلنهؾربّذًُؾرذهتزاختلازهؼٌیعبًتی
درّزعرِرلرندرفبفرلِّبیسایبتزیيتؼذادؽبخِ(.ثیؼ4)جذٍل
هترزعربًتی20ترزیيآىدرفبفرلِردیرفهتزٍونعبًتی80ردیف

هؾبّذُؽذ.ّوچٌیيدرّزعِفبفلِردیفرلرنعر یذثریؼاسدٍ
رلندیگزؽبخِسایبتَلیذوزدوِالجتِدرثزخیهرَاردایرياخرتلاز

اٍلیيلَسُ(.درّزعِرلنهَردهيبلؼِارتفبع4دارًجَد)جذٍلهؼٌی
80ثرِ20ّربیوبؽرتاساسعيحخبنثبافشایؼفبفلِثیيردیف

هتزوبّؼیبفت.درّزعِفبفلِردیف،ارتفبعاٍلیيلرَسُدرعبًتی
داریثبرلنگلغتبىاًذویووتزاسدٍرلندیگزثَدوِاختلازهؼٌی

(.4یىذیگزًذاؽتٌذ)جذٍل
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(، ٍ ساحل b1, b2, b3(، سپیذ )a1, a2, a3غییزات ارتفاع بَتِ، شاخص سطح بزگ ٍ ٍسى خشک در طَل فصل رشذ در سِ رقن گلستاى )ت -1شکل 

(c1, c2, c3 در سِ فاصلِ ردیف کاشت )با استفادُ اس هذل لجیستیک هتز ساًتی 02، ٍ 42، 22 
Figure 1- The changes of plant height, leaf area index, and dry matter during the growing season in three Golestan (a1, a2, 

a3), Sepid (b1, b2, b3), and Sahel (c1, c2, c3) cultivars in three row spacing's including 20, 40, and 80 cm by using the logistic 

model 

 



 634    ...پىبهارقام اثز فاصله بیه ردیف بز معماری، عملکزد يش ي کیفیت بذر 

 ّای پٌبِ در هقابل سهاى شاخص سطح بزگ ٍ هادُ خشک رقنّای ارتفاع بَتِ،  بزاسش هذل لجیستیک بِ دادُ -2جذٍل 
Table 2- Fitting the logistic model to plant height, leaf area index and dry matter data of cotton cultivars against time 

 صفات هَرد بزرسی

Studied traits 

 رقن
Cultivar 

 فاصلِ ردیف
Row spacing 

 پاراهتزّا
Parameters R2 

a b k 

ارتفبع
(Height) 

گلغتبى
(Golestan) 

20 55.62 ± 3.54 0.05 ± 0.00 68.79 ± 2.93 0.99 
40 76.33 ± 3.53 0.05 ± 0.00 66.83 ± 2.53 0.98 
80 

 
97.06 ± 3.33 0.05 ± 0.00 69.02 ± 1.81 0.97 

ع یذ
(Sepid) 

20 96.06 ± 4.25 0.06 ± 0.00 67.52 ± 2.22 0.98 
40 105.60 ± 3.45 0.06 ± 0.00 63.94 ± 1.62 0.98 
80 

 
137.60 ± 3.66 0.06 ± 0.00 68.44 ± 1.36 0.94 

عبسل
(Sahel) 

20 83.94 ± 3.47 0.05 ± 0.00 67.20 ± 2.17 0.94 
40 105.10 ± 4.68 0.06 ± 0.00 66.65 ± 2.25 0.98 
80 128.1 ± 4.61 0.06 ± 0.00 68.07 ± 1.82 0.98 

ؽبخـعيحثزي
(LAI) 

گلغتبى
(Golestan) 

20 5.54 ± 0.26 0.09 ± 0.01 82.61 ± 1.99 0.98 
40 3.12 ± 0.11 0.09 ± 0.01 76.23 ± 1.65 0.99 
80 

 
2.30 ± 0.06 0.08 ± 0.00 80.32 ± 1.73 0.97 

ع یذ
(Sepid) 

20 5.24 ± 0.12 0.09 ± 0.00 82.78 ± 0.96 0.99 
40 3.53 ± 0.18 0.08 ± 0.01 79.86 ± 2.24 0.94 
80 

 
2.67 ± 0.09 0.09 ± 0.00 80.75 ± 1.58 0.96 

عبسل
(Sahel) 

20 5.33 ± 0.08 0.09 ± 0.00 79.38 ± 0.66 0.99 
40 3.37 ± 0.07 0.11 ± 0.01 75.68 ± 0.92 0.99 
80 2.43 ± 0.05 0.11 ± 0.00 73.23 ± 0.85 0.99 

ٍسىخؾه
(Dry matter) 

گلغتبى
(Golestan) 

20 690.70 ± 22.85 0.1 ± 0.01 75.50 ± 1.38 0.98 
40 542.60 ± 20.55 0.09 ± 0.01 78.14 ± 1.63 0.98 
80 

 
393.70 ± 12.10 0.10 ± 0.01 81.25 ± 1.22 0.98 

ع یذ
(Sepid) 

20 706.60 ± 27.11 0.09 ± 0.01 78.61 ± 1.64 0.98 
40 580.30 ± 22.00 0.09 ± 0.01 78.57 ± 1.61 0.98 
80 

 
428.90 ± 6.40 0.11 ± 0.00 78.09 ± 0.59 0.98 

عبسل
(Sahel) 

20 711.2 ± 33.17 0.09 ± 0.01 69.95 ± 2.00 0.99 
40 574.2 ± 12.51 0.10 ± 0.00 79.57 ± 0.88 0.99 
80 416.0 ± 11.52 0.11 ± 0.01 75.50 ± 1.10 0.98 



 ثیز فاصله ردیف بز عملکزد و اجزای عملکزدأت

داریاسلحبًتؼرذادلرَسُثریيدرّزفبفلِردیفاختلازهؼٌی
ّربیدرفبفلِردیفدرّزثَتِعِرلنٍجَدًذاؽت.اهبتؼذادلَسُ

80ثرِ20وِثبافشایؼفبفلِردیرفاسىَریهختلفهتفبٍتثَدثِ
ِهتزدرّزعِرلنتؼذادلرَسُدعبًتی ىرَرلبثرلترَجْیرثَترِثر

ّبیهختلفاسثبایيٍجَد،فبفلِردیف(.4ٍ3افشایؼیبفت)جذٍل
داریثبیىذیگزًذاؽتٌذاختلازهؼٌیلحبًتؼذادلَسُدرٍاسذعيح

رلرن.(4ٍ3)جذٍلدررلنع یذ(40ٍ20)ثِاعتثٌبیفبفلِردیف
ثزخَردارثَد.درایيتزیع یذًغجتثِدٍرلندیگزاسٍسىلَسُون

هتزهؾبّذُؽذ،اهبعبًتی20تزیيٍسىلَسُدرفبفلِردیفرلنون
40تزیيٍسىلرَسُدرفبفرلِردیرفدردٍرلنگلغتبىٍعبسلون

تزیيٍسىلرَسُ(.درّزعِرلنثیؼ4هتزهؾبّذُؽذ)جذٍلعبًتی
خرتلازااسىرززدیگرز،هتزهؾبّذُؽذ.عبًتی80درفبفلِردیف

ّربیهختلرفوبؽرتداریثیيػولىزدٍػدرفبفرلِردیرفهؼٌی
(.درّرزعرِ4ٍ3دارثَد)جرذٍلهؾبّذًُؾذٍتٌْباثزرلنهؼٌی

فبفلِردیفثیؾتزیيػولىزدٍػثِرلنگلغتبىتؼلكداؽرتٍدٍ

(.4داریثبیىذیگزًذاؽتٌذ)جذٍلرلندیگزاسایيًظزاختلازهؼٌی


 ه ردیف بز کیفیت بذرثیز فاصلأت

سًیدرعرِآسهرَىگزهرب،تزیيدرفذجَاًِدررلنگلغتبىثیؼ
هتزهؾربّذُؽرذٍثربعبًتی20عزهبٍتغزیغپیزیدرفبفلِردیف

ِافشایؼفبفلِثیيردیف سًریدرایريرلرنّبیوبؽتدرفذجَاًر
سًیدرتزیيدرفذجَاًِوبّؼیبفت.درسبلیوِدررلنعبسلثیؼ

هتزٍووتزیيآىدرفبفرلِعبًتی40يعِآسهَىدرفبفلِردیفای
ٍ20دعتآهذ.دررلنع یذثیيفبفلِردیفهتزثِعبًتی20ردیف
سًریاخرتلازلبثرلترَجْیٍجرَدهتزاسًظزدرفذجَاًِعبًتی40

هتزدرایريرلرنعبًتی80ًذاؽت،اهبوبّؼسیبدیدرفبفلِردیف
(.cٍb،a،2هؾبّذُؽذ)ؽىل

ِ سًریراآسهَىّذایتالىتزیىیًیشًتبیجسبفلاسآسهرَىجَاًر
تزیيًؾرتهرَاداسثرذردروِدررلنگلغتبىونىَریییذوزدثِأت

هتزهؾبّذُؽذوِثربافرشایؼفبفرلِردیرفعبًتی20فبفلِردیف
تزیيًؾتهَاداسثذردرهیشاىًؾتهَاداسثذرًیشافشایؼیبفت.ون
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رخدادٍدرّزدٍرلنهیرشاى40رلنع یذٍعبسلدرفبفلِردیف
هترزهؾربثِثرَدعبًتی80ٍ20ّذایتالىتزیىیدردٍفبفلِردیف

(.d،2)ؽىل
ّربیّبیػبدیدرآسهَىهجوَعگیبّچِهحبعجِؽبخـلذرت)

ِ(ًؾبىدادوِّری سًیدردهبیپبییيٍثبلاجَاًِ ّربییرهاسًوًَر
درگزٍُثذرّبیػبلیٍهوتبسلزارًذاؽتٌذ.تٌْبثذرّبیسبفلثذری

هتزدررلنگلغتبىدرگرزٍُخرَةٍعربیزعبًتی20اسفبفلِردیف
(.ثب5ّبیثذریدرگزٍُهتَعوٍیبمؼیفلزارداؽتٌذ)جذٍلًوًَِ

تزیيؽبخـلذرتثرذردردٍرلرنگلغرتبىٍعر یذدرایيسبلون
40هترزٍدررلرنعربسلدرفبفرلِردیرفتیعربً80فبفلردیف

ترزیيؽربخـلرذرتدرهتزهؾبّذُؽذ.دررلنعبسلثریؼعبًتی
(.5دعتآهذ)جذٍلهتزثِعبًتی40فبفلِردیف


تفاع اٍلیي ( ارNS(، تعذاد شاخِ سایا )NM(، تعذاد شاخِ رٍیا )LMتجشیِ ٍاریاًس بزخی اس صفات هَرد بزرسی شاهل طَل شاخِ رٍیا ) -3جذٍل 

 ّای هختلف کاشت در پٌبِ ( در ارقام ٍ فاصلِ ردیفLY( ٍ عولکزد ٍش )BN  ٍBW(، تعذاد ٍ ٍسى قَسُ )HFBقَسُ )
Table 3- Analysis of variance for length of monopodial branches (LM), number of monopodial branches (NM), number of 

sympodial branches (NS), height of first boll from the ground surface (HFB), number of bolls in plant (BN), number of bolls 

per unit of area (BNA), boll weight (BW) and lint yield (LY), in cultivars and row spacing's in cotton 
S.O.V df  F value 

 هعواری گیاّی
Plant architecture 

 لکزد ٍ اجشای عولکزدعو  
Yield and Yield components 

LM NM NS HFB BN BNA BW LY 

.3 1.45ns 1.00ns (Block)ثلَن 15.62** 0.73ns  0.42ns 0.54ns 1.17ns 5.27** 

 **2 1.65ns 8.31** 10.37** 4.92* 2.25ns 3.36ns 123.77** 13.38 (a) (Cultivar)رلن

 2 357.99* 433.11** 129.92** 129.71** 92.75* 2.69ns 99.70** 0.14ns (b) (Row)ردیف

a×b 4 2.55ns 11.53** 1.73ns 0.20ns 0.27ns 0.49ns 16.21** 1.37ns 

 - - - - - - - - 24 (Error)خيب

 - - - - - - - - 35 (Total)ول

 13.14 4.46 22.96 23.56 6.92 13.66 26.61 27.56 - (CV)مزیتتغییزات
 دار:غیزهؼٌیnsدرفذٍ5داردرعيح:هؼٌی*درفذ،1داردرعيح:هؼٌی**

**: Significant at the 1% level, * significant at 5% level and ns: non significant


(، تعذاد ٍ ٍسى قَسُ HFBرتفاع اٍلیي قَسُ )( اNS(، تعذاد شاخِ سایا )NM(، تعذاد شاخِ رٍیا )LMهقایسِ هیاًگیي طَل شاخِ رٍیا ) -4جذٍل 

(BN  ٍBW( عولکزد ٍش ٍ )LYدر ارقام ٍ فاصلِ ردیف ) ِّای هختلف کاشت در پٌب 
Table 4- Mean comparison of the length of monopodial branches (LM), number of monopodial branches (NM), number of 

sympodial branches (NS), height of first boll from the ground surface (HFB), number of bolls in plant (BN), number of bolls 

per unit of area (BNA), boll weight (BW), and lint yield (LY) in cultivars and row spacing in cotton 

 رقن
(Cultivar) 

 فاصلِ ردیف

(Row spacing) 

 هعواری گیاّی

Plant architecture 

 عولکزدعولکزد ٍ اجشای   

Yield and Yield components 
LM NM NS HFB  BN BNA BW (g) LY  

(kg.ha-1) 

گلغتبى
(Golestan) 

20 0.00c 0.00d 4.20f 28.90ab  4.65c 116.25a 5.33bc 4591.65ab 

40 10.65c 0.25d 8.70d 25.10c  10.75b 134.37a 3.99e 5047.92a 


 

80 
 

65.65b 1.85c 13.15ab 17.30d  19.20a 144.0a 6.09a 4359.35ab 

عبسل
(Sahel) 

20 0.00c 0.00c 4.90f 30.10a  4.10c 102.50b 5.56b 3491.70c 

40 3.6c 0.05c 7.15de 26.80bc  7.85bc 98.12b 5.04cd 3375.00c 


 

80 
 

74.55ab 2.35ab 12.15bc 19.70d  18.15a 136.12a 5.91a 3909.35bc 

ع یذ
(Sepid) 

20 0.00c 0.00c 5.90ef 31.15a  5.80c 145.00a 3.77e 3866.65bc 

40 7.75c 0.10c 10.95c 26.80bc  10.35b 129.37a 3.91e 3866.67bc 

 80 83.90a 3.10a 14.00a 19.50d  20.75a 155.62a 4.74d 3827.95bc 
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( در سِ d( ٍ ّذایت الکتزیکی )cتسزیع پیزی ) ،(b(، آسهَى گزها )aای عادی در آسهَى سزها )ّسًی بز حسب تعذاد گیاّچِدرصذ جَاًِ -2شکل 

 هتزساًتی 02ٍ  42، 22رقن گلستاى، سپیذ، ٍ ساحل در سِ فاصلِ ردیف کاشت 
Figure 2- Germination percentage According to the number of normal seedlings in cold test (a), warm test (b), and 

accelerated aging test (c) and electrical conductivity (d) in cv. Golestan, Sepid, and Sahel in three row spacing's 20, 40, and 80 

cm 


ّای  ی در آسهَىّای عاد ّای هختلف با استفادُ اس شاخص قذرت در رٍش تگشاس )هجوَع گیاّچِ ّای بذری بِ گزٍُ بٌذی ًوًَِ طبقِ -5 جذٍل

 سًی در دهای پاییي ٍ بالا(  جَاًِ
Table 5- Classification of Seed samples into different groups by using the vigor index according to Texas method (total 

normal seedlings in warm and cold test) 
 رقن

Cultivar 

 فاصلِ ردیف
Row spacing 

 شاخص قذرت
Vigor index 

 بٌذی طبقِ
Classification 

گلغتبى
(Golestan) 

 (Good)خَة 153.5 20

 (Intermediate)هتَعو 134.5 40

80 
 

 (Weak)مؼیف 110.0

ع یذ
(Sepid) 

 (Weak) مؼیف 103.0 20

 (Weak) مؼیف 111.5 40

80 
 

 (Weak) مؼیف 53.5

عبسل
(Sahel) 

 (Weak) مؼیف 79 20

 (Intermediate)هتَعو 122.5 40

 (Weak) مؼیف 93.5 80


ّبٌٍّذعِگیربُیرهّرذزراّجرزدیٍرسیدررؽذاًذامدعت

هٌظَرافشایؼپتبًغیلتَلیذدرگیبّبىسراػی،عرَْلتثزداؽرتٍثِ
رٍد.ؽىلٌّذعیًٍحَُتَسیغؽوبرهیفزآٍریثْیٌِهحقَلاتثِ

ّرربًٍیررشهجوَػررِثشرگرریاسّرربیگیرربُتحررتوٌتررزلصىاًررذام
ّبیافلیوِؽربهلػَاهرلرًٍَیغریّغرتٌذًٍمرؼوٌٌذُتٌظین

عبسیػولىرزددارًرذ،لرزارگیزیعبختبرگیبٍُثْیٌِهْویدرؽىل
ّربتحرتاثرز(.الجترِایريٍیضگریde Ribou et al., 2013دارد)
بؽتوٌٌذ.تٌظینتزاونووٌٌذگیػَاهلهحیيیثزٍسپیذاهیّذایت
ّبیوبؽتفَرتگیزد،تَاًذاسىزیكتغییزفبفلِثیيردیفوِهی

ٍرسیهؼوبریٌٍّذعرِگیبّربىیهرٍػهذیزیتیوبرآهذدردعت
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اًذاسیًَردروبًَپیٍدرًتیجرِثبؽذوِثزتَسیغٍثِدامسراػیهی
ثزرؽذگیبُ،تخقیـهربدُخؾره،تَسیرغلرَسُدرارتفربعگیربٍُ

(.Kaggwa-Asiimwe et al., 2013ثزاعت)ؤىزدهپتبًغیلػول
ِNRّربیدرایيپضٍّؼثبافرشایؼترزاوندرًظربم ٍیرضٍُثر

UNRّربیّبیرٍیبٍسایبدرهمبیغِثبًظبمارتفبعگیبُ،تؼذادؽبخِ
CRوبّؼیبفتٍدرهمبثلؽبخـعيحثزيٍهیشاىتَلیذهربدُ

(.ثز4،جذٍل1وزد)ؽىلخؾهدرٍاسذعيحّوَارُافشایؼپیذا
ػلتافلیوبّؼارتفربعگیربُدرهحممبىهختلف،ّبیاعبطیبفتِ

UNRًغجتثِCRّبعتوِدعتزعریثرِافشایؼرلبثتثیيثَتِ
 Gwathmey, and)عربسدهٌبثغهَجرَدثرزایرؽرذراهحرذٍدهری

Clement, 2010; Brodrick et al., 2012)ّوچٌیيػلتافشایؼ.
،افرشایؼUNRٍهبدُخؾهدرٍاسذعريحدرثزيؽبخـعيح

 Brodrick etثبؽرذ)هریCRتؼذادثَتِدرٍاسذعيحدرهمبیغِثب

al., 2012عبسیتز،ثیؾتزثِخبىزثْیٌِ(.توبیلثِداؽتيارتفبعون
ثیزأ(.تOz et al., 2011ثبؽذ)ػولیبتثزداؽتدرؽزایوهىبًیشُهی

ِدرایريهيبلؼرِهؾربّذُؽرذ،افرشایؼهْندیگزافشایؼتزاونو
(،ورِ4ارتفبعتؾىیلاٍلیيلَسًُغجتثِعيحسهریيثرَد)جرذٍل

عبسیثزداؽرتهىربًیشُسرباشاّویرتاعرتخَددرتغْیلٍثْیٌِ
(Buxton et al., 1977.)

ّزچٌذوِدرایيپضٍّؼاجشایػولىزدؽبهلٍسىلَسٍُتؼذاد
ردیفلزارگزفتٌرذ،اهربایريهَمرَعثیزفبفلِأتحتتدرثَتِلَسُ

وِػلتآىػذمتغییزتؼذادلَسُثیزلزارًذادأػولىزدٍػراتحتت
درهيبلؼِلجلیًؾبىدادوِدرعِ(.4ٍ3)جذٍلدرٍاسذعيحثَد

رلررنگلغررتبى،عرر یذٍعرربسلتؼررذادلررَسُدرٍاسررذعرريحدر
رایرجثرَدٍدرّربیّبیخیلیونثیؾتزاسفبفلِردیفردیففبفلِ

ّرربیخیلرریوررنثیؾررتزثررَدًتیجررِػولىررزدٍػدرفبفررلِردیررف
(Ghaderi-Far et al., 2012ػذمهيبثمتًتبیجایريدٍپرضٍّؼ.)

هوىياعتًبؽیاسؽزایوهحیيیهتفبٍتٍٍاردؽذىاثزعبلثرز
تزیيٍسىٍتؼرذادلرَسُدرّزعِرلنثیؼًتبیجآسهبیؼثَدُثبؽذ.

ِعبًتی80فبفلِردیفدردرثَتِ دعرتآهرذٍثربوربّؼهتزیثر
فبفلِردیفتؼذادلَسُّوَارُوبّؼیبفت.ٍسىلَسًُیشثغرتِثرِ

ترزیي)گلغتبىٍعربسل(ورن40)ع یذ(ٍیب20ردیفرلندرفبفلِ
(ًؾربىدادًرذ2010همذارراثِخَداختقبؿداد.گَاتویٍولوٌت)

هتزتؼذادلرَسُسرذٍدعبًتی25ثِ102وِثبوبّؼفبفلِردیفاس
.(Gwathmey and Clement, 2010)درفررذورربّؼیبفررت12

ایؾبىػلتایيرٍیذادراافشایؼرلبثتثزعزهٌبثغمرزٍریجْرت
ّربٍهحرذٍدیتدعتزعریثرِایريهٌربثغدرداریٍثمبیلرَسًُگِ
بیهَردّداًٌذ.درٍالغثِدلیلوبّؼتؼذادهىبىّبیثبلاهیتزاون

ًیبسثزایتؾىیللَسُ)وربّؼتؼرذادؽربخِسایرب(،هیرشاىثربرگیزی
ّبٍتخقیـهَادثِثخؼلبثلثزداؽتوبّؼیبفت.لَسُ

ّوچٌیيػلتثجبتػولىزد،ثبٍجَدوبّؼٍسىٍتؼذادلَسُدر

لرَسُدرتؼذادثجبت،افشایؼتؼذادثَتٍِدرًتیجِUNRدرّزثَتِ
بیجثغیبریاسهيبلؼبتپیؾیيًیشسبویاسیىغربىٍاسذعيحثَد.ًت
 Molin et al., 2006; Feng)ثَدًرذCRٍUNRثَدىػولىزددر

et al., 2014; Dai et al., 2015)وٌٌرذُ.اهبثزخیدیگرزهرٌؼىظ
ثبؽرٌذٍاسلحبًػولىرزدهریCRدرهمبثلUNRّبیثزتزیًظبم
راییهقرززًرَردرراًیرشافرشایؼدریبفرتتؾؼؾرغٍوربػلرتآى
 Heitholt et al., 1992; Ghaderi-Far)داًٌرذّبیثبلاتزهیتزاون

et al., 2012; Mao et al., 2014; Zhang et al., 2014).
ثیزتزاونثزویفیتثذراؽبرُأثبٍجَدایٌىِثزخیاسهحممبىثِت

،ثیؾرتز(Kong et al., 2004; Ramaan et al., 2005)وزدًرذ
ّباثزتزاونوبؽتثزویفیتثذرهَردثزرعیلزارتیوِدرآىهيبلؼب

ّربیوبؽرتگزفتسبویاسآىّغتٌذوِتزاونیبفبفلِثیيردیف
 Castillo et)سًییبلذرتثرذرًرذاردداریثزلبثلیتجَاًِاثزهؼٌی

al., 1993; Kong et al., 2004)ؽبیذثترَاىدلیرلثیؾرتزثرَدى.
هتزدرهمبیغرِثربفبفرلِعبًتی40ٍ20لِردیفویفیتثذردرفبف

هتزرادرایيهيبلؼِثِارتفبعتؾرىیللرَسًُغرجتعبًتی80ردیف
داد.درعَیبًؾبىدادُؽرذُاعرتورِتفربٍتدرؽرزایوهحیيری

ّربیهَجرَددر)تؾؼؾغ،دهربٍرىَثرتًغرجی(دراىرزازغرلاز
ثزثبؽررذؤرهررتَاًررذثررزویفیررتثررذّرربیهختلررفورربًَپیهرریلایررِ

(Illipronti et al., 2000درعَیبثذرّبیسبفلاسثخؼفَلربًی.)
ّربیپربییٌیعبلِافلیدرهمبیغِثبثذرّبیتؾىیلؽذُدرلغوت

ّب،اسویفیرتثربلاتزیثزخرَردارّغرتٌذعبلِافلیٍثذرّبیؽبخِ
(Adam et al., 1989; Smiciklas et al., 1992)ثٌبثزایي،هوىي.

ّربّبیوبؽتوِثبػهتؾىیللَسُثبوبّؼفبفلِثیيردیفاعت
درارتفبعثبلاتزیؽذٍثِدلیلٍجرَدتلاىرنًبؽریاسٍسػثربددر

تزیهَاجرِؽرذُّبثبدهبٍرىَثتًغجیپبییيارتفبعثبلاتزایيلَسُ
ثبؽٌذٍثِایيتزتیتویفیتثذرّبیتَلیذؽذُافشایؼیبفترِثبؽرذ.

(تٌْربدر5زایياعتوِؽبخـلذرتثرذر)جرذٍلًىتِهْندیگ
هتزدررلنگلغتبىدرگزٍُخَةٍدرفبفرلِعبًتی20فبفلِردیف

ّبیگلغتبىٍعبسلدرگزٍُهتَعولزارهتزدررلنعبًتی40ردیف
ثٌرذیؽرذًذ،داؽتٍهبثمیثذرّبیتَلیذؽذُدرگزٍُمؼیفىجمِ

یرذؽرذُدرگرزٍُػربلیلرزارمويایٌىِّی یرهاسثرذرّبیتَل
دّذوِهٌيمِگزگبىثزایتَلیرذثرذرًذاؽتٌذ.ایيهَمَعًؾبىهی

پٌجِاسؽزایوهٌبعجیثزخَردارًیغرتورِخرَدمرزٍرتؽٌبعربیی
دّذ.هٌبىكهٌبعتجْتتَلیذثذرپٌجِراًؾبىهی



 گیزیًتیجِ

اسىَرخلافًِتبیجایيتحمیكًؾبىدادورِاگزچرِاعرتفبدُثِ
هتز(ثبػرهعبًتی20هتز(ٍخیلیون)عبًتی40ّبیون)ردیففبفلِ

ّربیوبّؼٍسىٍتؼذادلَسُدرّزثَتِدرهمبیغِثبفبفلِردیرف
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هتز(درّزعِرلنؽذ،اهبافشایؼتؼذادثَتِدرٍاسذعبًتی80رایج)
ِ ّربراججرزاىًورَد.ایريعيحوبّؼاجشایػولىزددرترهثَتر

تؼذادلَسُدرٍاسذعيحبػهؽذتبعِفبفلِردیفاسًظزهَمَعث
داریثبیىذیگزًذاؽتِثبؽرٌذ.ػولىزدٍػاختلازهؼٌیٍدرًتیجِ

ؽبخـعيحثرزيتَاىثِافشایؼایيثجبتػولىزدراّوچٌیيهی
ًغرجتداد،سیرزاایريحٍهیشاىهبدُخؾهتَلیذؽذُدرٍاسذعري

ّربیلبثرلعٌتشیٍاًتمبلآىثِاًرذامهیيهَادفتَأخقَفیبتدرت
وٌٌذ.وبّؼارتفبعثَتٍِافشایؼارتفبعثزداؽتًمؼهْویایفبهی

وٌٌذُتغْیلدرثزداؽتهىبًیشُتؾىیللَسُدرایيتحمیكهٌؼىظ
ثبوبّؼفبفلِردیفثَدًذ.ولیِایريخقَفریبتهيلرَةسبفرل

ّبیگیبُدروربًَپیامتغییزدرهؼوبریًٍحَُتَسیغٍلزارگیزیاًذ
جْتدریبفتثْتزًَرٍتخقیـثْیٌِهَادفتَعٌتشیثرَدورِثرب

داریثرزویفیرتوبّؼفبفلِردیفرخداد.فبفلِردیفاثرزهؼٌری
ثزثَد.اسىرززدیگرز،ؤالیبزًذاؽتٍتٌْبًَعرلنثزایيٍیضگیه

درفبفلِوِىَریداریثزویفیتثذرداؽت.ثِفبفلِردیفاثزهؼٌی
ّبیونٍخیلیونویفیتثذرّبیتَلیذؽذُدرّزعرِرلرنردیف

چٌرذورِثرزاییربفتيدلایرلؾتزاسفبفلِردیفهؼوَلثرَد.ّزثی
هترز(ٍخیلریعربًتی40ّبیون)افشایؼویفیتثذردرفبفلِردیف

ثبؽرذ،اهربثرًِظرزهتز(ثِهيبلؼبتثیؾتزیًیربسهریعبًتی20ون)
ّربیّبدرارتفبعثبلاتزوبًَپیدرفبفرلِردیرفللَسُرعذتؾىیهی

ونًمؼهْویدرافشایؼویفیتثذرداؽتِثبؽذ.چزاوِدرارتفربع
ثبلاتزهیشاىتؾؼؾغثیؾرتزثرَدًٍُیرشرىَثرتًغرجیوربًَپیًیرش

جبییَّادراثزجزیبىثبدثبػهتؼذیلثِثبؽذ.ّوچٌیيجبتزهیپبییي
ؽَدوِولیرِایريػَاهرلدرتؼیریيوبًَپیهیدهبدرثخؼفَلبًی

ثزًرذ.ؤهیىزٍولیوبیوبًَپیٍدرًتیجِویفیتثذرّبیتَلیذؽرذُه
ّوچٌیيثبتَجِثِپبییيثَدىؽبخـلذرتثرذردراوثرزثرذرّبی

رعذوِهٌيمِگزگبىثِهٌظَرتَلیذثذرپٌجرِتَلیذؽذُ،ثًِظزهی
ثٌبثزایي،ثِىَرولیوبّؼارتفبعاسؽزایوًبهٌبعجیثزخَرداراعت.

وٌٌرذُثَتٍِافشایؼارتفبعتؾرىیللرَسُورِخقَفریبتتغرْیل
ٍهبدُخؾهدرؽبخـعيحثزيثزداؽتهىبًیشُّغتٌذ،افشایؼ
هیيهَادفتَعٌتشیجْتاًتمبلثِأٍاسذعيحوِدردریبفتًَرٍت

بزدرثخؼلبثلثزداؽتًمؼدارًرذ،ثجربتػولىرزدٍویفیرتالیر
ّبیونٍخیلیونٍدرًْبیرتافرشایؼویفیرتثرذر،فبفلِردیف
ّبیونٍخیلیوندرهمبثرلدٌّذُثزتزیفبفلِردیفّوگیًؾبى
ثبؽٌذ.ّبیسیبدٍهؼوَلهیفبفلِردیف
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Introduction: Adjusting the distance between planting rows is one of the most important aspects of 

management in the process of crop production. The row spacing is effective on land cover, the amount of 

radiation, crop competitive ability against weeds, and pests and pathogens population and these methods affect 

the efficiency of crop production system. In general, row distance in cotton planting is more than other crops, 

ranged normally between 76 to 102 cm. But today, cotton cultivation in low row spacing (25-50 cm) and very 

low (row spacing 18-25 cm) is preferred. The advantages include increased potential for higher yield, declined 

production costs through reducing soil erosion in prone areas, reducing water losses, increased photosynthesis 

efficiency, reducing the cost of weed control and the possibility of mechanized harvesting which saves time. 

Materials and Methods: This study was conducted in the factorial experiment in the Randomized Complete 

Block Design with four replications at research farm (No.1) of Gorgan University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources (36°49' N, 54°19'E and 12m above sea level), 2012. Experimental treatments included row 

spacing at three levels (20, 40, and 80 cm), and three cultivars of Sahel, Sepid and Golestan. During the plant 

growth period changes in plant height, leaf area index and shoot dry weight were measured. Also, in the 

maturity, some other parameters such as the first boll height from the ground surface, the number of monopodial 

branches, the number of sympodial branches, the length of the highest monopodial branches, the number and 

weight of boll and yield were measured. In addition, after the separation of fibers from seeds, accelerated aging 

tests, germination at low and high temperature (warm and cold tests) and electrical conductivity test were applied 

to evaluate the seed quality. For better evaluation of seed samples, after warm and cold germination tests, the 

normal seedling percentages from the two tests were added together (vigor index). Thus, all seeds produced were 

classified in terms of seed vigor into four categories: excellent, good, medium and weak. 

Results and Discussion: In this study, structure and geometrical characteristics of the plant were 

significantly affected by row spacing. Thus, the reduction of row spacing from 80 to 20 cm, reduced plant height 

and, the number and length of monopodial and sympodial branches. However, the leaf area index, dry matter and 

boll height increased significantly. Despite significant reduction of boll number and size per plant with the 

reduction of row distance, lint yield remained unaffected due to an increase in the number of plants and the 

number of bolls per unit of area. The highest seed quality observed in Golestan cultivar at a row spacing of 20 

cm while for the other two cultivars it occurred at row spacing of 40 cm. The lowest seed quality in all three 

cultivars obtained in row spacing of 80 cm. Based on the seed vigor index (total normal seedlings in warm and 

cold germination tests) none of the seed samples could be categorized in an excellent group. The Golestan 

cultivar with row spacing of 20 cm could be placed in a good group and the other seed samples were found to be 

medium to weak. However, the least seed vigor index was found in Golestan and sepid cultivars in 80 cm row 
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spacing and in Sahel cultivar in 20 cm row spacing. For Sahel cultivar, the maximum seed vigor index obtained 

in 40 cm row spacing. 

Conclusions: There are advantages in narrow and ultra-narrow row spacing in comparison of traditional row 

spacing for cotton planting. These include generally, the reduction of plant height, increased height of boll 

formation which facilitates mechanized harvesting, and the increase of LAI and dry matter per area. Other 

advantages are the stability of lint yield and fiber quality, and ultimately increased seed quality in cultivations 

with lower row spacing. 
 
Keywords: Plant density, Plant geometry, Seed germination and vigor 


