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 چنیذُ

 وبٞف ضا ظضاػی ٌیبٞبٖ ػّٕىطز ٚ ضقس ،قست ثٝ وٝ اؾت ٌطٔؿیطی ٟٔٓ زض ٔٙبطك ٌطٔؿیطی ٚ ٘یٕٝ غیطظیؿتی ٞبی تٙف تٙف ٌطٔب یىی اظ
 زض ذطزقسٜ ثبض ٞبی یه وطت نٛضت ثٝ پػٚٞكی ثٝ تٙف ٌطٔبی آذط فهُ، ظضاػی ٌّطً٘ ضقسی ٚ ػّٕىطزی اضلبْ ٚاوٙف ثطضؾی ٔٙظٛض ثٝ. زٞس ٔی

نٛضت  تٙف ٌطٔب ثٝ. قس اخطا اٞٛاظ، چٕطاٖ قٟیس زا٘كٍبٜ آظٔبیكی ٔعضػٝ زض 1396 -97ظضاػی  ؾبَ زض تىطاض ؾٝ ثب تهبزفی وبُٔ ٞبی ثّٛن ططح لبِت
 وبقت ؾٝ تبضید ایٗ آظٔبیف قبُٔ انّیٞبی  ظٔب٘ی ٔطاحُ ضقس ظایكی ثب تٙف ٌطٔبی آذط فهُ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. وطت تأذیط زض تبضید وبقت ٚ ٞٓ

پط٘یبٖ،  ٌّسقت،) ظضاػی ٌّطً٘ ضلٓ چٟبض قبُٔ فطػیٞبی  وطت ٚ زیطٍٞٙبْ( ٚ ٍٞٙبْ، تأذیطی تطتیت تبضید وبقت ثٝ )ثٝ زی 30زی ٚ  10آشض،  20
غّظت ، ی وبتبلاظ ٚ افعایف قبذم ثطزاقتتٛزٜ، ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ فؼبِیت آ٘عیٕ ػّٕىطز ظیؿت زاض ٔؼٙی وبٞف تٙف ٌطٔب ؾجت. ثٛز( نفٝ ٚ فطأبٖ

 زض فطأبٖ ضلٓ ثٝ ٔطثٛط تٛزٜ ظیؿت ٚ زا٘ٝ ػّٕىطز ٔیعاٖ اضلبْ ٔتفبٚت ثٛز. ثیكتطیٗ  وّطٚفیُ وُ ثطي ٚ فؼبِیت آ٘عیٓ پطاوؿیساظ قس، اٌطچٝ ٚاوٙف
 نفٝ، زاض ػّٕىطز زا٘ٝ اضلبْ ثٛز. ٚلٛع تٙف ٌطٔبی آذط فهُ ٔٙدط ثٝ وبٞف ٔؼٙی ٞىتبض زض ویٌّٛطْ 23352 ٚ 4151 ٔیبٍ٘یٗ ثب تطتیت ثٝ قبٞس قطایط
تطتیت  وٝ ایٗ ٔیعاٖ ثٝ قس آشض 20تبضید وبقت  زی ٘ؿجت ثٝ 30تبضید وبقت زض زضنس  47 ٚ 60 ،44 ،53 ثٝ ٔیعاٖ تطتیت ثٝ ٌّسقت ٚ فطأبٖ پط٘یبٖ،
 ثـب ٌّسقت ٚ پط٘یبٖ اضلبْ ،(SSI) تٙف ثٝ حؿبؾیت قبذم ثطاؾبؼ زضنس ثٝ اظای ٞط ضٚظ تأذیط زض تبضید وبقت ثٛز. 17/1ٚ  5/1، 1/1، 32/1ثطاثط ثب 
 .زاقتٙس تٙف ثٝ ٘ؿجت ظیبزی حؿبؾیت 03/1 ٚ 16/1 قبذم ثب نفٝ ٚ فطأبٖ اضلبْ وٝ حبِی زض ثٛز٘س؛ ثطذٛضزاض ثبلایی تحُٕ اظ 92/0 ٚ 85/0 ٔمـبزیط

 ٚ زا٘ٝ ػّٕىطز وٝ چطا قٛز، اؾتفبزٜ ٌّسقت ضلٓ اظ وٝ قٛز ٔی تٛنیٝ ،وبقت تبضیدزض نٛضت تأذیط زض طٛض وّی ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ  ثٝ
 .زاقت ٞبی ٔرتّف وبقت زض تبضید تٛخٟی لبثُ ثطتطی اضلبْ ؾبیط ثٝ ٘ؿجت آٖ ضٚغٗ

 
  ػّٕىطز زا٘ٝ زضنس ضٚغٗ،، ٌطٔبییتٙف اوؿیساٖ،   ٞبی آ٘تی آ٘عیٓ: ملیذی ّای ٍاشُ

1هقذهِ
 

ٌیبٞبٖ  تطیٗ ٟٔٓ( یىی اظ .Carthamus tinctorius Lٌّطً٘ )
ثٝ خٟت ویفیت ٞبی اذیط وكت آٖ  زض ؾبَوٝ  اؾت زا٘ٝ ضٚغٙی

 ٚیػٜ ثٝ غیطاقجبع چطة اؾیسٞبی زضنس 90 اظ ثیف) ثبلای ضٚغٗ آٖ
زض ثؿیبضی اظ وكٛضٞبی ز٘یب ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ ، (ِیِٙٛئیه اؾیس

ضاثطٝ ثب ٌّطً٘ زض ٔمبیؿٝ ثب زض اطلاػبت وٕی  ،اؾت. ثب ایٗ ٚخٛز
ٞبی ٔحیطی  ٚیػٜ زض اضتجبط ثب ٔحسٚزیت ضٚغٙی ثٝزیٍط ٌیبٞبٖ 

ثب زض ایٗ ٔیبٖ  (.Torabi et al., 2015; OZ, 2016) اؾتٔٛخٛز 
س ٚ ثط ضق ٞب ٚ اثط ٔؿتمیٓ آٖٔحیطی ػٛأُ  ٘مف ٟٔٓتٛخٝ ثٝ 

ثؿیبض ضطٚضی ٚ ٟٔٓ ٗ ػٛأُ ای ، ٔطبِؼٝ اثطاتػّٕىطز ٌیبٞبٖ ظضاػی
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ه ٔٙطمٝ، ضٚاثط ٚ چطا وٝ خٟت ٔؼطفی یه ٌیبٜ ظضاػی ثٝ ی ؛اؾت
ثبیس ثٝ زلت ٔٛضز  ٔحیطیثب ػٛأُ ظضاػی، غ٘تیىی ٚ   ثطٕٞىٙف آٖ

یىی اظ تبضید وبقت ٔٙبؾت . (Moosavi, 2014ثطضؾی لطاض ٌیطز )
 ٚیػٜ زض ٔٙبطك س ٌیبٞبٖ ظضاػی ثٝٔسیطیتی زض تِٛیػٛأُ  تطیٗ ٟٔٓ

ٔحیطی ٘ظیط زٔبی ثبلا ٚ ٔحسٚزیت ضطٛثت زض  ٞبی یتٔحسٚززاضای 
ٚ  ضقس أىبٖ ،وبقت ٔٙبؾت تبضیدا٘تربة ا٘تٟبی فهُ ضقس، اؾت. 

لبثّیت ٕٞچٙیٗ ػّٕىطز ٔطّٛة ٚ زؾتیبثی ثٝ خٟت ٌیبٜ تٛؾؼٝ وبفی 
ٞبی ٔحیطی آذط فهُ ضا  اثطات ٘بٔطّٛة تٙف پصیطی زض ثطاثط ا٘ؼطبف

ٞبی ظٚزٍٞٙبْ ٚ  وبقت  تبضیدپیبٔسٞبی ٘بٔطّٛة . آٚضز فطاٞٓ ٔی
ثط ضقس ٚ ػّٕىطز ٌیبٞبٖ زا٘ٝ ضٚغٙی زض ٔطبِؼبت پیكیٗ  زیطٍٞٙبْ

تحمیمبت (. Uzun et al., 2009; Safara, 2016ٌعاضـ قسٜ اؾت )
ٔٙدط ثٝ ثطذٛضز ٔطاحُ  پبییعٜ، ذیط زض وبقتتأ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ 

 ٚ ٔتبثِٛیؿٓ ضقس، ٚ ثبلای اٚاذط فهُ قسٜ تٙف زٔبیظایكی ٌیبٜ ثب 
 ٞبی ٚاوٙف قبُٔ ٌیبٜ تٛؾؼٝ ٚ وٙس. ضقس ٔی ٔحسٚز ضا ٌیبٜ ػّٕىطز

 ٚٞؿتٙس  حؿبؼ حطاضت زضخٝ ثٝ ٘ؿجت وٝ اؾت ٔتؼسزی ثیٛقیٕبیی
 ظٔبٖ ٚلٛع ٔست ٚ( قست) زضخٝ ثٝ ثؿتٝ ایٗ تٙف ثٝ ٌیبٜ ٚاوٙف
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 ,.Hasanuzzaman et al) اؾت ٔتغیط ثؿیبض ٌیبٜ ٘ٛع ٚ زٔبی ثبلا

خٟت زؾتیبثی ثٝ ػّٕىطز  وٝ ضؾس ٔی ٘ظط ثـٝثط ایٗ اؾبؼ،  .(2013
ثب تٙظیٓ ظٔبٖ وبقت ثتٛاٖ ٔطاحُ فِٙٛٛغیه ٌیبٜ ضا ثب ، ٔطّٛة
 پبییعٜ ٞبی غ٘ٛتیپ ٔطبِؼٝ ٘تبیح .ٔٙبؾت فهُ ٕٞبًٞٙ وطز قطایط
 ٔرتّف وبقت ٞبی تبضید زض( 295 ٚضأـیٗ ٚ ظضلبٖ پسیسٜ،) ٌّطً٘

 اضتفبع زض زضنس 27 وبٞف ثبػث وبقت ظٔبٖ زض أذیطت وٝ زاز ٘كبٖ
 ٌطزیـس زا٘ٝ ػّٕىطز زض زضنس 37 ٚ ٞعاضزا٘ٝ ٚظٖ زض زضنـس 21 ثٛتٝ،

(Pasban Eslam, 2003.) ثطضؾی ٚاوٙف ؾٝ ضلٓ ٌّطً٘ ظضاػی  زض
زض ثٝ ٍٞٙبْ  وٝ تبضید وبقتقس  ٌعاضـٞبی ٔرتّف وبقت  ثٝ تبضید

، غٛظٜزض ثٛتٝ، ٚظٖ ٞط  غٛظٜؼساز ثبلاتطیٗ ت آثبٖ( 10) یىٓ ٘ٛأجط
 ٚ ػّٕىطز ثیِٛٛغیه ، ٚظٖ نسزا٘ٝ، ػّٕىطز زا٘ٝغٛظٜساز زا٘ٝ زض ٞط ؼت

تطتیت  )ثٝ ٘ٛأجط 30ٚ  15 ٞبی زیطٍٞٙبْ تبضید وبقتزض ٔمبیؿٝ ثب ضا 
نف آضا ٚ  (. ,2016Sahu and Thakur) زاقت آشض( 9آثبٖ ٚ  24

زض ثطضؾی ٚاوٙف ػّٕىطز  ٘یع (Safara et al., 2016) ٕٞىبضاٖ
ٞبی ٔرتّف  ثٝ تبضید ٚ ویفی ٌّطً٘ )ضلٓ ٔحّی انفٟبٖ( وٕی

ثٟٕٗ( ٚ ؾطٛح ٔرتّف وٛزی  12ثٟٕٗ ٚ  2آشض،  30آشض،  9وبقت )
ٚ تؼساز  غٛظٌٜعاضـ زاز٘س وٝ تأذیط زض وبقت ثب وبٞف تؼساز زا٘ٝ زض 

زض ثٛتٝ ؾجت وبٞف ػّٕىطز زا٘ٝ قس. زض تبضید وبقت زیطٍٞٙبْ  غٛظٜ
ِٚی زضنس ضٚغٗ  ،زضنس افعایف 17ثٟٕٗ، ٘یتطٚغٖ زا٘ٝ ثٝ ٔیعاٖ  12

ٔطثٛط ثٝ زضنس  25. ثبلاتطیٗ زضنس ضٚغٗ ثٝ ٔیعاٖ یبفتوبٞف 
تطتیت ثب  ثٝ٘یع . ثیكتطیٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ ثٛزآشض  30 وبقت تبضید

آشض  30ویٌّٛطْ زض ٞىتبض اظ تبضید وبقت  810ٚ  3590ٔیبٍ٘یٗ 

زضنس  50/43ثٟٕٗ،  12حبنُ قس وٝ ایٗ ٔیعاٖ زض وكت تأذیطی 
ػلاٜٚ ثط ایٗ، ا٘تربة اضلبْ ٔٙبؾت ٘یع یىی زیٍط اظ  فت.وبٞف یب

ٞبی ٔحیطی ثطای  اخعای وّیسی ٔسیطیت زض ٔٙبطمی ثب ٔحسٚزیت
 ٌّطً٘ ایطا٘ی اضلبْ اضظیبثی تِٛیس ٌیبٞبٖ ظضاػی اظخّٕٝ ٌّطً٘ اؾت.

 أذیطت وـٝ زاز ٘كبٖ ؾبٜٚ زقت زض وبقت ٞبی ٔرتّف تبضید ثٝ ٘ؿجت
وٝ  قسٜ ضٚغٗ ٚ زا٘ٝ ػّٕىطز زاض ٔؼٙی وبٞف ثبػث وبقـت تـبضید زض

 ٚ زا٘ٝ ػّٕىطز ثیكتطیٗ پسیسٜ ثطضؾی، ٔـٛضز اضلـبْ ثـیٗ اظ ایٗ ٘ظط
 .(Omidi and Sharifmogadas, 2010) زاقت ضا ضٚغٗ

 ٘ؿجی ٔمبٚٔت ٌّطً٘ ٘ظیط ظضاػی ٔطّٛةٞبی  ٚیػٌیثب تٛخٝ ثٝ 
 ٞبی زا٘ٝ وكت ٟٔٓ ٞبی اِٚٛیت اظ یىی ٞٛا ذكىی ٚ ذبن قٛضی ثٝ

ثٝ ایٗ  ضؾیسٖثطای  اؾت وٝ لاظْ اؾت ذٛظؾتبٖ اؾتبٖ زض ضٚغٙی
 ٔٙطمٝ اثتسا اضلبْ ٔٙبؾت ثب ایٗ قطایط تؼییٗ ٚ ثٝ وكبٚضظاٖ ٞسف،

 اضلبْ ٌّطً٘ ثٝٚاوٙف ٔؼطفی ٌطزز. ِصا ٞسف اظ ایٗ پػٚٞف، اضظیبثی 
 زض قطایط آة ٚ ٞٛایی اٞٛاظ ثٛز. ا٘تٟبی فهُ تغییطات زٔبیی

 ّا رٍشهَاد ٍ 

تٙف ٌطٔبی آذط  ٔٙظٛض ثطضؾی ٚاوٙف اضلبْ ٔرتّف ٌّطً٘ ثٝ ثٝ
زض ؾبَ ای  پػٚٞكی ٔعضػٝوبقت،   تغییط زض تبضید فهُ اظ ططیك

زض ٔعضػٝ آٔٛظقی پػٚٞكی زا٘كىسٜ وكبٚضظی  1396 -97 ظضاػی
ثطذی اظ ٔكرهبت ذبن ٚ . قساخطا  قٟیس چٕطاٖ اٞٛاظزا٘كٍبٜ 

ٔٙطمٝ آظٔبیكی زض طَٛ فهُ ظضاػی ٔصوٛض  آة ٚ ٞٛاییپبضأتطٞبی 
  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 2ٚ  1تطتیت زض خسَٚ  ثٝ

 آزهایص هحل خاك ضیویایی ٍ فیسینی خصَصیات -1 جذٍل

Table 1- Physical and chemical properties of the soil 
pH K (mg kg-1) P (mg kg-1) N (mg kg-1) Soil type Soil depth (cm) 
7.6 169.3 8.1 0.58 Clay loam 0-30 

 1396-97ی هَرد آزهایص در سال زراعی  هطخصات آب ٍ َّایی هٌطقِ -2جذٍل 

Table 2- Climate Parameters of experimental location in 2017-2018 

Precipitation (mm) 
Humidity  )%(  Temperature (°C) 

Month 
Ave. Max Min Ave. Max Min 

0.2 61.3 83.1 39.6 14.5 21.8 6.6 December 
0.0 57.6 80.9 34.3 14.9 22.6 7.2 January 
0.1 58.4 81.7 35.1 15.0 22.4 7.6 February 
1.6 58.5 81.7 35.2 19.5 26.5 12.5 March 
0.8 47.9 70.0 25.8 23.6 31.8 15.5 April 
33.3 44.3 63.2 25.4 27.7 35.3 20.1 May 
0.0 29.1 45.2 13.0 34.7 43.8 25.5 June 
0.0 28.8 44.2 13.4 35.5 45. 25.1 July 

Total=36.0 48.2 68.75 27.7 23.1 31.2 15.1 Ave. 
 

 پبیٝ ططح لبِت زض ذطز قسٜ ٞبی  وطت نٛضت ثٝ ططح آظٔبیكی
زض  وبقت تبضید. اخطا قس تىطاض ؾٝ ثب تهبزفی وبُٔ ٞبی ثّٛن
ٔٙبؾت زض  وبقت تبضید) آشضٔبٜ 20قبُٔ  تطتیت ثٝ ٚ ٞبی انّی وطت

 وٕی ثب وبقت تبضید) ٔبٜ زی Safara et al., 2016)، 10، ٔٙطمٝ
 آظٔبیف ٔٛضز اضلبْ ٚ ،(زیطٍٞٙبْ وبقت تبضید) ٔبٜ زی 30 ٚ( تأذیط

 .لطاض ٌطفتٙس فطػی ٞبی زض وطتٌّسقت، فطأبٖ، نفٝ ٚ پط٘یبٖ  قبُٔ
ثسٖٚ ذبض ٚ ٘ؿجتأ خسیس ثٛزٜ ٌّطً٘ ظضاػی ثطضؾی اظ اضلبْ  اضلبْ ٔٛضز

اظ  ثصضوطج ا٘تربة ٚ ٚ ٟ٘بَ تٟیٝ ٚ انلاح تحمیمبت ٔؤؾؿٝ تٛؾطوٝ 
 وف لبضذ ثب ثصٚضظٔیٗ  ؾبظی آٔبزٜ ػّٕیبت اظ پؽ قس٘س.تٟیٝ  آ٘دب

 فبنّٝ ٚ ٔتط ؾب٘تی 50 ٞب( )پكتٝ ضزیف فٛانُ ثب ٚ قسٜ ضسػفٛ٘ی
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زض زٚ ططف پكتٝ  ٔتط ؾب٘تی 30 وبقت ٞبی ضزیف ضٚی ٞب ثٛتٝ
 ٔتط 3 وطت ٞطٞبی وبقت  ضزیف طَٛ. قس وكت نٛضت ظیٍعاٌی ثٝ

 ٔتط یه ٞٓ اظ انّی وطت زٚ فبنّٝ ٚ وبقت ضزیف 6 ٚ زض ٞط وطت
 120 ،ذبن آظٖٔٛ ٘تبیح اؾبؼ ثط ٔٛضز٘یبظ وٛز ٔیعاٖ. ٌطزیس ٔٙظٛض

 پتبؾیٓ ویٌّٛطْ 30 ٚ تطیپُ فؿفبت ؾٛپط ویٌّٛطْ 85، ویٌّٛطْ اٚضٜ
قس وٝ تٕبٔی وٛز پتبؾٝ ٚ  ثطآٚضزآٔٛ٘یْٛ زض ٞىتبض  فؿفبت ؾِٛفبت

نٛضت  ثٝ ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( 60وٛز اٚضٜ ) ٕٞطاٜ ٘یٕی اظ فؿفبتٝ ثٝ
 ٔؿبٚی ٔیعاٖ ثٝ ٘ٛثت زٚ زض وٛز اٚضٜثبلیٕب٘سٜ ٚ پبیٝ زض ظٔبٖ وبقت 

 زض٘ظط ثب) ٌّسٞی ٔطحّٝ لجُ ٚ ضٚظت ٔطحّٝ اظ پؽ ٔطحّٝ زٚ زض
ثٝ ذبن اضبفٝ قس.  (ٔعضػٝ ؾطح زض ٌّسٞی زضنس10 ٔكبٞسٜ ٌطفتٗ

ٞطظ،  ٞبی ػّف ثطٌی ٚ وٙتطَ 6تب  5زض ٔطحّٝ  ٞب ثٛتٝتٙه وطزٖ 
 . قس ٚ ٔىب٘یىی ا٘دبْ زؾتی نٛضت ثٝ ضقس فهُ طَٛ چٙسیٗ ثبض زض

 

 ّای هختلف مطت گلرًگ در تاریخزهاى ٍقَع هراحل هختلف فٌَلَشیل ارقام  -3جذٍل 

Table 3- Date of phenological stages for safflower cultivars 

 ارقام
Cultivars 

 هراحل فٌَلَشینی
Phenological 

stages 

 تاریخ مطت سَم تاریخ مطت دٍم تاریخ مطت اٍل

 تاریخ ٍقَع
Date of occurrence 

 تاریخ ٍقَع
Date of occurrence 

 تاریخ ٍقَع
Date of occurrence 

 هاُ
Month 

 رٍز
Day 

 ّفتِ

Week 
 هاُ

Month 
 رٍز

Day 

 ّفتِ
Week 

 هاُ
Month 

 رٍز
Day 

 ّفتِ
Week 

 نفٝ
Sofeh 

 3 12 ثٟٕٗ 2 20 زی 1 26 آشض آغبظ ؾجع قسٖ
 6 2 اؾفٙس 5 10 ثٟٕٗ 4 15 زی آغبظ چٟبض ثطٌی

 - - - 7 25 ثٟٕٗ 6 2 ثٟٕٗ ضٚظت
 13 20 فطٚضزیٗ 14 14 فطٚضزیٗ 11 4 اؾفٙس زٞی آغبظ ؾبلٝ

 16 10 اضزیجٟكت 17 8 اضزیجٟكت 18 22 فطٚضزیٗ آغبظ ٌّسٞی
 17 18 اضزیجٟكت 19 20 اضزیجٟكت 20 7 اضزیجٟكت آغبظ پط قسٖ زا٘ٝ

 19 5 ذطزاز 22 10 ذطزاز 24 5 ذطزاز ضؾیسٌی فیعیِٛٛغیه

 پط٘یبٖ

Parnian 

 3 12 ثٟٕٗ 2 20 زی 1 26 آشض آغبظ ؾجع قسٖ
 6 2 اؾفٙس 5 10 ثٟٕٗ 4 15 زی آغبظ چٟبض ثطٌی

 - - - 7 25 ثٟٕٗ 6 2 ثٟٕٗ ضٚظت
 12 17 فطٚضزیٗ 14 14 فطٚضزیٗ 11 4 اؾفٙس زٞی آغبظ ؾبلٝ

 16 10 اضزیجٟكت 17 8 اضزیجٟكت 18 22 فطٚضزیٗ آغبظ ٌّسٞی
 17 20 اضزیجٟكت 19 20 اضزیجٟكت 20 7 اضزیجٟكت آغبظ پط قسٖ زا٘ٝ

 20 10 ذطزاز 22 10 ذطزاز 24 5 ذطزاز ضؾیسٌی فیعیِٛٛغیه

 فطأبٖ

Faraman 

 3 12 ثٟٕٗ 2 20 زی 1 26 آشض آغبظ ؾجع قسٖ
 6 2 اؾفٙس 5 13 ثٟٕٗ 4 15 زی آغبظ چٟبض ثطٌی

 - - - 7 25 ثٟٕٗ 7 6 ثٟٕٗ ضٚظت
 13 17 فطٚضزیٗ 13 10 فطٚضزیٗ 11 8 اؾفٙس زٞی آغبظ ؾبلٝ

 16 12 اضزیجٟكت 17 4 اضزیجٟكت 17 18 فطٚضزیٗ آغبظ ٌّسٞی
 17 20 اضزیجٟكت 18 15 اضزیجٟكت 19 31 اضزیجٟكت آغبظ پط قسٖ زا٘ٝ

 20 10 ذطزاز 22 10 ذطزاز 24 5 ذطزاز ضؾیسٌی فیعیِٛٛغیه

 ٌّسقت

Goldasht 
 

 3 12 ثٟٕٗ 2 20 زی 1 26 آشض آغبظ ؾجع قسٖ
 6 2 اؾفٙس 5 10 ثٟٕٗ 4 15 زی آغبظ چٟبض ثطٌی

 - - - 7 25 ثٟٕٗ 7 6 ثٟٕٗ ضٚظت
 12 17 فطٚضزیٗ 14 14 فطٚضزیٗ 11 8 اؾفٙس زٞی آغبظ ؾبلٝ

 16 12 اضزیجٟكت 17 4 اضزیجٟكت 17 18 فطٚضزیٗ آغبظ ٌّسٞی
 17 18 اضزیجٟكت 18 15 اضزیجٟكت 19 31 اضزیجٟكت آغبظ پط قسٖ زا٘ٝ

 19 5 ذطزاز 22 10 ذطزاز 25 8 ذطزاز ضؾیسٌی فیعیِٛٛغیه
ذطزاز ثطزاقت تٕبٔی ٚاحسٞبی آظٔبیكی 14تب  12  
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 آظٔبیف ا٘دبْ اظ ٘یبظ، لجُخٟت تؼییٗ ٔیعاٖ آة آثیبضی ٔٛضز 
 زضنس 100 اؾبؼ ثط آثیبضی ٚ تؼییٗ ذبن پػٔطزٌی ٚ ظضاػی ظطفیت

  .(1ٌطفت )ضاثطٝ  نٛضت ٌیبٜ آثی ٘یبظ

   (        )                                   (1)  
dn = (30% - 10%) ×50 ×60%  
dn = 6 cm 

dn = ػٕك ذبِم آة آثیبضی 
θfc = حدٕی زض ٘مطٝ ظطفیت ظضاػی ضطٛثت 

θpwp = ضطٛثت حدٕی زض ٘مطٝ پػٔطزٌی 
= Drz ػٕك فؼبَ ضیكٝ ٌیبٜ ٔٛضز ٘ظط (cm) 

= MAD ظطفیت ترّیٝ ٌیبٜ ٔٛضز ٘ظط )%( 

زض ٟ٘بیت نفبت ٔٛضز ثطضؾی زض ٞط ٔطحّٝ ضقسی ثٝ تفىیه 
زض ثبظٜ ، ٌیطی نفبت ثیٛقیٕبیی خٟت ا٘ساظٜٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفت. 

یبفتٝ ٔحٛض  ٌّسٞی، اظ آذطیٗ ثطي تٛؾؼٝپـؽ اظ  ضٚظ 10تب  7ظٔب٘ی 
ثطزاضی نٛضت ٌطفت ٚ ثٝ آظٔبیكٍبٜ  انّی ؾبلٝ چٙس ثٛتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

( 1976ٔٙتمُ قس. ثٝ ٔٙظٛض ؾٙدف غّظت وّطٚفیُ وُ اظ ضٚـ )
Arnon ؾٙح  ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ طیفUV-S  َٔسLambda ez 210  زض(

٘ب٘ٛٔتط( لطائت ٌطزیس. غّظت وّطٚفیُ وُ  645ٚ  663ٞبی  طَٛ ٔٛج
 ٔحبؾجٝ قس: 4ثط طجك ضاثطٝ  a  ٚbاظ ٔدٕٛع وّطٚفیُ 

Chlorophyll a = (19.3×A663-0.86×A645) V/100W    )2(  
(3   )   A663) V/100W×3.6-A645×Chlorophyll b = (19.3 

(4       )                                          Chl total = Chl a+b 

V)حدٓ ٔحَّٛ نبف قسٜ )ٔحَّٛ فٛلب٘ی حبنُ اظ ؾب٘تطیفیٛغ ; 

A٘ب٘ٛٔتط 470ٚ  645، 663ٞبی  ; خصة ٘ٛض زض طَٛ ٔٛج 
Wْٚظٖ تط ٕ٘ٛ٘ٝ ثط حؿت ٌط ; 

 فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ اظ ضٚـ زیٙسؾب ؾٙدف ٔٙظٛض ثٝ
et al., 1981) (Dhindsa  آ٘عیٓ پطاوؿیساظ اظ ضٚـ چٙؽ ٚ ّٟٔی ٚ

(Chance and Maehly, 1955)  .زض ٔطحّٝ ضؾیسٌی استفاده شد
زا٘ٝ، اثتسا پؽ اظ حصف اثط  فیعیِٛٛغیه ٘یع خٟت ثطآٚضز ػّٕىطز

ثطزاضی  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتط ٔطثغ، 1×1حبقیٝ زض ٞطوطت، ثب اؾتفبزٜ اظ وٛازضات 
 ٚ ٔٙتمـُ آظٔبیكٍبٜ ٔطثٛطٝ خساٌب٘ٝ ثٝ ٞبی نٛضت ٌطفت. ؾپؽ ثٛتٝ

 ؾبػت 48ٌطاز ثـٝ ٔست  زضخٝ ؾب٘تی 75 زٔـبی زض زض آٖٚ ٚ
 ذكه )ػّٕىطز ثیِٛٛغیه(، ٔدسز تٛظیٗ ٚ ٚظٖ ٔبزٜ ٚ ذكىب٘سٜ قس٘س

 تٛظیٗ خسا ٕ٘ٛزٖ ثصضٞب ٚ اظ ثؼس. ٌطزیس ٞبی آظٔبیكی ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
اضلبْ ٔٛضز آظٔبیف زض ٚاحس ٔتطٔطثغ  زا٘ـٝ ػّٕىطز وـطت، ٞط ٞبی زا٘ٝ

 پبیٝ ثط ؾٛوؿّٝ زؾتٍبٜ اظ ضٚغـٗ زضنـس تؼیـیٗ خٟت. ٔحبؾجٝ قس
 ٕٞچٙیٗ .ٌطزیس اؾتفبزٜ( Latif and Anwar, 2008) ٚظ٘ی تغییطات

اظ  اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی، تٙف ثٝ تحُٕ یب ٚ حؿبؾیت ثطآٚضز ٔیعاٖ ثطای
، تحُٕ SI)تٙف ) (، قستSSIثٝ تٙف ) حؿبؾیت ٞبی قبذم
(TOL) ُٕثٝ تٙف  ٚ تح (STI)تٛؾط فط٘ب٘سظ  پیكٟٙبزی

(Fernandez, 1992( ٌیلا٘ی ،)Gilani et al., 2009 ٚ فیكط ٚ )

( تحت زٚ قطایط قبٞس )تبضید Fischer and Maurer, 1978ٔٛضض )
تطتیت ضٚاثط ظیط  وبقت اَٚ( ٚ تٙف ٌطٔب )تبضید وبقت ؾْٛ( ثٝ

  قس. اؾتفبزٜ

SSI (Stress Susceptibility Index)= (  
  

  
)    (5)         

 SI (Stress Intensity)= (  
  

  
)                              (6)  

TOL (Tolerance)= Yp Ys                                   (7)  

STI Stress Tolerance Index= 
(  )(  )

(  ) 
                       (8)  

ٗ  ثٝ Ys  ٚYpوٝ  بی ػّٕىـطز یـه غ٘ٛتیـپ زض    ٞ ـ تطتیت ٔیـبٍ٘ی
تطتیت قـست   ثٝ SI ،Ȳs  ٚȲp .تٙف ٞؿتٙس ٞبی تٙف ٚ ثسٖٚ ٔحیط

زض قطایط تٙف ٚ ثـسٖٚ تـٙف    ٞب تٙف، ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىطز تٕبْ غ٘ٛتیپ
 .ٞؿتٙس

ٚ  SAS 9.4افعاض آٔبضی  اظ ٘طْتدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ثب اؾتفبزٜ زض ٟ٘بیت 
ای زا٘ىٗ زض ؾطح  ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

 آٔبضی پٙح زضنس ا٘دبْ قس.

 ًتایج ٍ تحث

 عملکرد دانه
زاض  وٙف ٔؼٙی حبوی اظ ٚخٛز ثطٞٓ، ػّٕىطز زا٘ٝٞبی  ٘تبیح زازٜ

اضلبْ ٌّطً٘ زض ؾطح یه زضنس ثٛز.  تبضید وبقت ٚ ٞبی ػبُٔثیٗ 
ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ػّٕىطز زا٘ٝ زض ایٗ آظٔبیف ٔطثٛط ثٝ ضلٓ فطأبٖ زض 

ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ  4151تبضید وبقت اَٚ ثب ٔیبٍ٘یٗ 
 1277ایٗ نفت زض ضلٓ نفٝ زض تبضید وبقت ؾْٛ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

زاضی ثب ؾبیط  ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ثٛز وٝ اظ ایٗ ٘ظط  تفبٚت ٔؼٙی
طٛض وّی،  ثٝ(. 5تیٕبضٞبی ٔٛضز ثطضؾی زض ایٗ آظٔبیف زاقتٙس )خسَٚ 

 ٔٙدط فهُ آذط ٌطٔبی تٙف ٚلٛع٘كبٖ زاز وٝ ٘تبیح  ایٗ پػٚٞف 
 اضلبْ وٝ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ قس؛ اضلبْ وّیٝ زا٘ٝ ػّٕىطز زاض ٔؼٙی وبٞف ثٝ

 47 ٚ 60 ،44 ،53 ٔیعاٖ ثٝ تطتیت ثٝ ٌّسقت ٚ فطأبٖ پط٘یبٖ، نفٝ،
زض تبضید وبقت ؾْٛ ٘ؿجت ثٝ تبضید  ضا زا٘ٝ ػّٕىطز وبٞف زضنس

 ،1/1 ،32/1 ثب ثطاثط تطتیت ثٝ ٔیعاٖ ایٗ وٝ زاز٘س ٘كبٖ وبقت ٔطّٛة
اظ زلایُ  .ثٛز وبقت تبضید زض تأذیط ضٚظ ٞط اظای ثٝ زضنس 17/1 ٚ 5/1

ضقس ٌیبٜ  تٛاٖ ثٝ وبٞف طَٛ زٚضٜ ایٗ وبٞف لبثُ تٛخٝ ػّٕىطز، ٔی
ٚ ثطذٛضز ٔطاحُ حؿبؼ ضقسی ٌیبٜ ثب زٔبی ثبلا ٚ ثبزٞبی ٌطْ ٚ 

ی ضقس ٚ ٔطاحُ  ذكه ا٘تٟبی فهُ اقبضٜ وطز )طَٛ زٚضٜ
 3ٞبی ٔرتّف وكت زض خسَٚ  ٛضز ثطضؾی زض تبضیدفِٙٛٛغیىی اضلبْ ٔ

 20٘تبیح ایٗ خسَٚ ٘كبٖ زاز وٝ ثب ٚخٛز تأذیط ٘كبٖ زازٜ اؾت(. 
ضٚظٜ )تبضید وبقت ؾْٛ( ثٝ ٘ؿجت  40ضٚظٜ )تبضید وبقت زْٚ( ٚ 

ظٔبٖ نٛضت  ٞٓ ٚاحسٞبی آظٔبیكیوّیٝ ثطزاقت تبضید وبقت اَٚ، 
زٚضٜ ضقس اضلبْ ٔٛضز ٌطفت وٝ ایٗ أط ٘كبٖ اظ وٛتبٜ قسٖ طَٛ 

اضلبْ زاقت. زض تبضید وبقت اَٚ،  زض تبضید وبقت زْٚ ٚ ؾْٛ ثطضؾی
 35تب  30زاضای طَٛ زٚضٜ ضٚظت ٌّطً٘ ٔٛضز ثطضؾی زض ایٗ پػٚٞف 
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ضٚظٜ  35تب  28ضٚظٜ ٚ پطقسٖ زا٘ٝ  14تب  10ضٚظٜ، طَٛ زٚضٜ ٌّسٞی 
ِٛٛغیىی ثٛز٘س وٝ اظ ایٗ ٘ظط ثیٗ اضلبْ اذتلاف ظیبزی زض ٔطاحُ فٙ

ٔكبٞسٜ ٘كس. زض ٔمبثُ طَٛ ایٗ ٔطاحُ ثب تأذیط زض تبضید وبقت 
وٝ زض تبضید وبقت  اضلبْ، قسیسأ تحت تأثیط لطاض ٌطفتٙس؛ ثٝ طٛضی

ػٕلأ زٚضٜ ضٚظت ٔكبٞسٜ ٘كس ٚ طَٛ زٚضٜ ٌّسٞی ٚ پطقسٖ ؾْٛ، 
(. زِیُ 3ضٚظ وبٞف یبفتٙس )خسَٚ  20-17ٚ  10- 8تطتیت ثٝ  زا٘ٝ ثٝ

طَٛ زٚضٜ ٔطاحُ فِٙٛٛغیىی اضلبْ ٌّطً٘ زض وبقت  ایٗ وبٞف زض
تٛاٖ ثٝ ػّت افعایف زٔبی ٔحیط زض ا٘تٟبی فهُ ضقس  تأذیطی ضا ٔی

وٝ  زض ایٗ ضاؾتب ٔحممبٖ ٌعاضـ وطز٘س(. 3٘ؿجت زاز )خسَٚ 
 ٚ ضٚیكی ضقس زٚضاٖ قسٖ ٔٛاخٝ ؾجت ٔرتّف وبقت ٞبی تبضید

 ٕ٘ٛ، ثط ططیك ایٗ اظ ٚ ٌطزیسٜ ٔتفبٚت ٔحیطی قطایط ثب ٌیبٜ ظایكی
 تأذیط ثب وٝ طٛضی ثٝ ٌصاضز؛ ٔی اثط ٌیبٞبٖ ػّٕىطز ٚ ثطي ٚ قبخ تِٛیس

 ٕ٘ٛ ٚ یبفتٝ افعایف ضٚظ طَٛ ٚ ٞٛا زٔبی ٌّطً٘، پبییعٜ ٞبی وكت زض
 پطقسٖ ٚ ضٚیكی ضقس ثطای وبفی فطنت ثٙبثطایٗ یبثس، ٔی تؿطیغ ٌیبٜ
 زٔبٞبی ثب ٌیبٜ افكب٘ی ٌطزٜ زٚضٜ ظٔب٘ی ٞٓ ثب ٚ ٚخٛز ٘ساقتٝ ٞب زا٘ٝ
 ثٝ ٟ٘بیت ٔٙدط زض یبثس ٚ ٔی وبٞف ٘یع ٌیبٜ ػّٕىطز اخعای ثبلا،

ٌطزز وٝ اِجتٝ ایٗ وبٞف ثؿتٝ ثٝ ٔیعاٖ  ٔی زا٘ٝ ػّٕىطز وبٞف
 ,.Shahsavari et al) تٛا٘س ٔتفبٚت ثبقس تحُٕ اضلبْ ٔرتّف ٔی

2012; Safara et al., 2016.) ٖاثط ثطضؾی زض اؾلاْ پبؾجب 
( ٔبٜ اضزیجٟكت 9 ٚ فطٚضزیٗ 30ٚ  20 ،10) وبقت ٔرتّف ٞبی تبضید

 زض( ؾیٙب ٚ نفٝ ٌّسقت،) ثٟبضٜ ٌّطً٘ اضلبْ ضقس زٚضٜ وبٞف زض
 زٚ ٞط زض ضٚغٗ ٚ زا٘ٝ ػّٕىطز ثیكتطیٗ وٝ زاز ٌعاضـ ؾطز الّیٓ
 ثب ٚ آٔس زؾت ثٝ ٔـبٜ فـطٚضزیٗ 10 وبقـت تـبضید اظ آظٔبیف ؾبَ

 زاضی ٔؼٙی طٛض ثٝ ػّٕىطزٞب ٔبٜ، اضزیجٟكت 9 تب وبقت تبضید زض تأذیط
 وبقت تبضید تؼییٗ ٘تبیح (.Pasban Eslam, 2018) یبفتٙس وبٞف
 ٚضأیٗ ٔٙطمٝ زض پبییعٜ وكت طی ؾیٙب ٚ پسیسٜ ٌّسقت، اضلبْ ٔٙبؾت
 ٚ زاقتٝ زاضی ٔؼٙی ٔتمبثُ اثط ضلٓ ثـب وبقت تبضید وٝ ؾبذت ضٚقٗ

 زض ویٌّٛطْ 3395 ثب زا٘ٝ ػّٕىطز ثیكـتطیٗ ٔـبٜ آثبٖ ٘یٕٝ وكت زض
 Samadi-Firouzabadi) زاقت اذتهـبل ٌّسقـت ضلـٓ ثٝ ٞىتبض

and Yazdani, 2012). 

 توده )بیولوشیک( و شاخص برداشت عملکرد زیست
ٞبی ٔرتّف وبقت ثب اضلبْ  زاضی ثیٗ تبضید وٙف ٔؼٙی ثطٞٓ

ؾطح یه زضنس ٔكبٞسٜ قس  تٛزٜ زض ٌّطً٘ اظ ٘ظط ػّٕىطز ظیؿت
تٛزٜ ثٝ تٙف ٌطٔب،  ػّٕىطز ظیؿت ٚاوٙف ( ٚ اظ ایٗ ٘ظط4)خسَٚ 
؛ ثٛزِٚی ثب قست ثیكتط  زا٘ٝ یىؿبٖ ثب ٚاوٙف ػّٕىطز ضٚ٘سی

ػجبضتی ثب تأذیط زض تبضید وبقت ٚ ثٝ تجغ آٖ ٚلٛع تٙف ٌطٔب،  ثٝ
تٛزٜ زضنس وبٞف ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ػّٕىطز زا٘ٝ  ظیؿت ػّٕىطز

تٛزٜ ٔطثٛط ثٝ ضلٓ فطأبٖ زض  ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ػّٕىطز ظیؿت٘كبٖ زاز. 
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ثٛز وٝ ٘ؿجت  23352تبضید وبقت اَٚ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

زاضی زاقت ٚ وٕتطیٗ  ثٝ ؾبیط تیٕبضٞبی ٔٛضز ثطضؾی اذتلاف ٔؼٙی

ٔطثٛط ثٝ ضلٓ ع زض تبضید وبقت ؾْٛ، تٛزٜ ٘ی ظیؿتٔیعاٖ ػّٕىطز 
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ثٛز. اٌطچٝ ثیٗ اضلبْ نفٝ،  5857پط٘یبٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ػّٕىطز (. 5زاضی ٚخٛز ٘ساقت )خسَٚ  پط٘یبٖ ٚ فطأبٖ تفبٚت ٔؼٙی
 ػّٕىطز زا٘ٝ اؾت. ایٗ نفت ثطٟٔٓ تأثیطٌصاض  أُٛتٛزٜ اظ ػ ظیؿت
٘ٛضا٘ی ثٝ  ٚ تجسیُ ا٘طغیظطفیت ٌیبٜ زض خصة ٘ٛض  یٜ زٞٙس ٘كبٖ

وبٞف ػّٕىطز  (.Reynolds et al., 2009قیٕیبیی اؾت )
تٛزٜ اضلبْ ٌّطً٘ تحت تأثیط تٙف ٌطٔب زض ٔطبِؼبت پیكیٗ ٘یع  ظیؿت

 زض ایٗ ضاؾتب(. Sahu and Thakur, 2016ٌعاضـ قسٜ اؾت )
ثیبٖ زاقت وٝ ثٝ تأذیط  (Heidari Zadeh, 2004)حیسضی ظازٜ 

وبقت ٌّطً٘ ثبػث تؿطیغ ٔطاحُ ٕ٘ٛی ٌیبٜ اظ ا٘ساذتٗ تبضید 
ظ٘ی تب ٌّسٞی قسٜ ٚ زٚضٜ تكىیُ اخعای ػّٕىطز ٌیبٜ ثب زٔبی  خٛا٘ٝ

ثٝ وبٞف ٚظٖ  ثبلای ا٘تٟبی فهُ ضقس ثطذٛضز ٕ٘ٛزٜ وٝ ٔٙدط
 ذكه ٌیبٜ ذٛاٞس قس.

ثطذلاف ػّٕىطز ثیِٛٛغیه، قبذم ثطزاقت تٟٙب تحت تأثیط 
ض ؾطح یه زضنس لطاض ٌطفت اثطات انّی ضلٓ ٚ تبضید وبقت ز

ٞبی ٔرتّف وبقت ثیكتطیٗ ٔیعاٖ قبذم  (. زض ثیٗ تبضید3)خسَٚ 
ٔكبٞسٜ قس وٝ  زضنس زض تبضید وبقت ؾْٛ 5/24ثطزاقت ثب ٔیبٍ٘یٗ 

. زاضی ثب تبضید وبقت زْٚ ٘ساقت اِجتٝ اظ ایٗ ٘ظط اذتلاف ٔؼٙی
وٕتطیٗ ٔیعاٖ قبذم ثطزاقت ٘یع ٔطثٛط ثٝ تبضید وبقت اَٚ ثب 

 ،ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ٘تبیح زض ٔمبثُ، (. 6)خسَٚ زضنس ثٛز  18یبٍ٘یٗ ٔ
نفت قبذم ثطزاقت حبوی اظ تفبٚت ٘بچیع ثیٗ اضلبْ ٌّطً٘ اظ ٘ظط 

ثٛز. ثیكتطیٗ ٔیعاٖ قبذم ثطزاقت ٔطثٛط ثٝ ضلٓ پط٘یبٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ 
زاضی  تفبٚت ٔؼٙی(، 7/21ٛز، اٌطچٝ ثب ضلٓ فطأبٖ )زضنس ث 7/25

 ترهیم ثبلا ثٛزٖ قبذم ثطزاقت حبوی اظ تٛاٖ (.6 ٘ساقت )خسَٚ
 تٛا٘س، ثطتطی ٔی أط ایٗ وٝ اؾت ٔرعٖ ثٝ فتٛؾٙتعیٔٛاز  ثیكتط

ثبقس  ٞبی ٔحیطی تٙف زض قطایط ٚیػٜ ثٟٕٝٔی  فیعیِٛٛغیىی
(Reynolds et al., 2005). اثط ثطضؾی زض پٛض ذٛاخٝ ٚ زازاقی 

 20 فطٚضزیٗ، 23 ،1378 اؾفٙس 21) وبقت ٔرتّف ٞبی تبضید
 چٟبض ثطزاقت قبذم ثطنفت( 1379 تیط 21 ٚ ذطزاز 18 اضزیجٟكت،

 ٌعاضـ( 295 ٚضأیٗ ٚ 10 ٘جطاؾىب ٔحّی، تٛزٜ ،2811 اضان،) غ٘ٛتیپ
 اضلبْ ثطزاقت قبذم ثط زاضی ٔؼٙی اثطات وبقت ٞبی تبضید وٝ زاز٘س
 زض ثطزاقت قبذم ٔیعاٖ ثیكتطیٗ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ زاقتٙس ثطضؾی ٔٛضز
 وٕتطیٗ ٚ زضنس 30 ٔیبٍ٘یٗ ثب( ذطزاز 18) چٟبضْ وبقت تبضید

 22 ٔیبٍ٘یٗ ثب (اضزیجٟكت 20) ؾْٛ وبقت زضتبضید ثطزاقت قبذم
 تأذیط ثب وٝ زاز٘س ٌعاضـ ٘بٔجطزٌبٖ. قس٘س ٔكبٞسٜ ٚ ثجت زضنس
 ثطزاقت قبذم ؾْٛ، وبقت تبضید تب اَٚ وبقت تبضید اظ وبقت
 قبذم ،چٟبضْ وبقت ثٝ ؾْٛ وبقت اظ وبقت تأذیط ثب ِٚی وبٞف

 تبضید زض ٚ ػّت آٖ ضا ایٍٙٛ٘ٝ ثیبٖ وطز٘س وٝ یبفت افعایف ثطزاقت
 ا٘تمبَ ثبلاتط، زٔبٞبی ثب زا٘ٝ ٕ٘ٛ زٚضاٖ ثطذٛضز ذبطط ثٝ ؾْٛ، وبقت

 زض ٚ اؾت ٍ٘طفتٝ نٛضت ٔطّٛة طٛض ثٝ ٞب زا٘ٝ ثٝ فتٛؾٙتعی ٔٛاز
 ػّٕىطز ثٝ ٘ؿجت ثیكتطی ؾٛء تأثیط التهبزی ػّٕىطز ٘تیدٝ
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د ِٚی زض تبضی .اؾت قسٜ وبقت ٔتحُٕ زض تأذیط اظ ٘بقی ثیِٛٛغیىی
تط ثٛزٖ زٚضاٖ ٕ٘ٛ  تط ثٛزٖ زٔب ٚ طٛلا٘ی یٗیوبقت چٟبضْ، ثٝ زِیُ پب

ٞب ثٝ ذٛثی نٛضت ٌطفتٝ، ػّٕىطز  زا٘ٝ، ا٘تمبَ ٔٛاز فتٛؾٙتعی ثٝ زا٘ٝ

زا٘ٝ ثیكتطی تِٛیسی قسٜ ٚ زض ٘تیدٝ قبذم ثطزاقت ثبلاتطی 
 (.Dadashi and Khajehpour, 2005) زؾت آٔس ثٝ

 هَرفَفیسیَلَشیل ارقام گلرًگ در ضرایط تٌص گرهای آخر فصلتجسیِ ٍاریاًس صفات   -4جذٍل 
Table 4- Analysis of variance for morpho-physiological traits of safflower cultivars under terminal heat stress 

   هیاًگیي هرتعات

فعالیت 
 پرامسیذاز

POX  
activity 

 ماتالاز فعالیت
CAT 

activity 

 غلظت ملرٍفیل
 مل

Total 
chlorophyll 

concentration 

عولنرد 
 رٍغي

Oil yield 

 درصذ رٍغي

Oil 
percentage 

ضاخص 
 ترداضت
Harvest 

index 

عولنرد 
 تیَلَشیل

Biological 
yield 

د داًِعولنر  

Grain yield 
df SOV 

0.000035 0.0000094 0.0051 30417 ns 11.67  ns 43.16  ns 5918867  ns 57322 ns 2 Block 

0.031 ** 0.0065 ** 0.13 ** 986782 ** 79.69 ** 132.7 ** 419236382** 9255180 ** 2 Sowing date 
(A) 

0.000038 0.000011 0.0092 10720 1.63 55.1 6853382 27369 4 E(A) 
0.0033 ** 0.00026 ** 0.0085 ns 177598 ** 28.58  ns 55.3 ** 32067354** 1332962 ** 3 Cultivar (B) 
0.0021 ** 0.00011** 0.0056 ns 41246 ** 20.18 ns 18.7  ns 10157513 ** 274732** 6 B ×A 
0.000051 0.000018 0.002 9164 13.16 12.4 2261133 0874 18 E(ab) 

7.69 17.99 3.54 13.77 13.22 16.19 12.22 7.05  CV (%) 
ns ٝ1% ٚ 5زاض زض ؾطح احتٕبَ  زاض ٚ ٔؼٙی تطتیت غیط ٔؼٙی ، * ٚ **: ث%  

ns, * and **: non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
 

   فصل آخر گرهای تٌص ضرایط در گلرًگ ارقام هَرفَفیسیَلَشیل صفات هتقاتل اثر هیاًگیي هقایسِ -5 جذٍل
Table 5- Mean comparison of morpho-physiological traits of safflower cultivars under terminal heat stress 

 فعالیت پرامسیذاز
POX  activity 

(U/mg protein) 

 فعالیت ماتالاز
CAT activity 

(U/mg 
protein) 

رٍغي عولنرد  

Oil yield (kg.ha-1) 
داًِ عولنرد  

Grain yield (kg.ha-1) 

تیَلَشیل عولنرد  

Biological yield 
(kg.ha-1) 

Treatments 

0.07719 e 0.05552 ab 842 cd 2745 cd 16251 c Sofeh 
Sowing date 

(11 December) 
0.05096 g 0.05289 b 792 cd 2986 c 16036 c Parnian 
0.03785 h 0.06164 a 1231 a 4151 a 23352 a Faraman 
0.09147 d 0.03333 c 1027 b 3627 b 19482 b Goldasht 
0.06963 ef 0.01402 de 465 ef 1984 f 10395 e Sofeh 

Sowing date 
(31 December) 

0.05194 g 0.00952 de 747 d 2573 de 10051 e Parnian 
0.06265 fg 0.01635 d 942 bc 2940 c 13144 d Faraman 
0.06787 ef 0.00761 e 693 d 2380 e 10072 e Goldasht 
0.12411 b 0.00975 de 303 f 1277 h 5907 f Sofeh 

Sowing date 
(11 January) 

0.10762 c 0.00842 e 366 ef 1669 g 5857 f Parnian 
0.18862 a 0.00998 de 412. ef 1651 g 7230 f Faraman 
0.19098 a 0.00902 de 520 e 1887 fg 9825 e Goldasht 

 .٘ساض٘س زضنس پٙح احتٕبَ ؾطح زض زا٘ىٗ آظٖٔٛ اظ اؾتفبزٜ ثب زاضیٔؼٙی اذتلاف ؾتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ، ٞط ثطای ٔكتطن حطف یه زاضای ٞبیٔیبٍ٘یٗ* 

Means followed by the same letters for each factor are not significantly different by the Duncan test at 5% probability level. 
 

 هقایسِ هیاًگیي صفات هَرفَفیسیَلَشیل ارقام گلرًگ در ضرایط تٌص گرهای آخر فصل -6جذٍل 
Table 6- Mean comparison of morpho-physiological traits of safflower cultivars under terminal heat stress 

 درصذ رٍغي

% Oil 
 ضاخص ترداضت

Harvest index 
مل ملرٍفیل  غلظت 

Total chlorophyll concentration (mg.g-1fw) 
Sowing date 

1.366 c 18.08 b 28.79a (11 December) 
1.452 b 22.70 a 29.04 a (31 December) 
1.575 c 24.54 a 24.45 b (20 January) 

   Cultivar 
1.423 b 19.2 b 19.25 b Sofeh 
1.458 ab 25.1 a 25.16 a Parnian 
1.490 a 21.6 ab 21.68 ab Faraman 
1.458 a 21 b 21.02 b Goldasht 

 . ٘ساض٘س زضنس پٙح احتٕبَ ؾطح زض زا٘ىٗ آظٖٔٛ اظ اؾتفبزٜ ثب زاضیٔؼٙی اذتلاف ؾتٖٛ اظ ٔیبٍ٘یٗ، ٞط ثطای ٔكتطن حطف یه زاضای ٞبیٔیبٍ٘یٗ* 
Means followed by the same letters for each factor are not significantly different by the Duncan test at 5% probability level 
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 عملکرد روغندرصد و 

 ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زضنس ضٚغٗ ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ نفت تٟٙب

ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ضٚغٗ  (.4تحت تأثیط تبضید وبقت لطاض ٌطفت )خسَٚ 
ثٛز وٝ اِجتٝ اظ ایٗ  زْٚزضنس ٔطثٛط ثٝ تبضید وبقت  29ثب ٔیبٍ٘یٗ 

زاضی ٘ساقت ٚ  زضنس(، اذتلاف ٔؼٙی 8/28) اَٚ٘ظط ثب تبضید وبقت 
 4/24، ثب ٔیبٍ٘یٗ ؾْٛعاٖ زضنس ضٚغٗ زض تبضید وبقت وٕتطیٗ ٔی

؛ زض ٔمبثُ اظ ٘ظط ػّٕىطز ضٚغٗ، اضلبْ ٔٛضز (6)خسَٚ  قس ثجتزضنس 
ثٝ قطایط زٔبیی ا٘تٟبی فهُ ضقس  ثطضؾی ٚاوٙف ٔتفبٚتی ضا ٘ؿجت

ضٚغٗ ٔطثٛط ثٝ ضلٓ ای ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ػّٕىطز  ٘كبٖ زاز٘س؛ ثٝ ٌٛ٘ٝ
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض زض قطایط ٔٙبؾت زٔبیی  1231فطأبٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

آشض( ثٛز وٝ ثبلا ثٛزٖ ایٗ نفت زض ضلٓ فطأبٖ ضا  20)تبضید وبقت 
)خسَٚ  تٛاٖ ثٝ پتب٘ؿیُ ثبلای ایٗ ضلٓ زض ػّٕىطز زا٘ٝ ٘ؿجت زاز ٔی

قت ٔٙدط ثٝ ٚاؾطٝ تأذیط زض تبضید وب . ثب ایٗ ٚخٛز، تٙف ٌطٔب ثٝ(5
زاض ػّٕىطز ضٚغٗ وّیٝ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی زض ایٗ پػٚٞف  وبٞف ٔؼٙی

زض ضلٓ نفٝ ثب  ضٚغٗ قس. تحت ایٗ قطایط، وٕتطیٗ ٔیعاٖ ػّٕىطز
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٔكبٞسٜ قس وٝ اِجتٝ اظ ایٗ ٘ظط ثب ؾبیط اضلبْ  303

 ٌعاضقبت (.6زاضی ٘ساقت )خسَٚ  ٔؼٙی تفبٚت ،زض تبضید وبقت ؾْٛ
 قـسٖ ظٔبٖ ٞٓثٝ زِیُ ٌّطً٘  ظیبزی ٔجٙی ثط وبٞف ضٚغٗ زا٘ٝ

أیسی ٚ  ثب زٔبی ثبلا ٚخٛز زاضز. زض ایٗ ظٔیٙٝ زا٘ٝ زٚضٜ پطقسٖ
زض  (Omidi and Sharifmogadas, 2010) قطیفی ٔمسؼ

 تٙف حطاضتیزاقتٙس وٝ  اظٟبضٞبی ذٛز ثط ضٚی ٌیبٜ ٌّطً٘  ثطضؾی
افعایف زٔبی ٚ ویفیت ضٚغٗ )ػسز یسی( تأثیط ٌصاقتٝ ٚ ثب  ثط ٔیعاٖ

زض ٚالغ تٙف یبثس.  ٔیوبٞف زاضی  ٔؼٙیطٛض  ثٝزضنس ضٚغٗ ، ٔحیط
ٞبی اِٚیٝ  ؾٙتع ٔتبثِٛیتقسٜ ٚ تٛاٖ تِٛیس ٌیبٜ ٌطٔب ٔٙدط ثٝ وبٞف 

ثط ٔیعاٖ ضٚغٗ زا٘ٝ وٙس ٚ اظ ایٗ ططیك  ٔی ٔرتُ ضاٚ ثب٘ٛیٝ زض ٌیبٜ 
  ضز.ٌصا اثط ٔٙفی ٔی

 کل کلروفیلغلظت 
 ثط ػٛأُ ٔؤثط تطیٗ ٟٔٓ اظ فتٛؾٙتعی ٞبی ضٍ٘سا٘ٝ ٚ وّطٚفیُ

 ٚ ؾطػت ثط طٛض ٔؿتمیٓ ثٝ ظیطا ٞؿتٙس، ٌیبٞبٖ فتٛؾٙتعی ظطفیت
٘تبیح ٘كبٖ . ٞؿتٙس ٔؤثط تٛزٜ تِٛیس ظیؿت زضٟ٘بیت ٚ فتٛؾٙتع ٔیعاٖ

وّطٚفیُ وُ قس؛ ثٝ  غّظت زاز وٝ تٙف ٌطٔب ٔٙدط ثٝ افعایف
ٌطْ زض   ٔیّی57/1ای وٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ایٗ نفت ثب ٔیبٍ٘یٗ  ٌٛ٘ٝ

ٌطْ ٚظٖ تط زض تبضید وبقت ؾْٛ ٔكبٞسٜ قس وٝ اظ ایٗ ٘ظط، تفبٚت 
 36/1ٚ  45/1تطتیت  )ثٝ زْٚ ٚ ؾْٛ زاضی ثب زٚ تبضید وبقت ٔؼٙی
. ٔحممبٖ ػّت ایٗ (6)خسَٚ  ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ ذكه( زاقت  ٔیّی

ٞبی وّطٚپلاؾت زض ٚاحس ؾطح  فعایف ضا ثٝ افعایف تطاوٓ ؾَّٛا
 ,Lombardini)زٞٙس  ٔیوبٞف اثؼبز ؾَّٛ ٘ؿجت  ٘تیدٝزض  ،ثطي

اٌطچٝ ٌعاضقبت ظیبزی ٔجٙی ثط وبٞف ٔیعاٖ وّطٚفیُ تحت  (.2005
ع ثبقس وٝ ػّت آٖ ضا ثٝ وبٞف ٔیعاٖ ؾٙت ٘یع زض زؾت ٔیٌطٔب    تٙف

افعایف فؼبِیت ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ ٚ  وّطٚفیُ، افعایف فؼبِیت ٌٛ٘ٝ

 ;Dhyani et al., 2013) ٘ؿجت زاز٘س تٙف ٌطٔبوّطٚفیلاظ تحت 

Nawaz et al., 2013) . زض ثیٗ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی ٘یع، ضلٓ فطأبٖ ثب
ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ تط، ثیكتطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ وُ   ٔیّی 49/1ٔیبٍ٘یٗ 

زاقت وٝ اِجتٝ اظ ایٗ ٘ظط ثب اضلبْ ٌّسقت ٚ پط٘یبٖ تفبٚت زض ثطي ضا 
 (.6زاضی اظ ایٗ ٘ظط ٘ساقت )خسَٚ  ٔؼٙی

 کسیدازاو پر آنسیمی کاتالاز های فعالیت
ثطضؾی فؼبِیت آ٘عیٕی وبتبلاظ ٘كبٖ زاز وٝ اضلبْ ٔٛضز ٔطبِؼٝ 

اِؼُٕ ٔتفبٚتی ضا ثطٚظ  آذط فهُ، ػىؽ ٌّطً٘ تحت قطایط زٔبیی
ٚاؾطٝ تأذیط زض تبضید  طٛض وّی ثب افعایف قست تٙف ٌطٔب ثٝ زازٜ ٚ ثٝ

ی ضقس، ٔیعاٖ فؼبِیت  ظٔب٘ی ثب زٔبی ثبلای ا٘تٟبی زٚضٜ وبقت ٚ ٞٓ
ثیكتطیٗ  (.5)خسَٚ  زاضی وبٞف یبفت طٛض ٔؼٙی آ٘عیٓ وبتبلاظ ثٝ

ٔیعاٖ فؼبِیت ایٗ آ٘عیٓ ٔطثٛط ثٝ ضلٓ فطأبٖ زض قطایط زٔبیی 
ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ  U/mg protein 061/0ٗ ٔطّٛة )قبٞس( ثب ٔیبٍ٘ی

ثب  (زی 10) تأذیطی تبضید وبقتزض فؼبِیت آٖ ٔطثٛط ثٝ ضلٓ ٌّسقت 
ثٛز وٝ اِجتٝ اظ ایٗ ٘ظط ثب ضلٓ  U/mg protein 0076/0 ٔیبٍ٘یٗ

زی( ثب ٔیبٍ٘یٗ  30پط٘یبٖ تحت قطایط تٙف ٌطٔب )تبضید وبقت 
U/mg protein 0084/0 حمیمبت ٘كبٖ زاضی ٘ساقت. ت تفبٚت ٔؼٙی

زازٜ اؾت وٝ یىی اظ پیبٔسٞبی تٙف ٌطٔب زض ٌیبٞبٖ، ٚلٛع تٙف 
 اؾت وٝ لاظْ اؾتٞبی اوؿیػٖ فؼبَ  ٚاؾطٝ ایدبز ٌٛ٘ٝ اوؿیساتیٛ ثٝ

 ٌطٔب اظ ٘بقی اوؿیساتیٛ  تٙف ی ضقس ٚ ٕ٘ٛ ذٛز، اظ خٟت ازأٝ ٌیبٞبٖ
ٞبی  . یىی اظ ضاٜ(Hasanuzzaman et al., 2013) سٙٔهٖٛ ثٕب٘

 افعایف، تٙف زٔبی ثبلا ٘بقی اظوبٞف اثطات تٙف اوؿیساتیٛ 
(. Moller et al., 2007) اؾت ٌیبٜ تحت تٙف اوؿیسا٘ی آ٘تی ظطفیت

وبٞف اثطات  ٚ ٌط ٞبی اوؿیػٖ ٚاوٙف حصف ٌٌٛ٘ٝیبٞبٖ خٟت 
اوؿیسا٘تی آ٘عیٕی  آثكبضی اظ ٔؿیطٞبی آ٘تیترطیجی تٙف اوؿیساتیٛ، 

ٞبی  . وبتبلاظ یىی اظ آ٘عیٓٙسٙو غیطآ٘عیٕی ضا فؼبَ ٔیٚ 
ٞبی اوؿیػٖ  ٌٛ٘ٝؾبظی  اوؿیسا٘تی اؾت وٝ زض ٔؿیط پبن آ٘تی

 .قٛز ی پطاوؿیسٞیسضٚغٖ ٔی ٔٙدط ثٝ تؿطیغ تدعیٝثٛزٜ وٝ ٌط  ٚاوٙف
زاض  وی اظ وبٞف ٔؼٙیثب ایٗ ٚخٛز ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ پػٚٞف حب

 یحایٗ ٘تبٞٓ ضاؾتب ثب وبتبلاظ ثب افعایف قست ٌطٔب ثٛز.  ٔیعاٖ فؼبِیت

 اظ تٙف ٘بقی تغییطات ثیٛقیٕیبیی زض ثطضؾی تأثیطقٟیس ٚ ٕٞىبضاٖ 
 ٞبی غ٘ٛتیپ ٔٛضفِٛٛغیىی ذهٛنیبت ثط ٌطٔبی ا٘تٟبی فهُ ضقس

ٞبی  ٌعاضـ زاز٘س وٝ زأٙٝ تغییطات ظیبزی ثیٗ غ٘ٛتیپ پبوؿتبٖ ٌٙسْ
ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٕی وبتبلاظ زض قطایط قبٞس ٚ ٔرتّف ٌٙسْ اظ ٘ظط 

ٞبی ٔٛضز ثطضؾی  تٙف ٌطٔب ٔكبٞسٜ قس، ثٝ طٛضی وٝ اوثط غ٘ٛتیپ
  تحت تٙف ٌطٔب ثب وبٞف ٔیعاٖ فؼبِیت ایٗ آ٘عیٓ ٔٛاخٝ قس٘س

(et al., 2017 Shahid.)  ٝ٘تبیح زیٍطی ٔجٙی ثط افعایف اٌطچ
 Chakraborty) اؾتفؼبِیت آ٘عیٕی وبتبلاظ تحت تٙف ٌعاضـ قسٜ 

and Pradhan, 2011.) 
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زض ٔمبثُ ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ حبوی اظ افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ 
ثیٗ اضلبْ ٔٛضز ٔطبِؼٝ تفبٚت  ٚثٛز  تحت تٙف ٌطٔبپطاوؿیساظ 

(. ثیكتطیٗ ٔیعاٖ فؼبِیت پطاوؿیساظ 4زاضی ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ  ٔؼٙی
 U/mg proteinزی( ثب ٔیبٍ٘یٗ  30تحت تٙف ٌطٔب )تبضید وبقت 

تطتیت ٔطثٛط ثٝ اضلبْ ٌّسقت ٚ فطأبٖ ثٛز  ثٝ 188/0ٚ  190/0
 حصفوّیسی زض ٔؿیط  ٞبی آ٘عیٓ اظ یىی پطاوؿیساظ(. 5)خسَٚ 

ذٛز  ٔؼَٕٛ فؼبِیت چطذٝ زض وٝ ثٛزٌٜط  ٞبی اوؿیػٖ ٚاوٙف ٌٛ٘ٝ
. ایٗ آ٘عیٓ ٘مف ثؿیبض ثبقس ٔیٞیسضٚغٖ  پطاوؿیس یاحیب وبتبِیعوٙٙسٜ

ٚاؾطٝ  ثطاثط تٙف اوؿیساتیٛ ثٝ افعایف تحُٕ ٌیبٜ زضٟٕٔی خٟت 
 زض ایٗ ضاؾتبضا ثطػٟسٜ زاضز. پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ تدعیٝ ؾطیغ 

 (Chakraborty and Pradhan, 2011) چبوطاثٛضتی ٚ پطازاٖ
 ٚ پطاوؿیساظ آؾىٛضثبت وبتبلاظ، ٞبی فؼبِیت آ٘عیٓ وٝ وطز٘س ٔكبٞسٜ

افعایف ٚ پؽ اظ  ٌطاز ؾب٘تی زضخٝ 50 زٔبی تب زیؿٕٛتبظ ؾٛپطاوؿیس
 ٚ پطاوؿیساظ ٞبی آ٘عیٓ فؼبِیت وٝ حبِی زض ،٘سزاز ٘كبٖایٗ زٔب وبٞف 

ثب  ٌطاز ؾب٘تی زضخٝ 50 تب 20 زٔبیی زض زأٙٝ ضزٚوتبظ ٌّٛتبتیٖٛ
 وُ حساوثط فؼبِیت ایٗ، ثط ػلاٜٚ .وبٞف ٔیعاٖ فؼبِیت ٔٛاخٟٝ ثٛز٘س

 ٚ زض ٌطاز ؾب٘تی زضخٝ 40-35 زٔبی زض ٔتحُٕ اضلبْ زض اوؿیسا٘ی آ٘تی
ثٛز وٝ اِجتٝ ایٗ ٔیعاٖ  ٌطاز ؾب٘تی زضخٝ 30 زٔبی زض حؿبؼ اضلبْ

ٌیبٞبٖ  ٔرتّف ا٘ٛاع حؿبؾیت یب تحُٕ ثٝ ثؿتٝ فؼبِیت آ٘عیٕی
 اؾت ٔتفبٚت ٞب  آٖ ضقس فهُ ٚ ضقسی ٔطاحُ ظضاػی،

(Chakraborty and Pradhan, 2011.) ٝطٛض وّی ٘تبیح ایٗ  ث
پػٚٞف وبٞف ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٕی وبتبلاظ ٚ افعایف فؼبِیت 

تحت تٙف ٌطٔب ٘كبٖ زاز وٝ اِجتٝ اظ ایٗ ٘ظط اضلبْ ٔٛضز پطاوؿیساظ ضا 
ٔطبِؼٝ ٚاوٙف ٔتفبٚتی ضا ثطٚظ زاز٘س. ػّت ٚاوٙف ٔتفبٚت ایٗ زٚ 

ٚ ( پطاوؿیس ٞیسضٚغٖتٛاٖ ثٝ ٔكتطن ثٛزٖ ؾٛثؿتطا ) آ٘عیٓ ضا ٔی
 ٌطٔب زض اضلبْ ٌّطً٘ ٘ؿجت زاز.  فؼبِیت ثیكتط پطاوؿیساظ تحت تٙف

 های تحمل به تنش شاخص
، اثطات تغییط ضغیٓ حطاضتی ثط پبیساضی تِٛیس اضلبْ پػٚٞفزض ایٗ 

 ٞبی حؿبؾیت ٚ تحُٕ اضلبْ ثٝ ٌّطً٘ اظ ططیك ٔحبؾجٝ قبذم
ٝ ٔمبزیط ػسزی ٙىثب تٛخٝ ثٝ ای تٙف ٌطٔب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت.

 ثبلای تحُٕ زٞٙسٜ ٘كبٖ (SSI) تٙف ثٝ حؿبؾیت قبذمتط  پبییٗ
 ٚ پط٘یبٖ اضلبْ ِـصا ،(Fernandez, 1992) اؾت ثٝ تٙف ٌطٔبیی اضلبْ

 زض ثٛز٘س؛ ثطذٛضزاض ثبلایی ُتحٕ اظ 92/0 ٚ 85/0 ٔمـبزیط ثـب ٌّسقت
 ظیبزی حؿبؾیت 03/1 ٚ 16/1 قبذم ثب نفٝ ٚ فطأبٖ اضلبْ وٝ حبِی

 حؿبؾیت بذمق زضاظ آ٘دبیی وٝ . (7)خسَٚ  زاقتٙس تٙف ثٝ ٘ؿجت
 ػّٕىطز زاضای ػسْ تٙف ٚ تٙف قطایط زٚ ٞط زض ضلٕی اٌط تٙف ثٝ

 ٔتحُٕ ضلٓ ػٙٛاٖ ثٝ ثبقس، ظیبز آٖ تغییطات زضنس أب ثٛزٜ ثبلاتطی
 اضلبْ ثـٝ ٔطثٛط تغییطات وٕتطیٗ اؾـبؼ ایٗ ثط ،قٛز ٕ٘ی قٙبؾبیی

 . اؾت ثٛزٜ ٌّسقت ٚ پط٘یبٖ
 فطأبٖ ٚ ٌّسقت اضلبْ( STI) تٙف ثٝ تحُٕ بذمق طایث أب

. (7)خسَٚ  ثٛز٘س ثطذٛضزاض ثیكتطی ٔمبزیط اظ 60/0 ٔیبٍ٘یٗ ثب زٚ ٞط
 ٔتحُٕ ػٙٛاٖ ثٝ وٝ اضلبٔیاحتٕبلاً  ثبتٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ایٗ قبذم،

 زض تطتیـت ثٝ ثبلا ٚ پبییٗ ػّٕىطز زاقتٗ زِیُ ثـٝ قٛ٘س ٔی قٙبؾبیی
 قبذم ایٗ ِصا ؛٘جبقٙس ٔتحُٕ ِعٚٔبً تٙف، ثسٖٚ ٚ تٙف قـطایط

 اظ ٘ظـط ٔٛضز غ٘ٛتیـپ یب ضلٓ وٝ اؾت ٔؼتجط ٚ اػتٕبز لبثُ ظٔب٘ی
 Fischer and) ثبقـس ثـطذٛزاض ٘یع تٙف ٔحیط زض ثبلایی ػّٕىطز

Maurer, 1978; Gilani et al., 2009)، ٔٛضٛع، ایٗ ثٝ تٛخٝ ثـب 
 . ثٛز٘س تٙف قطایط زض ذٛثی بً٘ؿجت تِٛیس زاضای ٌّسقت ٚ فطأبٖ اضلبْ

 نفٝ ٚ پط٘یبٖ اضلبْ وٝ زاز بٖ٘ك (TOL) تحُٕ قبذم ثطضؾی
 ٚالـغ زض. (7)خسَٚ  ثٛز٘س ثیكتطی ٘ؿجی تحُٕ زاضای وٕتط، ٔمبزیط بث

 وٙس، ٔی ثیبٖ ضا تٙف قطایط اظ حبنُ تغییط ٘ٛػی ثـٝ قبذم ایـٗ
 ٘یـع وٕتطی تغییطات اظ قبذم، ایٗ اظ تطی پبییٗ ٔمساض زاضای اضلبْ صاِ

 نفٝ ٚ پط٘یبٖ ضلـٓ زٚ ضاؾتب ایـٗ زضِؼىؽ. بث ٚ ثبقٙس ٔی ثطذٛضزاض
 زضنسوبٞف زیٍط ططف اظ. زاقتٙس اضلبْ ؾبیط ثٝ ٘ؿجت وٕتطی ٔمبزیط

 پط٘یبٖ اضلبْ زض تٙف ثسٖٚ ثب ٔمبیؿٝ زض تٙف زضقـطایط زا٘ـٝ ػّٕىطز
 ثٛزٜ( فطأبٖ ٚ نفٝ) زیٍط ٞبی ضلٓ اظ وٕتط ٔطاتت ثـٝ ٌّسقت ٚ

 تٙف ثٝ ٚاوٙف زض اضلبْ غ٘تیىی تٙٛع ٛزٚخ ثیبٍ٘ط ٘تبیح ایٗ. اؾت
 اضلبْ تٛؾؼٝ أىبٖ وـٝ ثبقس ٔی آٖ ثـب ٔمبثّٝ ؾبظٚوبضٞبی ٚ ٌطٔب
. ؾبظز ٔی فطاٞٓ ٘ػازی ثٝ ٞبی ثط٘بٔٝ ططیـك اظ ضا ٌّطً٘ خسیس

آرر تِ  22ماضت ) تاریخ دٍ در گلرًگ زراعی رقن چْار داًِ عولنرد ترای ماّص درصذ ٍ گرها تِ حساسیت ٍ تحول ّای ضاخص ترآٍرد -7 جذٍل
 عٌَاى تٌص ضذیذ گرها( دی تِ 32عٌَاى ضاّذ ٍ 

Table 7- Estimation of tolerance and susceptibility indices and reduction percentage for grain yield of four rice cultivars in 
two sowing dates 

Cultivar Yp 
(kg.ha-1) 

Ys 
(kg.ha-1) 

SSI (Stress 
Susceptibility 

Index) 
TOL 

(Tolerance) 
STI (Stress 
Tolerance 

Index) 
Reduction (%) 

53.5 0.31 1467.8 1.03 1277.3 2745.1 Sofeh 
44.1 0.44 1316.9 0.85 1668.9 2985.8 Parnian 
60.2 0.60 2500.3 1.16 1650.8 4151.1 Faraman 
48.0 0.60 1739.4 0.92 1887.3 3626.7 Goldasht 
    1621.06 3377.1 Mean 

Yp :ٗ(قبٞس) تٙف ثسٖٚ ٔحیط زض ضلٓ یه زا٘ٝ ػّٕىطز ٔیبٍ٘ی 

Ys: ٗ(ؾْٛ وبقت تبضید) تٙف ٔحیط زض ضلٓ یه زا٘ٝ ػّٕىطز ٔیبٍ٘ی 
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 نتایج همبستگی بین صفات
 ػّٕىطز ثطضؾی، ٔٛضز نفبت ثیٗ زض وٝ زاز ٘كبٖ ٘تبیح

 =r) زاقت زا٘ٝ ػّٕىطز ثب ضا ٕٞجؿتٍی ٔیعاٖ ثیكتطیٗ تٛزٜ ظیؿت

 ٔٙجغ لسضت ٚ پتب٘ؿیُ ثیبٍ٘ط ٘ٛػی ثٝ تٛزٜ ظیؿت ػّٕىطز(. **0.96
 اضلبْ زا٘ٝ تِٛیسی پتب٘ؿیُ تٛا٘س ٔی نفت ایٗ ثٛزٖ ثبلا ِصا ثبقس؛ ٔی

 پطاوؿیساظ آ٘عیٓ فؼبِیت ٔیعاٖ ٕٞچٙیٗ. ٕ٘بیس ٔكرم ضا ٌّطً٘
 ٘كبٖ (*r= -0.64) زا٘ٝ ػّٕىطز ثب ضا زاضی ٔؼٙی ٚ ٔٙفی ٕٞجؿتٍی

 آ٘عیٕی ٞبیفؼبِیت ثطضؾی ثرف زض وٝ طٛض ٕٞبٖ(. 8 خسَٚ) زاز
 قطایط زض ٚیػٜ ثٝ ٌّطً٘ اضلبْ زض پطاوؿیساظ آ٘عیٓ فؼبِیت قس، ثیبٖ
 زاضی ٔؼٙی تفبٚت ٌّطً٘ اضلبْ ٘ظط ایٗ اظ ٚ افعایف یبفت ٌطٔب تٙف

 زا٘ٝ ػّٕىطز ثب آ٘عیٓ ایٗ فؼبِیت افعایف حبَ ایٗ ثب زاقتٙس؛ ضا
 ٔٛاز ٔهطف ثٝ ضا آٖ ػّت ٔحممبٖ وٝ زاقت ٔٙفی ٕٞجؿتٍی
 ٞبیفؼبِیت افعایف خٟت ا٘طغی ٔهطف ٘تیدٝ زض ٚ فتٛؾٙتعی

 .زٞٙس ٔی ٘ؿجت پطاوؿیساظ ٘ظیط آ٘عیٕی

 ضرایة ّوثستگی تیي صفات هَرفَفیسیَلَزیل ارقام گلرًگ -8جذٍل 
Table 8- Correlations coefficient between morpho-physiological traits of safflower cultivars 

 (8)  (7)  (6)  (5)  (4)  (3)  (2)  (1)  

ز زا٘ٝػّٕىط 1.00         

Grain yield (1) 

 ػّٕىطز ثیِٛٛغیه ** 0.96 1.00      

Biological yield (2) 

     1.00 -0.71 ** -0.53 ns قبذم ثطزاقت 

Harvest index (3) 

    1.00 -0.37 ns 0.55 ns 0.64 * ٗزضنس ضٚغ 
Oil percentage (4) 

   1.00 0.75 ** -0.53 ns 0.93 ** 0.98 ** ٗػّٕىطز ضٚغ 

Oil yield (5) 

  1.00 0.72 ** 0.33 ns -0.70 * 0.87 ** 0.75 ** فؼبِیت وبتبلاظ   
CAT activity (6) 

 1.00 -0.49 ns -0.63 * -0.43 ns 0.25 ns -0.55 ns -0.64 * فؼبِیت پطاوؿیساظ  
 POX  activity (7) 

1.00 0.72 ** -0.76 ** -0.64 * -0.40 ns 0.62 * -0.74 ** -0.68 * ُوُ غّظت وّطٚفی  

Total chlorophyll concentration (8) 
ns * ،ٚ  **ٝثبقس زاض زض ؾطح احتٕبَ پٙح زضنس ٚ یه زضنس ٔی زاض، ٔؼٙی تطتیت غیط ٔؼٙی ث. 

ns, * and ** not significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 گیری  ًتیجِ

٘كبٖ زاز وٝ زض ثیٗ اضلبْ ٔٛخٛز ٚ ٔؼطفی قسٜ پػٚٞف ٘تبیح ایٗ 
ثطای ٔٙبطك ٌطْ ٚ ٔؼتسَ، اضلبْ فطأبٖ ٚ ٌّسقت ثٝ زِیُ پتب٘ؿیُ 

(، ویٌّٛطْ زض ٞىتبض 3627ٚ  4151 تطتیت ثبلای ػّٕىطز زا٘ٝ )ثٝ
ثطای ٔٙبطمی ٘ظیط اٞٛاظ  (آثبٖ 20ٚیػٜ زض تبضید وبقت ٔطّٛة ) ثٝ

س. ثب ایٗ ٚخٛز، تأذیط زض وبقت اضلبْ ٌّطً٘ ٙثبق ثؿیبض ٔٙبؾت ٔی
ٔٙدط ٚاؾطٝ ثطذٛضز ٔطاحُ ظایكی ٌیبٜ ثب تٙف ٌطٔبی آذط فهُ،  ثٝ

تٛزٜ، ٔیعاٖ وّطٚفیُ  ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ، ػّٕىطز ظیؿتثٝ وبٞف 
ٕٞچٙیٗ ثب  س.قٞبی آ٘عیٕی ٘ظیط پطاوؿیساظ  وُ ٚ افعایف فؼبِیت

تٛخٝ ثٝ ٚاوٙف اضلبْ ٌّطً٘ ٘ؿجت ثٝ تغییطات زٔبیی ٔتفبٚت زض 
ضؾس ضلٓ ٌّطً٘ ثٝ خٟت ػّٕىطز لبثُ  طَٛ زٚضٜ ضقس، ثٝ ٘ظط ٔی

لجَٛ ٚ ٕٞچٙیٗ تحُٕ ٘ؿجی ثٝ تغییطات زٔبیی ا٘تٟبی فهُ، ضلٓ 
 ٔٙبؾجی ثطای قطایط آة ٚ ٞٛایی اٞٛاظ ثبقس.

 سپاسگساری

ٞبی ٔبِی نٙسٚق اظ حٕبیت ،پػٚٞفزض ضاؾتبی ا٘دبْ ایٗ 
 ٌطزز.( ؾپبؾٍعاضی ٔیINSFحٕبیت اظ پػٚٞكٍطاٖ ٚ فٙبٚضاٖ وكٛض )
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Introduction 
Terminal heat stress is a major abiotic stress especially in tropical and sub-tropical regions that severely 

reduces crop growth and yield. Safflower (Carthamus tinctorius L.) is an oilseed crop grown mainly for the 
production of high quality edible oil rich in polyunsaturated acids. This annual crop is native to a climate with a 
long dry season and a limited rainy season and compares to other annual crops has more resistance to drought 
stress. In addition, it's resistant to some diseases and susceptible to humidity. Since, to obtain the maximum yield 
of a crop, it is necessary to escape the development stages of (the/a) plant from unfavorable environmental 
factors and the full utilization of plant from favorable environmental conditions. Since the length of development 
stages more affected by temperature and day length, hence sowing date can be selected so that the different 
stages of plant growth were adapt with optimal temperature and day length. Yau (2006) indicated that later 
sowing of spring safflower in semi-arid and high elevation Mediterranean environment resulted in lower seed 
yield and later flowering does not allow an escape from the terminal drought and heat. Yau (2006) indicated that 
later sowing of spring safflower in semi-arid and high elevation Mediterranean environment resulted in lower 
seed yield and later flowering does not allow an escape from the terminal drought and heat. The aim of this study 
was to investigate the yield and yield components of safflower cultivars in response to different sowing data in 
Ahvaz. 

Materials and Methods 
In order to study the effect of sowing date on yield and yield components of safflower cultivars, this 

experiment was carried out as split plot layout based on randomized complete blocks design with three 
replications in at the research farm of Shahid Chamran University of Ahvaz in 2017-2018. The main factor 
included three levels of sowing date (11 Dec, 31 Dec and 20 Jan), and a sub factor including four cultivars of 
safflower (Goldasht, Parnian, Faraman and Sofeh). Data collected on all parameters were analyzed statistically 
using SAS software and mean comparison was carried out using Duncan test at the 5% of probability level. The 
studied traits included grain yield, biological yield, harvest index, oil yield, total chlorophyll concentration, 
catalase and peroxidase enzyme activity and stress susceptibility index. 

Results and Discussion 
A significant interaction was observed between the levels of sowing date and the cultivars in terms of plant 

height, weight of plant, biological yield and grain yield. Among the safflower cultivars, the highest weight per 
plant (143.3 g plant

-1
), biological yield (23352 kg ha

-1
), grain yield (4151.1 kg ha

-1
) and the lowest plant high 

(128.8 cm), was recorded in Faraman cultivar in sowing date of 11 December. In contrast, grain yield severely 
decreased in the 20 January sowing date with compared to the 11 December. So that, studied cultivars of Sofeh, 
Parnian, Faraman and Goldasht cultivar were decreased 53% (1277.3 kg ha

-1
), 44% (1668.9), 60% (1650.8) and 

47% (1887.3), respectively. Under the heat stress, due to delayed planting date and decreased enzymatic activity 
of catalase, enzyme activity changed and the cultivars exposed to the terminal heat stress, but enzymatic activity 
of peroxidase increased. Stress susceptibility index (SSI), Parnian and Goldscht cultivars had a high tolerance 
with mean 0.85 and 0.92, while Faraman and Sofeh cultivars with an index of 1.16 and 1.03 had a high 
sensitivity to stress. 

Conclusions  
This research appears the delay in optimal planting date leads to synchronize the plant's reproductive stages 

with a high temperature at the end of the season. As a result, shorter plants, lower biological yield, lower grain 
and oil yield will be observed, however, the response of the cultivars from each other was different depend on 
their enzymatic capacity and the ability to maintain chlorophylls. Planting date should be selected such a way 
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that this process does not a coincidence with terminal heat season. So, under hot weather conditions in 
Khuzestan, selecting the optimum planting date can be an appropriate solution to reduce the negative aspects of 
the terminal heat stress on the grain yield and component yield of different cultivars of safflower. 
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