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 چنیذٌ

 Trigonella)ٍ قٌجلیلِ  (L. Nigella sativa )زاًِ  ؾیبُگیبُ زاضٍیي كت ثط ػولىطز ٍ اجعاي ػولىطز و ّبي هرتلف َض ثطضؾي اثط ًؿجتهٌظ ثِ

foenum-graecum L.)  ثب قف تیوبض ٍ ؾِ تىطاض زض هعضػِ پػٍّكي زفي ّبي وبهل تهب ثلَنپبیِ عطح  زض لبلتآظهبیكي  ،افعایكي ّبي ؾطيزض
% قٌجلیلِ، 100زاًِ+  % ؾیب25ُقبهل وكت هرلَط افعایكي  تیوبضّب اجطا قس. 1394-95كىسُ وكبٍضظي زاًكگبُ فطزٍؾي هكْس زض ؾبل ظضاػي زاً
 ًتبیج ًكبى زاز وِ .ثَزًس وكت ذبلم ّط زٍ گًَِ % قٌجلیلِ 100ٍ زاًِ+ % ؾیب100ُ% قٌجلیلِ، 100زاًِ+  % ؾیب75ُ% قٌجلیلِ، 100زاًِ+  % ؾیب50ُ

ثطاي ّط زٍ  يػولىطز ثیَلَغیىٍ  ػولىطز زاًِػولىطز ته ثَتِ، قبذِ جبًجي زض ثَتِ، تؼساز وپؿَل/غلاف زض ثَتِ، تؼساز زاًِ زض وپؿَل/غلاف، تؼساز 
آى  يَغیىزاًِ ٍ ثیَل ػولىطز ،زض وكت هرلَط زاًِ ؾیبُثب افعایف ًؿجت  لطاض گطفت.ّبي وكت هرلَط  ًؿجتزاضي تحت تأثیط  عَض هؼٌي گًَِ ثِ

% 25یوبض ت زض آى هیعاى ویلَگطم زض ّىتبض( 107اظ وكت ذبلم ٍ ووتطیي )ػولىطز زاًِ بض( تویلَگطم زض ّى 291وِ ثیكتطیي ) عَضيِ ث ،افعایف یبفت
 ّبي ًؿجتزض ولیِ  َز.ثػولىطز زاًِ  ویلَگطم زض ّىتبض( 655ثبلاتطیي )ي زاضاقٌجلیلِ تیوبض وكت ذبلم  ّوچٌیي حبنل قس. % قٌجلیل100ِزاًِ+  ؾیبُ

زٌّسُ افعایف  ًكبىوِ ایي اهط زض ثبلاتطیي ؾغح لطاض گطفت  =24/1LER% قٌجلیلِ ثب 100زاًِ +  % ؾیب75ُثَز ٍ تیوبض  یهثبلاتط اظ  LER هرلَط
 اؾت.  ّب آىًؿجت ثِ وكت ذبلم زاًِ  زٍ گیبُ قٌجلیلِ ٍ ؾیبُوكت هرلَط ّبي هرتلف  ًؿجتؾَزهٌسي ظضاػي وبضایي ٍ 

 ًؿجت ثطاثطي ظهیي، گیبُ زاضٍیيّبي افعایكي،  ؾطي :ی ملیذیَاياشٌ

 1مقذمٍ

اي ّؿتٌس وِ زض یطیت قسُّبي هسًظبموكبٍضظي، ّبيًظبمثَم
ٍ ٍ تحت تبثیط قطایظ التهبزي قسُ  ّبي ظیؿتي وٌتطلیٌسّب فطآ آى

ایي  .(Vafabakhsh et al., 2007) سقًَوبضي هي اجتوبػي زؾت
 قًَس عطاحي ياگًَِ ثِ ضایج وكبٍضظي ّبيًظبمتب  اهط ؾجت قسُ

 ثبػث ٍ زازُ وبّف هوىي حسالل ثِ ضا هَجَز گیبّي تٌَع وِ

 ٍ ّبثیوبضي ٍ آفبت ذؿبضت افعایف التهبزي، ػولىطز ثجبتي ثي
 قًَس زاضٍیي گیبّبى ٍیػُ ثِ ظضاػي هحهَلات ویفیت وبّف

(Geno and Geno, 2001). ّب همبثلِ ثب ایي  ّبیي وِ ّسف آى زضاّجط
 قٌبذتِ «وكبٍضظي پبیساض»ػٌَاى  ثبقٌس ثِ یٌسُ هيفعاهكىلات 

ّبي ضؾیسى  یىي اظ ضّیبفتوِ  (Ghorbani et al., 2010) قَز هي
وبضگیطي  ّبي وكبٍضظي ثب ثِ ًظبم، افعایف تٌَع زض ثَمآىثِ 

 Tsubo et) ثبقس ّب ٍ اضلبم هرتلف هي هرلـَعي اظ گیبّبى، اظ گًَِ

al., 2001).  
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اظ عطیك افـعایف تٌَع ٍ پیچیسگي هٌجط ثِ  ّبي هرلَط ًظبم
 Zhang and) قًَس ّبي ظضاػي هي ثجبت زض ًظبم افعایف پبیساضي ٍ

Li, 2003) .افعایف  تَاى ثِ اظ جولِ هعایبي ایي ؾیؿتن وكت هي
ٍضي  ثْطُ افعایف (Boyie jalloh, 2009) زض ٍاحس ؾغح ػولىطز

ثجبت  Singh and Manna, 2001; Banik et al., 2006)) هٌبثغ
افعایف  (Aggarwal et al., 1992) ػولىطز زض قطایظ ًبهغلَة

افعایف  (Putnam and Allen, 1992) وویت ٍ ویفیت هحهَل
 ٍ (Mazaheri, 1993; Morris et al., 1990) ههطف آة وبضایي

 ٍ جلَگیطي اظ فطؾبیف ذبن ّب وف وبّف ههطف ؾوَم ٍ آفت
(Jahan, 2004; Koocheki et al., 1995) .زض ایي ثیي  اقبضُ وطز

ّبي ثبلمَُ وبّف وكت هرلَط ثمَلات ثب غیطثمَلات یىي اظ ضٍـ
 .(Fujita et al., 1992) ًیتطٍغًِ اؾت وَز ٍیػُِ ٍ ثّب  ههطف ًْبزُ
ي اظ یگیبّي زاضٍ  (.Trigonella foenum-graecum L)قٌجلیلِ

زض ایي گیبُ  ثبقس.هيظیؿتي ًیتطٍغى  لبزض ثِ تثجیت وِ ،لگَهیٌَظ تیطُ
وبّف  هبًٌس زیبثت، یجَؾت، ؾَءّبضوِ ٍ ّبیيزضهبى ثیوبضي

 .(Yadav et al., 2004) ولؿتطٍل ذَى وبضثطز زاضز
آلالِ  تیطُي اظ یًیع گیبّي زاضٍ (.Nigella sativa L) زاًِؾیبُ

ئیي زضنس پطٍت 20ضٍغي،  زضنس 40تب 30ّبي ایي گیبُ ثبقس ٍ زاًِهي
اظ  .(D’Antuono et al., 2002) زضنس اؾبًؽ زاضز 5/1تب  5/0ٍ 

ذبنیت ضس ؾطعبًي، ضس حؿبؾیت،  تَاى ثِ ذَال زاضٍیي آى هي
ّبي للجي ػطٍلي، ذبنیت ضس ثیوبضي، ضس زیبثت، ضس فكبض ذَى
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فؿبزپصیطي، ضس ثبوتطیبیي ٍ ذبنیت افعایف ایوٌي ثسى زض ثطاثط 
 .(Ghosheh et al., 1999; Zargari, 1997) ًوَز ّب اقبضُثیوبضي

وكت قطایظ زض  زاًِؾیبُي یتحمیمبت ظیبزي ثط ضٍي گیبُ زاضٍ
ایي تحمیمبت ًكبى  ًتبیجهرتلف اًجبم قسُ اؾت. ط ثب گیبّبى رلَه

ثبػث افعایف ػولىطز زض ٍاحس  هرلَط زازُ اؾت وِ وكت
) al etDehkordi  Naghipoor; ., 2014et alRostaei ,.ؾغح

ٍ لگَهیٌَظ قسُ تَؾظ گیبّبى  هٌسي اظ ًیتطٍغى تثجیتثْطُ. (2015
 ;Rezvani Moghaddam et al., 2009)ظّط وٌتطل ػلف

Koocheki et al., 2014) .افعایف اؾبًؽ (Gholinezhad and 

Rezaei- Chiyaneh, 2014; Rezaei-Chiyaneh and 

Gholinezhad, 2015). زض  ًؿجت ثطاثطي ظهیي ،ػلاٍُ ثط ایي هَاضز
وِ ایي اهط ُ گعاضـ قس یهاًجبم قسُ ثبلاتط اظ  ّبي توبم آظهبیف

 ثبقس.ًكبى اظ ؾَزهٌسي وكت هرلَط ًؿجت ثِ وكت ذبلم هي
وبضگیطي گیبّبى تیطُ لگَهیٌَظ زض وكت هرلَط  هحممبى ظیبزي ثب ثِ

ّوطاُ اشػبى  ّبيگًَِ ػولىطز ووي ٍ ویفي ثِ تبثیط هثجت آى ثط
 Rezvani Moghaddam et al., 2009; Koocheki et) اًسًوَزُ

al., 2014).  

 ٍ ػسؼ  (.Vicia faba L)ثبللازض وكت هرلَط قٌجلیلِ ثب 

(Lens culinaris L.) تطاون گل جبلیعوِ  هكبّسُ قس 

)L. ramose robancheO( ِیبثس. زاضي وبّف هيعَض هؼٌي ث
یبُ قٌجلیلِ هحممبى زلیل ایي اهط ضا ثِ تطقح هَاز آللَپبتیه اظ ضیكِ گ

 ,.Fernandez-Aparicio et al) ٍ تأثیط آى ثط گل جبلیع شوط وطزًس

) Foeniculum vulgareوكت هرلَط ضاظیبًِ  زض ثطضؾي(. 2008

)L.  زاض  هؼٌيٍ قٌجلیلِ، وكت هرلَط ایي زٍ گیبُ هَجت افعایف
 ,.Kumar et al) وكتي قسضاظیبًِ زض همبیؿِ ثب ته يِ ػولىطز زاً

2006).  
 -Gholinezhad and Rezaei) ًػاز ٍ ضضبیي چیبًِيلل

Chiyaneh, 2014) زض وكت هرلَط قٌجلیلِ ٍ قَیس(Anethum 

graveolens L.)  ِ1/3ثیكتطیي زضنس اؾبًؽ )گعاضـ وطزًس و 
+ زٍ ضزیف قٌجلیلِ ٍ  ( اظ وكت هرلَط ًَاضي زٍ ضزیف قَیسزضنس

ضضبظازُ ٍ  .زضنس( اظ وكت ذبلم حبنل قس 2ووتطیي همساض آى )
افعایف تطاون وِ ثیبى وطزًس  et al (Rezazadeh.(2015 , ّوىبضاى

 Solanum) فطًگيزض هرلَط ثب گَجِ زض گیبُ قٌجلیلِ

lycopersicum L.) ًتیجِ وبّف  آفبت ٍ زض ثبػث زفغ ّطچِ ثْتط
هرلَط ّبي پبییي وكت وِ ًؿجتزض حبلي ،ظزُ گطزیسٍظى هیَُ آفت

زل ٍ ّوىبضاى ذطم ٍظى هیَُ ثیوبض قس.ثبػث وبّف ثب قٌجلیلِ 
), 2016et al.Khorramdel ( وكت هرلَط ظًیبى زض 

(Trachyspermum ammi L.) لَثیب ػٌَاى وطزًس وِ زض  ثب
ّبي هرلَط تطاون ٍ ٍظى ذكه ػلف ّطظ ًؿجت ثِ وكت  ًؿجت

ثطضؾي زض  زاضي ضا ًكبى زاز.ّب وبّف هؼٌيذبلم ّطوسام اظ گًَِ
ًؿجت  اگطچِ قس گعاضـ هرلَط ظًیبى ٍ قٌجلیلِ وكتزیگطي ضٍي 

ًظط آهبضي  ثیي تیوبضّبي هرتلف وكت هرلَط اظ ثطاثطي ظهیي
ّبي وكت ٍجَز توبم ًؿجتثب ایي ،ًساقتٍجَز زاضي هؼٌياذتلاف 

تط اظ یه زاقتٌس وِ ظهیي ثعضي هرلَط ظًیبى ٍ قٌجلیلِ ًؿجت ثطاثطي
 وكتي اؾتتهثطتطي وكت هرلَط ًؿجت ثِ  يُ زٌّس ًكبى

(Mirhashemi et al., 2009).  
هكرم قسُ همساض ػولىطز ؾیؿتن وكت هرلَط اهطٍظُ 

ٍلي ایي ثساى هؼٌب ًیؿت وِ وبقت  ،وكتي ثبقستَاًس ثیف اظ ته هي
قَز، فِ هحهَل هيبثبػث اض نَضت هرلَط العاهبًِ ّط ًَع گیبّبًي ث

هرلَط هیعاى  ثبیؿت ثب اًتربة ًَع گیبّبى زض تطویت جسیسثلىِ هي
ّب ضا وبّف زازُ ٍ زض ًتیجِ اهىبى اؾتفبزُ ثْتط اظ اظ ػَاهل  ضلبثت آى

 ،عَض ولي ثِ .)Mazaheri, 1987( هحیغي ضقس ضا فطاّن ًوَز
ّبي وكت هرلَط زض گطٍ اًتربة گیبّبى ثطضؾي ػولىطز زض ؾیؿتن

ؾبظگبض ٍ ٍاجس نفبت هٌبؾت ثطاي ایجبز حسالل ضلبثت ٍ حساوثط 
وبضگیطي ػولیبت ظضاػي هٌبؾت )اظ جولِ تطاون وبقت ٍ  ثِ ّویبضي ٍ

 .(Nachigera et al., 2008) ثبقسًؿجت اذتلاط( هي
ي اضگبًیه وِ ػبضي اظ یوِ تَلیس گیبّبى زاضٍ ثب تَجِ ثِ ایي

وٌٌسُ ؾلاهت ٍ ایوٌي هحهَلات ّطگًَِ هَاز قیویبیي ثبقس تضویي
 يیزاضٍ گیبّبى هرلَط توك، ثبقسهيّب  ٍ زاضٍّبي تَلیس قسُ اظ آى

 ٍ يیقیویب وَزّبي ههطف وبّف عطیك اظ تَاًسهي گیبّبى ؾبیط ثب
 . (Koocheki et al., 2014)ثبقس هؤثط ضاؾتب ایي زض ّبوفآفت

 وِ اؾت ػَاهلي جولِ اظ ؾغح ٍاحس زض تطاونوِ  جبیي ّوچٌیي اظ آى
 هَاز ٍ ةآ ًَض، جصة زض ضا هرلَط وكت زض گیبّبى ضلبثتي تَاى

 وكت ؾَزهٌسي افعایف هَجت ٍ زّسهي لطاض تأثیط تحت غصایي

ّسف ثب  ًیع ایي آظهبیف ، (Bigonah et al., 2014)ززگطهي هرلَط
زض  زاًِؾیبُثْتطیي ًؿجت وكت هرلَط افعایكي قٌجلیلِ ٍ  تؼییي

زض قطایظ آة ٍ َّایي هكْس عطاحي ٍ اجطا ، همبیؿِ ثب وكت ذبلم
  قس.

 َامًاد ي ريش

زض هعضػِ تحمیمبتي  1394-1395ظهبیف زض ؾبل ظضاػي ایي آ
ویلَهتطي  10زاًكىسُ وكبٍضظي زاًكگبُ فطزٍؾي هكْس، ٍالغ زض 

زلیمِ  15زضجِ ٍ  36جٌَة قطلي قْط هكْس )ػطو جغطافیبیي 
زلیمِ قطلي، اضتفبع اظ ؾغح  28زضجِ ٍ  56قوبلي ٍ عَل جغطافیبیي 

ٍ قویبیي ذبن زض  فیعیىي تذهَنیب هتط( اجطا قس. 985زضیب، 
 آٍضزُ قسُ اؾت. 1جسٍل 

ّبي وبهل تهبزفي ثب ؾِ تىطاض ٍ آظهبیف زض لبلت عطح ثلَن
هتط اًجبم قس. تیوبضّب قبهل  21×14ظهیٌي ثِ اثؼبز  تیوبض زض قف
زاًِ، ُ % ؾیب50% قٌجلیلِ + 100زاًِ، ُ % ؾیب25% قٌجلیلِ + 100
زاًِ ثط % ؾیب100ُلِ + % قٌجلی100زاًِ ٍ  % ؾیب75ُ% قٌجلیلِ + 100

  وكت ذبلم ّط زٍ گیبُ ثَز.ٍ ّبي افعایكي ياؾبؼ ؾط
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 خاك شیمیایی ي فیسینی خصًصیات -1 جذيل

Table 1- Physical and chemical characteristics of the soil 

 

ّب، ذطز هٌظَض ذطز وطزى ولَذِ ؾبظي ظهیي ثِػولیبت آهبزُ
ّب ثب ذبن، انلاح ثؿتط ثصض  وطزى گیبّبى هَجَز ٍ هرلَط وطزى آى

زض اٍایل ئط ّبي ّطظ قبهل زیؿه، لَلط ٍ فبضٍثیي ثطزى ػلفٍ اظ 
 3 هتط ٍ ػطو 4ّبیي ثِ عَل اضزیجْكت هبُ اًجبم قس. ؾپؽ وطت

هتط اظ ؾبًتي 50ضزیف ثب فبنلِ  6هتط ایجبز قس وِ ّطوطت قبهل 
ّب یه پكتِ ًىبقت ٍ فبنلِ ثیي فبنلِ ثیي وطت یىسیگط ثَز.

ثبؽ اوَلَغیه . ثصض هَضز اؾتفبزُ اظ ّب یه هتط زض ًظط گطفتِ قسثلَن
هعضػِ تحمیمبتي زاًكىسُ وكبٍضظي زاًكگبُ گیبّبى زاضٍیي ٍ هؼغط 

 فطزٍؾي تْیِ قس. 
اضزیجْكت هبُ ٍ  15ظهبى زض تبضید  ػولیبت وبقت ّط زٍ گًَِ ّن

اًجبم قس. زض عطفیي پكتِ  يوبضي ثب ایجبز قیبضّبیثِ ضٍـ ذكىِ
 Rezvani) ثَتِ زض هتط هطثغ 200ًِ زاتطاون هَضز ًظط ثطاي ؾیبُ

Moghaddam and Ahmadzadeh Motlagh, 2007)  ثطاي ٍ
Amadi andAleslami  Seghat ) ثَتِ زض هتط هطثغ 40قٌجلیلِ 

, 2010Bonakdar).ل زض ؾجع قسى هٌظَض تؿْی ثِ زض ًظط گطفتِ قس
 پٌجزٍ ّفتِ اٍل ثب فبنلِ  آثیبضي ٍ زض ثلافبنلِ پؽ اظ وبقت اٍلیي

ثبض اًجبم  تب پبیبى فهل ضقس ثِ فبنلِ ّط ّفت ضٍظ یه ضٍظ ٍ ؾپؽ
هطحلِ  ذطزاز هبُ زض 10ٍ  5تطتیت زض تبضید  زاًِ ثِ قٌجلیلِ ٍ ؾیبُ. قس
ضّبي ٍ ثب تَجِ ثِ تیوب ثطگي ثطاي ضؾیسى ثِ تطاون هغلَة 6-4

  ثِ نَضت زؾتي تٌه قس. اػوبل قسُ
زض عَل فهل ضقس اظ ّیچ ًَع وَز ٍ ؾوَم قیویبیي اؾتفبزُ 

نَضت زؾتي اًجبم  ثِپؽ اظ اٍلیي آثیبضي  ّطظ ّبيوٌتطل ػلفس. كً
ّبي ّطظ ضلبثت ضؼیفي ثب ػلفاظ  زاًِؾیبُوِ  تَجِ ثِ ایي ثب ٍ گطفت

 حؿت ضطٍضت اًجبم قس. ثطذَضزاض اؾت ایي اهط تب پبیبى فهل ضقس ثط

 25زاًِ زض تبضید  ثطاي ؾیبُ يیلجل اظ ثطزاقت ًْب ،زض پبیبى فهل ضقس
اظ ّط ٍاحس آظهبیكي تؼساز  قْطیَض هبُ 10هطزاز ٍ قٌجلیلِ ًیع زض تبضید 

قبهل تؼساز قبذِ ػولىطز  ياجعا تؼییيعَض تهبزفي ثطاي  ثَتِ ثِ 10
تِ، تؼساز زاًِ زض ثَزض پط  ، تؼساز وپؿَل/غلافزض ثَتِ جبًجي

 ثطزاقت قس.ض زاًِ ٍ قبذم ثطزاقت، وپؿَل/غلاف، ٍظى ّعا
 يثطاي هحبؾجِ ػولىطز زاًِ ٍ ثیَلَغیى يیًْب ػولیبت ثطزاقت

ٍ ضزیف پؽ اظ حصف زاظ ًیوِ زیگط وطت  ،)ثط حؿت گطم ثط هتط هطثغ(
 اي،ػٌَاى اثط حبقیِ ي ّط ضزیف ثِهتط اظ اًتْبؾبًتي 50وٌبضي ٍ 

 قْطیَض 10ٍ  هبُ هطزاز 25  زض تبضیدتطتیت  ثِ ٍ قٌجلیلِ زاًِبُؾیثطاي 
  اًجبم گطفت. هتط هطثغ 3ؾغحي هؼبزل  اظهبُ 

اظ ًؿجت ثطاثطي  هرلَط ؾیؿتن يیوبضا تحلیل ٍ تجعیِ ثطاي
وكتي زٍ گًَِ ضا زض هیعاى ظهیي لاظم ثطاي تهوِ ثیبًگط ظهیي 

 اؾتفبزُ گطزیس(  1) لِهؼبز اظثبقس هيّب  همبیؿِ ثب وكت هرلَط آى
(Mazaheri, 1993): 

(1) LER= RY1+RY2 

ّبي اٍل ٍ گًَِ: ػولىطز ًؿجي )ػولىطز RYایي هؼبزلِ، وــِ زض 
 .ثبقس هيوكتي( زض هرلَط ًؿجت ثِ تهزٍم 

  افعاضّبيًطم اظ اؾتفبزُ ثب تطتیت ثِ ًوَزاضّب ضؾن ٍّب  زازُ تجعیِ
Minitab 17 ٍ Excel اظ ّب ًیعهیبًگیي همبیؿِ ثطاي گطفت. تنَض 

  .قس اؾتفبزُ زضنس پٌج احتوبل ؾغح زض LSD آظهَى

 بحث وتایج ي

  دانهسیاهصفات مربوط به 
، اجعاي ػولىطز، ػولىطز تجعیِ ٍاضیبًؽ ٍ همبیؿِ هیبًگیي ًتبیج

زاًِ تحت تأثیط وكت هرلَط ضزیفي ثب قٌجلیلِ ٍ قبذم ثطزاقت ؾیبُ
 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 3ٍ  2ّبي لتطتیت زض جسٍ ثِ

ّبي هرتلف ّب ًكبى زاز وِ اثط ًؿجتًتبیج تجعیِ ٍاضیبًؽ زازُ
جع ٍظى ّعاض  زاًِ ثِوبقت ثب قٌجلیلِ ثط ولیِ نفبت هَضز ثطضؾي ؾیبُ

زاض ثَز هؼٌيزض ؾغح احتوبل یه زضنس زاًِ ٍ قبذم ثطزاقت 
ساز قبذِ جبًجي (. همبیؿِ هیبًگیي ًكبى زاز وِ ثیكتطیي تؼ2)جسٍل 

قبذِ زض ثَتِ(  33/3قبذِ زض ثَتِ( ٍ ووتطیي ) 33/5زض ّط ثَتِ )
زاًِ ٍ تیوبض وكت هرلَط تطتیت اظ وكت ذبلم ؾیبُ ثِ زاًِ یبُؾ

(. ثیي وكت 3زؾت آهس )جسٍل ِ % ث100زاًِ +  % ؾیب100ُافعایكي 
زاضي اظ ًظط آهبضي ذبلم ٍ تیوبضّبي وكت هرلَط تفبٍت هؼٌي

ّبي وكت هرلَط فمظ تیوبضّبي س ٍ ّوچٌیي ثیي ًؿجتهلاحظِ ق
% قٌجلیلِ ثب 100زاًِ+ % ؾیب100ُ% قٌجلیلِ ٍ 100زاًِ+ % ؾیب25ُ

ضؾس ػلت (. ثِ ًظط هي3زاضي زاقتٌس )جسٍل  یىسیگط اذتلاف هؼٌي
ّبي وكت هرلَط، ًؿجت زاًِ زض وبّف تؼساز قبذِ جبًجي ؾیبُ
ع گیبُ قٌجلیلِ ٍ افعایف تؼساز قبذِ احتوبلاً ثِ زلیل ثیكتط ثَزى اضتفب

اي، ثبقس وِ ثبػث قسُ ایي گیبُ زض ضلبثت ثیي گًَِجبًجي آى هي
جبي تؼساز قبذِ جبًجي ثیكتط، ثط اضتفبع ذَز ثیفعایس تب اظ تَاى  ثِ

ضلبثتي ثْتطي ثطاي ضقس ثْطُ ثجطز. ایي ًتبیج ثب هغبلؼبت ؾبیط 
) et Mosapour ;., 2010al etAlizadeh هحممبى ًیع هغبثمت زاضز 

)., 2015al. 

 قابل پتاسیم

 دسترس

Available K 
(ppm) 

 قابل فسفر

 دسترس

Available P 
(ppm) 

 مربه آلی
Organic 

carbon (%) 

 مل ویتريشن
Total 

nitrogen 
(%) 

 َذایت النترینی
EC (dS.m-1) 

 اسیذیتٍ
pH 

 بافت
Texture 

 لَم ؾیلتي 7.7 1.71 0.068 0.68 47.3 355

http://www.sid.ir/En/Journal/SearchPaper.aspx?writer=266949
http://www.sid.ir/En/Journal/SearchPaper.aspx?writer=266949
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 َای مختلف مشت مخلًط با شىبلیلٍداوٍ در وسبتوتایج تجسیٍ ياریاوس )میاوگیه مربعات( صفات ممی سیاٌ -2جذيل 
with  intercropping ratios Analysis of variance (mean of squares) on quantitative traits of black cumin in different -Table 2

fenugreek 

شاخص 
 برداشت
Harvest 

index 

عملنرد 
یبیًلًشین  

Biological 
yield 

عملنرد 
 داوٍ

Seed 
yield 

عملنرد تل 
 بًتٍ

Seed yield 
per plant 

يزن َسار 
 داوٍ

1000- 
seed 

weight 

تعذاد داوٍ 
 در مپسًل

Number 
of seed 
follicle 

تعذاد 
مپسًل در 

 بًتٍ

Number 
of 

Follicle 
per plant 

تعذاد شاخٍ 
 جاوبی

Number of 
Branches 
per plant 

درجٍ 
 آزادی
d.f 

 مىابع تغییر

S.O.V 

6.15ns 9477ns 153.1 ns 0.0001ns 0.015 ns 4.13ns 0.322ns 0.392 2 
 تىطاض
Replication 

7.30 ns 178781** 19871.4** 0.0015** 0.005ns 327.6** 24.51** 1.75* 4 

ًؿجت وكت 
 هرلَط
Intercropping 
ratio 

6.48 ns 4448 144.0 0.0001 0.008 24.73 0.278 0.010 8 
 ذغب
Error 

ضطیت تغییطات  - 12.7 11.9 12.1 4.6 7.8 5 .7 12.2 8.2
CV (%) 

ns ** ٍ: ِزضنس پٌج احتوبل ؾغح زض زاضهؼٌي ٍ زاضغیطهؼٌي تطتیت ث 

ns and **: Non significant and significant at p≤0.05, respectively. 

 

 داوٍَای مختلف مشت مخلًط با شىبلیلٍ بر صفات ممی گیاٌ سیاٌمقایسٍ میاوگیه اثر وسبت -3جذيل 

Table 3- Means comparisons for the effect of different intercropping ratios with fenugreek on quantitative traits of black 
cumin 

عملنرد 
یبیًلًشین  

Biological 
yield (kg.ha-1) 

 عملنرد داوٍ

Seed yield 
(kg.ha-1) 

عملنرد تل 
 بًتٍ

Seed yield 
(g.plant-1) 

يزن َسار 
 داوٍ

1000- 
seed 

weight 
(g) 

تعذاد داوٍ در 
 مپسًل

Number of 
seed per 
follicle 

تعذاد مپسًل در 
 بًتٍ

Number of 
follicle per 

plant 

تعذاد شاخٍ 
 جاوبی

Number of 
Branches 
per plant 

مشت  َایوسبت
 مخلًط

Intercropping 
ratios 

888 a 291 a 0.146 a 2.07 30.87c 13.8 a 5.33 a* 
 وكت ذبلم

Monoculture 
241 d 73 d 0.148 a 2.06 56.93 a 10.87b 4.33 b 100% F + B %25 
401 c 122 c 0.123 b 2.04 44.87 b 9.47c 4.13 bc 100% F + B %50 
554 b 178 b 0.119 b 2.03 38.87 bc 8.07d 3.67 bc 100% F + B %75 

634 b 184 b 0.092 c 1.96 33.20 c 6.27e 3.33 c 100% F + B 
%100 

F  ٍBِثبقٌس.زاًِ هي زٌّسُ قٌجلیلِ ٍ ؾیبُ تطتیت ًكبى : ث 
F and B: are fenugreek black cumin, respectively. 

 .ّؿتٌس زضنس پٌج احتوبل ؾغح زض زاضيهؼٌي اذتلاف زاضاي زاضحسالل اذتلاف هؼٌي آظهَى اؾبؼ ثط ؾتَى، ّط زض طنهكت حطٍف ثسٍى ّبيهیبًگیي *

* Means without different letters in each column are significantly different based on LSD at 5% probability level. 

 
زلیل وِ  ًكبى زازَز ظػفطاى ٍ ًر ثطضؾي وكت هرلَط افعایكي

ّبي ثبلاتط ًرَز احتوبلاً ّبي جبًجي زض ًؿجتوبّف تؼساز قبذِ
اي ثبقس وِ اظ عطیك تطاون ثبلاي قبخ ٍ  گًَِ افعایف ضلبثت زضٍى

 اًساظي وبّف اجعاي ػولىطز ضا هَجت قسُ اؾت ثطي گیبُ، ؾبیِ
.(Asadi et al., 2016) ِوكت هرلَط  اي ضٍي زض هغبلؼ

، تؼساز قبذِ جبًجي ِزاًٍ ؾیبُ )Wilczek L. diateVigna ra( هبـ
وِ عَضيِ زاًِ ًؿجت ثِ وكت ذبلم وبّف یبفت، ثگیبُ ؾیبُ

) Rezvaniزؾت آهسِ ثیكتطیي تؼساز قبذِ جبًجي زض وكت ذبلم ث

Moghaddam et al., 2009). 

 27/6ػسز( ٍ ووتطیي آى ) 8/13ثیكتطیي تؼساز وپؿَل زض ثَتِ )
زاًِ+ % ؾیب100ُّبي وكت ذبلم ٍ تیوبض ظ ًؿجتتطتیت ا ػسز( ثِ

ضؾس زلیل ثبلاتط ثَزى (. ثِ ًظط هي3% قٌجلیلِ حبنل قس )جسٍل 100
اي  گًَِ ثیيتؼساز وپؿَل زض ثَتِ ثطاي وكت ذبلم، ػسم ضلبثت 

ثبقس وِ ثب تَلیس قبذِ جبًجي ثیكتط، تؼساز وپؿَل زض ثَتِ ًیع ثِ زًجبل 
ًػاز ٍ ضضبیي لليایي آظهبیف ثب ًتبیج  آى افعایف پیسا وطز. ًتیجِ

زض ثطضؾي  (Gholinezhad and Rezaei- Chiyaneh, 2014) چیبًِ
ّبي افعایكي زاًِ ّوؿَ اؾت. زض ًؿجت وكت هرلَط ًرَز ٍ ؾیبُ

% 100% ثِ 25زاًِ اظ زضنس حضَض ؾیبُ افعایفوكت هرلَط ًیع ثب 



 24    ...لهیشنبل و( .Nigella sativa L) دانه اهیس یشیافسا مخلوط کشت یها نسبت اثر 

ػلت ایي  وبلاًتؼساز وپؿَل پط زض ثَتِ ایي گیبُ وبؾتِ قس ٍ احت
ّبي َتِاي ثطاي ثافعایف ضلبثت زضٍى گًَِهطثَط ثِ  وبّف،

ثطي گیبّبى ًیع  ثبلا ثَزى تطاون قبخ ٍوِ عَضي ثبقس، ثِزاًِ هي ؾیبُ
ثط ؤه زاًِ زض تیوبضّبي هرلَط احتوبلاًزض وبّف ایي نفت ثطاي ؾیبُ

 ثَزُ اؾت.
ز زاًِ زض تؼسا% قٌجلیلِ ثیكتطیي 100زاًِ +  % ؾیب25ُتیوبض 

ػسز( ضا ثِ ذَز اذتهبل زاز وِ ثب ؾبیط تیوبضّب اظ  93/56)وپؿَل 
(. ّوچٌیي وكت 3زاضي زاقت )جسٍل لحبػ آهبضي تفبٍت هؼٌي

ػسز( ایي نفت ضا زاضا ثَز وِ زض همبیؿِ ثب  87/30ذبلم ووتطیي )
زاضي هكبّسُ ًكس  هؼٌي% قٌجلیلِ تفبٍت 100زاًِ+ % ؾیب100ُتیوبض 

اؾسي ٍ ّوىبضاى ّبي تحمیك ًتبیج ایي آظهبیف ثب یبفتِ . (3)جسٍل 
(Asadi et al., 2016)  .وِ تؼساز  ثب تَجِ ثِ ایيًیع هغبثمت زاضز

ثِ زلیل ضلبثت  تیوبضّبي وكت هرلَط احتوبلاًثَتِ ثطاي  زضوپؿَل 
گیبُ ثیي تؼساز اؾت، ثٌبثطایي هَاز فتَؾٌتعي  وبّف یبفتِاي  ثیي گًَِ

افعایف تؼساز اؾت وِ ایي اهط هٌجط ثِ  تَظیغ قسُ يّبي ووتط وپؿَل
ثب افعایف حضَض اهب  ي وكت هرلَط قس.تیوبضّبزض زاًِ زض وپؿَل 

ثِ ًظط  یبفت،وبّف تؼساز زاًِ زض وپؿَل زاًِ زض وكت هرلَط  ؾیبُ
ّبي  ثیي ثَتِاي  گًَِ ضؾس ػلت ایي اهط افعایف ضلبثت زضٍى هي

 ثبقس.زاًِ  ؾیبُ

زاًِ ٍ ًرَز هكرم قس ضٍي وكت هرلَط ؾیبُ اي ثط زض هغبلؼِ
زاًِ زض وكت هرلَط ثب ًرَز ًؿجت ثِ وكت ذبلم اظ تؼساز  ؾیبُ وِ

ّب ػلت ایي وبّف تؼساز زاًِ  زاًِ زض وپؿَل ووتطي ثطذَضزاض ثَز. آى
ظهبًي ثیكتط  زض وپؿَل ٍ ّوچٌیي وبّف تؼساز وپؿَل زض ثَتِ ضا ّن

اي ؾجت ضلبثت ثیي گًَِ ِت زازًس وزاًِ ثب ًرَز ًؿج زٍضُ ضقسي ؾیبُ
 -Gholinezhad and Rezaei)ثیكتط ثیي ایي تیوبضّب هٌجط قس

Chiyaneh, 2014). 
ثب هغبلؼِ  (Naghipoor Dehkordi, 2015) پَض زّىطزي ًمي

Borago ) زاًِ، گبٍظثبى اضٍپبیيي ؾیبُیوكت هرلَط ؾِ گیبُ زاضٍ

L. officinalis) ضٍ ّویكِ ثْب )L. officinalisCalendula ( 
زاًِ زض وپؿَل ثیكتطیي  56گبًِ ثب گعاضـ زاز وِ وكت هرلَط ؾِ

زاًِ همساض ایي نفت ضا زاضا ثَز ٍ اظ عطفي تیوبض وكت ذبلم ؾیبُ
ٍي ثیبى ( ضا ثِ ذَز اذتهبل زاز. 3/40وپؿَل ) ووتطیي زاًِ زض

زاًِ زض اثتساي فهل ضقس ًبقي اظ ضقس ضٍیكي ظیبز ؾیبُ زاقت وِ
ّبي ي ظیبز ثَزُ ٍ ثِ زًجبل آى تؼساز قبذِ جبًجي ٍ وپؿَلفضب

ّب ثِ  ّب یب پط قسى آىزض هَلغ تَلیس زاًِ ظیبزي تَلیس وطزُ وِ ثؼساً
زلیلي ّوچَى هحسٍزیت هٌجغ لبزض ثِ تَلیس زاًِ ظیبز ٍ حتي پط وطزى 

ّب ضؾس تؼسازي اظ وپؿَلًظط هيِ ّوچٌیي ثّبي ذَز ًیؿت. وپؿَل
تَاى هي ،ثِ ایي تطتیتَز هَاز فتَؾٌتعي پَن ثَزًس. ثِ زلیل ووج

ثِ وكت  تافعایف تؼساز زاًِ زض وپؿَل زض وكت هرلَط ضا ًؿج
 .ذبلم تَجیِ وطز

ًظط ٍظى ّعاض زاًِ ثطاي  اظهرلَط كت وهرتلف  ّبيًؿجتثیي 
)جسٍل  لحبػ آهبضي ٍجَز ًساقت زاضي اظ زاًِ اذتلاف هؼٌي گیبُ ؾیبُ

ّبي هرتلف وكت ِ ٍظى ّعاض زاًِ زض ثیي ًؿجت(. اظ عطفي همبیؿ2
هرلَط ًكبى زاز وِ ثیكتطیي همساض ایي نفت ثِ تیوبض وكت ذبلم 

ّبي گطم( اذتهبل زاقت ٍ ثب اضبفِ قسى ایي گیبُ ثب ًؿجت 07/2)
ٍظى ّعاض زاًِ آى ، ثِ زلیل افعایف ضلبثت هرتلف ثِ گیبُ قٌجلیلِ

% 100 وكتتیوبض ض ز هیعاىوِ ووتطیي  عَضيِ ث ؛وبّف یبفت
وَچىي  (.3( هكبّسُ قس )جسٍل گطم 96/1) % قٌجلیل100ِزاًِ+  ؾیبُ

وكت هرلَط ثطضؾي ثب   (Koocheki et al., 2016)ٍ ّوىبضاى
تحت تأثیط وكت وِ ٍظى ّعاض زاًِ  وٌجس ٍ هبـ ؾجع اػلام وطزًس

ػسم زض تٌبؾت ثب ًتبیج ایي هغبلؼِ زض ضاؾتبي  هرلَط لطاض ًگطفت.
 ضؾس ًظط هي ثِ ّبي وكت هرلَط،اضي ٍظى ّعاض زاًِ اظ ًؿجتزهؼٌي

ي اؾت وِ ثیكتط تحت تأثیط یػٌَاى یىي اظ اجعا ٍظى ّعاض زاًِ ثِ
اػوبل  ،فبوتَضّبي غًتیىي اؾت تب فبوتَضّبي هحیغي. ثٌبثطایي

 تأثیط ظیبزي ضٍي ایي نفت ًساضزهحیغي هسیطیت ظضاػي ٍ ػَاهل 
(Sadeghi et al., 2005).   

زاض  زاًِ ًیع ثؿیبض هؼٌـي  ثط ًؿجت وبقت ثط ػولىطز ته ثَتِ ؾیبُا
اظ ػولىطز ته ثَتِ زاًِ  افعایف ًؿجت وبقت ؾیبُ ٍ ثب (2)جسٍل  قس

ػولىطز ته ثَتِ هتؼلك  گطم( 148/0) وِ ثبلاتطیي عَضيِ وبؾتِ قس ث
ثـَز وـِ اظ لحـبػ آهـبضي ثـب       % قٌجلیل100ِزاًِ+  % ؾیب25ُثِ تیوبض 

تطیي  زاضي ًساقت. ّوچٌیي پبییي زاًِ اذتلاف هؼٌي بُوكت ذبلم ؾی
% 100زاًـِ+   % ؾـیبُ 100گطم( ػولىطز ته ثَتِ ًیع ثِ تیوبض  092/0)

زاضي ثب ؾبیط تیوبضّب زاقـت   قٌجلیلِ اذتهبل یبفت وِ اذتلاف هؼٌي
ُ    احتوبلاً (.3)جسٍل  زاًـِ، ضلبثـت ثـیي     ثب افعایف ًؿـجت وبقـت ؾـیب

ِ  ػولىـطز  ثط هؤثط اجعايعطیك وبّف  افعایف یبفت ٍ اظ ّب ثَتِ  زاًـ
ِ  زض وپؿـَل  تؼـساز  جولِ اظ ثَتِ ته ِ  تؼـساز  ٍ ثَتـ ، وپؿـَل  زض زاًـ

   .(3 جسٍل) ًیع وبّف یبفتػولىطز ته ثَتِ 
تطتیت ثِ هیعاى  ثیكتطیي ػولىطز زاًِ ٍ ػولىطز ثیَلَغیىي ثِ

ویلَگطم زض ّىتبض اظ وكت ذبلم ٍ ووتطیي همبزیط  888ٍ  291
% 100زاًِ+ ُ ب% ؾی25ػولىطز ثیَلَغیىي اظ تیوبض  زاًِ ٍػولىطز 

ویلَگطم زض ّىتبض حبنل قس  241ٍ  73تطتیت ثطاثط ثب  قٌجلیلِ ثِ
 گعاضـ (Sadeghi et al., 2005) ّوىبضاىنبزلي ٍ  .(3)جسٍل 

ثبقس. اظ تطیي جعء ػولىطز هي ًوَزًس وِ تؼساز گیبُ زض ٍاحس ؾغح هْن
ظ گیبّبى زض وكت ذبلم ًؿجت ثِ هرلَط وِ تطاون ّطیه ايیجب آى

ّبي هرلَط ووتط ثَزى تطاون ّط گًَِ ثیكتط اؾت، لصا زض وكت
 ثبقستط ثَزى ػولىطز هي یيیًؿجت ثِ وكت ذبلم ذَز زلیل انلي پب

.(Ghosh, 2004) قسى ثط  زض آظهبیف حبضط ًیع ثب افعٍزُ ،ضٍاظ ایي
افعٍزُ  يًِ ٍ ثیَلَغیى% ثط ػولىطز زا100% ثِ 25زاًِ اظ  تطاون ؾیبُ

وِ اظ لحبػ آهبضي ثیي تیوبضّب ثب یىسیگط اذتلاف عَضي ثِ ،قس
 % قٌجلیلِ 100ٍزاًِ+  % ؾیب75ُاهب تیوبضّبي  ،زاضي هكبّسُ قس هؼٌي
زاضي ثب یىسیگط ًساقتٌس  هؼٌي% قٌجلیلِ تفبٍت 100زاًِ+  % ؾیب100ُ
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لبثت ( وِ ػلت ایي اهط احتوبلاً ثِ زلیل افعایف ض3 )جسٍل
زاًِ ثط ؾط جصة هٌبثغ هحیغي ثَزُ وِ  ّبي ؾیبُاي ثَتِ گًَِ زضٍى

وبّف اجعاي ػولىطز اظ جولِ تؼساز وپؿَل زض ثَتِ ضا ثِ ّوطاُ 
ًتبیج هغبلؼبت ثؿیبضي حبوي اظ وبّف ػولىطز زاًِ  ،ضٍاظ ایي .زاقت

ّب  زض وكت هرلَط ًؿجت ثِ وكت ذبلم ثَزُ وِ اظ جولِ آى
ٍ  )L. aestivum Triticum( وكت هرلَط گٌسم تَاى ثِ ثطضؾي هي

) Cuminumهرلَط ظیطُ ؾجع  ،( 2006al etBanik ,.( ًرَز

L.) cyminum ضضبیي چیبًِ ٍ ّوىبضاى  ٍ ػسؼ تَؾظ -Rezaei(

Chiyaneh et al., 2014) .اقبضُ ًوَز 
اظْبض زاقتٌس وِ  (Asadi et al., 2016) اؾسي ٍ ّوىبضاى

ي ٍ زاًِ ًرَز ثطاي وكت ذبلم ٍ ووتطیي ثیكتطیي ػولىطز ثیَلَغیى
% ًرَز هكبّسُ گطزیس 100% ظػفطاى + 100همبزیط ًیع ثطاي تیوبض 

% زضنس ثبػث افعایف 80وِ افعایف زضنس حضَض ًرَز تب  عَضيِ ث
ػولىطز ثیَلَغیىي ٍ زاًِ قسُ اؾت ٍ افعایف ثیف اظ ایي هیعاى، ثِ 

رَز ثط ؾط جصة هٌبثغ ّبي ًاي ثَتِگًَِزلیل افعایف ضلبثت زضٍى
ّبي هحیغي وبّف ایي نفبت ضا هَجت قسُ اؾت. همبیؿِ تطویت

وِ  ًكبى زازًسوكت هرلَط افعایكي ٍ جبیگعیٌي هبضیتیغبل ٍ ضاظیبًِ 
ویلَگطم  10/719وكت ذبلم ضاظیبًِ زاضاي ثیكتطیي ػولىطز زاًِ )

ؿِ ویلَگطم زض ّىتبض( زض همبی 2157) يزض ّىتبض( ٍ ػولىطز ثیَلَغیى
ثب ؾبیط تیوبضّب ثَز وِ ػلت ایي اهط ضا ثیكتط ثَزى تؼساز ثَتِ زض وكت 

 Solouki et) وكت ػٌَاى وطزًس ّبيًؿجتذبلم ًؿجت ثِ ؾبیط 

al., 2015). عطف، ثب افعایف تطاون لَثیب افعایف  یه ػولىطز لَثیب اظ
ِ ث بلاًاحتوِ وِ یبفتبّف وطاون شضت تعایف اف ٍ اظ عطف زیگط ثب

َط هرل كتوستط زض ثلٌِ گًَطا ظی ،تاؾَزُ ثاًساظي شضت بیِؾ لزلی
تط ػولىطز زض جعء وَتبُ صالَزُ ٍ ًوساظي اًبیِؾتط ُ وَتبِ گًَثـط ضٍي 

 .(Koocheki et al., 2010) یبثس وبّف هي
 Rezaei-Chiyaneh and) چیبًِ ٍ للي ًػاز ضضبئي

Gholinezhad, 2105) ًُرَز زاًِزض وكت هرلَط افعایكي ؾیب ٍ 
(Cicer arietinum L.)  زضیبفتٌس وِ ثیكتطیي ػولىطز زاًِ ٍ ػولىطز

% 50ثیَلَغیىي ًرَز اظ وكت ذبلم ٍ ووتطیي آى اظ ًؿجت وبقت 
ّب ثیبى وطزًس وِ ثِ هَاظات  زؾت آهس. آى زاًِ ثِ% ؾیب100ًُرَز + 

اي زض همبیؿِ ثب گًَِ، ضلبثت ثیيزض وكت هرلَط افعایف ؾْن ًرَز
ؾجت  ًْبیتبًتكسیس قسُ وِ ّبي زٍگًَِ اي ثیي ثَتِگًَِزضٍىضلبثت 

  گطزیس. وبّف ػولىطز ًْبیي ًرَز
ّبي وكت هرلَط ًؿجتیه اظ   زض ّیچزاًِ ؾیبُقبذم ثطزاقت 

(. ثب همبیؿِ هیبًگیي 2)جسٍل  زاض ًكس لحبػ آهبضي هؼٌي ثب قٌجلیلِ اظ
تطیي  ییيزضنس( ٍ پب 33تیوبضّبي هرتلف هكرم قس ثبلاتطیي )

تیوبض تطتیت ثِ وكت ذبلم ٍ  زضنس( قبذم ثطزاقت ثِ 30/29)
 (.3% قٌجلیلِ اذتهبل زاقت )جسٍل 100زاًِ +  % ؾیب100ُ

) al etRezvani Moghada;2009 ,.  ّب آظهبیفثطذي ًتبیج 

., al etKoocheki  ., 2015;al etNaghipoor Dehkordi 

عَض  زاًِ ثُِ وِ قبذم ثطزاقت ؾیب زازُ اؾتًكبى . (2014
زاضي تحت تأثیط وكت هرلَط ثب گیبّبى هرتلف لطاض ًگطفت وِ  هؼٌي

ضؾس ًظط هيِ ث ،ولي عَض ًتبیج آظهبیف حبضط هغبثمت زاضز. ثِثب 
قسُ ّوبًٌس  گیبّبى انلاحهسیطیت ظضاػي زض ثْجَز قبذم ثطزاقت 

 چٌساًي تأثیطاًس  گٌسم ٍ شضت وِ ثِ حس پتبًؿیل تَلیس ذَز ًعزیه قسُ
اهب اظ عطفي افعایف قبذم ثطزاقت زض گیبّبى زاضٍیي  ،ًساضز

هربظى هَاز فتَؾٌتعي ثِ  ترهیم ثْجَززاًِ وِ اهىبى  ّوچَى ؾیبُ
گیطًس  لطاض هيهسیطیتي  زاضًس تحت تأثیط تیوبضّبي ضا ظایكي

.(Khorramdel et al., 2008) هحممبى زض وكت هرلَط ظیطُ ؾجع 
(Cuminum cyminum L.)  اظْبض زاقتٌس وِ قبذم ٍ ًرَز

گًَِ زض تیوبضّبي وكت هرلَط زض همبیؿِ ثب وكت  زاقت ّط زٍثط
 ٍذبلم ثیكتط ثَز ٍ ػلت ایي اهط ضا ثبلاتط ثَزى اجعاي ػولىطز 

تساٍم  ًؿجت زازًس. ّوچٌیيثِ زاًِ ثیكتط ترهیم هَاز فتَؾٌتعي 
 ي زض وكتهحیغثْجَز قطایظ هَاز ثِ ؾوت زاًِ ًتیجِ ثیكتط اًتمبل 
هٌبؾت هرلَط اظ ًظط جصة ًَض، ضعَثت ٍ ًیع زهب  هرلَط اػن

  (.Zarifpour et al., 2015) ثبقس هي
 شنبلیلهصفات مربوط به 

هرلَط  كتو ّبيًؿجت اثط ّب،زازُ ٍاضیبًؽ تجعیِ ًتبیج عجك
)تؼساز قبذِ جبًجي، تؼساز  ثطضؾي هَضز نفبت ولیِ ثطزاًِ ثب ؾیبُ

ض غلاف، ػولىطز زاًِ ٍ ػولىطز ثیَلَغیه( غلاف زض ثَتِ، تؼساز زاًِ ز
)جسٍل  ثَز زاضجع ٍظى ّعاض زاًِ ٍ قبذم ثطزاقت هؼٌي ثِقٌجلیلِ 

4).  

 ّبيًؿجتهمبیؿِ هیبًگیي تؼساز قبذِ جبًجي قٌجلیلِ زض ثیي 
ًكبى زاز وِ ثیكتطیي تؼساز قبذِ  زاًِهرلَط ثب ؾیبُ هرتلف وكت

قبذِ  87/2م ٍ ووتطیي آى )( اظ وكت ذبلقبذِ زض ثَتِ 8/3جبًجي )
)جسٍل  % قٌجلیلِ حبنل قس100زاًِ+  % ؾیب100ُ( اظ تیوبض زض ثَتِ

هرلَط تفبٍت  ّبيًؿجتوِ ثیي تیوبض وكت ذبلم ثب عَضيِ . ث(5
اهب تیوبضّبي وكت هرلَط  ،ِ قسظزاضي اظ لحبػ آهبضي هلاح هؼٌي

زُ ٍ ظا ػلي ًتبیج هغبلؼِزاضي ًساقتٌس.  هؼٌيثب یىسیگط تفبٍت 
زاض تؼساز وبّف هؼٌيهؤیس   (Alizadeh et al., 2010)ّوىبضاى

ّبي افعایكي وكت هرلَط ًؿجت ثِ قبذِ جبًجي زض ثَتِ زض ؾطي
ضلبثت  تكسیسضا  وبّفایي هحممبى زلیل ایي  .ثبقسوكت ذبلم هي

وكت هرلَط  ّبيًؿجتّب زض  حضَض ؾبیط گًَِاي ًبقي اظ ثیي گًَِ
هٌبثغ هحیغي زض وبّف  تجغ آى ٍ ثِ ّبي ّطظّوچٌیي ػلفٍ 

ّبي ًؿجتضؾس وِ زض  ثِ ًظط هي ، ثیبى ًوَزًس.زؾتطؼ گیبُ ظضاػي
ّب گیبُ اظ فضبي ثیكتطي  زض آى زاًِ وِپبییي وكت هرلَط ثب ؾیبُ

ثطذَضزاض ثَزُ اؾت، ثب زضیبفت ًَض ثیكتط جْت افعایف ثطاي ضقس 
وبقت  ّبيًؿجتقسُ ٍ زض   ّبي جبًجي ثیكتط تحطیه تؼساز قبذِ

تحطیه لاظم جْت اًساظي ٍ وبّف ًَض، ؾبیِتط ثِ زلیل  فكطزُ
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ًتیجِ اضتفبع گیبُ افعایف ٍ تؼساز  زض وِزّي نَضت ًگطفتِ  قبذِ
 (Zargari, 1997). وطزُ اؾت ّبي جبًجي وبّف پیسا قبذِ

گعاضـ  (Mirhashemi et al., 2009) هیطّبقوي ٍ ّوىبضاى
تؼساز قبذِ جبًجي ضا زاضا ثَز  ثبلاتطیيِ وطزًس وِ وكت ذبلم قٌجلیل

ٍ ػلت وبّف تؼساز قبذِ جبًجي زض وكت هرلَط ثب ظًیبى ضا اثط 
ثیگٌبُ ٍ ػٌَاى گیبُ غبلت وطزًس.  گیبُ ظًیبى ثِاي ثیي گًَِ ضلبثت

ثب هغبلؼِ ثط ضٍي وكت هرلَط   (Bigonah et al., 2014)ّوىبضاى
لِ گعاضـ وطزًس وِ ٍ قٌجلی (.Coriandrum sativum L) گكٌیع

% 25تطتیت زض تیوبضّبي  ثیكتطیي تؼساز قبذِ جبًجي ّط زٍ گیبُ ثِ
% تطاون 175% تطاون هغلَة قٌجلیلِ ٍ 175تطاون هغلَة گكٌیع+ 

تطتیت  % تطاون هغلَة قٌجلیلِ ٍ ووتطیي آى ث25ِهغلَة گكٌیع+ 
% تطاون هغلَة قٌجلیلِ ٍ وكت 50% تطاون هغلَة گكٌیع+ 150

 لیلِ هكبّسُ قس. ذبلم قٌج
( ثط 5وكت هرلَط )جسٍل  هرتلف ّبيًؿجت هیبًگیي همبیؿِ

تؼساز غلاف زض ثَتِ قٌجلیلِ ًكبى زاز وِ ثیكتطیي تؼساز غلاف زض 
غلاف ثِ وكت ذبلم تؼلك زاقت وِ اظ لحبػ آهبضي ثب  8/47ثَتِ ثب 

% 100زاًِ+  % ؾیب50ُ% قٌجلیلِ ٍ 100زاًِ+  % ؾیب25ُتیوبضّبي 
زاضي ًساقت. ػلاٍُ ثط آى، ثیي تیوبضّبي وكت  تفبٍت هؼٌي قٌجلیلِ

زاضي هكبّسُ ًكس. ووتطیي هیبًگیي ایي  هرلَط ًیع تفبٍت هؼٌي
% قٌجلیلِ اذتهبل زاقت. 100زاًِ+  % ؾیب100ُنفت ًیع ثِ تیوبض 

ضؾس زض وكت هرلَط ثب قٌجلیلِ، ثب اضبفِ قسى ثط ًؿجت ثِ ًظط هي
اي افعٍزُ % ثط ضلبثت ثیي گ100ًَِثِ  %25زاًِ اظ زضنس حضَض ؾیبُ

قسُ ٍ زض ًتیجِ اظ اجعاي ػولىطز قٌجلیلِ اظ جولِ تؼساز غلاف زض 
زلیل غبلت ثَزى قٌجلیلِ ثط ِ ثَتِ وبؾتِ قسُ اهب ایي وبّف ث

زاضي ثیي تیوبض وكت ذبلم ثب  زاًِ، فمظ ثبػث ایجبز تفبٍت هؼٌي ؾیبُ
هرلَط اظ لحبػ  ّبي وكتوكت هرلَط گطزیسُ اهب ثیي ًؿجت

 زاضي هلاحظِ ًكس.  آهبضي تفبٍت هؼٌي
زض ثطضؾي (Rezaei- Chiyaneh et al., 2014)  ضضبئي چیبًِ

وكت هرلَط ظًیبى ٍ قٌجلیلِ ثیبى زاقتٌس وِ ثیكتطیي ٍ ووتطیي 
وكت ذبلم ٍ وكت هرلَط ًَاضي  تطتیت زض تؼساز غلاف زض ثَتِ ثِ

زؾت آهس. ّوچٌیي ایي  ِ ثِضزیف قٌجلیل 6ضزیف ظًیبى ٍ  12ثب ًؿجت 
هحممبى اظْبض زاقتٌس وِ تؼساز غلاف زض گیبُ یىي اظ اجعاي هْن 

عطف زضثطگیطًسُ تؼساز زاًِ ثَزُ ٍ اظ عطف  ثبقس وِ اظ یه ػولىطز هي
ثبقس. تؼساز ّب هي ًیبظ ثطاي زاًِ وٌٌسُ هَاز فتَؾٌتعي هَضز زیگط تأهیي

ایف تؼساز زاًِ زض ثَتِ تجغ آى افع غلاف ثیكتط زض وكت ذبلم ٍ ثِ
تَاًس هٌجط ثِ افعایف ػولىطز ایي گیبُ ًؿجت ثِ ؾبیط  قٌجلیلِ هي

وكت هرلَط زٍ گیبُ ظیطُ ؾجع ٍ  زض ّبي وكت هرلَط قَز.ًؿجت
وكت هرلَط ًؿجت ثِ وكت  قٌجلیلِ تؼساز غلاف زض ثَتِ قٌجلیلِ زض

 ,Rezvani Moghaddam and Moradi) ذبلم وبّف یبفت

ثب ثطضؾي  (Rezazeh et al., 2016)ظازُ ٍ ّوىبضاى (. ضضب2012
ثیبى وطز وِ تؼساز  يفطًگ وكت هرلَط افعایكي قٌجلیلِ ٍ گَجِ

غلاف زض ثَتِ ثطاي قٌجلیلِ ًؿجت ثِ وكت ذبلم ایي گیبُ، افعایف 
  اي ػٌَاى وطزًس. گًَِ یبفت ٍ ػلت آى ضا وبّف ضلبثت زضٍى

ى زاز وِ ثیكتطیي همبیؿِ هیبًگیي تؼساز زاًِ زض غلاف ًكب
( تؼساز زاًِ زض غلاف تؼساز زاًِ 40/9( ٍ ووتطیي )تؼساز زاًِ 33/13)

% 25% قٌجلیلِ ٍ 100زاًِ+  % ؾیب100ُتطتیت ثِ تیوبضّبي  قٌجلیلِ ثِ
(. اظ لحبػ آهبضي زض 5)جسٍل  % قٌجلیلِ تؼلك زاقت100زاًِ+  ؾیبُ

% 100زاًِ+  % ؾیب100ُّبي وكت هرلَط فمظ تیوبض ثیي ًؿجت
ّبي ظیبزي زاضي زاقت. گعاضـ قٌجلیلِ ثب وكت ذبلم اذتلاف هؼٌي

 ّبيحبوي اظ آى اؾت وِ تؼساز زاًِ زض غلاف تحت تأثیط ؾیؿتن
 Mirhashemi et al., 2009; Dua et) وكت هرلَط لطاض ًگطفت

al., 2005 .)زض غلاف تؼساز ثَتِ، زض فطػي قبذِ تؼساز ثیكتطیي 

 ثِ هطثَط لطهع لَثیب ثَتِ زض زاًِ تؼساز ٍ فغلا زض زاًِ زتؼسا ثَتِ،

ّب ثطاي تطویت ضزیفي ثَز. همبیؿِ تأثیط تطیي آىذبلم ٍ ون وكت
ػٌَاى  ّبي هرتلف وكت هرلَط ثط اجعاي ػولىطز لَثیب ثِتطویت

وٌس،  گیبّي ضًٍسُ وِ زض ظیط وبًَپي گیبُ غبلت آفتبثگطزاى ضقس هي
ع ّوبًٌس وٌجس ثب افعایف ًكبى زاز وِ ذهَنیبت ضقسي لَثیب ًی

ضزیف زض وكت هرلَط اظ تطویت ضزیفي ثِ ًَاضي ٍ ؾپؽ وكت 
ذبلم، افعایف یبفت وِ ایي اهط زض ًتیجِ هٌجط ثِ ثْجَز اجعاي 

 .(Koocheki et al., 2016) ػولىطز آى قس

هحممبى ثب ثطضؾي وكت هرلَط ظیطُ ؾجع ٍ قٌجلیلِ اظْبض زاقتٌس 
كت هرلَط ًؿجت ثِ وكت ذبلم و وِ تؼساز زاًِ زض غلاف زض

افعایف پیسا وطز ٍ زلیل ایي اهط ضا تؼساز ووتط غلاف زض ثَتِ ثطاي 
 تط ٍ زض ّبي ثعضيوكت هرلَط ػٌَاى وطزًس وِ ثبػث تَلیس غلاف

ًتیجِ افعایف تؼساز زاًِ زض غلاف ًؿت ثِ وكت هرلَط گطزیسُ 
 .(Rezvani Moghada et al., 2009)اؾت 

ثب هغبلؼِ وكت  (Koocheki et al., 2016)وَچىي ٍ ّوىبضاى 
وِ زض ؾبل اٍل وكت تیوبض  هرلَط وٌجس ٍ هبـ ؾجع گعاضـ وطزًس

وكت ذبلم هبـ ثیكتطیي تؼساز زاًِ زض ّط غلاف ضا زض همبیؿِ ثب 
زاضي اظًظط تؼساز زاًِ  ؾبیط تیوبضّب زاضا ثَز ٍ زض ؾبل زٍم تفبٍت هؼٌي

 زض غلاف ٍجَز ًساقت. 
 ًْبیي ػولىطز يُ وٌٌسیيتؼی ّبيهؤلفِ اظ ىيی ّعاضزاًِ ٍظى

 ضا زاًِ ؾبظيشذیطُ لبثلیت ٍالغ زض زاًِ يُ اًساظ ٍ قَز هحؿَة هي

ًتبیج ًكبى زازًس . (Sakineh et al., 2016 Sadri) وٌس هي هكرم
ٍظى ّعاض زاًِ گطم(  46/13)ٍ ووتطیي گطم(  55/15)تطیي وِ ثیك

% 75% قٌجلیلِ ٍ 100زاًِ+ % ؾیب25ُتطتیت ثِ تیوبضّبي  ثِ
وِ  جبیي آى (. اظ5% قٌجلیلِ اذتهبل یبفت )جسٍل 100زاًِ+  ؾیبُ

هؼوَلاً اجعاي ػولىطز ثطاي هتؼبزل وطزى تَلیس ثب یىسیگط زض تؼبزل 
ّوچٌبى وِ ثط  ،زض ایي آظهبیف (Pouramir, 2009). ثبقٌس هي

وكت هرلَط افعٍزُ قس اظ هیبًگیي تؼساز  زاًِ زض زضنس حضَض ؾیبُ
تؼساز  یبًگیيٍلي ثط ه ،قبذِ جبًجي ٍ تؼساز غلاف زض ثَتِ وبؾتِ قس

 .افعٍزُ قس یلِزاًِ زض غلاف قٌجل

https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=350857&_au=Sakineh++Sadri
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 28    ...لهیشنبل و( .Nigella sativa L) دانه اهیس یشیافسا مخلوط کشت یها نسبت اثر 

ثب ثطضؾي هرلَط  (Sadri et al., 2015) نسضي ٍ ّوىبضاى
 وبقت ثط ٍظى ّعاض ّبيًؿجتتأثیط  وِ ثیبى ًوَزًسقٌجلیلِ ٍ ضاظیبًِ 

قٌجلیلِ اظ ؾطي  يِ ثیكتطیي ٍظى ّعاضزاً. زاض ًجَز هؼٌيضاظیبًِ  ِزاً
ٍ ووتطیي آى اظ ( 1:1)زضنس قٌجلیلِ  50زضنس ضاظیبًِ+  50جبیگعیٌي 

. زضنس قٌجلیلِ حبنل قس 100زضنس ضاظیبًِ +  100ؾطي افعایكي 
ت وكت هرلَط جبیگعیٌي ضا ًؿجت ثِ وكت زض ٍالغ ًتبیج تأثیط هثج

 .هرلَط افعایكي ثط ٍظى ّعاضزاًۀ قٌجلیلِ ًكبى زاز
زاض  اثط ًؿجت وبقت ثط ػولىطز ته ثَتِ قٌجلیلِ ًیع ثؿیبض هؼٌي

گطم( ػولىطز ته ثَتِ قٌجلیلِ اظ تیوبض  64/1ثبلاتطیي ) (.4قس )جسٍل 
زاضي زاقت  وكت ذبلم حبنل قس وِ ثب ؾبیط تیوبضّب اذتلاف هؼٌي

زاًِ ثِ زلیل  ضؾس ثب افعایف ًؿجت وبقت ؾیبُ (. ثِ ًظط هي5)جسٍل 
تؼساز اجعاي هَثط ثط ػولىطز زاًِ ّوچَى اي،  افعایف ضلبثت ثیي گًَِ

ػولىطز  ضا وبّف زازُ وِ ذَز ایي اهط هٌجط ثِ وبّف غلاف زض ثَتِ
گطم(  91/0تطیي ) پبییيوِ  عَضيِ قسُ اؾت ثته ثَتِ قٌجلیلِ 

اذتهبل  % قٌجلیل100ِزاًِ+  % ؾیب100ُلىطز ته ثَتِ ثِ تیوبض ػو
 (.5)جسٍل  یبفت

 ثؿیبض ًیع قٌجلیلِ يٍ ثیَلَغیى ِزاً ػولىطز ثط وبقت ًؿجت تأثیط

ثیكتطیي هرتلف وبقت  ّبيًؿجتثیي  .(5)جسٍل  قسض زا هؼٌي
وِ ثب تیوبض زؾت آهس ِ اظ وكت ذبلم ث يػولىطز زاًِ ٍ ثیَلَغیى

ثِ ًظط  .زاضي ًساقت هؼٌي تفبٍتقٌجلیلِ  %100+ زاًِ ؾیبُ% 25
ضؾس وِ زلیل وبّف ػولىطز زض تیوبضّبي افعایكي، ٍجَز ضلبثت  هي

ػٌَاى گیبُ  ثِ زاًِ ؾیبُثیي زٍ گًَِ ثبقس وِ ثب افعٍزُ قسى ثط ًؿجت 
ؾلَوي ٍ  آظهبیفیج فطػي ایي وبّف قسیستط ًیع قسُ اؾت وِ ثب ًتب

زض ایي آظهبیف ًیع . هغبثمت زاضز (Solooki et al., 2015)ّوىبضاى 
 ّبيًؿجتاي، احتوبلاً  زضوكت ذبلم ػلاٍُ ثط ػسم ضلبثت ثطٍى گًَِ

 هرلَط زض وبّف هیعاى ػولىطز زاًِ قٌجلیلِ هَثط ثَزُ اؾت ظیطا وِ
زض  %100ثب تطاون هغلَة  وكت ذبلم ّبي قٌجلیلِ زض تیوبضثَتِ

ت لطاض گطفت ٍ ایي زض حبلي ضزیف زض ّط وط 12عطفیي پكتِ ثط ضٍي 
ضزیف زض ّط وطت  6ّوبى تطاون ثط ضٍي  وكت هرلَط ثب اؾت وِ زض

ّبي قٌجلیلِ ثب زض  لطاض گطفت. احتوبلاً ایي اهط ثبػث قس تب ته ثَتِ
وكت ذبلم ػولىطز  اذتیبض زاقتي فضب ٍ قطایظ هغلَة هحیغي زض
ایي  اظ عطفي ًتبیج ثبلاتطي ًؿجت ثِ وكت هرلَط زاقتِ ثبقس.
 زاًِ یبُؾگیبُ حضَض تحمیك ًكبى زاز وِ ثب افعٍزُ قسى ًؿجت 

اجعاي ػولىطز ایي  ،قٌجلیلِ زض وكت هرلَط ثب ّوطاُػٌَاى گیبُ  ثِ
 ،(5 گیبُ ّوچَى تؼساز قبذِ جبًجي ٍ تؼساز غلاف زض ثَتِ )جسٍل

اظ ػلاٍُ ثط آى،  .زاضي ًؿجت ثِ وكت ذبلم زاقت وبّف هؼٌي
ّوچٌیي  .ًیع وبؾتِ قس زاًِ ؾیبُّبي ثبلاتط جتّب زض ًؿ هیبًگیي آى
 .یبفتِ اؾت  ّب وبّف وِ ػولىطز زاًِ ًیع ثِ پیطٍي اظ آى عجیؼي اؾت

ًتبیج هغبلؼبت ظیبزي حبوي اظ آى اؾت وِ ػولىطز زاًِ قٌجلیلِ 
 ,.Mirhashemi et al) زضوكت ذبلم ثیكتط اظ وكت هرلَط ثَز

2009; Rezvani Moghaddam et al., 2009; Awasthi et al., 

2011.)  
ثب ثطضؾي وكت  (Sadri et al., 2015)نسضي ٍ ّوىبضاى 

نَضت جبیگعیٌي ٍ افعایكي اظْبض زاقتٌس  هرلَط قٌجلیلِ ثب ضاظیبًِ ثِ
 ؛زاضي ثط ػولىطز قٌجلیلِ زاقت وبقت تأثیط هؼٌي ّبيًؿجتوِ 

آهس زؾت  وِ ثیكتطیي ػولىطز زاًۀ قٌجلیلِ اظ وكت ذبلم ثِ عَضي ثِ
زضنس  75زضنس ضاظیبًِ +  25زاضي ثب ؾطي جبیگعیٌي  وِ تفبٍت هؼٌي

( ًساقت. ووتطیي ػولىطز زاًِ ًیع هطثَط ثِ ؾطي 1:3قٌجلیلِ )
( ثَز وِ زض 3:1) زضنس قٌجلیلِ 25زضنس ضاظیبًِ +  75جبیگعیٌي 

ّبي  زضنس وبّف زاقت. زض ؾطي 67همبیؿِ ثب وكت ذبلم حسٍز 
ػٌَاى گیبُ فطػي ثب تَجِ ثِ وبّف تؼساز ِ افعایكي ًیع قٌجلیلِ ث

ػولىطز قٌجلیلِ زض  يّبي فطػي، قبذم ؾغح ثطي ٍ اوثط اجعا ؾبلِ
 .ّبي افعایكي وكت هرلَط، ثب افت ػولىطز هَاجِ قس ؾطي

زض   (Rezaei Chiyaneh et al., 2014)چیبًِ ٍ ّوىبضاى ضضبئي
تطیي آظهبیف وكت هرلَط قٌجلیلِ ٍ قَیس گعاضـ وطزًس وِ ثیك

ػولىطز زاًِ اظ وكت ذبلم ٍووتطیي ػولىطز زاًِ اظ وكت هرلَط 
ًَاضي ؾِ ضزیف قَیس ٍ یه ضزیف قٌجلیلِ حبنل قس. ایي هحممبى 

گًَِ ػٌَاى  وكت ذبلم ضا ایي ػلت ثبلاتط ثَزى ػولىطز زاًِ زض
اي ثبػث قس وِ ّط ثَتِ قٌجلیلِ  گًَِ وطزًس وِ ػسم ٍجَز ضلبثت ثیي

ّبي اوَلَغیىي یىؿبى ضلبثت ًىطزُ ٍ توبهي هٌبثغ  ثطاي آقیبى
هَجَز زض اذتیبض قٌجلیلِ لطاض ثگیطز. ّوچٌیي زلیل پبییي ثَزى 

اي قَیس ثب  افعایف ضلبثت ثیي گًَِ ثِوكت هرلَط  ػولىطز زاًِ زض
وبّف زلیل ِ ثوِ  ًؿجت زازُ قسقٌجلیلِ ٍ وبّف فضبي ظیؿتي 

ػولىطز ضا وبّف زازُ زض ًْبیت، جصة ًَض ٍ وبّف ضقس ٍ فتَؾٌتع 
ثب گیبّبى  )L. Psidium guajava( وكت هرلَط گَاٍا زض .اؾت

ثیكتطیي ٍظى تط گَاٍا اظ  اي( پَقكي )یًَجِ، قٌجلیلِ ٍ لَثیبي ػلَفِ
 ,.Al-qurashi et al)آهس زؾت  وكت هرلَط ایي گیبُ ثب قٌجلیلِ ثِ

2005). 
زض هغبلؼِ (Rezazadeh et al., 2006)  ٍ ّوىبضاى ضضبظازُ

ثیكتطیي ػولىطز  ًس وِزفطًگي ثب قٌجلیلِ ثیبى وط وكت هرلَط گَجِ
% قٌجلیلِ ثب ضلن وبضٍى فلات ثَز وِ زض 100زاًِ هطثَط ثِ ًؿجت 
ّوچٌیي  .ّب افعایف چكوگیطي زاقتِ اؾتهمبیؿِ ثب ؾبیط ًؿجت

% قٌجلیلِ ثب ضلن وبضٍى فلات 50جت ووتطیي ػولىطز ًیع ثِ ًؿ
ضؾس وِ اضتجبط هؿتمیوي ثیي تؼساز غلاف ًظط هيثِ.  اذتهبل یبفت

 زض ثَتِ ٍ ػولىطز زاًِ زض ایي ًؿجت اظ وكت هرلَط ٍجَز زاضز زض
ّبي وكت ػولىطز زاًِ زض همبیؿِ ثب وكت  وِ زض ؾبیط ًؿجت حبلي

طثَط ثِ افعایف ذبلم آى وبّف یبفت. زلیل ایي هَضَع احتوبلاً ه
تطاون قٌجلیلِ زضوكت  اي تحت تأثیط افعایفگًَِفكبض ضلبثتي زضٍى

  .ثبقسهرلَط هي
گیبّي  تَزُ ظیؿت قـبذم ثطزاقت زلالت ثط هیعاى

یبفتِ ثِ زاًِ زاضز، ثٌبثطایي هؼیبض هٌبؾجي ثطاي هیعاى تمؿین   ترهم
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م شذبیط ثیي ؾبذتبض ضٍیكي ٍ ظایكي اؾت. ّوچٌیي افعایف ترهی
هؼطفي قسُ ػبهل افعایف قبذم ثطزاقت  التهبزي، اًسامهَاز ثِ 

. قبذم ثطزاقت ًؿجت ػولىطز التهبزي ثِ (Willey, 1990) اؾت
قبذم ثطزاقت قٌجلیلِ  ،اؾت وِ زض ایي آظهبیف يػولىطز ثیَلَغیى

 .(4)جسٍل  زاض ًكس هؼٌي زاًِ ؾیبُّبي هرتلف زض هرلَط ثب ًؿجت
ٍ زضنس  42/28وكت ذبلم ثب وِ ًكبى زاز ّب  زازُ همبیؿِ هیبًگیي

تطتیت  ثِزضنس  29/26 % قٌجلیلِ ثب هیبًگیي100 +زاًِ ؾیبُ% 25یوبض ت
  .(4جسٍل ) ضا ثِ ذَز اذتهبل زازتطیي ایي قبذم ثبلاتطیي ٍ پبییي

تطتیت ثب  وكت هرلَط قٌجلیلِ ثِ ّبي ثطضؾي
زاضي  ٍ ظیطُ ؾجع، ػسم هؼٌي )L.) Pimpinella anisum آًیؿَى

 Mardani and) قبذم ثطزاقت قٌجلیلِ ضا گعاضـ ًوَزًس

Balouch, 2015; Rezvani Moghaddam and Moradi, 2011 )
 Sadri) نسضي ٍ ّوىبضاى .ثبقس آظهبیف حبضط ّوؿَ هي وِ ثب ًتبیج

et al., 2015) ِعَض ثؿیبض  اظْبض زاقتٌس وِ قبذم ثطزاقت قٌجلیلِ ث
لطاض گطفت.  وكت هرلَط ثب ضاظیبًِ ّبيًؿجتزاضي تحت تأثیط  هؼٌي

ثیكتطیي قبذم ثطزاقت قٌجلیلِ اظ وكت ذبلم حبنل  وِ عَضيِ ث
وكت هرلَط جبیگعیٌي  ّبيًؿجتزاضي ثب  تفبٍت هؼٌي قس وِ
 ّوچٌیي ػٌَاى وطزًس وِ زض قطایظ ضلبثت قسیس ثب ضاظیبًِ زض ًساقت.

. زوكت هرلَط افعایكي، قبذم ثطزاقت قٌجلیلِ وبّف ًكبى زا
وكت هرلَط  وبّف تطاون ظیبز ضاظیبًِ زض آًْب اظْبض زاقتٌس وِ

اًساظي ٍ افعایف اضتفبع ثَتۀ ًبقي اظ ضلبثت ٍ  زلیل ؾبیِ افعایكي ثِ
هَاز فتَؾٌتعي هَجت افعایف ترهیم تجغ آى ضقس ضٍیكي ثیكتط،  ثِ

زضًتیجِ  وِقس ّبي ظایكي ّبي ضٍیكي ٍ وبّف ؾْن اًساماًسامثِ 
زض همبیؿِ ثب  يافعایف ػولىطز ثیَلَغیى ثبضٍیكي افعایف ضقس 

ضا ثِ زًجبل زضًْبیت وبّف قبذم ثطزاقت  ،ػولىطز التهبزي
ثب اضتفبع قٌجلیلِ جب وِ  ضؾس اظ آىًظط هيِ ثاهب زض ایي آظهبیف  .زاقت
تأثیط  زاًِ ؾیبُثَز ٍ گطچِ ضلبثت ثب زض وكت هرلَط گیبُ غبلت ثیكتط 
اهب  ،ایي گیبُ زاقتِ اؾت يزاًِ ٍ ثیَلَغیىزاضي ثط ضٍي ػولىطز  هؼٌي

 زاضي ًساقت هؼٌيثط ًؿجت ثیي ایي زٍ )قبذم ثطزاقت( تأثیط 
 .(4)جسٍل 

 (et al., 2009ّبقوي ٍ ّوىبضاى  هیط ًتبیج پػٍّف

(Mirhashemi ظًیبى،  وكت هرلَط قٌجلیلِ ٍ ًكبى زاز وِ زض
زیفي ظًیبى هطثَط ثِ وكت هرلَط ؾِ ض ثبلاتطیي قبذم ثطزاقت

 . ثَز ٍ وكت ذبلم ووتطیي قبذم ثطزاقت ضا زاقت

 نسبت برابری زمین
وِ  ّب هكرم قس ثب تَجِ ثِ جسٍل تجعیِ ٍاضیبًؽ زازُ

زاضي  تبثیط هؼٌيوكت زاًِ زٍ گیبُ قٌجلیلِ ٍ ؾیبُّبي هرتلف  ًؿجت
هلاحظِ  عَض وِ زض جسٍل ّوبى. ًساقت ول ًؿجت ثطاثطي ظهیي ثط

 یهثیكتط اظ  وكت هرلَط ّبيًؿجتوبم زض ت LERقَز همساض  هي
قس وِ ًكبى اظ ثطتطي وكت هرلَط ایي زٍ گًَِ ثب یىسیگط ًؿجت ثِ 

  .(6)جسٍل  ثبقسّب هي وكت ذبلم ّطوسام اظ گًَِ
زاضي تحت  عَض هؼٌي زاًِ ثِ ًؿجت جعئي ثطاثطي ظهیي زض ؾیبُ

(. همبیؿِ P≤0.01ّبي وكت هرلَط لطاض گطفت )تأثیط ًؿجت
زاًِ  % زضنس ؾیب100ُ% ٍ 75جع تیوبض  ّب ًكبى زاز ثِ زازُ هیبًگیي

( 7)جسٍل  زاضي زاقتٌس ؾبیط تیوبضّب ثب یىسیگط تفبٍت هؼٌي
جعئي  ( هیبًگیي ًؿجت25/0( ٍ ووتطیي )63/0وِ ثیكتطیي ) عَضيِ ث

% 100زاًِ +  % ؾیب100ُتطتیت ثِ تیوبضّبي  زاًِ ثِ ثطاثطي ظهیي ؾیبُ
% قٌجلیلِ اذتهبل زاقتٌس. 100زاًِ +  ؾیبُ% 25قٌجلیلِ ٍ تیوبض 

وكت هرلَط افعایف ًؿجت جعئي  زاًِ زض افعایف زضنس حضَض ؾیبُ
 ثطاثطي ظهیي ضا هَجت قس.

ّبي هرتلف ًؿجت ثطاثطي جعئي ظهیي قٌجلیلِ تحت تأثیط ًؿجت
P)زاًِ لطاض گطفت وكت هرلَط ثب گیبُ ؾیبُ . ثب همبیؿِ (0.05

% 25( ایي همساض ثِ تیوبض 87/0ّب هكرم قس ثبلاتطیي )زُهیبًگیي زا
% 100( آى ًیع ثِ تیوبض 56/0تطیي )% قٌجلیلِ ٍ پبییي100زاًِ+ ؾیبُ
 زض ،عَضولي ( وِ ث7ِ% قٌجلیلِ اذتهبل یبفت )جسٍل 100زاًِ+ ؾیبُ

ػٌَاى گیبُ انلي ثَز ٍ ثط  وكت هرلَط افعایكي حبضط وِ قٌجلیلِ ثِ
زضنس افعٍزُ قس ثب افعایف ؾْن  100ٍ  75، 50، 25 زاًِ زضنس ؾیبُ
 زاًِ، اظ ًؿجت جعئي ثطاثطي ظهیي قٌجلیلِ وبؾتِ قس. حضَض ؾیبُ

  داوٍَای مشت مخلًط شىبلیلٍ ي سیاٌجسئی ي مل در وسبت (LER) زمیه برابری سبتو)میاوگیه مربعات(  سياریاو تجسیٍ -6 جذيل
Table 6- Analysis of variance (mean of squares) for partial and total land equivalent ratio (LER) in different intercropping 

ratios of fenugreek with black seed  
 تغییر مىابع

S.O.V 

 آزادی درجٍ

d.f 

 داوٍوسبت برابری زمیه جسئی سیاٌ
Partical LERblack seed 

 وسبت برابری زمیه جسئی شىبلیلٍ
Partical LERfenugreek 

 زمیه مل برابری وسبت

Total LER 

 تىطاض
Replication 

2 0.003130 ns 0.026267 ns 0.044280 ns 

 تیوبض
Treatment 

3 0.232863** 0.064546* 0.007663 ns 

 ذغب

Error 
6 0.000920 0.009075 0.010041 

 تغییطات ضطیت

CV (%) 
- 6.3 13.3 8.4 

ns ** ٍ: ِزضنس پٌج احتوبل ؾغح زض زاضهؼٌي ٍ ضزاغیطهؼٌي تطتیت ث 
ns and **: Non significant and significant at p≤0.05, respectively. 



 31    ...لهیشنبل و( .Nigella sativa L) دانه اهیس یشیافسا مخلوط کشت یها نسبت اثر 

  داوٍ عملنرد بر اساس مل ي جسئی وسبت برابری زمیهداوٍ بر َای مشت مخلًط شىبلیلٍ با سیاٌمقایسٍ میاوگیه اثر وسبت -7جذيل 

Table 7- Mean comparisons for the effect of intercropping ratios of fenugreek with black seed on partial and total land 
equivalent ratio based on seed yield 

 مل زمیه برابری وسبت

Total LER 

وسبت برابری زمیه جسئی 
 شىبلیلٍ

Partial LER of fenugreek 

وسبت برابری زمیه جسئی 
 داوٍسیاٌ

Partial LER of black 
cumin 

 وسبت مشت مخلًط
Intercropping 

ratio 

1.12 a 0.87 a 0.25 c* 100% F + B %25 
1.23 a 0.80 ab 0.42 b 100% F+ B %50 
1.24 a 0.62 bc 0.61 a 100% F + B %75 
1.19 a 0.56 c 0.63 a 100% F + B %100 

F  ٍBِثبقٌس.زاًِ هي زٌّسُ قٌجلیلِ ٍ ؾیبُ تطتیت ًكبى : ث 
F and B: are fenugreek black cumin, respectively. 

 .ّؿتٌس زضنس پٌج احتوبل ؾغح زض زاضيهؼٌي اذتلاف زاضاي زاضحسالل اذتلاف هؼٌي آظهَى اؾبؼ ثط ؾتَى، ّط زض هكتطن حطٍف فبلس ّبيهیبًگیي

d on LSD at 5% probability level.* Means with different letters in each column are significantly different base 

 ول LER( هیعاى 24/1ّبي وكت هرلَط ثیكتطیي )ثیي ًؿجت
( آى ًیع ثِ 12/1ٍ ووتطیي ) % قٌجلیل100ِ+  زاًِ ؾیبُ% 75زض تیوبض 

. ثِ ًظط (7)جسٍل  هكبّسُ قس قٌجلیلِ %100زاًِ+ % ؾیب25ُتیوبض 
ػٌَاى  قٌجلیلِ ثِ ضؾس ػلت ایي اهط ثب تَجِ ثِ ثبثت ثَزى تطاونهي

زض هرلَط( زض  زاًِ ؾیبُ)ؾْن ثبلاتط  زاًِ ؾیبُگیبُ انلي، تطاون ثبلاتط 
ایي تیوبض ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب ثبقس وِ ثبػث قسُ تب ایي گیبّبى ثب 

% 100وبضایي ثیكتطي اظ هٌبثغ هحیغي اؾتفبزُ ًوبیٌس، الجتِ زض تیوبض 
% 75ثبلاتط اظ ًؿجت  زاًِ بُؾی% قٌجلیلِ ّطچٌس تطاون 100+  زاًِ ؾیبُ
 % قٌجلیلِ ثَز اهب احتوبلاً ثِ زلیل افعایف ضلبثت ثیي100+  زاًِ ؾیبُ

گیبّبى ثبقس وِ هٌجط ثِ وبّف ًؿجت ثطاثطي ظهیي قسُ  ايگًَِ
 اؾت.

زضنس  تثب ًؿج زاًِجعئي ّط تیوبض ؾیبُ LERثب تَجِ ثِ همبیؿِ 
زاًِ اظ ًظط گیبُ ؾیبُ تَاى گفت وِزاًِ زض آى تیوبض هيحضَض ؾیبُ

ػولىطز تبثیط هثجتي اظ قٌجلیلِ ًپصیطفتِ اؾت. ثِ ػجبضت زیگط اگط زض 
زاًِ زض ؾیؿتن زضنس ؾیبُ 75، % قٌجلیل100ِزاًِ+ % ؾیب75ُتیوبض 

ُ اؾت وكت ذبلم ثَزام  61/0هرلَط حضَض زاقتِ اهب ػولىطز آى 
ثِ هؼٌبي ووتط ثَزُ اؾت ٍ ایي وبّف  ٍ اظ همساض ًؿجت زضنس آى

زاًِ ثَزُ اي ٍ اثط هٌفي آى ثط ػولىطز ؾیبٍُجَز ضلبثت ثیي گًَِ
ّطظ ٍ اهب اثط هثجت وكت هرلَط ثب قٌجلیلِ ثط وٌتطل ثْتط ػلف اؾت.

 ّبي ذبن ضا ًجبیس ًبزیسُ گطفت.تبثیط آى ثط ثْجَز ٍیػگي
ّبي ثؿیبض ظیبزي ثط ضٍي وكت هرلَط، ثبلاتط ثَزى  آظهبیف

LER اًس ط ضا گعاضـ وطزُوكت هرلَ زض (Banik et al., 2006; 

Rezvani Moghaddam et al., 2008; Ahmad et al., 2013) 
 ّبي آظهبیف حبضط ًیع هغبثمت زاضز. وِ ثب ًتبیج یبفتِ

تَاى  وكت هرلَط هي ثبلا ثَزى ًؿجت ثطاثطي ظهیي اظ یه ضا زض
ایف تَاًبیي ثِ اؾتفبزُ وبضآهس اظ هٌبثغ هحیغي، تجبزل هَاز غصایي، افع

ّبي ّطظ، تثجیت ًیتطٍغى حبنل اظ جعء ثمَلات  ضلبثتي زض وٌتطل ػلف
اي ٍ ًیبظّبي فیعیَلَغیه ٍ ّوچٌیي، ٍجَز اذتلاف زض ؾیؿتن ضیكِ

ٍ هَضفَلَغیه اجعاي هرلَط ٍ جصة ثیكتط تكؼكغ زض تیوبضّبي 
 Willey, 1990).) هرلَط ًؿجت زاز

 زض (Rezaei- chiyaneh et al., 2015) چیبًِ ٍ ّوىبضاى ضضبئي
زض توبهي تیوبضّبي  وِ وكت هرلَط قٌجلیلِ ثب قَیس گعاضـ وطزًس

 وِ ثبلاتطیي عَضيِ هرلَط ًؿجت ثطاثطي ظهیي ثیكتط اظ یه ثَز ث

LER  وكت زٍ ضزیف قٌجلیلِ ٍ زٍ ضزیف قَیس ٍ  ّبيًؿجتاظ
ووتطیي همساض آى اظ وكت هرلَط یه ضزیف قَیس ٍ یه ضزیف 

زّس وِ تؿْیل ثیي  قس ٍ ایي هَضَع ًكبى هي قٌجلیلِ حبنل
 .اي ثَزُ اؾت اي ثیف اظ ضلبثت ثیي گًَِ گًَِ

زض هغبلؼِ ذَز ثط  (Bigonah et al., 2014) ثیگٌبُ ٍ ّوىبضاى
 ضٍي وكت هرلَط گكٌیع ٍ قٌجلیلِ اظْبض زاقتٌس وِ ثیكتطیي همساض

LER  تطاون هغلَة 175% تطاون هغلَة گكٌیع + 25ثِ تیوبض %
% 100تطاون هغلَة گكٌیع +  %100ٌجلیلِ ٍ ووتطیي آى ثِ تیوبض ق

. هیطّبقوي ٍ ّوىبضاى تطاون هغلَة قٌجلیلِ اذتهبل زاقت
(Mirhashemi et al., 2009) قٌجلیلِ  وكت هرلَط ظًیبى زض ٍ

زض توبهي تیوبضّبي وكت هرلَط ثبلاتط اظ یه ثَز ٍ  LER زضیبفتٌس
تیوبضّب ًؿجت ثِ قٌجلیلِ ثبلاتط جعئي ظًیبى زض توبهي  LER ّوچٌیي

 .زٌّسُ غبلجیت ظًیبى ثَز ثَز وِ ًكبى

ثیكتطیي گعاضـ قسُ اؾت وِ زض وكت هرلَط لَثیب ٍ شضت 
، 100:150، 50:100 تّبي وك ًؿجت ثطاثطي ول ظهیي زض ًؿجت

ّط چْبض ًؿجت فَق جعء شضت( ثجت قس. )لَثیب:  150:100، 150:50
جبًكیٌي ط ّؿتٌس. زض تیوبض تیوبضّبي افعایكي زض وكت هرلَ

اؾت. اظ ایي ضٍ ثِ ًظط  یهطي ظهیي ووتط اظ ( ًؿجت ثطاث50:50)
حساوثط وبضایي ٍ ػولىطز زض یسى ثـِ ضؾس وِ جْت ضؾ هي

تیوبضّبي افعایكي زض همبیؿِ ثب ب، لَثی -َط شضتّـبي هرل ؾیؿتن
  (Koocheki et al., 2014).  ساً جبًكیٌي ثطتطي زاقتِ
هغبلؼِ وكت  ثب(Sadri et al., 2015) اى نسضي ٍ ّوىبض

هرلَط قٌجلیلِ ٍ ضاظیبًِ ثیبى وطزًس وِ ثیكتطیي ًؿجت ثطاثطي ظهیي 
زضنس قٌجلیلِ ٍ  33زضنس ضاظیبًِ +  100هطثَط ثِ ؾطي افعایكي 
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زضنس  25زضنس ضاظیبًِ +  75ووتطیي آى هطثَط ثِ ؾطي جبیگعیٌي 
 ,.Rezaei-Chiyaneh et al)چیبًِ ٍ ّوىبضاى  ضضبئي .قٌجلیلِ ثَز

زضوكت هرلَط ظًیبى ٍ قٌجلیلِ گعاضـ وطزًس وِ ثبلاتطیي اظ  (2014
ضزیف قٌجلیلِ حبنل قس. اهب  2ضزیف ظًیبى ٍ  4وكت هرلَط ًَاضي 

احتوبلاً ثِ زلیل وبّف اثطات تؿْیل ٍ  LER ثب افعایف ػطو ًَاضّب
زض جعئي زض ظًیبى  LER ز.وطوٌٌسگي زٍ گًَِ وبّف پیسا  تىویل

گیطي ًوَز  تَاى چٌیي ًتیجِ توبهي تیوبضّب ثبلاتط اظ قٌجلیلِ ثَز وِ هي
 .وِ ظًیبى اظ وكت هرلَط ثب قٌجلیلِ اثط هثجت پصیطفتِ اؾت

وكت  زض )et al Koocheki., 2010(وَچىي ٍ ّوىبضاى 
هرلَط وٌجس ٍ قبّساًِ ًكبى زازًس وِ زض تیوبضّبي هرتلف وكت 

تَاى چٌیي  بلاتط اظ وٌجس ثَز ٍ هيزاًِ ث جعئي قبLERُ  هرلَط،
زاًِ گیبُ غبلت ثَزُ ٍ اظ وكت هرلَط ثب وٌجس  قبُ اؾتٌجبط ًوَز وِ

 .اثط هثجت پصیطفتِ اؾت

 گیری  وتیجٍ

 زٍ گیبُ وكت هرلَط افعایكيّبي اثط ًؿجت ،زض ایي آظهبیف
ثط ػولىطز ٍ ّب  زض همبیؿِ ثب وكت ذبلم آى زاًِقٌجلیلِ ثب ؾیبُ

ًتبیج حبنل اظ تیوبضّبي هَضز ثطضؾي لطاض گطفت. ز اجعاي ػولىط
زاًِ زض افعایف ؾْن ثَتِ ؾیبُثب وكت هرلَط حبوي اظ آى ثَز وِ 

اظ ػولىطز ٍ  قس اهب هتؼبلجبً افعٍزُػولىطز آى  وكت ثط ّبيًؿجت
ثِ زلیل افعایف  اجعاي ػولىطز گًَِ قٌجلیلِ وبؾتِ قس وِ احتوبلاً

ثط  ثیي زٍ گًَِ ثَز.هٌبثغ ثیكتط  جصةٍجَز آهسُ زض جْت  ضلبثت ثِ
ًؿجت ثطاثطي ظهیي ًیع زض توبم تیوبضّبي هرلَط ایي اؾبؼ، اگطچِ 

ثبلاتط اظ یه ثَز وِ ًكبى اظ ثطتطي وكت هرلَط ایي زٍ گًَِ ثب 
ٍلي اظ  ؛ثبقسّب هي یىسیگط ًؿجت ثِ وكت ذبلم ّطوسام اظ گًَِ

% قٌجلیلِ 100زاًِ+ یبُ%ؾ75تیوبض  همساض ثطايثبلاتطیي  جب وِ آى
ػٌَاى تیوبض ثطتط ثِ وكبٍضظاى  تَاى ثِزؾت آهس لصا ایي تیوبض ضا هيِ ث

 ٍضي هٌبثغ زض وكت هرلَطثب تَجِ ثِ افعایف ثْطُهؼطفي ًوَز. 
ٍ ّوچٌیي تَلیس ، وبّف فضبّبي ذبلي ّوچَى وبضایي ثبلاتط هٌبثغ

پیكٌْبز یي ّبي قیویباؾتفبزُ اظ ًْبزُ تحت تأثیط ػسمگیبّبى ؾبلن 
ّبي وبقت ایي گیبّبى ثب گًَِ ،هٌظَض ثْجَز ضقس ٍ ػولىطز قَز ثِهي

 .هسًظط لطاضگیطزقٌجلیلِ  وٌٌسُ ًیتطٍغى ّوچَىتثجیت
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Introduction 
Medicinal plants are looked upon not only as a source of affordable health care products but also as a source 

of income. There is a growing demand for plant-based medicines, health products, essential oils, fragrances, 
cosmetics and natural aroma chemicals in the markets. Cultivation of medicinal and aromatic plants has several 
advantages such as higher net returns per unit area, low incidence of pests and diseases, improvement of 
degraded and marginal soils, longer shelf life of end products and foreign exchange earning potential. 
Intercropping is a multiple cropping system that has been practiced for many years in various methods in most of 
the regions. It has played important roles in the redistribution of soil nutritional resources and establishment of 
soil microbial diversity. Legumes have been intercropped with medicinal plants for many years. Land equivalent 
ratio (LER) is often used as an indicator to determine the efficiency of intercropping. It is the most common 
index adopted in intercropping to measure the land productivity. The objectives of this study were to determine 
the effects of black seed (Nigella sativa L.) intercropped with fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) in 
additive series on their yield and yield components and LER.  

 
Materials and Methods 

An experiment was performed based on a randomized complete block design with six treatments and three 
replications at the Agricultural Research Station, Ferdowsi University of Mashhad during growing season of 
2015-2016. Intercropping ratios were 25% B (black seed) +100% fenugreek (F), 50% B+100% F, 75% B +100% 
F, 100% B+100% F and their monoculture. Studied traits were the number of branches per plant, the number of 
follicles per plant, the number of seeds per follicle, 1000- seed weight, seed yield, biological yield and harvest 
index for black seed and the number of branches per plant, the number of pods per plant, the number of seeds per 
pod, 1000- seed weight, seed yield, biological yield and harvest index for fenugreek. LER was calculated as the 
criterion for intercropping. 

The treatments were run as an analysis of variance (ANOVA) by using Minitab to determine if significant 
differences existed among treatments means. Multiple comparison tests were conducted for significant effects 
using the LSD test. 

 
Results and Discussion 

The results showed that the different intercropping ratios of black seed with fenugreek had significant effect 
on the number of branches per plant, the number of follicles and pods per plant, the number of seeds per 
follicle/pod, seed yield and biological yield. The highest and the lowest seed yield of black seed were observed 
for monoculture and 25% black seed+100% fenugreek with 291 and 107 kg.ha

-1
, respectively. The maximum 

and the minimum seed yield of fenugreek were related to its monoculture and 100% black seed+100% fenugreek 
with 655 and 363 kg.ha

-1
, respectively. When the two plants are grown together, yield advantages occur due to 

their differences to use resources.  
LER of the black seed/ fenugreek intercropping system ranged from 1.12 to 1.24, and thus land use efficiency 

was significantly enhanced by this intercropping system. LER was much higher than one in all of the 
intercropping ratios, indicating the intercropping yield advantage. The maximum LER was calculated for 75% 
black seed+100% fenugreek with 1.24. 

 
Conclusions 

Fenugreek intercropped with black seed showed a significant increase in yield, yield components and LER. It 
has been proved that the effects of intercropping by its involvement in improved soil chemical characteristics, 
increased nitrogen content (nitrogen biological fixation) has greatly contributed to agroecological services. It can 
be concluded that intercropping of fenugreek with contributed to productivity increases per unit area of black 
seed.  
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