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   لوبيا چشم بلبلي بر جمعيت و:اثر كشت مخلوط افزايشي سورگوم  

  هاي هرز در شرايط كم آبياري  زيست توده علف
 

 4 شهرام رضوان بيدختي،3 محمد رضا چائي چي،2، سيد محمد باقر حسيني1سارا سنجاني

  چكيده

 در شـرايط كـم آبيـاري        هـرز   هـاي  به منظور بررسي اثر كشت مخلوط افزايشي سورگوم و لوبيا چشم بلبلي بر جمعيت و زيـست تـوده علـف                    

بـا  .   در مزرعه آموزشي ـ پژوهشي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران واقع در كـرج اجـرا شـد    1385ر سال زراعي آزمايشي د

هـاي    كـرت .  تكرار انجـام شـد     4هاي كامل تصادفي در         هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوك         توجه به اهداف، اين آزمايش به صورت كرت       

تنش ملايـم  : 2IR، )آبياري كامل(شاهد  : 1IRدرچهار سطح، ) تنش خشكي در مراحل مختلف رشد(ياري اصلي دربرگيرنده سطوح مختلف آب  

تنش شديد در مرحلـه رويـشي و ملايـم زايـشي و          : IR 4تنش ملايم در مرحله رويشي و شديد زايشي،       : IR 3در دو مرحله رويشي و زايشي،       

لوبيا چـشم   % 15+ سورگوم   : S 2سورگوم خالص با وجين كامل،       : 1Sسطح،  هاي فرعي دربرگيرنده آرايش هاي مختلف كشت در پنج            كرت

در ايـن آزمـايش     . سورگوم خالص بدون وجين بود     : S 5لوبيا چشم بلبلي،    % 45+ سورگوم  : 4Sلوبيا چشم بلبلي،    % 30+ سورگوم   : S 3بلبلي،

 به طوري كه كمترين زيست تـوده علـف هـاي هـرز در               زيست توده علف هاي هرز تحت تاثير سطوح آبياري و الگوهاي كشت  قرار گرفت              

 علف هاي هرز به طور معني داري نسبت  تودهر مخلوط با سورگوم زيستد بلبلي چشم لوبياتيمار آبياري شاهد بدست آمد و  با افزايش نسبت   

وت هاي معني داري نشان داد      تراكم علف هاي هرز نيز در سطوح كشت مخلوط و خالص تفا           .  كاهش يافت  )بدون وجين  (به سورگوم خالص  

داري تحت تاثير الگوهـاي مختلـف كـشت     هاي هرز غالب نيز به طور معني جمعيت علف.  داشتS 4و كمترين تراكم علف هاي هرز را تيمار  

گوم خـالص   م خالص بدون وجين و برابر با با تيمار سور         ودر تيمارهاي كشت مخلوط بيشتر از سورگ      ) معادل(عملكرد كل سورگوم    . قرارگرفتند

توان گفت كه كشت مخلوط افزايشي به خصوص در تراكم هاي بالاتر گياه همراه علاوه بـر كنتـرل مـوثر                       با توجه به نتايج مي    . با وجين بود  

  . هرز، عملكرد قابل قبولي را نيز توليد كرد هاي علف

  

  . هاي هرز، كم آبياري سورگوم، لوبيا چشم بلبلي، كشت مخلوط ، زيست توده وتراكم علف: كليدي هاي واژه

  مقدمه 

هرز گياهاني هستند كه به طـورهاي    از نظر زراعي، علف   
هاي  رويند و براي سيستم     مي زراعيهاي    طبيعي در اكوسيستم  

هرز ممكن است باعـثهاي    علف. باشند  مي كشاورزي مضر 
 بيماري ها، كاهش كيفيـت گياهـانافزايش خسارت آفات و   
هـا بـه سـلامتي حيوانـاتي كـه از آن     زراعي و حتـي خـسارت  

هـاي  مهمتـرين خـسارت علـف      ).25( كنند، شـوند      مي تغذيه
از طريق رقابتها    به گياهان زراعي، كاهش عملكرد آن      هرز

ــاده   ــذايي و نهـــ ــواد غـــ ــذب مـــ ــاي  در جـــ ــدهـــ رشـــ
واد غـذايي و آببه طور كلي، بيشترين نياز براي م      .باشد مي

هرز همزمان با نياز شديد گياه زراعي اتفاق       هاي    بوسيله علف 
هــرز در ايجــادهــاي  بــه عــلاوه، تعــدادي از علــف. افتــد مــي

، بنـابراينكنند ميكانوپي، خيلي سريعتر از گياه زراعي عمل        
در رقابت براي دريافت نور بسيار موفق تـر خواهنـد بـود كـه

جب كاهش عملكرد گيـاه زراعـي      اين امر نيز به نوبه خود مو      
از اين رو بـشر همـواره درصـدد از بـين بـردن). 26(شود   مي

  .هرز بوده استهاي  علف
 در كشاورزي مدرن كنتـرل شـيميايي، يـك روش بـراي

ــف  ــرل عل ــاي  كنت ــسوب ه ــرز مح ــيه ــود  م ــتفاده از. ش اس
 علاوه بر اينكه موجـب مقـاوم شـدن بـسياري ازها  كش  علف

  . مربي دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان-4 استاديار و دانشيار دانشكده علوم زراعي و دامي دانشگاه تهران، -3 و2 دانشجوي دكتري دانشگاه فردوسي مشهد،-1
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باعـث ايجـاد خطـرات شـده اسـت،   ا  ه ـ  هرز بـه آن   هاي    علف
شديد جانبي بر زنجيره حياتيهاي    زيست محيطي و خسارت   

ــستم ــز  هــاي  در اكوسي ــينشــدهزراعــي و طبيعــي ني  و همچن
به منظـور). 25 ،16(شود    مي توليدهاي    موجب افزايش هزينه  

كاهش اين اثرات نامطلوب، يك تجديد نظر اساسي در خط
كت به سوي كـشاورزيو حر  مشي توليد محصولات زراعي   

  .شيميايي و مصنوعي به وجود آمده استهاي  بدون نهاده
هــرز ازهــاي   يكــي از تمهيــدات مهــم در كنتــرل علــف 

ديـــدگاه كـــشاورزي پايـــدار اســـتفاده از كـــشت مخلـــوط
كــشت). 9(محــصولات مختلــف زراعــي بــا يكــديگر اســت

مخلوط عبارت از كاشت دو يا چند محـصول در يـك قطعـه
كـشتهـاي   گزار ش شده است كه در سيستم  . دباش  مي زمين

مخلوط اسـتفاده از منـابع بـه طـور مـوثرتري نـسبت بـه تـك
گيرد و بـه همـين دليـل مقـدار مـواد قابـل  مي كشتي صورت 

ــراي اســتفاده علــف  ــد  مــيهــرز كــاهشهــاي  دســترس ب ياب
طبق تحقيقات انجام شده كـشت مخلـوط بـا سـايه). 12،26(

رز و در برخـي مـوارد بـاه ـهـاي     اندازي و خفه كردن علـف     
ــسترش ــد و گ ــي از رش ــان زراع ــك گياه ــواص آللوپاتي خ

اين در شرايطي اسـت كـه .كند  مي هرز جلوگيري هاي    علف
را متوجـه استفاده از ايـن روش زراعـي كـوچكترين آسـيبي          

كاهش زيست) 13(ليبمن و دايك    . محيط زيست نمي نمايد   
يـستمهرز در كـشت مخلـوط در مقايـسه بـا س             هاي  علف توده

ــشتي را در  ــك ك ــزارش47ت ــف گ ــاتي مختل ــروژه تحقيق  پ
 . كردند

خشك و نيمه خشكهاي    در شرايط كم آبياري و محيط     
ــف ــاي  عل ــهه ــه ب ــا توج ــود ب ــرايط موج ــد در ش ــرز قادرن ه

خصوصيات اكوفيزيولوژيك خـود از منـابع آب موجـود بـه
بـه .شكل موثرتري نسبت بـه گياهـان زراعـي اسـتفاده كننـد            

اهم نمـودن تمهيـدات لازم جهـت مبـارزه بـاهمين دليـل فـر    
 لازمهـاي   تهرز در شرايط كم آبيـاري از ضـرور        هاي    علف

كـشت .باشد  مي جهت حصول عملكرد بهينه در شرايط فوق      
مخلوط افزايشي گياهان مختلف زراعي با يكديگر با توجه به
ايجاد يك ميكرواكوسيستم رقابتي شديد، شرايطي را فـراهم

هرز در اين شرايط به حـداقلهاي    علفكند كه خسارت      مي
شايان ذكر اسـت كـه در شـرايط خـشك بـه .رسد  مي ممكن

دليل متفاوت بودن عمـق گـسترش ريـشه گياهـان همـراه در
مخلـوط و اسـتفاده مـؤثر از رطوبــت خـاك و بنـابراين تــأثير

كمتر تنش رطوبتي مقدار محصول به ميزان كمتـري كـاهش          
ود كـه كـشت مخلـوطگـزارش نم ـ  ) 5(آنـدريوس   . يابـد  مي

 بلبلــي نــسبت بــه كــشت خــالص آنچــشم ســورگوم بــا لوبيــا
بنـابراين بـه نظـر     . دهـد   مي حساسيت كمتري به خشكي نشان    

هـرز درهـاي     رسد كه با توجـه بـه خـسارت بـالقوه علـف             مي
شرايط خشك و نيمه خشك زراعي مانند ايـران، لازم اسـت

ياثر كشت مخلوط افزايشي به عنوان يـك روش اكولـوژيك          
هـرز در شـرايط كـم آبيـاري  هـاي   در كاهش خسارت علـف    

     .مورد بررسي و تحليل قرار گيرد
هدف از اجـراي ايـن طـرح حركـت بـه سـمت پايـداري
توليــد و كــاهش اســتفاده از ســموم علــف كــش در راســتاي
رسيدن به كشاورزي پايدار از طريـق تعيـين بهتـرين تركيـب

ورگوم بــهكــشت مخلــوط افزايــشي لوبيــا چــشم بلبلــي در ســ
 . باشد  ميهرزهاي  جمعيت علف منظور كنترل

  ها مواد و روش

ــي     ــال زراع ــار س ــژوهش در به ــن پ ــه1385اي  در مزرع
آموزشي ـ پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران واقـع

ــد   ــرا ش ــادكرج اج ــت آب ــل. در دول ــايي مح ــرض جغرافي ع
 دقيقـه شـمالي و طـول جغرافيـايي آن6 درجه و    35آزمايش

ايـن مكـان در ارتفـاعي. باشد   دقيقه شرقي مي   58 و    درجه 50
ــدود  ــرار دارد  1312ح ــا ق ــطح دري ــر از س ــه.  مت ــتناد ب ــا اس ب

اطلاعات اداره هواشناسـي كـرج، متوسـط بارنـدگي سـاليانه
خاك محـل آزمـايش لـومي رسـي        .  ميليمتر است  241منطقه

باشد و سال قبل از آزمايش به صورت آيـش بـوده، سـاير مي
  . آمده است1در جدول خصوصيات خاك 

با توجه بـه اهـداف پـژوهش، ايـن آزمـايش بـه صـورت
هـاي كامـل      هاي خرد شده در قالب طـرح پايـه بلـوك            كرت

هاي اصـلي دربرگيرنـده  كرت.  تكرار انجام شد   4تصادفي در 
تـنش خـشكي در مراحـل مختلـف(سطوح مختلف آبيـاري     

هاي فرعـي دربرگيرنـده تيمارهـاي   سطح و كرت   4در  ) رشد
. سطح بودنـد   5شت مخلوط با استفاده از روش افزايشي در         ك

اصـلي اعمـالهـاي   آبياري به شـرح زيـر در كـرت    هاي    تيمار
هاي مربوط به اين تيمار بـه  كرت): 1IR(آبياري كامل   : شدند

طور مرتب و به صورت هفتگي تا پايـان دوره رشـد بـه طـور
تــنش ملايــم در دو مرحلــه رويــشي و. كامــل آبيــاري شــدند

و)  برگـي  6ـ ـ8(آبياري تا مرحله استقرار گيـاه       ): 2IR(يشي  زا
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آنگاه قطع آبيـاري.  برگي 10ـ12سپس قطع آبياري تا مرحله      
،)گلـدهي % 10ـ15آبياري در مرحله    (تا مرحله آغاز گلدهي     

آبيـاري در(هـا     مجدداً قطع آبياري تا مرحله شيري شدن دانـه        
 ــ) مرحلــه شــيري شــدن دانــه انو ســپس قطــع آبيــاري تــا زم

تنش شـديد در مرحلـه زايـشي و ملايـم در مرحلـه. برداشت
6ـ ـ8(آبيـاري كامـل تـا مرحلـه اسـتقرار گيـاه       ): 3IR(رويشي  

 برگـي، آنگـاه10ـ ـ12و سپس قطع آبياري تا مرحلـه        ) برگي
و قطـع) گلدهي% 10ـ15(قطع آبياري تا مرحله آغاز گلدهي

تـنش شـديد در مرحلـه رويـشي و. آبياري تا زمـان برداشـت     
آبياري كامل تا مرحله استقرار): 4IR(لايم در مرحله زايشي     م

و سپس قطع آبياري تا مرحله آغاز گلدهي)  برگي 6ـ8(گياه
، مجدداً قطع آبياري تا مرحله شيري شـدن)گلدهي% 10ـ15(

تيمارهاي كشت. ها و سپس قطع آبياري تا زمان برداشت         دانه
:ديدنـد فرعـي اعمـال گر    هـاي     مخلوط به شرح زير در كرت     

 1S:     2،  )بـا وجـين كامـل     ( كشت خالص سورگومS :كـشت 
 كشت خـالص: 3S ،لوبيا چشم بلبلي   % 15+ خالص سورگوم 

ــورگوم  ــي،    % 30+ س ــشم بلبل ــا چ ــالص: 4Sلوبي ــشت خ  ك
ــورگوم  ــي   % 45+ س ــشم بلبل ــا چ ــالص:  5S، لوبي ــشت خ ك

  . )بدون وجين( سورگوم 
50 رديـف كاشـت بـه فاصـله          6هر كـرت فرعـي شـامل        

بنـابراين هـر كـرت بـه ابعـاد.  متـر بـود  5متر و به طـول      سانتي
m5×3  خط رديـف2هاي فرعي هم      بين كرت .  تعيين گرديد 

با توجه به اهداف آزمايش فاصـله. نكاشت در نظر گرفته شد    
 متـر در نظـر گرفتـه شـد تـا از2هاي اصلي از يكديگر       كرت

تأثير رطوبت احتمالي هر كرت اصلي به كرت اصلي مجـاور          
كــشتي ســورگوم بــا تــراكم مطلــوب تــك. جلــوگيري شــود

160000  بوته در هكتـار و لوبيـا بـا تـراكم مطلـوب             166000
تيمارهـاي افزايـشي لوبيـا بـا. بوته در هكتار درنظر گرفته شد     

 درصد از تراكم مطلـوب لوبيـا بـه45 و   30،  15اضافه كردن   
در اين آزمـايش سـورگوم. كشت خالص سورگوم اجرا شد

يا و لوبيا چشم بلبلي رقم مـشهد مـورد اسـتفاده قـرار             رقم كيم 
ــد ــات. گرفتن ــت ، عملي ــات كاش ــراي عملي ــل از اج روز قب

250براسـاس نيـاز كـودي سـورگوم         . كوددهي انجام گرديد  
300و  ) سوپر فسفات تريپـل   ( كيلوگرم در هكتاركود فسفره     

ــق      ــه عم ــيارهايي ب ــاد ش ــا ايج ــار اوره ب ــوگرم در هكت 5كيل
كـود اوره بـه. هـا بـه زمـين داده شـد          وسط پشته متر در     سانتي

مرحله كاشت، مرحلـه: صورت سرك در سه مرحله داده شد 
عمليـات.  برگي سورگوم  7تا6 برگي سورگوم و مرحله      2-3

166000 بـا تـراكم      1385كاشت سورگوم در ارديبهشت ماه      
بـه عمـق   (بوته در هكتار به صورت دستي و بـه روش خطـي             

طرف پشته صورت گرفت و در تاريخدر يك ) متر   سانتي 5-3 
در تــاريخ دوم. ســي و يــك ارديبهــشت آبيــاري انجــام شــد 

 درصـد45 و   30،  15هـاي     بلبلـي بـا تـراكم       چـشم   خرداد لوبيـا  
ــه  ــه صــورت كپ ــه عمــق(اي  تــراكم مطلــوب خــود و ب 4-5ب

با فواصل متفـاوت روي رديـف، در طـرف ديگـر) متر  سانتي
سورگوم عمل تنـك برگي   4 تا   3در مرحله   . پشته كشت شد  

بـر روي سـورگوم هاي    انجام گرفت به طوري كه فاصله بوته      
 بلبلي در مرحله لوبيا چشم . متر تنظيم گرديد     سانتي 12رديف  

 برگي تنك شده و در هر كپه يـك بوتـه بـاقي گذاشـته2-3
 در هـر تيمـار يـكهـرز   به منظور شمارش تعداد علفهاي    . شد

في و ثابـت ازكوادرات يـك متـر مربعـي بـه صـورت تـصاد            
.ابتداي فصل رشد درهر كرت و در سه تكرار قرار داده شـد            
در تيمار سورگوم خالص با وجين كامل به طور منظم از ابتدا

در انتهـاي فـصل رشـد نيـز بـه منظـور. وجين صورت گرفت  
هرز  هاي  هرز، تمامي علف  هاي    تعيين ميزان زيست توده علف    

ول فـصل رشـددر ط ـ . از كوادرات جمع آوري و توزين شد      
تعريـف شـده در طـرح      هـاي     آبياري هر تيمار براساس تيمـار     

پـس از رسـيدن سـورگوم بـه مرحلـه رشـد. گرفـت   صورت  
فيزيولوژيك، با رعايت اثر حاشيه بـه منظـور تعيـين عملكـرد

در ايـن مرحلـه. دانه يك مترمربع از هر كـرت برداشـت شـد     
پـس از .شـود  ها مشاهده مـي  اي سياه رنگ در انتهاي دانه      لايه

بلبلي، با رعايت اثر حاشيه بـه منظـور تعيـين  چشم  رسيدن لوبيا 
هـاي  دانه مترمربع از هر كرت برداشت شـد و          2عملكرد دانه   

در اين آزمايش سورگوم گياه اصـلي و. موجود توزين شدند 

   خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك :1جدول 
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.لوبيا چشم بلبلي بـه عنـوان گيـاه همـراه در نظـر گرفتـه شـد                 
ط و مقايــسه بهتــربنــابراين بــه منظــور ارزيــابي كــشت مخلــو

تيمارهــا، بــر اســاس قيمــت رايــج هــر دو محــصول در بــازار،
يمار با اسـتفاده از فرمـول در هر ت   بلبلي  چشم  لوبياعملكرد دانه   

 تبــديل بــه عملكــرد ســورگوم شــد و از ايــن طريــق)3(زيــر 
عملكرد كل سـورگوم در تيمارهـاي مختلـف مـورد مقايـسه

ادي بـراي تعيـيناين روش نوعي ارزيـابي اقتـص       .قرار گرفت
   .باشد  ميسودمندي كشت مخلوط

1

2
cp cp

P
EY Y

P
= ×

i s cpEY Y EY= +

EYcp  =  بر اسـاس لوبيـا چـشم بلبلـي عملكرد معادل سورگوم
  )كيلوگرم در هكتار(

 Ycp =كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه لوبيا چشم بلبلي(  
P1=   ر كيلوگرمواحد پول ب( قيمت دانه لوبيا چشم بلبلي (  
P2 =  واحد پول بر كيلوگرم( قيمت دانه سورگوم(  

EYi  =      كـشت مخلـوطهـاي     عملكرد كل سـورگوم در الگـو
  )كيلوگرم در هكتار(

Ys  = كيلوگرم در هكتار( عملكرد دانه سورگوم(  
 ريــال و هــر2500 قيمــت هــر كيلــوگرم دانــه ســورگوم  

 رايـج ريال بر اساس قيمت    12000كيلوگرم لوبيا چشم بلبلي     
وب سـايت وزارت جهـاد(  در نظر گرفته شد      1385در سال   

   ).كشاورزي
ــل داده  ــه و تحلي ــا   تجزي ــايه ــرم افزاره ــتفاده از ن ــا اس ب

MSTAT-C   و SPSSقبـل از انجـام تجزيـه. صورت پـذيرفت

.مــورد بررســي قــرار گرفــتهــا   داده بــودنواريــانس نرمــال
نكـن در دا اي  دامنـه توسـط آزمـون چنـد       هـا     مقايسه ميـانگين  
  .انجام شد% 1و % 5سطوح احتمال 

  نتايج و بحث 

  هرز هاي  زيست توده علف

هـرز نـشانهـاي     نتايج تجزيه واريانس زيست توده علـف      
ــاثير ــد ت ــف رش ــل مختل ــاري در مراح ــطوح آبي ــه س داد ك

هــرز داردهــاي  علــف بــر زيــست تــوده) P>% 5 (داري معنــي
كمتـرينبيـانگر آن اسـت كـه        هـا     مقايسه ميانگين ). 2جدول(

هرز مربـوط بـه تيمـار آبيـاري شـاهدهاي    وزن خشك علف  
)1IR (   گرم در متر مربع بود كه يـك كـاهش5/93با متوسط 

بين.  درصدي را نسبت به ساير تيمارهاي آبياري نشان داد         29
ساير تيمارهاي آبياري از لحـاظ آمـاري تفـاوت معنـي داري

يـاريرسـد در تيمـار آب       بـه نظـر مـي      ).3جـدول (مشاهده نشد   
ــا     ــورگوم و لوبي ــب س ــشي مناس ــد روي ــت رش ــه عل ــاهد ب ش

هرزهاي  بسته شدن سريع كانوپي از رشد علف      چشم بلبلي و  
لوبيا چشم بلبلي نيز با سايه انـدازي مـانع از جلوگيري شده و  

ــه ــي جوان ــدهــاي   برخــي از علــفزن از آنجاييكــه. هرزگردي
تـري محـسوب    هرز در شرايط نامساعد رقيب قوي     هاي    علف
ــي ــوند، م ــيش ــند    م ــته باش ــشتري داش ــد بي ــد رش ــع. توانن قط

شـود،  مـي  آبياري باعث كاهش ميزان سرعت رشد محـصول       
ــزايش     ــث اف ــصول باع ــد مح ــرعت رش ــاهش س ــن ك ــه اي ك

هرز براي رقابت با گياه زراعي خواهد شدهاي     توانايي علف 
ــف   ــوده عل ــست ت ــزان زي ــاي  و در نتيجــه مي ــزايشه ــرز اف ه

 .يابد مي

  هرزهاي  تجزيه واريانس زيست توده و تراكم علف :2جدول

  غير معني دارns،%1و%5 به ترتيب معني دار در سطح احتمال**و *
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هـرز بـه طـورهـاي     داد كه زيست توده علـف     نتايج نشان   
تحت تـاثير الگوهـاي مختلـف كـشت ) P>% 1(معني داري

ــه اســت   ــرار گرفت ــسه). 2جــدول(ق ــايج مقاي ــه نت ــا توجــه ب ب
، تيمار سورگوم خـالص بـدون وجـين  3در جدول   ها    ميانگين

)5S( هــرز را توليــد كــردهــاي  بيــشترين وزن خــشك علــف
45مـار سـورگوم بـه همـراه         و تي  ) گرم بـر متـر مربـع       5/230(

 گرم بـر متـر مربـع50با متوسط   ) 3S(درصد لوبيا چشم بلبلي     
 درصـدي78كمترين وزن خشك را داشت كه يك كاهش

30 و   15بـين تيمارهـاي     ). 3جـدول   ( نشان داد    5Sرا نسبت به    
بلبلي به همراه سورگوم تفـاوت معنـي داري  چشم  درصد لوبيا 

61 و   54ه ترتيب يـك كـاهش       اما اين تيمارها ب   . مشاهده نشد
.درصدي را نسبت به تيمار سورگوم بدون وجين نشان دادنـد          

بلبلي با سـايه انـدازي  چشم  رسد در اين تيمارها لوبيا      مي به نظر
هرز شده و در نتيجه موجـبهاي    مانع از رشد و توسعه علف     

كشت گياهـان پوشـشي. شود  كاهش زيست توده توليدي مي    
ن اصلي باعث اشغال سريع فـضاهايگياهاهاي    در بين رديف  

شـود و  مـي  هـرز هـاي     خالي و عدم جوانـه زنـي بـذور علـف          
علـف هـرز جلـوگيري     هـاي     همچنين از رشد و نمو گياهچـه      

هـرز بـه وسـيلههـاي     عـدم جوانـه زنـي بـذور علـف         . كند مي
و يا به علت خاصيتدريافت كامل نور توسط گياهان همراه

   هرزهاي  مقايسه ميانگين زيست توده و تراكم علف : 3جدول 

هـاي از اسـتقرار گياهچـه   پـس    ).19(باشـد    ها مي   آللوپاتي آن 
علف هـرز رقابـت بـر سـر منـابع رشـد از جملـه آب و مـواد

باشـد  مـي  هـرز هاي    غذايي، مهمترين مكانيزم سركوب علف    
سايه اندازي توسط گياهـان همـراه در كـشت مخلـوط). 21(

هـرز هـاي     همچنين باعث القاء خواب ثانويـه در بـذور علـف          
يفيـت نـور و يـاتواند بـه علـت تغييـرات در ك          مي شود كه  مي

موحدي دهنـوي). 7( دامنه تغييرات شديد دماي خاك باشد       
در بررسي كشت مخلوط ذرت و لوبيا و اثر آن بر كنترل) 2(

هـرز اظهـار كـرد كـه بهتـرين نتيجـه از تيمارهـايهاي    علف
كشت مخلوط افزايشي حاصل شـد چـرا كـه در ايـن حالـت

 جوانـهپوشش سطح زمين به دليل افـزايش تـراكم از رشـد و            
  . كاهد  ميهرزهاي  زني علف

ــاران   ــو و همكـ ــا) 3(آجينهـ ــه بـ ــد كـ ــزارش كردنـ گـ
ــزايش  ــا 5/12اف ــو،5/62 ت ــا ج ــوط ب ــاقلا در مخل ــد ب  درص

هــرز از يـــك رونـــد كاهـــشيهـــاي  علـــف زيــست تـــوده 
ــف   ــوده عل ــست ت ــرين زي ــود و كمت ــوردار ب ــاي  برخ ــرزه ه

ــلاوه      ــه ع ــو ب ــار ج ــه تيم ــوط ب ــراكم5/62مرب ــد از ت  درص
هــرزهــاي  كــاهش زيــست تــوده علــف. قلا بــودمطلــوب بــا
ــشت ــسياري ازدر كــ ــف در بــ ــان مختلــ ــوط گياهــ  مخلــ

  ).10، 8(مطالعات گزارش شده است

 لوبيا% 45+ بلبلي و سورگوم چشم لوبيا %30+ لوبيا چشم بلبلي، سورگوم  %15+ به ترتيب بيانگر سورگوم5S و2S ، 3S ، 4Sحروف 

در مرحلـه به ترتيب بيانگر آبيـاري كامـل، تـنش ملايـم             4IR و   1IR   ، 2IR   ، 3IRچشم بلبلي ، سورگوم خالص بدون وجين حروف و

حـروف غيـر. باشند  ميرويشي و زايشي، تنش ملايم در مرحله رويشي و شديد زايشي و تنش شديد در مرحله رويشي و ملايم زايشي                   

  .باشند  مي%1مشابه معرف معني دار بودن تيمارها در سطح احتمال
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  هرزهاي  تراكم علف

هـرز درهـاي     در اين آزمايش نتايج بررسي تعـداد علـف        
طــور هــرز بــههــاي  واحــد ســطح نــشان داد كــه تــراكم علــف

تلـف كـشتتحـت تـاثير الگوهـاي مخ       ) P>% 1(داري   معني
تيمار سورگوم خالص بـدون وجـين). 2جدول  (قرار گرفت

ــه تيمارهــاي كــشت بيــشترين تعــداد علــف هــرز را نــسبت ب
هاي كشت مخلوط،  مخلوط افزايشي داشت و در بين تركيب      

لوبيا چشم بلبلي كمترين علف هـرز را% 45+ تيمار سورگوم   
 نـشان داد5S درصدي را نسبت به      57داشت كه يك كاهش     

3S و 2Sهــرز در تيمارهــاي هــاي  تــراكم علــف ). 3ول جــد( 

  . درصد كمتر بود34نسبت به تيمار شاهد 
هـاي در كشت مخلوط بـا افـزايش تنـوع در واقـع آشـيان      

گيـرد و در نتيجـه  مـي  هرز قـرار  هاي    كمتري در اختيار علف   
حـضور). 1(يابـد     مي تعداد علف هرز در واحد سطح كاهش      

ك گياه پوشـشي بـه خـصوص درلوبيا چشم بلبلي به عنوان ي     
بالاتر، پوشش مناسبي بر روي سطح خاك ايجـاد        هاي    تراكم

كند و علاوه بر اينكه مانع از جوانـه زنـي بـذور برخـي از مي
هـاي  شود، مانع از رشـد و گـسترش علـف           مي هرزهاي    علف

در بررسي كه بـر روي) 4( آليا و همكاران  . گردد  مي هرز نيز 
ا چشم بلبلي بـه منظـور كنتـرلكشت مخلوط سورگوم و لوبي    

علف جادو انجام دادند، اينطور گزارش كردند كـه كمتـرين
هرز در واحد سـطح در تيمـاري كـه لوبيـا چـشم تعداد علف 

سـورگوم كـشت شـدههـاي     بلبلي با تراكم بالا در بين رديف
ايـــشان دليـــل ايـــن امـــر را حـــضور. بـــود، مـــشاهده شـــد

ه ذكر كردند كه موجببه عنوان يك گياه تل     بلبلي  چشم  لوبيا
تحريك جوانه زني بـذور ايـن علـف هـرز شـده و سـپس از

شود و در واقع بانك  مي طريق رقابت موجب از بين رفتن آن      
توليد زيست. دهد  مي در خاك كاهش   بذر اين علف هرز را    

هرز در كشت مخلوط به دليـلهاي  توده و تراكم كمتر علف   
باشد كـه باعـث  مي تركيب مكمل گياهان زراعي در مخلوط     

).17(شـود     مـي  هـرز   هـاي   علـف  بـا ها    افزايش توان رقابتي آن   
گزارش كردند كه در كشت مخلوط) 6(  بانيك و همكاران  

هـرز بـه طـورهـاي     گندم و نخود تراكم و زيست توده علف
به طوري كه در مقايـسه بـا كـشت. معني داري كاهش يافت   

 درصـد زيـست تـوده      7/69خالص گندم، در كشت مخلـوط       
هـرز كاسـتههـاي      درصد از تراكم علف    70هرز و   هاي    علف

  .شد

  هرز غالبهاي  تراكم علف

هرز مختلفي مشاهده شـد كـههاي    در اين آزمايش علف   
ــه در تمــامي تيمارهــا ــر اســاس فراوانــي گون هــا و شــاخص  ب

هـا  داده(بودنـد   هـرز غالـب     هـاي     قياق و خرفه علف   غالبيت،  
تـاثير   تحـت % 1مـال    سـطح احت   كـه در   )ه است نشان داده نشد  

بيـشترين). 2جـدول   (مختلف كـشت قـرار گرفتنـد        هاي    الگو
بدسـت آمـد و) 5S(هرز در تيمار شاهد     هاي    تعداد اين علف  

مخلوط به طور معني داري موجب كاهش ايـن دوهاي    تيمار
به طوري كه با افـزايش تـراكم لوبيـا چـشم. علف هرز شدند  

كـاهش يافـت وهـرز قيـاق و خرفـه        هـاي     بلبلي، تعداد علف  
لوبيا چـشم بلبلـي% 45+ كمترين تراكم را در تيمار سورگوم       

 درصدي را نـسبت59 و   57داشتند كه به ترتيب يك كاهش       
30 و   15بين تيمارهاي   ). 3جدول  (به تيمار شاهد نشان دادند      

بلبلي تفـاوت معنـي داري مـشاهده نـشد امـا  چشم  درصد لوبيا 
ت به شـاهد بـه ترتيـبهرز قياق و خرفه نسب   هاي    تراكم علف 

توان اظهار  مي با توجه به نتايج   . درصد كاهش يافت   30 و   40
بلبلي رقيبي قوي براي قياق و خرفه بـه  چشم  نظر كرد كه لوبيا   

بالاتر لوبيا چـشم بلبلـيهاي    آيد و همچنين تراكم     حساب مي 
كنـد، بطـور مـوثرتري       چون سايه اندازي بيـشتري ايجـاد مـي        

رز از نظر نـور و مـواد غـذايي رقابـتههاي    تواند با علف   مي
   .نمايد

هـرز را ازهـاي     كشت مخلوط يكنواختي جمعيـت علـف      
هــرز غالــب تغييــرهــاي  طريــق كــاهش فراوانــي نــسبي علــف

هرز در حضورهاي    كاهش يكنواختي جمعيت علف   . دهد مي
گونه همراه، فراواني) 1:تواند باشد   مي گونه همراه به دو دليل    

گونـه) 2.دهـد   مـي  هرز را كـاهش   اي  ه  غالب علف هاي    گونه
علف هـرز  هاي    همراه، تساوي توزيع زيست توده را در گونه       

در آزمايـشي بـر) 15(مـولر و ليـبمن      ). 20( دهـد     مي كاهش
هـاي  روي نخود و جـو مـشاهده كردنـد كـه سـركوب گونـه              

غالب علف هرز بيشتر از كاهش توليـد در گيـاه اصـلي بـوده
ست كه افزودن يك گونه زراعـيبنابراين قابل انتظار ا   . است

همراه به كشت خالص توزيع زيـست تـوده در بـين جمعيـت
  .علف هرز را تغيير دهدهاي  گونه
  

  ارزيابي كشت مخلوط

  عملكرد كل سورگوم 

بهترين روش تجزيـه و تحليـل كـشت مخلـوط همـراه بـا
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علف هرز، مقايسه عملكرد گياه زراعـي اصـلي بـا مقـادير يـا
عي ديگر در شرايط وجود علـف هـرز وگياه زرا هاي    تراكم

در اين تحقيق از فرمـول معرفـي). 24(بدون علف هرز است     
در ايــن .اســتفاده شــد) 3( و همكــاران وشــده توســط آجينهــ

بلبلـي بـا اسـتفاده از قيمـت دو  چشم  فرمول ابتدا عملكرد لوبيا   
شـد و) EYcp(محصول تبديل بـه عملكـرد معـادل سـورگوم           

 جمـع شـد و يـك عملكـرد كـلسپس با عملكرد سـورگوم    
)EYi (از ســورگوم بدســت آمــد و از ايــن طريــق تيمارهــاي

بـا توجـه .مختلف از نظر توليد كل مورد مقايسه قرار گرفتند        
ــدول    ــايج در ج ــه نت ــور4ب ــه ط ــورگوم ب ــل س ــرد ك  عملك

تحــت تــاثير ســطوح مختلــف آبيــاري، ) P>%1(داري  معنــي
به طـور كلـي .قرار گرفت ها    الگوهاي كشت و اثر متقابل آن     

هـاي  عملكرد كل سورگوم با افزايش تنش رطوبتي در تيمـار         
تيمــار كــم .آبيــاري، از يــك رونــد كاهــشي برخــوردار بــود

 درصــدي را نــسبت بــه شــاهد41 يــك كــاهش 2IRآبيــاري
داشت كه نسبت به ساير تيمارها تفاوت كمتـري را بـا شـاهد

ركاهش عملكرد گياهـان زراعـي در اث ـ        ).5جدول(نشان داد
تنش خشكي در مراحل مختلف رشد در بسياري از مطالعات

  ).14، 11(گزارش شده است 
بيشترين عملكرد كل سورگوم از تيمار سورگوم به همراه

بدست آمد كه البته تفاوت معنـي ) 4S(لوبيا چشم بلبلي    % 45
.نـشان نـداد    ) 1S(داري را با تيمار سورگوم خالص با وجـين          

كمترين عملكرد را داشـت ) 5S (تيمار سورگوم بدون وجين   
. نـشان داد    S 4 درصدي را نسبت بـه تيمـار       30و يك كاهش    

هـاي   آمـده اسـت، از تمـامي تيمـار         5همانطور كه در جدول     
كــشت مخلــوط افزايــشي عملكــرد بيــشتري نــسبت بــه تيمــار

بـا توجـه بـه ايـن .سورگوم خالص بدون وجين حاصـل شـد       
كـشتهـاي     يمـار تـوان نتيجـه گرفـت كـه تمـامي ت            مي نتايج

زيـرا .مخلوط نسبت به كشت خالص سورگوم برتـري دارنـد     
هرز، عملكرد كل بيشتري نيزهاي    علاوه بر كنترل موثر علف    

.نسبت به كشت خالص بدون وجين سـورگوم توليـد كردنـد           
كشت مخلوط عملكردي برابر باهاي    همچنين بعضي از تيمار   

،) مواجه نبود  كه با هيچ رقيبي   (تيمار سورگوم با وجين كامل      
داشتند كه در واقع مبين آن است كه ميـزان توليـد در واحـد

اين پديـده شـايد بـه دليـل اسـتفاده. سطح افزايش يافته است   
تر از منابع رشـدي در كـشت مخلـوط نـسبت بـه كـشت موثر

افزايش عملكـرد در كـشت مخلـوط نـسبت بـه .خالص باشد 
كشت خـالص در بـسياري از مطالعـات گـزارش شـده اسـت              

از دلايل عمده ايـن نتيجـه اسـتفاده مـوثر از منـابع ).23،  17(
رشدي در كشت مخلوط نسبت به كشت خـالص و همچنـين

هـاي  كشت مخلوط بـر كنتـرل علـف        اثرات غيرمستقيمي كه  
در بررسـي كـه اوسـوالد و ).6(هرز دارد، ذكـر شـده اسـت         

بر روي كشت مخلوط ذرت با گياهان همـراه) 18(همكاران  
هـرز انجـامهاي    بلبلي به منظور كنترل علف      چشم  وبيااز قبيل ل  

دادنـد، گــزارش كردنــد كــه توليـد كــل در واحــد ســطح در
مخلوط بيشتر از تك كـشتي ذرت بـوده،هاي    تمامي تركيب 
هـرز نيـز كنتـرل شـده و بيـشترين درآمـدهاي    همچنين علف 

.كشت مخلوط بدست آمده است    هاي    ناخالص نيز از تركيب   
زايــشي جــو و بــاقلا بــا افــزايش درصــددر كــشت مخلــوط اف

تراكم باقلا اگرچه عملكرد جـو مقـداري كـاهش يافـت امـا
هرز نيز بطـور مـوثري  هاي  عملكرد كل افزايش يافت و علف     

  ).3(كنترل شدند 
بررسي اثـر متقابـل سـطوح آبيـاري و الگوهـاي مختلـف

عملكرد كل سورگوم در تيمار سـورگوم كشت نشان داد كه   
يا چشم بلبلي در تمامي تيمارهاي آبياري ازلوب% 45+ خالص  

مخلوط بيـشتر بـود، البتـه در تيمـار آبيـاريهاي    ساير تركيب 
مخلــوطهــاي  داري بــين تركيــب تفــاوت معنــي 4IRشــاهد و 

آبيـاري بـه اسـتثناي تيمـار       هـاي     در تمامي تيمار   .مشاهده نشد 
4IR  كشت مخلوط عملكرد كل بالاتري نسبت بههاي     ، تيمار

خالص بدون وجين داشتند كه شايد به دليل كنتـرلسورگوم  
1IRدر تيمـار     .هرز و استفاده موثرتر از منابع باشـد       هاي    علف

مخلـوط معـادل عملكـرد درهاي    نيز عملكرد كل در تركيب
IR 3همچنـين در تيمـار هـاي       .سورگوم خالص با وجـين بـود      

  تجزيه واريانس عملكرد كل سورگوم: 4جدول 

  %   1در سطح معني دار**
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  )EYi( عملكرد سورگوم، لوبيا چشم بلبلي و عملكرد كل سورگوم  مقايسه ميانگين اثرات اصلي : 5جدول 

  )EYi( يانگين اثرات متقابل عملكرد سورگوم، لوبياچشم بلبلي و عملكرد كل سورگوم مقايسه م : 6جدول 

لوبيـا چـشم بلبلـي، % 15+  به ترتيب بيانگر سورگوم خالص با وجين، سورگوم          5S و   1S   ، 2S   ، 3S   ، 4Sحروف  

 ،1IRو چشم بلبلي ، سورگوم خالص بدون وجين حـروف   لوبيا% 45+ بلبلي و سورگوم  چشم لوبيا %30+ سورگوم 

2IR   ، 3IR   4 وIRبه ترتيب بيانگر آبياري كامل، تنش ملايم در مرحله رويشي و زايشي، تنش ملايـم در مرحلـه 

حروف غير مشابه معرف معنـي. باشند مي رويشي و شديد زايشي و تنش شديد در مرحله رويشي و ملايم زايشي            

  .باشند  مي) اثرات اصلي و متقابلبه صورت جداگانه براي% ( 1تيمارها در سطح احتمال  دار بودن
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مخلـوط و تيمـارهـاي     تفاوت معني داري بـين تركيـب       4IRو
الص با وجين كه با هيچ رقيبي مواجه نبوده است،سورگوم خ 

ايـن نتيجـه شـايد بـه دليـل اسـتفاده ).6جـدول   (مشاهده نشد   
موثرتر از منابع رشدي و در نتيجه پايداري بيشتر عملكـرد در

محيطي در كشت مخلوط نـسبت بـه كـشتهاي    شرايط تنش 
گـزارش) 22(در اين رابطـه تـسفاميچل و ردي        .خالص باشد 

با تنش بالا، ثبات عملكـرد مخلـوطهاي     در محيط  كردند كه
  .با تنش كمتر استهاي  بيشتر از محيط

  نتيجه گيري

نتــايج كلــي آزمــايش نــشان داد كــه حــضور لوبيــا چــشم
ــوط ــشت مخل ــشي در ك ــاه پوش ــك گي ــوان ي ــه عن ــي ب بلبل
افزايــشي بــا ســورگوم بــه طــور معنــي داري موجــب كــاهش

ــه تيمــارهــرز نــسبتهــاي  جمعيــت و زيــست تــوده علــف   ب

ــالص ــين (ســـورگوم خـ ــين)بـــدون وجـ  شـــد و در ايـــن بـ
بــالاتر لوبيــا چــشم بلبلــي از طريــق رقابــتهــاي  تــراكم

بيشتر بـراي منـابعي ماننـد نـور، آب و مـواد غـذايي بـه طـور
عــلاوه. هــرز شــدندهــاي  مــوثرتري موجــب ســركوب علــف

ــار     ــامي تيم ــلي در تم ــصول اص ــرد مح ــن عملك ــر اي ــاي ب ه
.سـورگوم بـدون وجـين بـالاتر بـود         مخلوط نسبت بـه تيمـار       

در تيمــار تــنش ملايــم عملكــرد ســورگوم در تيمارهــاي
ــر ــن ام ــود و اي ــالص ب ــشت خ ــشتر از ك ــوط بي ــشت مخل ك
نشان دهنـده پايـداري توليـد بهتـر كـشت مخلـوط نـسبت بـه

ــنش  ــه نظــر .باشــد  مــيكــشت خــالص در شــرايط ت ــين ب چن
ــي ــرل م ــر كنت ــلاوه ب ــن روش ع ــتفاده از اي ــا اس ــه ب ــد ك رس
ــو ــفم ــاي  ثر عل ــرز ه ــستوكــاهشه ــامطلوب زي ــرات ن  اث

هـــاي رويـــه علـــف كـــش ناشـــي ازمـــصرف بـــي محيطـــي
  .آيد  ميشيميايي، عملكرد قابل قبولي نيز بدست
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     Abstract 

To evaluate the effect of additive intercropping grain sorghum and cowpea on weed control in limited 
irrigation condition, an experiment was conducted in the research farm of college of agriculture, 
University of Tehran in spring 2006. The experimental treatments were arranged in split plots based on 
a complete randomized block design with four replications. The limited irrigation (moisture stress) 
treatment of IR1: normal weekly irrigation (control), IR2: moderate moisture stress during vegetative 
and generative growth, IR3: moderate moisture stress during vegetative and severe during generative 
growth, IR4: severe moisture stress during vegetative and moderate during generative growth were 
allocated to the main plots and different combination of sorghum and cowpea additive intercropping 
systems of S1: sole sorghum (with weeding), S2, S3 and S4 an additive series 15,30 and 45% of the sole 
seed rate of cowpea mixed with full sorghum seed rate and S5: sole sorghum (without weeding) were 
allocated to sub plots.  The results of this experiment showed that weed biomass and weed density 
were significantly less in sorghum-cowpea intercropping treatments compared to sole sorghum (S5). 
S4 treatment had the lowest number of weeds compared to other treatments. These findings suggest 
that additive intercropping sorghum-cowpea suppresses weeds and it is an effective way for biological 
weed control and acceptable yield of sorghum. 
   
Keywords: Sorghum, cowpea, additive intercropping, weed biomass and density, limited irrigation.  
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