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  تعيين روابط ميان عملكرد و برخي از اجزاي عملكرد

   با استفاده از تجزيه عليت).Cicer arietinum L( نخود زراعي

 
   1فرزاد فياض، رضا طالبي

  چكيده

.  بـا اسـتفاده از تجزيـه همبـستگي و عليـت صـورت گرفـت               نخود اين تحقيق به منظور تعيين روابط بين عملكرد و برخي از اجزاي عملكرد            

آزمـايش در قالـب طـرح       .  رقم نخـود اسـتفاده شـد       36در اين مطالعه از     .  انجام شد  1385عه آزمايشي خركه سنندج در سال       آزمايش در مزر  

داري بين عملكرد دانه با صفات تعـداد غـلاف در گيـاه، تعـداد      نتيجه آزمايش نشان داد كه روابط مثبت و معني. لاتيس سه گانه پياده گرديد   

داري بين عملكرد دانه با صـفات وزن         و غير معني   همبستگي منفي همچنين  . يك و شاخص برداشت وجود دارد     دانه در غلاف، عملكرد بيولوژ    

مطـابق تجزيـه عليـت اثـرات        .  اوليه، تعداد روز تا گلدهي، تعداد روز تا اولين غلاف و روز تا رسيدگي مشاهده شـد                 يها صد دانه، تعداد شاخه   

 بـر روي    )048/0 ( و تعداد غلاف در گيـاه      )194/0 (، عملكرد بيولوژيك  )901/0 (ص برداشت  صفات شاخ  از طرف داري   مستقيم، قوي و معني   

  . عملكرد دانه مشاهده گرديد

  

  .نخود زراعي، همبستگي، تجزيه عليت، عملكرد، اجزاي عملكرد:  كليديهاي واژه

  مقدمه

 از طايفـه.Cicer arientinum Lنخود زراعي با نام علمـي  
گيـاهي يكـساله،،)�لگومينـوزه (از تيره پروانه آسا     �،سيسراسه

40 سومين لگوم مهم دنيا اسـت كـه در بـيش از               و خودگشن
 درصــد ســطح زيــر95در حــدود . شــود  مــيكــشور كاشــت

كاشت و مصرف آن مربـوط بـه كـشورهاي در حـال توسـعه
 توليد جهاني نخـود2004  تا    2002در  طي سالهاي     . باشد مي

 ميليون تن بود، كـه متوسـط توليـد آن از8زراعي در حدود    
 كيلـوگرم در هكتـار786 تـا    10ديگر از   اي    به ناحيه اي    ناحيه

در ايـران سـطح زيـر كـشت نخـود در. در نوسان بوده اسـت    
بت هزار تـن نـس     340 هزار هكتار و توليد تقريبي       650حدود  

. )16و14 (به ساير حبوبات از اهميت بيشتري برخوردار است
عملكرد دانـه صـفتي پيچيـده اسـت كـه بـا سـاير صـفات

ضرايب همبستگي بين صفات صرفاً    . دهد  مي همبستگي نشان 
دهـد، امـا تجزيـه عليـت بـا  مـي  رابطه خطي بين آنها را نـشان      

مشخص نمودن نحوه روابط ميان صـفات، سـهم هـر يـك از
تجزيه عليت اثرات مستقيم و غيـر. كند  مي ا نيز برآورد  آنها ر

با تقسيم همبستگي آنهـا بـه(مستقيم صفات را روي عملكرد      
سـازد و ايـن مـسئله بـه  مي را مشخص ) اجزاي تشكيل دهنده  

اصلاحگر در انتخاب صـفات و اولويـت بنـدي آنهـا كمـك             
)12(م و همكـاران     ليكه توسـط س ـ   اي    در مطالعه  ).2(كند   مي

 رقم نخود زراعي صورت گرفـت، عملكـرد دانـه20وي  بر ر
با تعـداد روز تـا گلـدهي،داري    در گياه به طور مثبت و معني      

 دانـه100كل وزن خشك گياه، تعداد غلاف در گياه و وزن           
 تعـدادبـين داري     منفي و معني   همبستگي. همبستگي نشان داد  

دادتع ـ.  برقـرار بـود    ثانويه در گياه با عملكـرد دانـه       هاي    شاخه
آنها.  مثبت با عملكرد دانه داشت وغلاف در گياه اثر مستقيم

 دانــه100نتيجــه گرفتنــد كــه تعــداد غــلاف در گيــاه و وزن  
توانند به عنوان صفات انتخابي جهت اصلاح عملكرد دانه مي

 ژنوتيـپ نخـود زراعـي در15بررسي   .در نخود زراعي باشد   

به ترتيب كارشناسي ارشد اصلاح نباتات دانشگاه شيراز و دانشجوي دكتراي بيوتكنولوژي كشاورزي دانشگاه مازندران، اعضاء هيئت علمي گروه زراعت و اصـلاح -1

  . سنندج واحدنباتات، دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد،

٢. Cicereae  ٣. Leguminosae 



  ...و برخي از اجزاي عملكردتعيين روابط ميان عملكرد       136

 
 
 
  

داري  معنـي  طي دو سال متوالي نشان داد كـه روابـط مثبـت و
 از سـطحبين عملكرد دانـه در گيـاه بـا ارتفـاع اولـين غـلاف

پر و تعداد دانه درهاي    ، تعداد كل غلاف، تعداد غلاف     زمين
نتيجه تجزيه عليت نـشان داد كـه كـه تمـام. وجود دارد گياه

صفات به جز تعداد روز تا گلـدهي، ارتفـاع اولـين غـلاف و
تعداد دانه. م را داشتند  تعداد كل غلاف بالاترين اثرات مستقي     

49/47هـاي     پر به ترتيب با نسبت    هاي    در گياه و تعداد غلاف    
ــه73/44و  ــر عملكــرد دان ــاثير مثبــت را ب ــشترين ت  درصــد بي

بنابراين صفات تعداد دانه در گياه و تعداد غلاف پـر. داشتند
 بهترين صفات جهت اصلاح عملكرد دانـه در ارقـام،در گياه 

ديگــر توســطاي  در مطالعــه). 18( دباشــن  مــينخــود زراعــي
ــر روي ) 3(چيفتچــي و همكــاران  ــم نخــود صــورت14ب  رق

 بـراي)از نظـر عـددي    ( مثبـت و بـالايي      مستقيم گرفت اثرات 
صفات عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت و تعداد غـلاف

ــا عملكــرد نهــايي مــشاهده شــد  ــاه ب  گــولر وبررســي. در گي
 نـشان داد كـه از رقـم نخـود زراعـي      5بر روي    )7(همكاران

هشت صفت مورد مطالعه به ترتيب وزن صد دانه، تعداد دانه
در گياه، تعـداد غـلاف در گيـاه و ارتفـاع بوتـه بيـشترين اثـر

همچنـين تعـداد روز. مستقيم را بر روي عملكرد گياه داشتند
تــا رســيدگي بــا عملكــرد در گيــاه اثــر مــستقيم منفــي و غيــر

در بررسي ارقام نخود سـوداني) 10(پادي  . دار نشان داد   معني
عنوان نمود كه صفات عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت
و تعداد غلاف در گيـاه بيـشترين اثـرات مـستقيم را بـر روي

اصـلاحي ايـن صـفاتهـاي     عملكرد دانه داشتند و در برنامـه
همچنـين صـفت ميـزان رشـد. بايستي در اولويت قرار گيرند    

در. ي عملكرد دانه نـشان داد     غلاف اثر مستقيم و منفي بر رو      
فنـوتيپي صـفات راهـاي     همبستگي) 17(گزارشي ديگر تاكر    

بـه سـه بر اساس بيشترين اثرات مستقيم بر روي عملكرد دانه
ــود  ــدي نم ــسيم بن ــته تق ــرد: دس ــفات عملك ــته اول ص در دس

 دســته دوم صــفات دربيولوژيــك و تعــداد غــلاف در بوتــه،
دســته ســومدر ي،  تــا گلــدهي و طــول دوره گلــدههــايروز

صـفت وزن. ارتفاع بوته و ارتفاع نخستين غلاف قرار داشت       
عنـوان نمـود و اظهـاررا جـدا از صـفات يـاد شـده            دانه   100

داشت كـه ايـن صـفت بايـستي بـه تنهـايي در رونـد انتخـاب
اعـلام) 8(ر و آرورا    ام ـوك .يابي شـود  شگر ارز حتوسط اصلا 

ر گيـاه، وزنداشتند كه عملكرد بيولوژيك، تعـداد غـلاف د        
ــه و ارتفــاع بوتــه اجــزاي اصــلي عملكــرد در نخــود100  دان

اظهـار )6(هـر چنـد كـه ايـسر و همكـاران            . باشند  مي زراعي
 ونمودند كه تعداد دانه ، تعداد غلاف و تعداد شاخه در گياه           

ــين ــراي100وزن همچن ــاب ب ــلي در انتخ ــفات اص ــه، ص  دان
  .باشند  ميافزايش عملكرد در نخود

گزارش دادند كه تعداد غـلاف در) 5(كاران  رمن و هم  آ
عملكرد بيولوژيك بيشترين سهم را و   گياه، شاخص برداشت  

به طـور مـستقيم يـا غيـر مـستقيم در عملكـرد دانـه در نخـود
ــد صــفات عملكــرد) 15(ســينگ و همكــاران . زراعــي دارن

بيولوژيك و شاخص برداشت را در مقايسه بـا سـاير صـفات
تعــداد) 9(نــور و همكــاران . ادنــدديگــر در اولويــت قــرار د

 نسبت بـه سـاير صـفات تـاثير          دانه 100غلافها در گياه و وزن      
طبــق.  نمودنــداعــلام ي بــر روي عملكــرد نهــايي،  بيــشتر

صـفات تعـداد غـلاف در) 11(پاتل و فانـديس     هاي    گزارش
 دانه بـراي انتخـاب از100، و وزن     در گياه  گياه، وزن غلاف  

 ادكـري و پانـديدر مقابـل  . دساير صفات ارزشـمندتر هـستن     
هـاي  نشان دادند كه تعداد شاخه    ) 13(و سامال و جادوي     ) 1(

 تـا گلـدهي ازهـاي اوليه و ثانويه، ارتفاع اولين غـلاف و روز        
  . اهميت بالاتري برخوردار هستند

  ها مواد و روش

اي آن ازز به منظور بررسـي روابـط ميـان عملكـرد و اج ـ           
جي نخـود زراعـي كـه از خـار  لايـن  35طريق تجزيه عليت،    

 دريافت شده بود، به همراه يـك�مركز تحقيقات ديم سوريه
در قالـب يـك طـرح لاتـيس سـه گانـه در) جم(رقم داخلي   

 دقيقـه طـول شـرقي،8 درجه و    48( ايستگاه تحقيقاتي خركه  
 متــر ارتفــاع از ســطح2100 دقيقــه شــمالي و 43 درجــه و 35

قبـل. ندج پياده شـد    كيلومتري شهرستان سن   65واقع در   ) دريا
از انجام طرح كليه عمليات آماده سازي بستر بذر نظير شخم،

اندازه هر پـلات. تسطيح، مرزبندي با تراكتور صورت گرفت     
هر رقم به طـور تـصادفي. در نظر گرفته شد    متر مربع    2،  2×1

 رديـف كاشـت بـه4برابر با نقشه لاتيس سه گانه به صـورت          
 سانتي متر و فواصـل بوتـه20 متر با فواصل خطوط      5/1طول

عمليـات.  سانتي متر در هر پـلات كـشت گرديـد          3بر رديف

1. ICARDA 
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كاشـت نخـود بـه صـورت( كشت با توجـه بـه عـرف منطقـه
ــاره ــمكــشت به ــاه در)  اســت و دي ــروردين م  صــورت85 ف

 بار3كاشت به صورت دستي، و در طول فصل رشد          . گرفت
وجين جهت مبـارزه بـا علفهـاي هـرز نيـز بـا دسـت صـورت

ــارچ كــش بنوميــل. گرفــت ــا ســم ق ــذور ب قبــل از كاشــت ب
هواشناسي ايستگاه از زمـان كاشـتهاي    داده. ضدعفوني شد 

اقلـيم بـه طـور كلـي       .   آمده است   2تا برداشت نيز در جدول      
 ميلي متر در450-300منطقه استپي سرد، با متوسط بارندگي       

در زمـان جوانـه. كنـد   ميسال و از خشكي آخر فصل پيروي 
زني بذور دو بار مبارزه عليه اگروتيس بـا طعمـه پاشـي تمـام

همچنين بعد از دوره گلـدهي مزرعـه. مزرعه صورت گرفت  
ه كـهصفات مـورد مطالع ـ   . عليه آفت هليوتيس سم پاشي شد     

در طول فصل رشد و يا در آخر فصل رشد يادداشت برداري
 دانـه، تعـداد شـاخه100ارتفاع گيـاه، وزن     : شدند عبارتند از  

 بوته، تعداد دانه10اوليه، تعداد شاخه ثانويه، تعداد غلاف در        
 غـلاف  شروعدر  غلاف، تعداد روز تا گلدهي، تعداد روز تا           

بيولوژيـك، عملكـرد، تعداد روز تا رسيدگي، عملكرددهي

بدست آمـده بـا نـرم افـزارهاي    داده. دانه و شاخص برداشت   
آنـاليز عليـت صـفات بـا در نظـر.  تجزيـه شـد   SAS آمـاري

گرفتن عملكرد به عنوان متغير وابسته و ساير صفات به عنوان
  . صورت گرفت) 4(متغيرهاي مستقل به روش دوي و لو 

  نتايج و بحث

 سـه گانـه و ميـانگين ارقـامآناليز واريانس طـرح لاتـيس     
نتـايج.  آمـده اسـت    4 و 3تصحيح شده به ترتيـب در جـدول         

آزمـايش دهد كه بين ارقام از نظر آماري در شرايط            مي نشان
رقـم( رقـم محلـي جـم        همچنين. وجود دارد دار    تفاوت معني 

خـارجي بــالاترينهـاي   لايـن نـسبت بــه  ) شـاهد در آزمـايش  
، FILP01-52Cرقـام    بـا ا    كـه   داشـته، هـر چنـد       را عملكرد

FILP 93-93C ،FLIP 00-18C و ILC 482ــاوت  تف
رسد كه دليل برتري رقم جم  مي به نظر . نشان نداد داري    معني

خـارجيهـاي     لايـن سازگاري آن با شرايط محيطي نسبت به        
  .باشد

.دهـد    همبستگي فنوتيپي بين صفات را نشان مـي        5جدول  

   متر سانتي30-0از عمق ) ايستگاه خركه(برخي از خصوصيات خاك در ناحيه مورد آزمايش:1جدول 

  85 و تابستان  دادهاي هواشناسي ايستگاه تحقيقاتي خركه سنندج در بهار: 2جدول 

   در قالب طرح لاتيس سه گانه لاين 36تجزيه واريانس عملكرد  :3جدول

 01/0 معني دار در سطح**
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ن عملكـرد درآيـد بـي     همانطوريكه از مطالعـه جـدول بـر مـي
واحد سطح و صفات تعـداد غـلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در
غلاف، عملكرد بيولوژيـك و شـاخص برداشـت همبـستگي

ــي ــت و معن ــود داردداري  مثب ــين. وج ــستگي ب ــالاترين همب ب
)**r=0.92(عملكرد دانه در واحد سطح با شـاخص برداشـت         

نتايج به دسـت آمـده بـا مطالعـات انجـام شـده. به دست آمد  
، تـاكر  )5(، آرمـن و همكـاران       )12(وسط سليم وهمكـاران     ت
ــاران  ) 17( ــي و همك ــق) 3(و چيفتچ ــت منطب ــين. اس همچن

 تا گلدهي،هايصفات وزن صد دانه، تعداد شاخه اوليه، روز       
 تـا رسـيدگي بـههـاي  و روز   دهـي   غـلاف  شـروع  تا   هايروز

بـا عملكـرد دانـه همبـستگيداري    صورت منفي و غير معنـي     
فات ارتفاع بوته و تعداد شاخه ثانويـه بـه طـورص. نشان دادند 

بـين. با عملكرد دانه همبستگي دارنـد     داري    مثبت و غير معني   
شاخص برداشت با صفات ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوتـه

مـشاهدهداري    و تعداد دانه در غلاف همبستگي مثبت و معني        
شاخص برداشت با صفات وزن صد دانـه، تعـداد شـاخه. شد

 و دهـي   غـلاف  شـروع  تا   هاي تا گلدهي، روز   هاي، روز اوليه
.نـشان داد دار   تا رسيدگي رابطـه منفـي و غيـر معنـي        هايروز

 با هيچ يك از صفات مورد مطالعهعملكرد بيولوژيك صفت  
صـفت. نشان نـداد  دار    به غير از عملكرد دانه همبستگي معني      

 تا رسيدگي با صفات ارتفـاع بوتـه و تعـداد دانـه درهايروز
.نــشان دادهمبــستگي دار  لاف بــه صــورت منفــي و معنــيغــ

بديهي است كه هر چه ارتفاع بوتـه بيـشتر باشـد طـول مـدت
ــه تعويــق   ــر شــده و زمــان رســيدگي ب دوره رشــد طــولاني ت

همچنين بين صفت روز تا رسيدگي با صفات تعـداد. افتد مي
ــه، روز  ــه، تعــداد شــاخه ثانوي ــدهي وهــايشــاخه اولي ــا گل  ت

داري  رابطـه مثبـت و معنـي      دهـي    غـلاف    عشـرو  تـا    هايروز
 گياه در شرايط خـشكي،واضح است كه هرچه   . مشاهده شد 

سريعتر وارد مرحله گلدهي و تـشكيل اولـين غـلاف شـود از
بنابراين دليـل همبـستگي. خشكي آخر فصل فرار كرده است  

شـروع  تـا    هـاي  تـا گلـدهي و روز      هـاي مثبت بين صفات روز   
تواند همين امـر باشـد  مي ي تا رسيدگ  هاي با روز   دهي غلاف

تعداد غلاف در بوته بـا وزن صـد دانـه رابطـه منفـي و). 15(
نـشاندار    و با تعداد شاخه ثانويه رابطه مثبت و معنـي         دار    معني

رسد كه هر چه رشد جـانبي گيـاه بيـشتر باشـد  مي به نظر . داد
و نهايتا غلاف بر روي آن بـالاترها    احتمال تشكيل شدن گل   

 به همين دليـل بـين تعـداد غـلاف در بوتـه و).2 (خواهد بود 
وجـوددار    تعداد شاخه ثانويـه در گيـاه رابطـه مثبـت و معنـي             

ــت و. دارد ــستگي مثب ــه همب ــه و ثانوي ــين تعــداد شــاخه اولي ب
همچنين بـين وزن صـد دانـه بـا ارتفـاع. مشاهده شد دار    معني

 در قالب طرح لاتيس سه گانه لاين 36تجزيه واريانس عملكرد  :3جدول

لاين هايي كه با حـروف مـشابه(05/0 آزمون دانكن در سطح  معني دار         †

  ) مشخص شده اند تفاوت معني داري با هم ندارند
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ذكـر ايـن. مـشاهده شـد   دار    بوته نيز همبستگي مثبت و معنـي
رســد كــه همبــستگي صــفات در  مــيضــروري بــه نظــرنكتــه

اهميت صفات و نحوه تاثير(آزمايش تابعي از شرايط محيطي
به همين دليـل.  است )كند  مي آنها بر روي عملكرد تغيير پيدا     
تـا حـدودي) 18(يوجـل   هـاي     موارد مـشاهده شـده بـا يافتـه        

به منظور تعيين روابط بين عملكرد دانه و ساير. متفاوت است 
مـشاهده شـده تجزيـه عليـتهاي    ، بر روي همبستگي   صفات

ضرايب عليت بـه صـورت اثـرات مـستقيم و. صورت گرفت 
غير مستقيم با اين فرض كه عملكرد دانه متغير وابسته و سـاير

. آمـده اسـت    6اند محاسـبه، و در جـدول       صفات متغير مستقل  
دهد كه بيشترين تاثير مستقيم بـر روي  مي مطالعه جدول نشان  

 دانه به ترتيب مربـوط بـه صـفات شـاخص برداشـتعملكرد
و تعـــداد غـــلاف در بوتـــه%) 3/48(، بيومـــاس %)61/95(
.نـشد دار    اثـر مـستقيم سـاير صـفات معنـي         . باشد  مي %)34/9(

صفات ارتفاع بوته، تعداد شاخه اوليه، تعداد دانـه در غـلاف،
 نيـز داراي دهي  غلاف شروع تا   هاي تا گلدهي، روز   هايروز

.بر عملكـرد دانـه بودنـدداريم مثبت اما غير معنياثرات مستق 

ــينگ و ــه توســط س ــات صــورت گرفت ــا تحقيق ــد ب ــن رون اي
،)5(، آرمـن و همكـاران     )8(ر و آرورا    ومـا ، ك )15(همكاران  

مطابقـت) 3(و چيفتچـي و همكـاران       ) 10(، پـادي    )17(تاكر
همكارانو  در مقابل با كارهاي انجام شده توسط گولر         . دارد

و ســامال و) 1(، ادكــري و پانــدي )9( و همكــاران ، نــور)7(
بنـابراين از صـفات يـاد. مغاير است تا حدودي   ) 13(جادوي  

اصـلاحيهـاي     توان با اطمينـان در برنامـه        مي شده فوق الذكر  
كمترين اثرات مـستقيم. جهت افزايش عملكرد دانه سود برد     

 تـاهـاي بر روي عملكرد دانـه مربـوط بـه صـفات تعـداد روز             
همـانطوري كـه از. باشد  مي ي و تعداد دانه در غلاف     رسيدگ

آيد اثرات مستقيم به جز بـراي صـفات  مي  بر 6مطالعه جدول 
ياد شده، ساير صفات داراي اثـرات مـستقيم بـسيار كوچـك
بوده، امـا ايـن صـفات از طريـق صـفات بيومـاس و شـاخص
برداشــت داراي اثــرات غيــر مــستقيم چــشم گيــر و قابــل

بنابراين با انتخاب مناسـب و مطلـوب ايـن. هستنداي    ملاحظه
تـوان در جهـت ارتقـاء سـاير صـفات ديگـر در  مي دو صفت 
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     Abstract 

This research was conducted to determine the relationships among yield and some yield components of 
chickepea by using correlation and path coefficient analysis. The experiment was carried out in the 
experimental field Kharke Sanandaj in 2006. In this study, 36 chickpea cultivars were used. The 
experimental design was Triple Lattice Design. Positive and significant relationships were found 
among seed yield and number of pods per plant, number of seeds per pod, biological yield and harvest 
index. Negative and non significant relationships were determined among seed yield and 100-seed 
weight, number of primary branches, days to flowering, days to first pod formation and days to 
maturity. According to path coefficient analysis, there were strong direct effects of the harvest index 
(0.901), biological yield (0.194) and number of pods per plant (0.048) on the seed yield.  
 
Key words: Chickpea, path coefficient, correlation, yield, yield components. 
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