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  چكيده

رهـاي جلـوگيري از حـذف يـا سـوزاندن پسـمان در       ورزي حفاظتي كه با مديريت مناسب پسمان زراعي همـراه باشـد يكـي از راهكا    روشهاي خاك 
هـاي مورفوفيزيولوژيـك، عملكـرد و اجـزاي عملكـرد ذرت       هاي گندم بر ويژگـي  به منظور بررسي تاثير مديريت پسمان. رود كشاورزي پايدار به شمار مي

بـار   1گـاوآهن برگـردان دار،   (ورزي  ختلـف خـاك  اي دو ساله در قالب طرح كرت هاي خرد شده سه فاكتوره كه فاكتور اصلي روشـهاي م  آزمايش مزرعه
، 69(و مقـادير مختلـف نيتـروژن    %) 75و  50، 25صـفر،  (و فاكتورهاي فرعي، شامل مقادير مختلف پسـمان گنـدم   ) بار گاوآهن قلمي 2گاوآهن قلمي و 

بيولوژيـك و   عملكـرد  ورزي، عملكرد دانـه،  كاهش خاك با افزايش مقادير پسمان، كاهش نيتروژن و. گرديد بود، انجام ) كيلوگرم در هكتار 138و  5/103
دار بـر   ورزي اثـري معنـي   هرچند خاك. تعداد دانه در بلال به ويژه در سال اول كاهش يافت ولي وزن هزار دانه تحت تاثير تيمارهاي مختلف قرار نگرفت

از آنجا كه عملكرد دانه ذرت بـين دو  . سطح برگ گرديدشاخص سطح برگ نداشت، ولي افزايش مقادير پسمان و كاهش نيتروژن موجب كاهش شاخص 
دار در شـرايط   ورزي با گـاوآهن برگـردان   كيلوگرم نيتروژن در هكتار، و خاك 5/103پسمان گندم و كاربرد % 25بار گاوآهن قلمي در 2ورزي با  تيمار خاك

گرفت كه مقادير كم پسمان گندم همـراه بـا    توان نتيجه وجود نداشت، ميكيلوگرم نيتروژن در هكتار، تفاوت معني داري  138بدون پسمان گندم و كاربرد 
هاي مـديريت پسـمان در راسـتاي كشـاورزي پايـدار       كند، كه از اهداف اصلي سامانه ورزي متوسط به كاهش مصرف كود نيتروژن كمك مي اجراي خاك

 .باشد مي
  

 مديريت پسمان، حفاظت خاك، كشت ذرت، نيتروژن :هاي كليدي واژه
  
     1  مقدمه

هاي زراعي به عنوان منبع مهـم   در سال هاي اخير كاربرد پسمان
ماده آلي، بهبود دهنده كيفيت و حاصلخيزي خاك و افزايش عملكـرد  

هـدف  ). 28(گياهان زراعي در كشاورزي پايدار، اهميـت يافتـه اسـت    
ورزي حفـاظتي، نگهـداري مقـادير     هـاي خـاك   اصلي از اجـراي روش 

سطح خاك جهت كنتـرل فرسـايش آبـي و خـاكي      مناسب پسمان در
. باشـد  مزارع، كاهش مصرف انرژي و حفاظت از منابع آب و خاك مـي 

مديريت مناسب پسمان در مناطق خشك و نيمه خشك كه حفاظت از 
آب و خاك اهميت زيـادي دارد، نقـش بـه سـزايي در افـزايش توليـد       

 ). 28(كند  محصولات زراعي ايفا مي
ترس براي كشـاورزان در رابطـه بـا مـديريت     هاي قابل دس گزينه

آوري و انتقـال آن   هاي زراعي عبارت از سوزانيدن پسمان، جمع پسمان

                                                            
عـت و اصـلاح   زرا گـروه  اسـتادان  ودكتري زراعـت   دانشجويبه ترتيب   -3و 2، 1

  نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيراز
  Email: ghadiri@shirazu.ac.ir): نويسنده مسئول -(* 

از سطح مزرعه جهت تغذيه دام، سوخت و يـا سـاير مصـارف، كاشـت     
ورزي و برگردانـدن پسـمان    مستقيم گياه زراعي در پسمان بدون خاك

اهش يافتـه يـا   ورزي ك ـ به درون خاك با اسـتفاده از روشـهاي خـاك   
هـاي زيـادي دربـاره     هاي اخير پـژوهش  در دهه). 28(باشد  متداول مي
از . اسـت  هاي زراعي بر عملكرد گياهان زراعي انجام شده تاثير پسمان

آنجا كه ايـن مطالعـات تحـت تـاثير عـواملي ماننـد كيفيـت پسـمان،         
مديريت مزرعه، عوامل آب و هوايي و خاكي، گياه زراعـي قبلـي و بـر    

انـد، نتـايج آنهـا بـا هـم متفـاوت        نش بين اين عوامل قرار گرفتهك هم
  ).28(اند  بوده

توان در مناطق معتدل و گرم ايـران   را مي (.Zea mays L)ذرت 
. از جمله استان فـارس، پـس از برداشـت غـلات پـاييزه كشـت كـرد       

كشاورزان در اين مناطق معمولا جهـت آمـاده سـازي سـريعتر بسـتر      
 (.Triticum aestivum L)نيدن پسـمان گنـدم   خاك، اقدام به سـوزا 

سوزاندن پسمان گندم، هرچند باعث آماده سازي سـريع  ). 12(كنند  مي
، ولـي اغلـب،   )14(گـردد   ها مـي  بستر و تاحدي كنترل آفات و بيماري

مهمترين اثـر  . معايب حاصل از سوزاندن بسيار بيشتر از منافع آن است
از سطح مزرعه، كاهش مـاده   منفي سوزانيدن و يا حذف كامل پسمان
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در سـطح    بـاقي گذاشـتن پسـمان   ). 28(آلي خاك در بلند مدت است 
ورزي در شـرايط فصـل    هاي بدون خاك خاك، همراه با اجراي سامانه

رشد گرم و خشـك، بـه دليـل كـاهش تبخيـر سـطحي آب، افـزايش        
رطوبت خاك، بهبود شـرايط دمـايي خـاك و افـزايش رشـد ريشـه و       

دن نيتروژن خاك در مقايسه با حـذف يـا سـوزاندن    افزايش معدني ش
در ). 34و  33(گـردد   پسمان موجب افـزايش عملكـرد دانـه ذرت مـي    

هاي گياهي بـا   مناطق سرد، سوزاندن، حذف و يا مخلوط كردن پسمان
هـاي بـدون    خاك موجب افزايش عملكرد ذرت در مقايسه بـا سـامانه  

ورزي در ايـن   ن خـاك هاي بدو شود، زيرا اجراي سامانه ورزي مي خاك
هاي گياهي، موجب كاهش دمـاي خـاك    مناطق و باقي ماندن پسمان

شوند كه اين موضوع موجـب تـاخير يـا عـدم      ناحيه قرارگيري بذر مي
 24، 17، 13(گردد  جوانه زني بذر ذرت و در نتيجه كاهش عملكرد مي

ورزي حفاظتي حضور مقادير زيـاد   هاي خاك همچنين در روش). 32و 
در سطح خاك از طريـق تـداخل در كـار دسـتگاههاي كشـت      پسمان 

جهت برش مناسب خاك و همچنين قرار گرفتن مقادير زيـاد پسـمان   
و جلوگيري از برقراري تماس مستقيم بـذر بـا   ) 30و  17(بر روي بذر 

، موجب كاهش رشد اوليه گياهچه هاي ذرت در مقايسه بـا  )24(خاك 
ايطي كه احتمال توليد مـواد  در شر. شوند حذف يا سوزاندن پسمان مي

هاي زراعي وجود دارد، سوزاندن يا حـذف پسـمان    آللوپاتيك از پسمان
بـاقي مانـدن   ). 28(موجب افزايش عملكرد گياه زراعي بعدي مي شود 

پسمان گندم در سطح خاك، از طريق اثـر آللوپاتيـك پسـمان گنـدم،     
امام ). 20(ممكن است موجب كاهش عملكرد گياه زراعي بعدي گردد 

و همكاران گزارش دادند كه در شرايط آب و هوايي استان فارس پس 
هـاي   از برداشت مزرعه گندم به دليل كم بودن ميزان رطوبت در لايـه 

در چنـين  . سطحي خاك، امكان پوسيدن پسمان بسـيار انـدك اسـت   
هـاي متمـادي    شرايطي باقي گذاشتن پسمان در سطح خاك طي سال

كه امكان  نحوي سطح خاك خواهد شد، به موجب انباشته شدن آنها در
همـين دليـل تـراكم     رود و بـه  استقرار بذر در بستر مناسب از دست مي

  ).3(يابد  بوته در واحد سطح و درنتيجه عملكرد كاهش مي
هاي انجام شده  در مناطق مختلف استان فارس بر اساس آزمايش

ندم، بـه  است كه كاهش مقادير پسمان گ در گياه ذرت نشان داده شده
در ) مابقي خرد و با خاك مخلوط شوند(سوم  ميزان حدود نصف تا يك

مقايسه با حالات سوزاندن و يا بدون پسمان نه تنهـا موجـب كـاهش    
گردد، بلكه در بلند مدت افزايش ماده آلـي و بهبـود    عملكرد ذرت نمي

سـاله كـه بـه     2اي  در مطالعـه ). 4(حاصلخيزي خاك را به دنبال دارد 
رزيابي اثر  مـديريت پسـمان گنـدم بـر عملكـرد ذرت توسـط       منظور ا

انجــام شــد، بيشــترين عملكــرد دانــه ذرت ) 12(بحرانــي و همكــاران 
پسـمان گنـدم آبـي توسـط     %  50تـا  25هنگامي به دسـت آمـد كـه    

در اين مطالعه، عملكـرد  . ورزي كاهش يافته، با خاك مخلوط شد خاك
حـذف شـده بودنـد و    هاي گندم به طـور كامـل    در تيماري كه پسمان

ورزي شامل گاوآهن قلمي و ديسك بود، بيشتر از تيمار سوزاندن  خاك

از طـرف  ). 12(پسمان و به دنبال آن شخم با گاوآهن برگردان دار بود 
ورزي حفـاظتي،   ديگر مطالعات نشان مي دهنـد كـه در اجـراي خـاك    

ممكن است عملكرد ذرت تحـت تـاثير بـرهمكنش نيتـروژن بـا نـوع       
كه توسط   ساله 4اي  در مطالعه. و مقادير پسمان، قرار گيرد ورزي خاك

انجــام شــد، نشــان داده شــد كــه در  ) 23(هالوورســون و همكــاران 
ورزي، با كاربرد كود نيتـروژن، عملكـرد دانـه     هاي مختلف خاك روش

كه عملكرد دانـه ذرت   به طوري. يابد دار افزايش مي ذرت به طور معني
ل گـاوآهن برگـردان دار، بيشـتر از تيمـار     ورزي متداول، شـام  در خاك

در اين مطالعه بيشـترين عملكـرد دانـه ذرت در    . ورزي بود بدون خاك
دست آمد  به  ورزي متداول در حالي ورزي و خاك هاي بدون خاك  روش

و  268كه نيتـروژن قابـل اسـتفاده خـاك ايـن دو روش  بـه ترتيـب        
  ورزي كه پسـمان  كهاي خا در روش). 23(كيلوگرم در هكتار بود 276

شود، تجزيه پسمان و آزادسازي نيتـروژن بـه    كمتر با خاك مخلوط مي
ايـن موضـوع ممكـن اسـت موجـب افـزايش       . گيرد كندي صورت مي

ورزي  كاربرد نيتروژن براي حصول عملكرد مساوي با روشـهاي خـاك  
گـردد   ورزي حفـاظتي   هاي خاك متداول، در سالهاي اول اجراي روش

هـاي گيـاهي و    منظور بررسي اثرات پسـمان  اي كه به هدر مطالع). 31(
سطوح كود شيميايي بر عملكرد گندم توسط مسكرباشـي و همكـاران   

هـاي گيـاهي بـه     شد كه برگردانـدن پسـمان   انجام شد، نشان داده) 7(
خاك قبل از كشت گندم به همراه كاربرد كود در مقادير زياد و متوسط 

در اين مطالعه برگردانـدن  . م ندارداثر معني دار بر كاهش عملكرد گند
يك سوم پسمان گندم به خاك همراه با كـاربرد نيتـروژن بـه ميـزان     

در آزمايشـي  . كيلوگرم در هكتار براي عملكرد بالا توصيه گرديـد  137
 .Surghum vulgare var)گـراس   ديگر اثر پسمان گنـدم و سـودان  

sudenense)      يفيـت  همراه با مصـرف كـود نيتـروژن بـر كميـت و ك
ايـن  ). 1( مورد بررسـي قـرار گرفـت    (.Beta vulgaris L)چغندرقند 

 270همـراه كـاربرد    كردن كاه با خاك بـه  مطالعه نشان داد كه مخلوط
  .كيلوگرم نيتروژن در هكتار در زراعت چغندرقند سودمند است

با توجه به اثرات نامطلوب سوزانيدن پسمان بـر محـيط زيسـت و    
هـاي مـديريت    رس ضـروري اسـت روش  خاك زراعي، در اسـتان فـا  

پسمان كه در جهت اهداف كشاورزي پايدار هستند جايگزين سوزاندن 
منظـور بررسـي تـاثير مقـادير      بنابراين اين پـژوهش بـه  . پسمان گردد

ورزي بـر   هـاي مختلـف خـاك    مختلف پسمان گندم، نيتروژن و روش
هـاي  مورفوفيزيولـوژي ذرت و مـديريت مناسـب      عملكرد و  ويژگـي 

ورزي كـاهش يافتـه جهـت     سمان گنـدم و اجـراي روشـهاي خـاك    پ
     .    است جلوگيري از سوزاندن پسمان گندم مزارع ذرت انجام شده

  
  ها مواد و روش

در  1386-1387و  1385-1386اين پژوهش در سالهاي زراعـي  
ايستگاه پژوهشي كشاورزي دانشگاه شيراز در منطقه كوشكك اسـتان  
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متر بـالاتر   1650شمال غرب شيراز، با ارتفاع  كيلومتري 80فارس، در 
شـرقي و طـول جغرافيـايي     52˚، 46΄از سطح دريا، عرض جغرافيايي 

بافت خاك مزرعه رسي لومي، هدايت . شمالي انجام گرديد  29˚، 50΄
. بـود  3/7خـاك   pHو  (dS/m)دسـي زيمـنس بـر متـر      1الكتريكي 

ه فـاكتور اصـلي   آزمايش در قالب طرح اسپليت پلات سـه فـاكتوره ك ـ  
بـار   1(ورزي حـداقل   ورزي  در سه سطح خاك روشهاي مختلف خاك

ورزي  و خاك) بار گاوآهن قلمي 2(ورزي متوسط  ، خاك)گاوآهن قلمي
، و فاكتورهـاي فرعـي اول شـامل    )بار گاوآهن برگردان دار 1(متداول 

% 75و  50، 25مقادير مختلف پسمان گندم آبي در چهار سطح صـفر،  
فاكتور فرعي دوم مقـادير مختلـف كـود اوره در سـه سـطح      پسمان و 

 5/103، 138كيلوگرم در هكتار كه به ترتيب معادل  150و  225، 300
كيلوگرم نيتروژن در هكتار بود، به صـورت فاكتوريـل و در سـه     69و 

  . گرديد تكرار، انجام 
غلات، قطعه  كمباينپس از برداشت گندم در اوايل تير ماه توسط 

جهت انجام پژوهش، در مزرعه برداشت شده گندم، انتخـاب   آزمايشي
تكرار و  3(واحد  108متر و به تعداد  3×6و واحدهاي آزمايشي به ابعاد 

جهـت بـرآورد   . شـد  در زمـين طراحـي  ) واحد آزمايش 36ار در هر تكر
تقريبي مقدار پسمان، به طور تصادفي پسـمان موجـود در چنـد واحـد     

د و سپس ميانگين اعـداد بـه دسـت آمـده     آزمايشي جداگانه وزن گردي
هـاي   عدد به دست آمـده بـرآورد تقريبـي از وزن پسـمان    . شد محاسبه

تيمارها با توجه به وزن پسمان در هـر  . گندم در هر واحد آزمايشي بود
به عنوان مثال در سـال اول كـه بـرآورد    . واحد آزمايشي، اعمال شدند

 5600معـادل  (لـوگرم  كي 10وزن پسمان گندم در هر واحد آزمايشـي  
كيلوگرم  5/7پسمان، % 25بود، جهت اعمال تيمار ) كيلوگرم در هكتار

  .پسمان از واحد آزمايشي خارج شد
بار ديسـك   2ورزي، زمين  پس از اعمال تيمارهاي پسمان و خاك

بـا اسـتفاده از   ) 2جدول(ذرت در اواسط تيرماه  SC 704شد و رقم  زده
سـانتيمتر بـا فاصـله     5تا  3در عمق  كار پنوماتيك ذرت دستگاه رديف

ــف   75رديفهــاي  ــه روي ردي ــديگر و فاصــله بوت ــانتيمتر از يك  20س
 6رديف ذرت به طـول   4هر واحد آزمايشي شامل . شد سانتيمتر كاشته

 7هاي آزمايشي با در نظر گرفتن شرايط آب و هوايي هر  واحد. متر بود
مرحلـه قبـل از    2ر نيتـروژن د . روز  توسط سيفون آبياري شدند 10تا 

  .كار رفت صورت سرك به برگي، به 6كاشت ذرت و در مرحله 
بوتـه   4برداري به طـور تصـادفي    در طول فصل رشد در هر نمونه

تغييرات سطح برگ هـر  . ذرت از دو رديف مياني هر كرت برداشت شد
دهـي توسـط دسـتگاه     بوته و شـاخص سـطح بـرگ در زمـان كاكـل     

 (Delta T Device, UK)مـدل   گيـري كننـده سـطح بـرگ     انـدازه 
گيري عملكرد بيولوژيك وزن خشك اندام  جهت اندازه. گيري شد اندازه

سـاعت در   72تـا   48هوايي هر بوته با قرار دادن نمونه ها بـه مـدت   
  .درجه سانتيگراد به دست آمد 70دماي 

  
 تنتيجه تجزيه واريانس صفات عملكرد و اجزاي عملكرد و شاخص سطح برگ ذر -1جدول

درجه  منابع تغيير
 آزادي

 ميانگين مربعات

 
عملكرد
 دانه

 
 

عملكرد
 بيولوژيك

 
تعداد دانه  

وزن هزار   در بلال
شاخص   دانه

 سطح برگ 

105/164سال ** 89/121 ** 79/57 **  16/0  ns  19/14 ** 
207/0سال×تكرار ** 66/5 ** 9/3678 *  359 ns  84/1  ns 
226/57ورزيخاك ** 22/42 ** 10/11 *  12/1  ns  20/6 ns 
490/7ورزي خاك×تكرار ns 02/23 ns 3/664  ns  9/409  ns  02/23  ns 
266/10ورزي خاك×سال * 46/15 ** 18/17 **  42/1  ns  16/2  ns 

311/88پسمان ** 17/49 ** 14/25 **  29/4  ns  35/10 * 
334/2پسمان×سال ns 89/1 ns 71/1  ns  59/1  ns  29/1  ns 

270/26نيتروژن ** 22/14 ** 62/14 *  28/2  ns  60/5 *  
234/1نيتروژن×سال ns 30/1 ns 34/0  ns  80/0  ns  98/2  ns 
644/36پسمان× ورزي خاك ** 26/31 ** 88/32 *  00/12  ns  12/9  ns 
452/7نيتروژن× ورزي خاك * 92/5 *  44/7 *  20/3  ns  12/2  ns 

616/14نيتروژن× پسمان * 38/16 * 08/14 *   88/8  ns  98/4  ns 
1228/8ورزي خاك× نيتروژن × پسمان ns 08/10 ns 40/11  ns  08/19  ns  76/5  ns 
13285/15834/104900/383585خطا   41/98   00/48321  

 و غير معني دار% 1سطح  دار در ، معني% 5دار در سطح  به ترتيب معني nsو ** ، *
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در زمان برداشت، گياهـان دو رديـف ميـاني هـر واحـد آزمايشـي       

بيولوژيـك، تعـداد دانـه در     ، عملكـرد برداشت گرديدند و عملكرد دانه
هـاي آمـاري و مقايسـه     تجزيـه . شـد بلال و وزن هزار دانه، محاسـبه  

ون چنـد  و بر اساس آزم ـ SASميانگين تيمارها با استفاده از نرم افزار 
  .گرديددرصد انجام  5اي دانكن و در سطح  دامنه

  
  نتايج و بحث

نتيجه تجزيه واريانس صفات عملكرد ، اجزاي عملكرد و شـاخص  
  .است  شده نشان داده  1دهي ذرت در جدول  سطح برگ در زمان كاكل

دار بـود   جـز وزن هـزار دانـه معنـي     اثر سال در تمـام صـفات بـه    
دار بيشـتر از   بـه طـور معنـي    دومدر سال  ، و ميانگين صفات)1جدول(

اين موضوع ممكن است به دليل تفاوت تاريخ ). 2جدول(بود  اولسال 
اول و دوم  تاريخ كاشت ذرت در سال (كاشت در دو سال آزمايش باشد 

به دليـل تـاخير در تـاريخ    ). 3جدول ) (تير ماه بود 11و  20به ترتيب، 
رشـد   -روز -، ذرت درجـه كاشت و ميـانگين كمتـر دمـا در سـال اول    

(GDD)1 دمـاي پايـه  ( است كمتري نسبت به سال دوم دريافت كرده  
مطالعـات قبلـي نشـان    . )شـد  درجه سانتيگراد در نظر گرفتـه  10ذرت 
دريـافتي، عملكـرد دانـه ذرت كـاهش      GDDاند كـه بـا كـاهش     داده
  ).2(يابد  مي

 ، عملكـرد ورزي براي صفات عملكرد دانه خاك× برهمكنش سال 
ايـن موضـوع   ). 1جـدول  (دار بود  بيولوژيك و تعداد دانه در بلال معني

ورزي روي اين صـفات در هـر دو سـال     بيانگر تاثير غير يكسان خاك
ورزي، مقـادير   وزن هزار دانه ذرت تحت تـاثير خـاك  . باشد متوالي مي

ايـن موضـوع   ). 7تا  4و  1 هاي جدول(پسمان و نيتروژن قرار نگرفت 
بـود كـه گـزارش كردنـد وزن     ) 12(بحراني و همكاران  مشابه با نتايج

گيرنـد،   هزار دانه ذرت تحت تاثير تيمارهاي مديريت پسمان قرار نمـي 
زيرا وزن هزار دانه يك ويژگي ژنتيكي بوده و كمتر تحت تاثير عوامل 

ورزي بـر روي تمـام    اثر خـاك ). 27(گيرد  محيطي و مديريتي قرار مي
و شــاخص ســطح بــرگ در مرحلــه صــفات بــه جــز وزن هــزار دانــه 

ايـن موضـوع مطـابق بـا     ). 8و  1 هاي جدول(دار بود  دهي معني كاكل
ورزي تاثير  دهند روشهاي خاك نتايج مطالعات قبلي است كه نشان مي

و  29، 23، 22، 21، 18، 17، 15، 12، 8، 5(دار بر عملكـرد دانـه    معني
ــرد  ،)31 ــك عملك ــه در ) 12و 8، 5(بيولوژي ــداد دان ــلال و تع ، )12(ب

ــوحي و همكــاران . گــذارد مــي ــايج ميرل و بحرانــي و ) 6(بــرخلاف نت
دار بر سـطح بـرگ    ورزي اثر معني كه نشان دادند خاك) 12(همكاران 

ورزي بر سطح بـرگ در مرحلـه كاكـل     دارد، در اين مطالعه تاثير خاك
  .  دار نبود دهي ذرت معني

لكرد بيولوژيـك  ها در صفات عملكرد دانه، عم تفاوت بين ميانگين
                                                            
1- Growing Degree Days 

كـه   در حـالي . و تعداد دانه در بلال در دو سال آزمايش معنـي دار بـود  
وزن هزار دانه تحت تاثير تيمارهاي آزمـايش قـرار نگرفـت و تفـاوت     

در سال ). 7تا  4 هاي جدول(داري را نشان ندادند  ها روند معني ميانگين
ورزي  كاول بيشترين عملكرد دانه و بيولوژيك ذرت در تيمارهاي خـا 

پسمان % 25بار قلمي در سطوح صفر و  2دار و  هاي برگردان با گاوآهن
دار در  كيلوگرم نيتروژن در هكتـار  و گـاوآهن برگـردان    138و كاربرد 

كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار و در     5/103پسمان گندم و كاربرد % 25
% 25ورزي بـا گـاوآهن قلمـي در     بـار خـاك   2هاي سال دوم، در تيمار

ورزي بـا   كيلوگرم نيتروژن در هكتار، خاك 138گندم و كاربرد  پسمان
پسـمان و  % بـار قلمـي در سـطوح صـفر     2دار و  هاي برگردان گاوآهن
بـار گـاوآهن قلمـي در     2كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار و     138كاربرد 
كيلوگرم نيتـروژن در   5/103پسمان گندم و كاربرد % 50و  25سطوح 

دار كمتـر از   نگين ساير تيمارها به طور معنيگرديد و ميا هكتار مشاهده
در سـال اول بـا افـزايش ميـزان     ). اند ها نشان داده نشده داده(آنها بود 

 عملكـرد  ،ورزي، عملكـرد دانـه   پسمان، كاهش ميزان نيتروژن و خاك
كه در سـال دوم   بيولوژيك و تعداد دانه در بلال كاهش يافت، در حالي

و تبديل %  50و  25ش ميزان پسمان تا اين روند مشاهده نشد و افزاي
ورزي برگـردان دار بـه قلمـي در اغلـب مـوارد موجـب افـزايش         خاك

بيولوژيـك   عملكرد ،در سال اول كمترين عملكرد دانه. عملكرد گرديد
ورزي بـا گـاوآهن قلمـي در     بار خـاك  1و تعداد دانه در بلال در تيمار 

روژن در هكتـار  كيلـوگرم نيت ـ  69پسمان گنـدم و كـاربرد   % 75سطح 
در ســال دوم كمتــرين ). انــد هــا نشــان داده نشــده داده(بدســت آمــد 

ورزي بـا گـاوآهن    ها در تيمارهـايي مشـاهده شـد كـه خـاك      عملكرد
بار قلمي در سطوح زياد پسمان و مقادير كم نيتـروژن   1دار و  برگردان

بيولوژيـك  عملكرد  ،كه كمترين عملكرد دانه طوري انجام شده بود، به 
دار در  ورزي بـا گـاوآهن برگـردان    عداد دانه در بلال در تيمار خـاك و ت

دسـت   كيلوگرم نيتروژن در هكتار  بـه  69پسمان و كاربرد % 75سطح 
  . آمد 

 ،پسمان اثر معني داري بر عملكرد دانـه × ورزي  بر همكنش خاك
در سـال  ). 1جـدول  (بيولوژيك و تعداد دانه در بلال گذاشـت   عملكرد

بيولوژيك، تعـداد دانـه در بـلال و     ملكرد دانه، عملكردبيشترين عاول 
دهـي در بـرهمكنش گـاوآهن     شاخص سـطح بـرگ در زمـان كاكـل    

بار 2پسمان گندم و در سال دوم در %   25مقاديرصفر و × دار  برگردان
آمـد   پسـمان گنـدم بـه دسـت    % 25ورزي بـا گـاوآهن قلمـي در     خاك

بـود كـه   ) 12(و همكـاران  اين نتايج مشابه با نتايج بحراني ). 4جدول(
 25گزارش كردند بيشترين عملكرد دانه ذرت در شرايط مخلوط كردن 

ورزي بـا گـاوآهن    پسمان گندم با خاك و به دنبـال آن خـاك  % 50تا 
  ).12(آيد  قلمي به دست مي
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  1387و  1386مقايسه ميانگين عملكرد، اجزاي عملكرد و شاخص سطح برگ ذرت در سالهاي  -2جدول 

)تن در هكتار(عملكرد دانه   سال عملكرد بيولوژيك  
)تن در هكتار(  )گرم(وزن هزار دانه   تعداد دانه در بلال    شاخص سطح برگ   

13861/11 b 0/23 b501 b  3/254  a  36/7  b 
13870/13 a 2/27 a557 a  4/257  a  80/7  a 
  %).5دانكن (د نداري ندار تفاوت معني هاي با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري ميانگين
  

  .هاي مختلف رشد و درجه روز رشد دريافتي در طول دوره رشد ذرت دما در دوره  ميانگين -3جدول
 

 سال
)درجه سانتيگراد(ميانگين دما  GDD تاريخ 

 كاشت

) روز-درجه سانتيگراد(گلدهي تا برداشت دانه كاشت تا برداشت دانه تاريخ برداشت    
  بيشينهكمينه بيشينه كمينه

13863/16  1/33  6/122/295/1691 تير20  آبان14   
13875/17  6/33  3/144/305/1906 تير11  آبان10    

 
  ورزي و پسمان گندم بر عملكرد، اجزاي عملكرد و شاخص سطح برگ ذرت مقايسه ميانگين اثرات برهمكنش خاك -4جدول

ورزي خاك  
ن  پسما
 گندم

 عملكرد دانه 
)تن در هكتار(  عملكرد بيولوژيك  

)تن در هكتار(  وزن هزار دانه   تعداد دانه در بلال  
)گرم(  شاخص سطح برگ   

(%) 1386 1387  1386 1387  1386 1387  1386 1387  1386 1387 
83/9 0 گاوآهن  ef 77/11  fg  92/19 fg 15/24  de  465de 509e  256ab 267a  98/6 c 29/7 bc 

47/10 25 قلمي de 77/13 b  41/22 ed 92/28 ab  503bcd 599ab  259ab 262abc  29/7 abc 12/8 a 
)بار1(  50 41/10 de 79/12 cde 37/21 ef47/26 bcd 492 b-e 547cde  245ab 249abc  10/7 bc 57/7 abc 
 75 52/9 f 79/11 fg 73/18 g73/24 de  463 de 542 cde  257ab 259abc  53/7 abc 03/7 c 
                

28/12 0 گاوآهن  ab 64/13 bc 45/23 cd13/28 abc 509bcd 588abc  262a 264ab  67/7 abc 04/8 ab 
33/12 25 قلمي ab 74/14 a  59/24 bc45/30 a 535ab634a  254ab 254abc  59/7 abc 22/8 a 

)بار2(  50 56/11 bc 76/13 bc  52/23  cd 34/29  a  512bc 583bcd  252ab 256abc  10/7 bc 81/7 abc 
 75 42/10 de  64/12 def 24/22  ed 42/26 bcd 456e543 cde  251ab 246bc  13/7 bc 04/8 ab 
                

93/12 0 گاوآهن   a 81/13 b  64/26 a 33/30  a  580a 585 abc  253ab 250abc  86/7 a 19/8 a 
دار برگردان  25 50/12  a 53/13 bcd  50/26 ab98/27 abc 538ab531de  256ab 251abc  72/7 ab 89/7 ab 
 50 89/10 cd 42/12 ef  44/23  cd 00/26 c-e 494b-e 498 e  257ab 264ab  19/7 abc 77/7 abc 
 75 04/10  ef 20/11 g 86/21  ed 69/23 e 482cde 526 de  251ab 243c  16/7 abc 64/7 abc 

  %).5دانكن (د نداري ندار ك حرف مشترك باشند، از نظر آماري تفاوت معنيهايي كه حداقل داراي ي در هر ستون ميانگين
  
% 50و  25در سال اول تفاوت عملكرد دانه بين سـطوح پسـمان    

ولـي در سـال دوم ايـن    . دار نبود ورزي با گاوآهن قلمي معني در خاك
ورزي از گـاوآهن   از آنجا كه تغيير همزمان خاك. دار بود ها معني  تفاوت
بار گاوآهن قلمي و افـزايش ميـزان پسـمان گنـدم از      2دار به  انبرگرد

، در سال اول تغييري در عملكـرد دانـه و تعـداد دانـه در     %25صفر به 
دار ايـن   بلال ذرت ايجاد نكرد ولي در سال دوم موجب افزايش معنـي 

گرفت كه نگهداري مقادير كـم   توان نتيجه ، مي)4جدول(صفات گرديد 
ورزي با شدت كمتـر از   به دنبال آن انجام خاك و%) 25(پسمان گندم 

،  نـه تنهـا موجـب كـاهش     )بار گاوآهن قلمـي  2(دار  گاوآهن برگردان
عملكرد دانه ذرت نسبت به شخم با گـاوآهن برگـردان دار در شـرايط    

گردد، بلكه در بلند مدت ممكن است موجب افزايش  بدون پسمان نمي
مطالعات قبلي را كـه نشـان    اين موضوع نتايج. عملكرد دانه ذرت شود

، 10(ورزي بسـتگي دارد   دهند سرعت تجزيه پسمان به نوع خـاك  مي
كند، بطوري كـه بـا افـزايش ميـزان      تاييد مي) 29و  22، 21، 19، 11

گـاوآهن  (ورزي  اختلاط پسمان با خاك در اثـر افـزايش شـدت خـاك    
و ) 29(، در كوتاه مدت به دليل افزايش ميزان تهويه خاك )دار برگردان

) 16(تـر اعمـاق خـاك     قرار گيري پسمان در شرايط رطـوبتي مناسـب  
يابد و در اثـر تسـريع معـدني شـدن، ميـزان       تجزيه پسمان تسريع مي

يابـد   فراهمي نيتروژن در خاك براي گياه زراعـي بعـدي افـزايش مـي    
شويي نيتروژن و هدرروي آن زيـاد   كه در بلند مدت، آب در حالي). 19(
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و اين موضوع ممكن است دليل كـاهش عملكـرد   ) 21و  10(شود  مي
پسمان گندم در سـال دوم  % 25× در برهمكنش گاوآهن برگردان دار 

  ). 4جدول (باشد 
 ،  عملكـرد دانـه،  %75بـه   25با افزايش مقـدار پسـمان گنـدم از    

ــه در بــلال ذرت در هــر ســه روش   عملكــرد بيولوژيــك و تعــداد دان
موضوع مشابه نتايج بحرانـي   اين). 4جدول (كاهش يافت   ورزي خاك

ورزي  هاي مختلف خـاك  بود كه نشان دادند در روش) 12(و همكاران 
عملكـرد  %  100و  75به %  50و  25با افزايش ميزان پسمان گندم از 

. يابـد  بيولوژيك و تعداد دانه در بـلال ذرت كـاهش مـي   عملكرد دانه، 
د، يـا اثـر   كه مقادير زياد پسمان گندم با خـاك مخلـوط شـون    هنگامي

، و يا ممكـن  )25و  20(دهد  آللوپاتيك آنها عملكرد دانه را كاهش مي
است پسمان شرايط سردتر خاك براي رشد اوليه گياهچه فـراهم كنـد   

بالا، نيتروژن به طور موقت غير متحرك  C/Nو يا به دليل نسبت ) 9(
، 21، 18(شده و براي حصول عملكرد بهينه، غير قابل دسترس باشـد  

و يا اينكه حضور فيزيكي پسـمان مـانع جوانـه زنـي بـذر و      ) 29 و 26
  ). 30و  17( گردد  استقرار گياهچه 

نيتروژن  بر عملكرد × نيتروژن و پسمان × ورزي  برهمكنش خاك
). 1جـدول (دار بـود   بيولوژيك و تعداد دانه در بلال معني ، عملكرددانه

ورزي،  ش خـاك در هر دو سال، با افزايش ميـزان نيتـروژن در هـر رو   
ــت   ــزايش ياف ــانگين صــفات، اف ــدول (مي ــايج،  ). 5ج ــن نت ــابه اي مش

نشـان دادنـد كـه بـا افـزايش نيتـروژن،       ) 23(هالوورسون و همكاران 
در هـر دو  . يابـد  ورزي افزايش مـي  عملكرد دانه ذرت در هر نوع خاك

ورزي بـا   سال، بيشترين ميانگين كليه صفات به ترتيب در شرايط خاك
كيلوگرم نيتروژن در هكتار، و  138دار همراه با كاربرد  انگاوآهن برگرد

كيلـوگرم نيتـروژن در    138ورزي با گاوآهن قلمي و كـاربرد   بار خاك2
ورزي بـا گـاوآهن قلمـي     بار خاك1هكتار، و كمترين آن به ترتيب در 

ورزي بـا   كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار، و خـاك     69همراه بـا كـاربرد   
  كيلوگرم نيتروژن در هكتار بـه  69راه با كاربرد دار هم گاوآهن برگردان

  ). 5جدول(دست آمد 
مقايسه ميانگين برهمكنش نيتروژن در سـطوح مختلـف پسـمان    

دهند كه با كاهش ميـزان نيتـروژن در هـر سـطح پسـمان،       نشان مي
در ). 6جـدول (يابـد   ميانگين صفات به جز وزن هزار دانه، كـاهش مـي  

اغلـب  %  25يزان پسمان از صـفر بـه   تمام سطوح نيتروژن، افزايش م
گرديـد؛ كـه ايـن افـزايش در مـورد       موجب افزايش ميـانگين صـفات   

ولي افـزايش بيشـتر از ايـن ميـزان موجـب      . داربود عملكرد دانه معني
در هر دو سـال، كمتـرين ميـانگين    . گرديد ها  دار ميانگين كاهش معني

% 75در سـطح   كيلوگرم نيتروژن در هكتـار  69كليه صفات، با كاربرد 
همچنين بدون در نظر گـرفتن  ). 6جدول (گرديد  پسمان گندم مشاهده

ورزي، بيشترين عملكرد دانه و بيولوژيك ذرت بـا نگهـداري    نوع خاك
كيلـوگرم نيتـروژن در    5/103يـا   138پسمان همراه بـا كـاربرد   % 25

) 7(مشـابه ايـن نتـايج، مسكرباشـي و همكـاران      . هكتار به دست آمد
ند كه برگرداندن يك سوم پسمان گندم به خاك همراه بـا  گزارش كرد

كيلوگرم در هكتار براي عملكرد بـالاي   137كاربرد نيتروژن به ميزان 
  .گردد گندم توصيه مي

  
  و شاخص سطح برگ ذرت) تن در هكتار(ورزي و نيتروژن بر عملكرد دانه و بيولوژيك  ميانگين اثرات برهمكنش خاك -5جدول

ورزي خاك  كود 
ملكرد دانهع  

)تن در هكتار(  عملكرد بيولوژيك  
)تن در هكتار( تعداد دانه در   

وزن هزار دانه   بلال
)گرم( شاخص سطح   

 برگ 
1386 13871386138713861387  1386 1387  1386 1387 

گاوآهن قلمي 
) بار1(  

138 32/10 ed 83/12 bc 29/21 cd78/26 bc 504ab563abc  254a 262a  41/7 a 77/7 abc 
5/103  27/10 ed 54/12 bc23/20 d38/26 bc486bc531dc  256a 260a  37/7 a 58/7 bc 

69 91/9 e 38/12 bc21/20 d35/26 bc452c 554bcd  252a 256 a  17/7 a 72/7 bc 
         

گاوآهن قلمي 
)بار2(  

138 18/12 ab 26/14 a95/24 ab75/29 a526ab612a  260a 262a  64/7 a 40/8 a 
5/103  49/11 bc 48/13 ab14/23 bc38/28 ab494abc583ab  253a 255a  30/7 a 06/8 ab 

69 91/10 cd 36/13 ab24/22 c63/27 abc 489abc566abc  251a 248a  28/7 a 63/7 bc 
         

گاوآهن 
دار برگردان  

138 61/12 a 38/13 ab83/25 a13/28 ab 533a564abc  255a 249a  64/7 a 11/8 ab 
5/103  68/11 bc 79/12 bc98/24 ab83/26 bc525ab535bcd  254a 253a  41/7 a 92/7 abc 

69 18/10 cd 22/12 c33/20 bc 04/26 bc502ab507d  254a 253a  27/7 a 15/7 c 
  %).5دانكن (د نداري ندار تفاوت معنيهايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك باشند، از نظر آماري  در هر ستون ميانگين
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همچنين در بلند مدت، نگهـداري مقـادير كـم پسـمان گنـدم در      
سطح مزرعه و كاربرد كود نيتروژن، موجب افزايش عملكرد نسبت بـه  

از . گردد شود كه نيتروژن در شرايط بدون پسمان مصرف مي حالتي مي
بالا منجر به غيـر   C/Nآنجا كه نگهداري مقادير زياد پسمان با نسبت 
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در ايـن  ) 29و  22، 21، 18(شـود   متحرك شدن نيتـروژن خـاك مـي   
شـود   شرايط كاربرد كود كم نيتروژن موجب كاهش عملكرد دانـه مـي  

سازي  توان غير متحرك با كاربرد نيتروژن بيشتر، مي). 21و  18، 8، 6(
 ،18، 8، 6(بالا جبـران كـرد    C/Nهاي با نسبت  نيتروژن را در پسمان

بنابراين جهت افزايش عملكرد ذرت در شرايط شـدت كـم   ). 22و  21
بالا، بايد نيتـروژن بيشـتري    C/Nهاي با نسبت  ورزي در پسمان خاك

  .)22و  21، 18، 6، 1(به كار رود 
ورزي، پسـمان گنـدم و    بررسي ميـانگين سـطوح مختلـف خـاك    

بيشـترين ميـانگين صـفات    . است نشان داده شده 7نيتروژن در جدول 
ورزي با گاوآهن قلمي و كمتـرين آن   بار خاك 2اندازه گيري شده در  

همچنـين  ). 7جـدول  (ورزي با گاوآهن قلمي حاصل شد  بار خاك 1در 
ورزي بـا گـاوآهن    بار خـاك  2دار و  ورزي با گاوآهن برگردان بين خاك

اين موضـوع نشـان   . نداشت دار وجود قلمي در اغلب موارد تفاوت معني
بار شـخم توسـط گـاوآهن     2شرايط نگهداري پسمان، دهد كه در  مي

دار گـردد و ايـن    تواند جايگزين شخم بـا گـاوآهن برگـردان    قلمي، مي
ورزي براي مديريت پسـمان در كشـاورزي پايـدار     كاهش شدت خاك

مقادير پسمان اثري معني دار بر صفات ارزيابي شـده بـه   . اهميت دارد
ها بـه   بيشترين ميانگين). 7و 1 هاي جدول(جز وزن هزار دانه گذاشت 

از ). 7جدول(گرديد  پسمان گندم مشاهده% و صفر 25ترتيب در سطوح 
دار نبود و در  ها بين اين دو مقدار پسمان معني كه تفاوت  ميانگين آنجا 

ها  پسمان بيشتر بود و مقادير بيشتر پسمان گندم، ميانگين% 25شرايط 
تـوان   داري كـاهش داد، مـي   طور معني به ويژه عملكرد دانه ذرت را به

بـدون  %) 25(نتيجه گرفت كه نگهداري پسمان گندم در مقـادير كـم   
كه موجب كاهش عملكرد دانه ذرت گردد، راهكـار مناسـبي بـراي     اين

هـاي ارزيـابي    واكنش ويژگـي . جلوگيري از سوزانيدن پسمان ها است
د دار بـو  شده به جز وزن هزار دانه به مقـادير مختلـف نيتـروژن معنـي    

هـاي كليـه    با كاهش ميـزان نيتـروژن ميـانگين   ). 7و  1جدول هاي (
ايـن موضـوع واكـنش زيـاد     . دار كـاهش يافتنـد   صفات به طور معنـي 

دهـد   هاي فيزيولوژيك ذرت به نيتروژن را نشان مـي  عملكرد و ويژگي

)2.(  
دادند كه بيشـترين عملكـرد دانـه ذرت در     نتايج اين مطالعه نشان

بـار   2دار و  هاي برگـردان  ورزي با گاوآهن خاك سال اول در تيمارهاي
كيلـوگرم نيتـروژن    138پسمان و كاربرد % 25قلمي در سطوح صفر و 

 5/103پسمان گندم و كاربرد % 25دار در  در هكتار و گاوآهن برگردان
ــار  ــال دوم، در تيم ــار و در س ــروژن در هكت ــوگرم نيت ــاي كيل ــار  2ه ب

 138ان گنـدم و كـاربرد   پسـم % 25ورزي بـا گـاوآهن قلمـي در     خاك
 2دار و  هاي برگـردان  ورزي با گاوآهن كيلوگرم نيتروژن در هكتار خاك

كيلوگرم نيتـروژن در   138پسمان و كاربرد % بار قلمي در سطوح صفر
پسـمان گنـدم و   % 50و  25بار گـاوآهن قلمـي در سـطوح     2هكتار و 
از ). 1جـدول (آمـد   كيلوگرم نيتروژن در هكتار  به دست 5/103كاربرد 

ورزي، بيشـترين عملكـرد دانـه     آنجا كه بدون در نظر گرفتن نوع خاك
كيلوگرم  5/103يا  138پسمان همراه با كاربرد % 25ذرت با نگهداري 

تـوان   ، بنـابراين مـي  )6جـدول (آيـد   نيتروژن در هكتار بـه دسـت مـي   
گيري كرد كه در شرايط آب و هوايي استان فارس با نگهـداري   نتيجه

رصد پسمان گندم در سطح خـاك و بـه دنبـال آن كشـت     د 50تا  25
و كاربرد كمتـر  ) گاوآهن قلمي(ورزي كاهش يافته  ذرت با انجام خاك
توان از حذف كامل و يا سوزانيدن پسمان جلـوگيري   كود نيتروژن، مي

اگر كشاورزان بتوانند با موفقيت اقدام به كشـت ذرت در پسـمان   . كرد
هـاي   ن و اجـراي صـحيح روش  گندم با كمك مديريت صحيح پسـما 

ورزي جايگزين كنند، منجر بـه جلـوگيري از حـذف كامـل و يـا       خاك
سوزانيدن پسمان گندم و در بلند مدت موجب افزايش ماده آلي خـاك،  

  .گردد كاهش فرسايش خاك و كاهش آلودگي محيط مي
  

  سپاسگزاري
دريغ دوستان گرامي آقايان مهندس  هاي بي بدين وسيله از كمك 
مهاجري و مهندس محسن عدالت در طول انجام اين پـژوهش   فرهاد

  .گردد صميمانه قدرداني مي
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