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  چكيده

هـاي  تئـوري همبستگي صفات موثر بر عملكرد دانه و اسـتفاده از  هايي براي انتخاب با استفاده از وراثت پذيري و اين تحقيق به منظور ارائه شاخص
در مزرعـه   1388در سال زراعي  خزر ×غريب از تلاقي  F1برنج به همراه والدين و نسل  F3خانواده  265براي اين منظور . اجرا شدرگرسيون چند متغيره 

با وراثت پـذيري  و تعداد خوشه و طول برگ پرچم بيشترين  97/0راثت پذيري تعداد روز تا رسيدگي با و. تحقيقاتي مجتمع آموزش عالي گنبد كشت شدند
، ارتفـاع بوتـه   )256/0**( ضرايب همبستگي فنوتيپي بين عملكرد بوته با عرض برگ پـرچم . كمترين ميزان وراثت پذيري را در بين صفات داشتند 66/0

درصـد از   98زيست توده، تعداد روز تا گلدهي و ارتفاع بوته، حـدود  . بودو معني دار    مثبت) 828/0**(و  زيست توده ) 734/0**(، تعداد خوشه )193/0**(
براي بدست آوردن بهتـرين   .انتخاب شدند علّيمتغيرهاي رديف اول عملكرد دانه در مدل تجزيه عنوان  بهتغييرات عملكرد دانه در بوته را توجيه كردند و 

همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي، اثرات مستقيم فنـوتيپي و ژنتيكـي    ضرايبي اقتصادي صفات از جمله ها زشي گزينشي، بردارهاي مختلفي از ارها شاخص
در حالت حضور و عدم حضور عملكرد  ها آنهاي مختلفي از عملكرد دانه و وراثت پذيري صفات در تركيب هر يك از صفات مورد مطالعه در تجزيه عليت

. مندي نسـبي نخواهـد بـود   دافزايش تعداد صفات مورد بررسي دليلي بر افزايش و برتـري معيارهـاي مقايسـه و سـو     نتايج نشان داد .در نظر گرفته شدند
وراثت پذيري بـالا  . باشندميكاراي يك شاخص  ايجزاهمبستگي ژنتيكي معني دار صفات با عملكرد دانه مهمترين  وعملكرد ها نشان دادند كه شاخص
  .هاي بعدي قرار دارددر مرتبه

  
   اي، وراثت پذيريرگرسيون مرحله ،هاي گزينشيشاخصتجزيه عليت،  :كليدي هايواژه

  
    1 مقدمه

. هاي اصلاحي، انتخاب استها در برنامهترين فعاليت يكي از مهم
هـاي در  هاي بومي، هموزيگوت ناخالص و جمعيتانتخاب در جمعيت

اف مهـم  از آنجا كه يكي از اهـد . گيردحال تفرق اصلاحي صورت مي
هاي اصلاحي، به دست آوردن محصول زياد است و از طرفي در برنامه
باشد؛ به ايـن دليـل، انتخـاب    وراثت پذيري عملكرد پايين مي معمولاً

 اين صـفت مستقيم براي عملكرد چندان مؤثر نبوده و لذا براي اصلاح 
بـا اسـتفاده از برخـي     .بهتر است از انتخاب غيرمستقيم اسـتفاده شـود  

توان اطلاعات لازم را براي انتخاب غير مسـتقيم  اي آماري ميهروش

                                                            
گروه توليدات گياهي ، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه گنبد  استاديار -1

  كاووس
  ) :saboriho@yahoo.com Email              :نويسنده مسئول -(*
گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد بـاهنر   استاديار -2

 كرمان 

  دانشگاه گيلان ،دانشجوي سابق كارشناسي ارشد اصلاح نباتات -3

-ها ميروشاز جمله اين . صفات جهت اصلاح عملكرد به دست آورد

بـراي  ) 22( اسـميت  .هاي انتخاب اشـاره كـرد  توان به تعريف شاخص
هاي انتخاب در گياهان شاخصتابع تشخيص براي تعريف از اولين بار 

ل انتخاب همزمان را بـا اسـتفاده از روش   مد) 11(هيزل . استفاده كرد
هدف شاخص انتخاب ايـن  . تجزيه رگرسيون چند متغيره گسترش داد

است كه بتواند ارزش ژنتيكي واقعي يـا ارزش ارثـي  را بـا اسـتفاده از     
ترين  از مهم ).2( ي فنوتيپي برآورد نمايدها يك تركيب خطي از ارزش

شاخص پايـه  . اشاره نمودتوان به شاخص پايه هاي انتخاب مي شاخص
گسـترش  ) 29و  28( پيشـنهاد و بـه وسـيله ويليـامز    ) 4( توسط بريم

در اين روش، شاخصي براي هر يك از افراد با استفاده از مقادير . يافت
ي هـا  فنوتيپي مشاهده شده براي آن صفت و با اختصاص دادن ارزش

ضـرايب شاخصـي محاسـبه    عنـوان   بـه اقتصادي مربوط به هر صـفت  
هاي انتخاب بـراي مطالعـه روابـط بـين صـفات و      از شاخص. شود مي

ميزان بهره ناشي از انتخاب در گياهان مختلـف اسـتفاده شـده اسـت     
كـه   گزارش نمودنـد  ) 24(سورك و همكاران ). 25و  24، 22، 7،15(

همبستگي عملكرد دانه با صفات تعداد خوشه در بوته، وزن هزار دانـه،  
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نتـايج   .اسـت رداشت مثبت و معنـي دار  عملكرد بيولوژيك و شاخص ب
نشان داد كه عملكرد بيولوژيك، شاخص  ها آن حاصل از تجزيه عليت

برداشت و وزن هزار دانه بـه ترتيـب بيشـترين اثـرات مسـتقيم را بـر       
در انتخاب بـراي عملكـرد   را اين خصوصيات  ها آن. دنعملكرد دانه دار

كـه  گندم نان نشـان داد   در) 22(اسميت  .قرار دادندبالاتر مورد تأكيد 
مبناي عملكرد، اجزاي عملكرد و وزن كاه  با استفاده از يك شاخص بر

توان به پاسخ بيشتري نسبت به انتخاب مستقيم برمبناي عملكـرد   مي
رقـم دورگ سـيب    67در ارزيـابي  ) 7(گـائر و همكـاران    .دست يافت

غـده  شاخصي متشكل از عملكرد غده، تعداد  پاسخ كه زميني دريافتند
در هر گياه و ميانگين وزن غده نسبت به انتخاب مستقيم تنهـا بـراي   

براي بهبـود تـوأم   ) 25(سوان تارادوان و همكاران  .استعملكرد غده 
ي انتخاب از قبيـل  ها ذرت، انواع شاخص Sي ها هفت صفت در لاين

شاخص انتخاب بهينه، شاخص انتخـاب پايـه و شـاخص تغييـر يافتـه      
دريافتنـد كـه شـاخص     ها آن. د مقايسه قرار دادندپسك و بيكر را مور

بهينه و پايه نتايج مشابهي داشته و چنين نتيجه گرفتند كـه بـه دليـل    
ي اقتصـادي  هـا  سهولت استفاده از شاخص پايه، در صورتي كـه ارزش 

شود، امـا   مياستفاده از اين شاخص ترجيح داده  ،مشخص باشند دقيقاً
خص باشـند اسـتفاده از شـاخص    ي اقتصادي نامش ـها زماني كه ارزش

 در تحقيقي كه گبره و لورتر .شودتغيير يافته پسك و بيكر پيشنهاد مي
هـاي مختلفـي از قبيـل شـاخص     روي گندم انجام دادند شـاخص ) 8(

هيـزل، شـاخص بـدون وزن و شـاخص پيشـرفت مطلـوب        –اسميت 
ر توانند به منظور پيشرفت توأم عملكرد دانه و كيفيت پروتئين به كا مي
هـاي  كارائي انتخاب بر مبناي شاخص) 12(فر و همكاران منيري .روند

ها در پژوهش خود به  آن. گزينشي را در يونجه مورد بررسي قرار دادند
اين نتيجه رسيدند كه انتخاب بر مبناي شاخصي كـه در آن از ارتفـاع   

هاي گياه استفاده شده باشد نسبت بوته، وزن خشك گياه و تعداد ساقه
ربيعـي و  .  درصـد برتـري دارد   280نتخـاب بـر اسـاس عملكـرد،     به ا

بيست  شاخص گزينشي مختلف را براي اصلاح شـكل  ) 15( همكاران
دانه در برنج مورد مطالعه قـرار دادنـد و بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه        
گزينش غيرمستقيم برمبناي سه صفت طول دانه، عرض دانه و ارتفاع 

هاي اقتصـادي و  ارزشعنوان  به ها آن بوته با استفاده از ضرايب عليت
براساس دو شاخص بهينه و پايه، براي اصلاح شـكل دانـه مـؤثرتر از    

هاي بهينـه و پايـه   همچنين شاخص ها آن. گزينش مستقيم خواهد بود
را مورد مقايسه قرار دادند و استفاده از شاخص پايه را به دليل سادگي 

فضلعلي پـور و همكـاران    .ساختار و سهولت محاسباتي توصيه نمودند
برآورد پنج شاخص گزينشي مختلف بر اساس دو شاخص بهينه با ) 1(

كه با استفاده از گـزينش بـر مبنـاي صـفاتي نظيـر       ندو پايه نشان داد
عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت و تعداد دانه پر در خوشه، با توجه 

يري و وراثـت پـذ  ) ضرايب عليـت ژنتيكـي  (به اثرات مستقيم ژنتيكي 
ي برتـر و  هـا  توان به شـاخص  ميهاي اقتصادي، ارزشعنوان  به ها آن

) 19(صـبوري و همكـارن   . مناسب جهت اصلاح جمعيت دست يافـت 
نشان دادند كه آثار مستقيم فنوتيپي و ژنوتيپي وزن دانه، تعداد خوشـه  

هـاي  توانند معيارهـاي كـارايي در معرفـي شـاخص    و طول خوشه مي
رقـم غريـب يكـي از ارقـام     . ير مستقيم باشندگزينشي براي انتخاب غ

زودرس و با كيفيت خوب و رقم خزر يكي از ارقام ديررس و با كيفيت 
، F3 پس از تلاقي ارقـام فـوق و تهيـه جمعيـت    . نسبتا خوب مي باشد

هاي برتر ناشـي از تلاقـي ارقـام    آزمايش حاضر با هدف انتخاب لاين
هاي گزينشي بهينه و پايـه  خزر در برنج با استفاده از شاخص ×غريب 
  .اجرا شد
  

  هامواد و روش
 دانشـگاه  يدر مزرعه تحقيقـات  1388اين آزمايش در سال زراعي 

 غريب و خـزر  دو رقمبراي اجراي اين آزمايش . اجرا شدكاووس گنبد 
و در اين تلاقي رقم  در موسسه تحقيقات برنج كشور تلاقي داده شدند

والـد مـادري در نظـر    عنـوان   بهخزر والد پدري و رقم عنوان  بهغريب 
از ) لايــن F3  )265ي هــا و لايــن F2هــاي جمعيــت. گرفتــه شــدند

و به همراه والدين مربوطه در  توليد شدهخودباروري گياهان نسل قبل 
دانشـكده كشـاورزي و منـابع     يدر مزرعه تحقيقـات  1388سال زراعي 

فات مـورد  ص ـ .مورد مطالعه قرار گرفتنـد كاووس گنبد  طبيعي دانشگاه
صــفت بــود كــه براســاس  10بررســي درايــن آزمــايش مشــتمل بــر 

، به شرح زير اندازه گيـري و  )26( دستورالعمل استاندارد ارزيابي صفات
  .ثبت گرديدند

از محل يقه در سطح خاك تا انتهاي خوشـه مركـزي   : ارتفاع بوته
بدون در نظر گرفتن ريشك بر حسب سانتي متر و در مرحلـه رسـيدن   

از گره خوشه تا نوك آن برحسب سـانتي متـر و در   : ول خوشهط ،دانه
طول برگ پرچم برحسب سانتي متر : طول برگ پرچم ،مرحله خميري

عرض پهن ترين قسمت : عرض برگ پرچم ،و در مرحله ظهور خوشه
: تعداد خوشـه  سانتي متر و در مرحله ظهور خوشه، برگ پرچم برحسب

ن وز: عملكـرد بيولوژيـك   ،ملتعداد خوشه درهر كپه بعد از گلدهي كا
: عملكـرد دانـه در واحـد بوتـه     كل بوته غير از ريشـه برحسـب گـرم،   

تعداد  ،درصد 14عملكرد شلتوك در واحد بوته برحسب گرم با رطوبت 
به ترتيب فاصله زمان بذرپاشـي  : روز تا گلدهي و تعداد روز تا رسيدگي

  . تا گلدهي و رسيدگي
،  F1در والـدين و جمعيـت    به منظور ارزيابي كليه صـفات كمـي  

اي به طـور تصـادفي   بوته از هر كرت بعد از حذف اثر حاشيه 10تعداد 
ها بـه صـورت تـك بوتـه     ارزيابي. انتخاب و مورد ارزيابي قرار گرفتند

  .انجام شد
وراثت پـذيري عمـومي صـفات از تقسـيم واريـانس ژنتيكـي بـر        

نتيكي براي ضرايب همبستگي فنوتيپي و ژ. فنوتيپي صفات بدست آمد
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ي هـا  هر جفت از صـفات از طريـق فرمـول   
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 ها  در اين فرمول). 6( محاسبه گرديد

igg 

كواريانس ژنتيكي و  
igp      كواريانس فنوتيپي بـين دو متغيـرi  وj 

 . است
 ،گـذار بـر عملكـرد   تأثير ترين صفات  سي تعيين مهمبه منظور برر

ــيش رو    ــه روش پــ ــه بــ ــرد دانــ ــيوني عملكــ ــه رگرســ  تجزيــ
اساس متغيرهاي پيشگويي  بر )5( مدل نهايي دياگرام عليت. انجام شد

از نتـايج تجزيـه   . و متغير تابع رسم گرديـد ) متغيرهاي مستقل(كننده 
اقتصادي در به  عليت، همبستگي و وراثت پذيري براي برآورد ضرايب

هـاي انتخـاب مناسـب جهـت بهبـود و اصـلاح       دست آوردن شاخص
   .عملكرد استفاده شد

هاي انتخاب براساس صفات وارد شـده در تجزيـه عليـت    شاخص
هاي فنـوتيپي، ژنتيكـي و اقتصـادي    نظر گرفتن ارزش ژنتيكي و با در

iiبا توجه به رابطـه پايـه   ها آن pbI  ، كـه  شـدند حاسـبه  م   
ib ها ضرايب شاخصي وip ي فنـوتيپي مربـوط بـه هـر     ها ارزش ها

ــي ــدصــفت م ــه .باش ــاخص بهين ــه   ،در ش ضــرايب شــاخص از رابط
GaPb 1 ــد ــه دســت آم ــردار ضــرايب  bكــه در آن ، )21( ب ب

مــاتريس  Gپي، كواريــانس فنــوتي -مــاتريس واريــانس Pشاخصــي، 
هـاي اقتصـادي صـفات    بـردار ارزش  aكواريانس ژنتيكي و  -واريانس

  .باشدمي
 هـا  در اين بررسي از چهار معيار مختلـف بـراي ارزيـابي شـاخص    

همبســتگي شــاخص و ارزش اصــلاحي از رابطــه    . اســتفاده شــد 
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 2 ،كه در آن، )21و  1( محاسبه شدI، 2

H 

به ترتيب واريـانس شـاخص، واريـانس ارزش اصـلاحي و       HIو   
از    HIRمـاتريس   . باشـد كواريانس شاخص و ارزش اصـلاحي مـي  

رابطه 
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pbbRHI 


  ميزان بهـره مـورد    ). 22و  2(به دست آمد
HHIkrHصفات نيز از رابطـه   كليهخص براي انتظار از شا  

ديفرانسـيل گـزينش در واحـد     kكـه در آن،  ، )21و  2( به دست آمـد 
ضــريب   HIrانحــراف معيــار ارزش اصــلاحي و    Hاســتاندارد،  

ژنتيكي ميزان پيشرفت . باشدهمبستگي شاخص و ارزش اصلاحي مي
براي هر صفت برمبناي شاخص از رابطه 

pbb
kGb


  محاسـبه شـد 
  . )22و  2(

ــه      ــاخص از رابط ــا ش ــرد ب ــي عملك ــتگي ژنتيك ــريب همبس ض

 
 

    Pbb
gbr

AGIAG

IAG
IAG
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  ــد ــرآورد شـــ   بـــ

بردار ستوني كواريـانس ژنتيكـي عملكـرد بـا      gكه در اين رابطه ، )2(
ســاير صــفات مــورد مطالعــه و    

2
AG   واريــانس ژنتيكــي صــفت

  . باشدعملكرد مي
يي نسبي گزينش براساس شاخص، نسبت به گزينش مستقيم اكار

براي عملكرد به صورت  

A

IAG

A

I

h
r

R
RRE   كـه  ، )2(محاسبه شد

IR    پاسخ مورد انتظار براي صفتA    براساس گزينش شاخصـي و
AR     پاسخ مورد انتظار به گزينش از طريق خود صفت وAh جذر ،

و     IRلازم به توضـيح اسـت كـه      . باشدوراثت پذيري عملكرد مي
AR     ــه ــز از رابطـــــ ــاي نيـــــ هـــــ AGAA khR   و

   AGIAGI krR   2( محاسبه شدند( .  
بـه جـاي ضـرايب شاخصـي،     )  4(براي محاسـبه شـاخص پايـه    

هـاي اقتصـادي صـفات اسـتفاده گرديـد و مجمـوع       از ارزش اًمستقيم
هاي فنوتيپي صفات هر فرد ي اقتصادي در ارزشها حاصلضرب ارزش

لذا نيازي به برآورد پارامترهـاي  . شاخص آن فرد محاسبه شدعنوان  به
در ايـن شـاخص ضـريب همبسـتگي شـاخص و ارزش      . نبود ژنتيكي

از رابطه ) دقت شاخص(اصلاحي 
Paa
GaaRHI 


2( محاسبه شد .(  
بـراي محاسـبه    PATH2، از نرم افـزار  ها در تجزيه و تحليل داده

 SPSS16.0اثرات مستقيم و غيرمستقيم ژنتيكي صفات و از نرم افزار 
وتيپي، رگرسيون پيش رو و تجزيه براي محاسبه ضرايب همبستگي فن

براي محاسبه ضرايب همبستگي ژنتيكي، به دست . عليت استفاده شد
هاي گزينشي مختلف از نرم افـزار  و تشكيل شاخص ها آوردن ماتريس

SAS 6.12)21 (هـاي ارائـه شـده،    با توجه به فرمـول . استفاده گرديد
و بهينـه بـه   هـاي پايـه   برنامه مورد نياز براي به دست آوردن شاخص

هاي نوشته شده در پايـان  برنامه(نوشته شد  SASزبان برنامه نويسي 
  ).مقاله آورده شده است

  
  نتايج و بحث  

رقم غريب از نظر صـفات ارتفـاع بوتـه و طـول خـروج خوشـه از       
) 1جـدول  (هاي فنوتيپي بالاتري نسـبت بـه رقـم خـزر     غلاف ارزش

تعداد روز تا . بوديشتري ارزش بداراي در ساير صفات رقم خزر . داشت
و تعـداد  و طول برگ پـرچم  بيشترين  97/0رسيدگي با وراثت پذيري 

كمترين ميزان وراثت پـذيري را در بـين    66/0با وراثت پذيري خوشه 
ميزان بالاي وراثـت پـذيري در صـفات تعـداد روز تـا      . صفات داشتند

ده، گلدهي، عرض برگ پرچم، ارتفاع بوته، روز تا رسيدگي، زيست تـو 
طول خروج خوشه از غلاف و طـول خوشـه نشـان داد كـه واريـانس      
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ژنتيكي در اين صفات سهم بسيار زيادي از تغييرات فنوتيپي را توجيـه  
البتـه نبايـد   . ناچيز بـوده اسـت   ها آنمحيط بر روي  تأثير مي نمايد و 

محـيط را در افـزايش سـهم واريـانس      ×اختلاط اثر متقابـل ژنوتيـپ   
در بـين  . دليل يكسـاله بـودن طـرح ناديـده گرفـت     ژنتيكي صفات به 

تعداد خوشه و طول برگ پـرچم، سـاير    به غير ازصفات مورد بررسي  
بـا توجـه   . صفات داراي وراثت پذيري بالاتري نسبت به عملكرد بودند

تـوان از  باشـد، مـي  به اينكه عملكرد داراي وراثت پـذيري پـايين مـي   
لكـرد ماننـد روز تـا گلـدهي،     صفات داراي وراثت پذيري بـالاتر از عم 

هاي اصلاحي گزينش غير مستقيم ارتفاع بوته و طول خوشه در برنامه
راثت پذيري بـالايي را بـراي   و) 9(گراوسيس و مك نيو . استفاده نمود

خوشه  گزارش نمودند و موثر بودن گزينش غيـر  تعداد خوشه  و وزن 
 ـ ه پـيش بينـي   مستقيم براي اين صفات را در بالاتر بردن عملكرد دان

، سـورك و بسـر   )24(، سورك و كوركـات  )27(تاكدا و سايتو . نمودند
بيشـترين وراثـت پـذيري را بـراي وزن     ) 15(و ربيعي وهمكاران ) 23(

و سـورك و بسـر   ) 15(ربيعي و همكاران . دانه در برنج گزارش نمودند
. خوشـه بدسـت آوردنـد    كمترين وراثـت پـذيري را بـراي تعـداد    ) 23(

ه در اكثر تحقيقات انجام شده داراي وراثت پذيري كمتر از عملكرد دان
 بـه آگاهي از ميزان وراثت پذيري صفات  ).27و  23، 15، 11(بود  5/0

 نژادگر را در تعيين متدولوژي مناسب براي بهبود آن صـفات و نهايتـاً  
كه هر چه ميزان وراثـت   افزايش عملكرد كمك خواهد نمود به طوري

نـاي صـفت مـذكور    بشد، پاسخ به گزينش بـر م پذيري صفت بالاتر با
هـاي برتـر براسـاس فنوتيـپ     بالاتر خواهد بود چون تشخيص ژنوتيپ

  . ميسر خواهد شد
 

  خزر ×هاي فنوتيپي و ژنوتيپي در تلاقي غريب همبستگي
)  2جـدول  (هاي فنوتيپي و ژنوتيپي نشـان داد  بررسي همبستگي

اي ژنتيكـي بـالاتر از   ه ـكه در در اكثر موارد مورد بررسي همبسـتگي 
و ) 15(، ربيعـي و همكـاران   )1(فضلعلي پور و همكـاران  . فنوتيپي بود

. در برنج بـه نتـايج مشـابهي دسـت يافتنـد     ) 18(صبوري و همكاران 
 ضرايب همبستگي فنوتيپي بين عملكرد بوته بـا عـرض بـرگ پـرچم    

و  زيسـت  ) 734/0**(، تعداد خوشه )193/0**(، ارتفاع بوته )256/0**(
مثبت  و معني دار  و با صفت روز تا رسيدگي منفي و ) 828/0**(توده 

و با صفات تعداد روز تا گلدهي، طـول خوشـه و   ) -207/0*(معني دار 
اگرچـه صـفاتي نظيـر     .طول خروج خوشه از غلاف غير معني دار بـود 

ارتفاع بوته، روز تا رسيدگي و عـرض بـرگ پـرچم همبسـتگي معنـي      
كمتـر   5/0ها از اشتند اما مقادير اين همبستگيداري با عملكرد دانه د

ضرايب همبستگي ژنوتيپي بين عملكرد بوته با طول برگ پـرچم   .بود
، )265/0**(، ارتفـاع بوتـه   )383/0**(، عرض بـرگ پـرچم   )368/0**(

مثبت  و معني دار  و ) 981/0**(و زيست توده ) 667/0**(تعداد خوشه 
  .شه منفي و معني دار بودبا تعداد روز تا رسيدگي و  طول خو

هاي فنوتيپي و ژنوتيپي عملكرد دانه در بوتـه بـا تعـداد    همبستگي
محققـين همبسـتگي بـالايي را بـراي     . بـود خوشه مثبت و معنـي دار  

 و  23( صفات عملكرد دانه در بوته و زيست توده گزارش نموده انـد  

ــاران . )24 ــل  ) 19(صــبوري و همك ــه يكــي از دلاي ــد ك نشــان دادن
كرد و صفات مذكور وجود لينكاژ قوي بـين  لستگي بالاي بين عمهمب
هـا  د دانه و يا پليوتروپي ژنرهاي كنترل كننده اين صفات با عملكژن

  .استدر بروز اين صفات 
كه صفات مطلوب با هم همبستگي و همچنين لينكـاژ   در صورتي

ي اصـلاحي را در جهـت هرمـي    هـا  ژني داشته باشند مي توان برنامه
هاي مذكور پايه ريزي نمود و در صورت همبستگي صـفات  ن ژننمود

  هاي مكرر وتوان از خودبارورينامطلوب مي

  
  خزر ×و برآورد وراثت پذيري عمومي صفات در تلاقي غريب  F3و  F1ي فنوتيپي والدين، ها ميانگين ارزش -1جدول 

 صفات

 F1 F3 والدين

2
bh 

 خزر

±ميانگين) ي خطا
 (معيار

 غريب

خطاي ±ميانگين)
 (معيار

خطاي ±ميانگين)
 (معيار

خطاي ±ميانگين)
 (معيار

 89/0 72/108 ± 33/6 73/108 ± 30/3 60/84 ± 26/1 00/96 ± 67/0 روز تا گلدهي

 66/0 29/36 ± 14/7 96/32 ± 74/4 51/37 ± 44/5 59/37 ± 51/0 طول برگ پرچم

 88/0 38/1 ± 19/0 41/1 ± 09/0 35/1 ± 05/0 37/1 ± 05/0 عرض برگ پرچم

 96/0 12/144 ± 09/13 25/142±54/3 05/151±76/2 00/117 ± 15/1 ارتفاع بوته

 97/0 26/126 ± 17/5 40/133±05/1 50/123±53/0 70/131 ± 95/0 روز تا رسيدگي

 66/0 35/11 ± 49/4 93/12±52/2 40/11±84/0 20/20 ± 67/3 تعداد خوشه

 67/0 30/29± 28/15 59/21±01/5 54/57±83/13 91/77 ± 12/4 ن دانه در بوتهوز

 82/0 88/75 ± 96/31 56/92 ± 06/20 37/116 ± 02/12 00/132 ± 58/2 زيست توده

 88/0 34/6 ± 40/3 33/0 ± 49/0 30/11 ± 93/1 33/8 ± 37/0 طول خروج خوشه

 82/0 63/32 ±86/3 25/35 ± 44/1 69/29 ± 01/2 06/30 ± 31/1 طول خوشه

  
    



  643      ...تخاب براي بهبود عملكرد با استفادهان

اگرچه . هاي نامطلوب بهره بردگزينش در هر نسل براي حذف ژن
عملكرد دانه و تعداد خوشـه و تعـداد    نبا توجه به همبستگي بالاي بي

توان گفت كه گزينش برمبناي ايـن صـفات در افـزايش و    دانه پر مي
برنامه اصـلاحي  بهبود عملكرد دانه مفيد خواهد بود اما در تدوين يك 

توجه به  وراثت پذيري صفات و اثرات مستقيم و غير مستقيم صـفات  
  .بر عملكرد دانه نيز ضروري است

  
  خزر ×روابط علت و معلولي جمعيت غريب 

درصد از  98زيست توده، تعداد روز تا گلدهي و ارتفاع بوته، حدود 
تغيرهـاي  معنـوان   بـه تغييرات عملكرد دانه در بوته را توجيه كردنـد و  

مرحله بعد . رديف اول عملكرد دانه در مدل تجزيه عليت انتخاب شدند
، با استفاده از هر يك از متغيرهاي رديف اول و با حـذف  تتجزيه علي

تغيرهـاي  م. عملكرد دانه در بوته و ساير صفات رديف اول انجـام شـد  
 99تعداد خوشه، طول خوشه و عرض برگ پـرچم بـا تبيـين بـيش از     

متغيرهاي تعداد روز تا رسـيدگي، طـول    ؛غييرات زيست تودهدرصد از ت
درصد از تغييرات تعداد روز تـا   43و عرض برگ پرچم با تبيين  خوشه

گلدهي و همچنين متغيرهاي طول خوشـه و تعـداد خوشـه بـا تبيـين      
متغيرهاي علت بـراي  عنوان  بهدرصد از تغييرات ارتفاع بوته،  26حدود 

متغيرهاي علـت رديـف دوم عملكـرد    نوان ع بهاين صفات و در نهايت 
دانه انتخاب شدند، به اين ترتيب دياگرام علي براي عملكـرد دانـه در   

  . )1شكل ( بوته رسم شد
تجزيه عليت براسـاس همبسـتگي ژنتيكـي بـراي عملكـرد دانـه       

نشان داد كه زيست توده با اثر مسـتقيم بـالا، همبسـتگي    )  3جدول (
چنين ميزان وراثـت پـذيري بـالا مـي     ژنتيكي مثبت و معني دار و هم

معيار گزينشي جهـت اصـلاح و بهبـود    عنوان  بهتواند به طور مستقيم 

از آنجا كه اثر مسـتقيم زيسـت تـوده    . عملكرد دانه در نظر گرفته شود
بسيار بالا و اثرات غير مستقيم آن از طريق ساير متغيرهاي رديف اول 

واقعـي را نشـان داده و   بسيار پايين مي باشد، لـذا همبسـتگي رابطـه    
بررسـي  . انتخاب مستقيم از طريق اين صفات بسيار موثر خواهـد بـود  

ي رديف دوم نشـان داد كـه تعـداد    ها روابط علت و معلولي براي متغير
خوشه اثر مستقيم و بالايي را بر زيست توده دارد و چـون اثـرات غيـر    

تـوان  مستقيم آن از طريق ساير صفات ناچيز بود، از ايـن صـفت مـي   
نتـايج نشـان داد افـزايش    . هاي برتر سود جستبراي انتخاب ژنوتيپ

تعداد خوشه از طريق افزايش زيست توده نقش بسيار مهمي در بهبود 
علي رغم اينكه طول خوشه و تعداد خوشه . عملكرد دانه خواهد داشت

اثرات مستقيم يكساني را روي ارتفاع بوته داشتند اما از آنجاكـه تعـداد   
ثر غير مستقيم مثبتي را نيز از طريق طول خوشه بر ارتفاع بوته خوشه ا

. سازدي غير مستقيم بارزتر ميها دارد، نقش تعداد خوشه را در انتخاب
اگرچه ارتفاع بوته اثر مستقيم كوچك و منفـي روي عملكـرد دانـه در    
بوته دارد اما اثر غير مستقيم آن از طريق زيسـت تـوده روي عملكـرد    

. ست و از اين طريق باعث افزايش عملكرد دانه خواهـد شـد  دانه بالا ا
طول دوره و سرعت پر شـدن   درهر يك  F2هاي جمعيت  اگرچه بوته

دانه تنوع دارند اما تعـداد روز تـا رسـيدگي از طريـق روز تـا گلـدهي       
در  ؛توانست نقش خود را در بالا بردن عملكرد دانه در بوته نشان دهد

داد روز تا گلدهي روي عملكـرد دانـه در بـوده    اينجا نيز اثر مستقيم تع
منفي و ناچيز بود اما تعـداد روز تـا گلـدهي همبسـتگي بـالايي را بـا       
عملكرد دانه در بوته داشت چون اين صفت اثر خـود را بـه طـور غيـر     

  .مستقيم و از طريق زيست توده نشان مي دهد
  

  
  خزر ×بين صفات مورد بررسي در جمعيت غريب )بالاي قطر(و فنوتيپي)زير قطر(ضرايب ژنوتيپي-2جدول 

 
روز تا 
 گلدهي

طول برگ 
 پرچم

عرض برگ 
 پرچم

  ارتفاع
 بوته 

روز تا 
 رسيدگي

  تعداد
 خوشه 

وزن دانه در 
 بوته

  زيست 
 توده

طول خروج 
 خوشه

  طول 
 صفات خوشه

 1 271/0 ** 154/0 * 122/0  555/0 ** 131/0 -  106/0 -  068/0  043/0  249/0 ** 
روز تا
 گلدهي

 334/0 ** 1 253/0 ** 049/0  260/0 ** 073/0  050/0  128/0  017/0  308/0 ** 
طول برگ
 پرچم

 132/0  227/0 ** 1 021/0  034/0  213/0 ** 256/0 ** 260/0 ** 075/0 -  005/0 -  
عرض برگ

 پرچم
 137/0  024/0  027/0  1 035/0-  213/0 ** 193/0 ** 344/0 ** 179/0 * 248/0  ارتفاع بوته **

 605/0 ** 319/0 ** 030/0  042/0 -  1 141/0 -  223/0- ** 093/0 -  042/0 -  114/0  
روز تا
 رسيدگي

 147/0 -  377/0 ** 285/0 ** 292/0 ** 179/0- * 1 734/0 ** 841/0 ** 036/0  171/0-  تعداد خوشه *

 071/0 -  368/0 ** 383/0 ** 265/0 ** 292/0- ** 667/0 ** 1 828/0 ** 136/0  141/0 -  
وزن دانه
 در بوته

 076/0  176/0 * 296/0 ** 340/0 ** 102/0 -  944/0 ** 981/0 ** 1 070/0  034/0 -  زيست توده 

 083/0  165/0  015/0 -  188/0 * 044/0 -  099/0 -  027/0  001/0  1 006/0 -  
طول خروج
 خوشه

 281/0 ** 487/0 ** 078/0 -  299/0 ** 101/0  340/0- ** 337/0-  طول خوشه 1 037/0 -023/0 **
  درصد 1و5دار در سطوحبه ترتيب معني**و*
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به طور كلي تجزيه عليت براسـاس ضـريب همبسـتگي ژنـوتيپي     
براي عملكرد دانه نشان داد كه زيست توده، تعداد خوشه، ارتفاع بوتـه  

ضريب (و روز تا رسيدگي با مجموع اثرات مستقيم و غير مستقيم بالا 
عنـوان   بـه تواننـد  و ميزان بالاي وراثت پذيري مي) همبستگي ژنتيكي

صفات مهم و موثر براي افزايش و اصلاح عملكرد دانه در بوته در نظر 
ژنوتيـپ و   23با مطالعـه روي  ) 13(پادماواتي و همكاران . گرفته شود

برنج گزارش نمودند كه تعـداد    F2در نسل  ) 20(و همكاران نت موسا
خوشه و زيست توده اثر مستقيم مثبت و معني داري بر عملكـرد دانـه   

در مقايسه زيست توده و شاخص برداشـت  ) 14(كيو و همكاران . ارندد
نشان دادند كه زيست توده اثر مستقيم و بالاتري را روي عملكرد دانه 

نشان دادند كه افزايش زيست توده از طريق افزايش ارتفاع  ها آن. دارد
خود  هنيز در مطالع) 24(سورك و همكاران . اثر خود را نشان مي دهد

  . زيست توده در افزايش عملكرد تاكيد داشتند بر نقش
  

  ي انتخابها شاخص
هاي گزينشـي،  در اين بررسي براي بدست آوردن بهترين شاخص

هـاي  هاي اقتصادي صفات از جمله ضريببردارهاي مختلفي از ارزش
همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي، اثرات مستقيم فنـوتيپي و ژنتيكـي هـر    

تجزيـه عليـت عملكـرد دانـه و وراثـت       يك از صفات مورد مطالعه در
ي مختلف در حالت حضور و عـدم حضـور   ها پذيري صفات در تركيب

تركيب مختلف از صفات  14از اين ميان . عملكرد در نظر گرفته شدند
خـود   وي اقتصادي در نظر گرفته شده ها مورد بررسي به همراه ارزش

اي انتخاب هها جهت تشكيل شاخصبهترين تركيبعنوان  بهعملكرد، 
هـاي  ها با يكديگر و معرفي شاخصبراي مقايسه شاخص. استفاده شد

از جملـه   . اي براي هر شاخص محاسـبه شـد  برتر، چهار معيار مقايسه
ــاخص و ارزش   ــتگي شــ ــريب همبســ ــبه ضــ ــا، محاســ معيارهــ

بود كه در صورت مـاكزيمم بـودن آن، حـداكثر پاسـخ     HIRاصلاحي
از آنجايي كه هدف از اين تحقيق علاوه بر عملكرد . حاصل خواهد شد

زمان ارزش ژنتيكي چنـدين صـفت بـود لـذا     دانه، اصلاح و بهبود هم
اي ديگري به نام معيار پيشرفت ژنتيكي مجتمـع صـفات   معيار مقايسه

(∆H) پيشرفت مورد انتظـار   ،علاوهه ب. براي هر شاخص به دست آمد
. نيـز محاسـبه گرديـد    (∆)اخص براي هر صفت در اثر اسـتفاده از ش ـ 

 (RE)نسـبي   ي، محاسـبه سـودمند  هـا  آخرين معيار ارزيـابي شـاخص  
بـالا  . بـود ) عملكرد( شاخص نسبت به انتخاب مستقيم برمبناي صفت

دهد كه در صورت استفاده از شاخص مـورد  بودن اين نسبت نشان مي
پيشرفت ژنتيكي بيشتري براي عملكرد نسبت به انتخاب مستقيم  نظر،

   .برمبناي عملكرد به دست خواهد آمد
هاي اقتصادي براي تمام صـفات وارد شـده   در شاخص اول ارزش

به مدل مساوي يك و براي ديگر صفات ارزش صـفر در نظـر گرفتـه    
امـا   مطلـوب اصلاحي در حـد بسـيار    همبستگي شاخص و ارزش. شد

هاي ديگـر در حـد   سودمندي نسبي اين شاخص در مقايسه با شاخص
ها پيشرفت ژنتيكـي كمـي را بـراي    چراكه در بين شاخص .بود پاييني

همچنين پيشرفت ژنتيكي براي صـفات تعـداد   . داد نشانعملكرد دانه 
خوشه و عرض برگ پرچم در هر دو نوع شاخص بهينه و پايه كمتر از 

لازم بـه  . هاي ديگر و براي صفات ديگر در حـد مطلـوب بـود   شاخص
شـاخص اول بـه دليـل وارد شـدن     توضيح است در صورت استفاده از 

تمام صفات به چرخه انتخاب اندازه گيري تمام صفات ضروري است و 
اين امر مستلزم صرف زمان و هزينه زياد است كـه از نظـر اصـلاحي    

هـاي  شـاخص  ،لذا براي كم كردن هزينه و زمـان . باشداقتصادي نمي
  .ديگر مطرح شد

در رديف اول محاسبه شاخص دوم براساس صفاتي نوشته شد كه 
ايـن صـفات داراي اثـرات    . داشـتند تجزيه عليت عملكـرد دانـه قـرار    

عنـوان   بـه مستقيم و يا غير مستقيم بالا بر عملكرد دانـه بودنـد و لـذا    
به اين ترتيب . گذار بر بهبود عملكرد در نظر گرفته شدند تأثير صفات 

براي تمام صفات رديف اول تجزيه عليت ارزش اقتصـادي يكسـان و   
ابر يك و براي ساير صفات مورد مطالعه ارزش صفر در نظر گرفتـه  بر
كمتـر از شـاخص اول    ،صفاتاين پيشرفت ژنتيكي مجتمع براي . شد
چون تعداد صفات كمتري براي محاسـبه ارزش شـاخص دخالـت     .بود

در هر دو نوع شاخص عـلاوه بـر اينكـه سـودمندي شـاخص      . داشتند
مورد انتظار براي عملكرد دانـه   شاخص اول بود بلكه پيشرفت بالاتر از

پيشرفت صفات تعداد روز تا گلدهي و تعداد روز . در بوته نيز بالاتر بود
كـه در  تا رسيدگي در هر دو نوع شـاخص كمتـر از شـاخص اول بـود     

 انتخـاب  رود انتخاب براساس اين شـاخص منـتج بـه   انتظار مي نتيجه
ه شـده مـي   با مقايسه دو شـاخص محاسـب  . ي زودرس تر شودها لاين

توان نتيجه گرفت كه افزايش تعداد صفات دليلي بر افزايش سودمندي 
نسبي شاخص مورد نظر نمي باشد، بلكه اهميت صفات وارد شـده بـه   

  .شاخص نقش تعيين كننده خواهد داشت
باشد، در از آنجا كه وراثت پذيري از خصوصيات مهم اصلاحي مي

ارزش در نوشـتن  يـك  عنـوان   بـه نظر گرفتن وراثت پـذيري صـفات   
هاي اقتصادي مي تواند حائز اهميت باشد و شـاخص بـه دسـت    ارزش

آمده بر مبناي آن از ديدگاه اصلاحي ارزشبسياري داشته و موثر خواهد 
با توجه به اين نكات شاخص سوم بـر مبنـاي صـفاتي بـا وراثـت      . بود

عملكرد دانه محاسـبه شـد كـه بـراي ايـن       تر ازپذيري مساوي و بالا
رزش اقتصادي يكسان و مساوي يـك و بـراي ديگـر صـفات     صفات ا

  .گرفته شد ارزش صفر در نظر

  
  



  645      ...تخاب براي بهبود عملكرد با استفادهان

 و غير مستقيم متغيرهاي رديف اول و دوم روي عملكرد برنج)پررنگ(اثرات مستقيم-3جدول
 اثرات مستقيم و غير مستقيم صفات
=R2 ارتفاع بوته طول خروج خوشه روز تا گلدهي زيست توده وزن دانه 989/0  

  -024/0 000/0 -011/0 015/0 زيست توده
  -010/0 004/0 -143/0 770/0 روز تا گلدهي

  -014/0 051/0 -120/0 000/0 طول خروج خوشه
  -071/0 009/0 -020/0 345/0 ارتفاع بوته
=R2  عرض برگ پرچم طول خوشه تعداد خوشه زيست توده 991/0  

   006/0 -114/0 051/1 تعداد خوشه
   -002/0 335/0 -357/0 هطول خوش

   022/0 -027/0 229/0 عرض برگ پرچم
=R2  عرض برگ پرچم طول خوشه روز تا رسيدگي روز تا گلدهي 433/0  

   003/0 023/0 557/0 روز تا رسيدگي
   -011/0 233/0 058/0 طول خوشه

   132/0 -019/0 017/0 عرض برگ پرچم
=R2   تعداد خوشه طول خوشه ارتفاع بوته 265/0  

    -151/0 449/0 طول خوشه
    444/0 153/0 تعداد خوشه

  

  
  خزر ×دياگرام ضرايب مسير براي تجزيه عملكرد دانه در جمعيت غريب  - 1شكل 

  .دهدهاي يكطرفه اثر مستقيم يك صفت بر صفت ديگر را نشان ميهاي دو طرفه همبستگي بين دو صفت و فلشفلش 
  

 ـ راي صـفات، پيشـرفت ژنتيكـي مـورد     پيشرفت ژنتيكي مجتمع ب
انتظار براي عملكرد دانه در بوته و سودمندي براي اين شاخص كمتـر  

يكي از دلايل مهم براي اين نتيجه مي تـوان بـه   . از شاخص دوم بود
ط اشاره كـرد كـه موجـب بـالا رفـتن      ياثر متقابل بالاي ژنتيك و مح

  .  ميزان واريانس ژنتيكي شده است
براي صـفات رديـف اول كـه اهميـت      ،ارمنوشتن شاخص چه در

و بـراي صـفات    5/0بيشتري در افزايش عملكرد دانه داشتند ضـريب  
علامــت ايــن ضــرايب . در نظــر گرفتــه شــد 25/0رديــف دوم ارزش 

با عملكرد دانـه در بوتـه در    ها آنبراساس علامت همبستگي ژنتيكي 
زن دانه پيشرفت ژنتيكي براي صفات تعداد خوشه، و.  نظر گرفته شدند

در بوته و زيست تـوده بيشـتر از سـه شـاخص اول و پيشـرفت بـراي       
صفات تعداد روز تا گلدهي، تعداد روز تا رسيدگي و ارتفاع بوته بيشـتر  
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اخص اول اما در جهت منفي بود و اين موضوع موجب شد كه شاز سه 
. پيشرفت ژنتيكي مجتمع براي صفات كمتر از سـه شـاخص اول شـد   

ل از انتخاب براساس اين شاخص بـيش از سـه   سودمندي نسبي حاص
  .شاخص اول بود
اثرات مستقيم فنوتيپي و ژنتيكي صـفات رديـف اول    با استفاده از

هـاي  هـاي اقتصـادي، شـاخص   ارزشعنوان  بهحاصل از تجزيه عليت 
نتايج حاصل از دو روش جز بـراي پيشـرفت   . پنجم و ششم نوشته شد

ه ه در بوته و زيست توده نزديك بژنتيكي تعداد روز تا گلدهي، وزن دان
البتـه بـراي صـفات    . اين تفاوت براي شاخص پايه كمتر بـود . هم بود

دليـل ايـن تسـاوي هـم     . مذكور نيز اخـتلاف محسوسـي ديـده نشـد    
. برآوردهاي نزديك اثـرات مسـتقيم فنـوتيپي و ژنتيكـي صـفات بـود      

سودمندي نسبي و همچنين پيشرفت ژنتيكي بدست آمـده بـراي هـر    
ز صفات در مورد استفاده از هر دو شاخص بسـيار مطلـوب تـر از    يك ا

ازآنجاكـه در محاسـبه   . يي بود كه تاكنون محاسبه شدها ساير شاخص
اين شاخص تعداد صفات كمي بايد انداز گيري شود، استفاده از اين دو 

ارزش در معادلـه شاخصـي، جهـت     شاخص با داشتن حداقل صفات با
 ـ بـين دو شـاخص   . شـود ه، پيشـنهاد مـي  اصلاح و افزايش عملكرد دان

مطرح شده، شاخص ششم به هفتم به دليـل اسـتفاده از اثـر مسـتقيم     
  .ژنتيكي ارجحيت دارد

عنـوان   بـه كـه   يدر شاخص هفتم، اثرات مستقيم ژنتيكـي صـفات  
صفات رديف اول در تجزيه عليت عملكرد دانـه معرفـي شـده بودنـد،     

ات ضـريب همبسـتگي   هاي اقتصادي و بري بقيه صـف ارزشعنوان  به
ژنتيكي اين صفات با عملكرد دانه در بوته در صورت معنـي دار بـودن   

در ايـن  . هـاي اقتصـادي در نظـر گرفتـه شـد     ارزشعنـوان   به،  ها آن
شاخص نيز پيشرفت ژنتيكي خوبي براي وزن دانـه در بوتـه و زيسـت    

علي رغم اينكه سودمندي نسبي، همبستگي شاخص و . توده ديده شد
ي هـا  لاحي در حد بسيار مطلوبي بود اما نسبت بـه شـاخص  ارزش اص

باشـد،  گيري تعداد صـفات بيشـتري مـي   هپنجم و ششم منوط به انداز
هفـتم بايـد تعـداد صـفات بيشـتري را       براي محاسبه شاخصبنابراين 

گيري كنيم كه به نوبه خود هزينه انجام كـار و همچنـين زمـان    اندازه
هزينـه و  ابراين اين شـاخص از نظـر   انجام آن افزايش خواهد يافت بن

  .ي پنجم و ششم برتري نداردها زمان به شاخص
، صفاتي كه وراثت پذيري بـالاتري از  هشتم براي تعريف شاخص

صـفات  عنـوان   بـه عملكرد دانه داشتند و در تجزيه عليت عملكرد دانه 
رديف اول موثر بر عملكرد دانه شناسايي شدند، اثرات مستقيم ژنتيكي 

ي اقتصادي در نظر گرفته شد و براي ساير صفات از ها ارزشان عنو به
وزنـه اقتصـادي   عنـوان   بـه  هـا  آنضريب همبستگي ژنتيكي معني دار 

هاي پنجم، ششـم و هفـتم از   بين اين شاخص و شاخص. استفاده شد
نظر معيارهاي مقايسه اي تفاوت محسوسي مشاهده نشـد و پيشـرفت   

شرفت براي صفات تعيين كننده ژنتيكي مجتمع، سودمندي نسبي و پي
  .مانند عملكرد بوته، زيست توده و تعداد خوشه تقريبا يكسان بود

شاخص نهم از دادن ارزش يك براي صـفات رديـف اول تجزيـه    
براي صفات رديف دوم تجزيه عليـت   5/0عليت عملكرد دانه و ارزش 

 هـا  آنعملكرد دانه با توجه بـه علامـت ضـريب همبسـتگي ژنتيكـي      
علي رغم اينكه پيشرفت ژنتيكي مجتمع براي صفات پس . مدبدست آ

از شاخص اول در مرتبه دوم قرار داشت اما سودمندي نسبي آن كمتر 
انتخـاب   ،از نظر افزايش در ارتفـاع . بودهاي پنجم تا هشتم از شاخص

بر اساس اين شاخص منتج به افزايش گياهان با ارتفاع بيشـتر خواهـد   
نتيكي براي صـفات تعـداد روز تـا گلـدهي و     شد اما از نظر پيشرفت ژ

بهرحال با توجه به تعداد . رسيدگي منتج به گياهان زودرس خواهد شد
صفات مورد ارزيابي براي انتخاب گياهان برتر اين شاخص نسـبت بـه   

  .باشداز اهميت كمتري برخوردار مي ها ساير شاخص
ي هـا جهت استفاده مستقيم از وراثت پذيري براي نوشتن شاخص

گزينشي در شاخص دهم از وراثت پذيري صـفات رديـف اول تجزيـه    
اثر متقابل ژنتيـك  . ارزش اقتصادي صفات استفاده شدعنوان  بهعليت 

و محيط موجود در واريانس ژنتيكي به علـت انجـام مطالعـه در يـك     
اي پايين تر از محيط موجب شد اين شاخص از نظر معيارهاي مقايسه

قـرار گيـرد و از نظـر    ) اول، دوم و سـوم  بجز شاخص(ها ساير شاخص
پيشرفت ژنتيكي براي صفات مختلف بـالاترين ارتفـاع بوتـه و طـول     

خود اختصاص داد كه موارد مذكور باعـث  ه خروج خوشه از غلاف را ب
  .شد اين شاخص داراي ارزش كمتري داشته باشد

هاي يازدهم و دوازدهم به ترتيب با استفاده از اثر مستقيم شاخص
ارزش براي صفات رديف اول تجزيه عليت عنوان  بهيكي و فنوتيپي ژنت

نتايج بدست آمده نشان . عملكرد دانه بدون حضور عملكرد بدست آمد
هاي گزينشي بدون حضـور عملكـرد   مبناي شاخص داد كه انتخاب بر

ي برتـر  هـا  تواند به تعريف يك شاخص خوب جهت انتخاب لايننمي
كي براي تعداد روز تا گلدهي در جهت چون پيشرفت ژنتي. منتهي شود

ديررسي و پيشرفت ژنتيكي براي صفاتي مانند ارتفاع، عملكرد دانه در 
اي از نظـر پارامترهـاي مقايسـه   . بوته و زيست توده در حد متوسط بود

  .شرفت ژنتيكي مجتمع بسيار پايين بودنيز داراي پي
وان عن ـ بـه در شاخص سيزدهم از اثر مسـتقيم ژنتيكـي معنـي دار    

ارزش براي صـفات رديـف اول و بـراي بقيـه صـفات ارزش ضـريب       
همبستگي ژنتيكي معني دار در نظر گرفته شد و در شاخص چهاردهم 

ارزش براي صفات رديف عنوان  بهتنها از اثر مستقيم ژنتيكي معني دار 
اي يكسـان  اين دو شاخص از نظر معيارهاي مقايسـه . اول استفاده شد

فت ژنتيكي براي كليه صـفات مـورد بررسـي جـز     بودند و از نظر پيشر
شاخص سيزدهم برتري داشت شـبيه بهـم   در تعداد روز تا گلدهي كه 

اما بـا توجـه بـه تعـداد صـفات مـورد بررسـي شـاخص         . عمل نمودند
چهاردهم به دليل تعداد كمتر صفات مـورد ارزيـابي و صـرف وقـت و     

  . هزينه كمتر مناسب تر تشخيص داده شد
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 هاي اقتصادي براي صفاتهاي انتخاب بر پايه ارزشتشكيل شاخص-4جدول

 شاخص گزينشي14هاي اقتصادي نسبي برايوزنه صفات
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 -143/0 -143/0 -157/0 -143/0 892/0 -1 -143/0 -143/0 -143/0 -157/0 -50/0 1 1 1  روز تا گلدهي
 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 طول برگ پرچم
 0 383/0 0 0 0 50/0 383/0 383/0 0 0 25/0 1 0 1 عرض برگ پرچم

 0 0 -105/0 -071/0 958/0 1 -071/0 -071/0 -071/0 -105/0 50/0 1 1 1 ارتفاع بوته
 0 -292/0 0 0 0 -50/0 -292/0 -292/0 0 0 -50/0 1 0 1 روز تا رسيدگي

 0 667/0 0 0 0 50/0 0 667/0 0 0 25/0 0 0 1 تعداد خوشه
 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 وزن دانه در بوته

 015/1 015/1 868/0 015/1 819/0 1 015/1 015/1 015/0 868/0 50/0 1 1 1 زيست توده
 0 0 101/0 051/0 881/0 1 051/0 051/0 051/0 101/0 50/0 1 1 1 طول خروج خوشه

 0 -337/0 0 0 0 -50/0 -337/0 -337/0 0 0 -25/0 1 0 1 طول خوشه

  
  گيرينتيجه

با توجه به نتايج بدست آمده، افزايش تعداد صفات مـورد بررسـي   
دليلي بر افزايش و برتري معيارهاي مقايسه و سومندي نسبي نخواهد 

هاي سيزدهم و چهـاردهم  بود، اين نكته به وضوح در مقايسه شاخص
 هـا  آند برنج كـه در  مانن ها در گياهانيبراي مقاسيه شاخص. ديده شد

باشـد، همبسـتگي ژنتيكـي    عملكرد مهمترين صفت مورد مطالعه مـي 
دار صفات با عملكرد دانه مهمترين جزء كـاراي يـك شـاخص و    معني

سپس وراثت پـذيري بـالاي صـفات وارد شـده و عـدم همبسـتگي و       
بنـابراين در بـين   . باشـد شـده بـه شـاخص مـي     استقلال صـفات وارد 

م، ششم، سـيزدهم  جارم، پنههاي چ، شاخصهاي معرفي شدهشاخص
نژادگر و اصلاح همزمان صـفات مـورد   و چهاردهم با توجه به هدف به

بين . گردنددر اين جمعيت معرفي مي ها بهترين شاخصعنوان  بهنظر، 
پـنجم، ششـم و چهـاردهم بـه دليـل       هاي، شاخصهاي فوقشاخص

وسيس و مك نيـو   گرا. شوندارزيابي تعداد صفات كمتر ترجيح داده مي

نيـز گـزارش   ) 1(، فضلعلي پور و همكاران )15(، ربيعي و همكاران )9(
هايي كه از ورود صفات رديف اول مدل علي بـه  نمودند كه از شاخص

سـود   هـا  براي گزينش برترين بوتهمي توان آيند مي شاخص بدست ِ 
) 16(در سورگوم، رانـالي و همكـاران   ) 3(بيسواس و همكاران . جست

هاي گزينشي در ذرت  از شاخص) 17(لوبيا و رابينسون و همكاران در 
براي بهبود عملكرد و ساير صفات مهم اقتصادي در گياهـان مربوطـه   

ي بهينه و پايه نشان داد كه ضريب ها مقايسه شاخص. انداستفاده كرده
همبستگي شاخص و ارزش اصلاحي و ميزان پيشرفت ژنتيكي مجتمع 

 درحـالي  اسـت هاي بهينه يه كمتر از شاخصهاي پاصفات در شاخص
كه ميزان پيشرفت ژنتيكي مورد انتظار براي صفات در هر دو شاخص 

نياز به كـاربرد   ها به طور كلي براي مقايسه شاخص. هم بوده نزديك ب
در جمعيـت مـورد ارزيـابي دارد و معيارهـاي      هـا  آنعملي هر يـك از  

 . ست مي دهندبدست آمده تنها مقادير قابل انتظار را بد
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