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 ساله چند كاكوتي دارويي گياه زني جوانه كاردينال دماهاي تعيين
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   چكيده

 ـ جوانـه  كاردينـال ي دماهـا  تعيـين  و زنـي نـه جوا خصوصيات بررسي منظور به آزمايش اين  چندسـاله  كـاكوتي يـي  دارو گيـاه  بـذر ي زن
)Zizizphora clinopodioides Lam (ثابتي دما هشت اثر. شد انجام تكرار چهار با وي تصادف كاملاً طرح يك قالب در )20 ،15 ،10 ،5، 

 رشد اتاقك در درصد  50 – 60ي نسب رطوبت متوسط با و تاريكي ساعت 12/  نور ساعت 12 طيشرا در) سانتيگراد درجه 40 و 35 ،30 ،25
ي دماهـا  و گرفـت  قـرار  مطالعه مورد روز 21 مدت به آني زن جوانه زمان متوسط و سرعت درصد، شامل بذر زني جوانه اتيخصوص روي بر

 داد نشـان  نتايج. شد برآورد  2 درجهي ا لهجم چند مدل و بتاي پارامتر – 5 مدل متقاطع، خطوط مدل سه اساس بر بذري زن جوانه ناليكارد
 ـ جوانه زمان متوسط و درصد سرعت، بر دما اثر و بوده خواب دورة فاقد گياه اين بذر كه  و درصـد  نيشـتر يب.  بـود ) ≥01/0p( داريمعن ـي زن

 ـجوانه زمان توسطم نيكمتر و روز در تعداد  37/6 و درصد 6/29 با گراديسانت درجه 20ي دما در بيترت بهي زن جوانه سرعت  006/0 بـا ي زن
 هيپاي دماها.  بود 4/0 معادل گراديسانت درجه 20يدما در) 50GD/1(ي زن جوانه درصد 50تا روز معكوس نيشتريب. شد مشاهده روز در تعداد

 بود رييمتغ مدل سه هر در ادگريسانت درجه 5/40 تا 5/39 نيب نهيشيب و گراديسانت درجه 6/22 تا 22 نيب نهيبه گراد،يسانت درجه 8/5 تا 5 نيب
  .بود گراديسانت درجه 1 از كمتر آنها اختلاف و

  
   كاكوتي پايه،ي دما بيشينه،ي دما بهينه،ي دما زني، جوانه :كليدي هايواژه

 

    ٤ ٣ ٢ 1مقدمه
ــاه ــي دارو گي ــر وي ــاكوتي معط ــد ك ــاله چن  Zizizphora( س

clinopodioides Lam (اسـت  نعناعيـان  تيـره  به متعلق )ايـن ). 23 
 پراكنـده  اروپـا  و آسـيا  آفريقا، در كه دارد گونه 30 تا 25 حدود  جنس
 .Zشامل كه است شده شناسايي ايران در آن از گونه چهار تنها و بوده

capitata ، Z. clinopodioides Lam ،Z. persica Bunge وZ. 

tenuior  گياهان جزء و بوده معطر هاگونه ايني تمام). 27( باشندمي 
 در جهـان،  در اهي ـگ نيا جغرافيايي پراكنش. شوندمي محسوب وهيك

-كـوه  تا مركزي آسياي و آسيا غربي جنوب شرقي، بالكان جزيره شبه
 شـرقي  و مركـزي  هـاي بخـش  و عـراق  ايـران، ( هيماليا و پامير هاي
ي جنـوب  دامنة در ايران در آن پراكنش و) 11( باشديم آفريقا و) تركيه

                                                            
 نباتـات،  اصلاح و زراعت گروه استادان وي دكتري دانشجو بيترت به -4 و 3 ،2 ،1

  مشهدي فردوس دانشگاه ،يكشاورز دانشكده
 )Email: khairkhah-m@um.ac.ir                  : نويسنده مسئول -(*

 
 
 

 لار، دره آزادپر، كندوان، تهران، اطراف استپي، قمناط و البرز كوههاي
 كرمـان،  يـزد،  ركوهيش اصفهان، راز،يش دامغان، سمنان، ز،يتبر دماوند،

 ـ وي شـرق  جـان يآذربا و بـزرگ  خراسان استان ،)5( بلوچستان  وي غرب
   .باشد مي  رانياي كوهستان نقاط اغلب
 شـگران پژوه و دارد كـاربرد يـي  دارو اهيگ يك عنوان به اهيگ نيا

 در). 31 و 28، 16 ،10( انـد كـرده يي شناسـا  را آن مـوثره  موادي اديز
يي شناسـا ي رو) 28( همكـاران  وي صالح قاتيتحق جينتا راستا، نيهم
 بــاتيترك درصــد 5/99 از كــه داد نشــاني كــاكوت اســانس بــاتيترك

ي هـا مونـوترپن  آن درصـد  3/93 اه،ي ـگ ني ـا اسـانس  شـده يي شناسا
 ،)درصـد  4/17( 7تننيپـر يپ ،)درصـد  5/48(  6نپولگ جمله از 5ژنهياكس

) درصـد  8( 9مـول يت و) درصـد  5/12( 8اُل – 8 – ان – 3 – منـت يپ
                                                            
5- Oxygenated monoterpenes 
6- Pulegone  
7- Piperitenone 
8- p-menth-3-en-8-ol 
9- Thymol 
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يي شناسا خصوص دري مشابه جينتا به زين پژوهشگران ريسا. باشديم
  ). 31 و 16 ،10( يافتند دستيي دارو اهيگ نيا موثره مواد

ي بـرا  رانياي تسن طب در گسترده بطوري كاكوت اهيگيي هوا اندام
 قـرار  اسـتفاده  مـورد ي گوارش ـهاي  ينظمي ب و التهاب ،يخوردگ سرما
 اثـر  درخصـوص ي ادي ـزهـاي   پـژوهش  راسـتا،  نيهم در). 4( رديگ مي
 مثـال،  عنـوان  به. است شده انجاميي دارو اهيگ نيا موثره موادي درمان
 اسـانس يي اي ـباكتر ضـد  تي ـفعال مطالعـة  با) 28( همكاران وي صالح
 دريي بالايي ايباكتر ضد تيفعال از آن اسانس كه داشتند انيبي كاكوت
 در. اسـت  برخـوردار  مثبـت  گـرم  وي منف گرمي باكتر گونة هفت برابر
 ،0( اسـانس  مختلـف ي هـا غلظـت  اثر ،)16( همكاران و حداد شيآزما
 ،0( سـاله  چنـد ي كاكوت عصاره و) تريل بر كروگرميم 500 و 250 ،125

 در آغازگرهــا تيــفعال بــر) تــريل بــر وگــرمكريم 4000 و 2000 ،1000
 هيكل در آغازگرها تعداد ،يكاكوت عصارة شيافزا با كه داد نشان ماست
 تـر يل بـر  كروگـرم يم 4000 غلظـت  و يافـت  كاهش ماستي هانمونه
 زنـده ) p>01/0( داريمعن ـ كاهش باعث روز 16 گذشت از بعد عصاره
 اثـر  چنـد  هـر .  شـد ) كيلاكت دياسي هايباكتر( آغازگرها نيا ماندن
 نيبـد  نبود، داريمعن ماست آغازگر رشد بر اسانس مختلفي هاغلظت

يي ايضـدباكتر  تيخاص ـ بـه  توجـه  بـا  كـه  رسـد يم بنظر نيچن بيترت
ي بـرا  آن از تـوان يمي كاكوتيي هوا اندام پودري حت و عصاره اسانس،

 در). 16( كرد استفاده آني هافرآورده ريسا و ماستي ماندگار شيافزا
 سـاله  چندي كاكوت جمله ازيي دارو اهيگ 25يي هوا اندام از هيترك شرق
 گفتـه   1ياهي ـگ ري ـپن آن بـه  كه شوديم استفاده ريپني نوع بيترك در
 و خـالص  كردة دم غذا،ي چاشن بصورتي كاكوت مصرف). 31( شوديم

  .  است مرسوم رانيا مردم نيب در ماست و دوغ ،يچا با همراه
 يكنواخـت  و مداوم نيتأم بهي جهان بازار اديزي تقاضا به توجه با 
 ـروي ب برداشت گر،يد طرف از ويي دارو اهانيگ مؤثرة مواد  از آنهـا  هي

 ـتخر موجـب ي ع ـيطب منابعي هاعرصه ي شـگاهها يرو افـزون  روز بي
 ـا لـذا  است شده آنهاي عيطب  و انقـراض  خطـر  معـرض  در اهـان يگ ني

 بنظـر  نيچن ـ بي ـترت نيبـد ). 20 و 33 ،26( انـد گرفتـه  قرار شيفرسا
 وي جهـان ي بازارهـا  ازين نيتأم در مهمي راهكارها ازي يك كه رسد يم

 كشت ،يوحشي اهيگ جوامعي هاعرصه بر فشار كاهش بمنظور داخلي
 طـرف  از). 32( باشـد ي زراعي هانظام در انقراض حال در اهانيگ نيا
 رد را آنهـا  تـوان يم ـ اهـان يگ نـوع  نيا بودن توقع كم ليدل به گر،يد
  . كاشت هستند، بازده كمي زراع اهانيگي برا كهيي هانيزم

 يا تيموفق كننده نييتع عامل نيتري بحران معمولاً بذري زن جوانه
 تـراكم  نيـي تع دري ادي ـز تي ـاهم و) 18( اسـت  اهيگ استقرار شكست

 طيشرا كهيزماني حت دما توسط اغلب و دارد سطح واحد در بوتهيي نها
 ازي مختلفي طيمح عوامل). 17( شود مي دمحدو است مناسبي رطوبت
 دهنـد  مـي  قرار ريتاث تحت راي زن جوانه رطوبت و  حرارت درجه جمله

                                                            
1- Herby cheese 

 ـ جوانـه  كاردينالي دماها(ي كمهاي  حرارت درجه). 6(  بـا )  بـذر ي زن
 ـارزي بـرا  است ممكن گذارند، مي بذري زن جوانهي رو كهي ريتاث ي ابي
 و باشد ديمفي اهيگهاي  گونه استقرار ليپتانس اي يزن جوانهي هايژگيو
 و 7( اسـت  برخورداري ا ژهيو تياهم از اهانيگي سازي اهل نديفرآ در
 نيـي تع بـه  نيـاز  اهي ـگ ايـن  كـار  و كشـت  و تكثير براي بنابراين).  17

 خصوصيات بررسي تحقيق اين از هدف لذا باشد،مي كاردينالي دماها
 گـام  اولين عنوان به ساله چندي كاكوت معطر ويي دارو اهيگ زني جوانه

  .    بود زراعي هاينظام در آن كردن اهلي و كشت جهت در
  

  هاروش و مواد
 ـجوانـه  اتيخصوص ـي بررس ـ بمنظور ي كـاكوت يـي  دارو اهي ـگي زن

 آن، نـال يكاردي دماهـا  نييتع جهيدرنت و مختلفي دماها در چندساله
 ژهي ـو اهـان يگ تكنولـوژي  شـگاه يآزما در 1387-88 سال دري شيآزما
 گونـه  ني ـا بذر. شد انجام مشهدي فردوس دانشگاهي كشاورز نشكدهدا

ي دارا( تيـوان  منطقـه  از 1387 سـال  ماه شهريور در ساله چنديي دارو
 وي شمال  º37 27' جغرافيايي عرض  ،يشرق º58 35' جغرافيايي طول
 در گونـه  ايـن  طبيعي رويشگاه بعنوان) دريا سطح از متر 2290 ارتفاع
  . شد آوري جمع ،رضوي خراسان شمال
 ،30 ،25 ،20 ،15 ،10 ،5( ثابـت ي دمـا  هشت اثر آزمايش اين در

 تاريكي ساعت 12/  نور ساعت 12 طيشرا در) سانتيگراد درجه 40 ،35
 مطالعه مورد رشد اتاقك در درصد  50 – 60ي نسب رطوبت متوسط با

 اجرا تكرار چهار با و تصادفي كاملاً طرح قالب در آزمايش. گرفت قرار
-يپتـر  كليـه  ابتـدا  ،يكـاكوت ي زنجوانه اتيخصوصي ابيارزي برا. شد
 يـك ( سـديم  هيپوكلريت محلول از استفاده با( بذرها سپس و هاشيد

 آب بـا  بـار  نيچنـد  آن از پـس  و ضدعفوني) دقيقه 5 مدت به) درصد
  .شدند شستشو مقطر
ي پتـر  هر داخل دري صاف كاغذ زني،جوانه آزمون انجام منظور به

 آن در بـذر  25 و نموده مرطوب مقطر آب با  متريسانت 9 قطر اب شيد
 و نظـر  موردي دما با رشد اتاقك داخل هاپتريديش سپس. گرفت قرار

 و رطوبـت  حفـظ  بمنظـور . شـدند  منتقل درصد 50-60 نسبي رطوبت
 زاني ـبم آزمـايش  دورة طـول  در هـا شيديپتر مناسب، حرارتي تبادل

 تعـداد  و بـازبيني  روزانـه  طور به ابذره. شد نگهداشته مرطوب مناسب
 ثبت) بيشتر يا و مترميلي 1-2 چهريشه طول داراي( زدهجوانه بذرهاي

 از اسـتفاده  بـا  بذرها(MGT)  2زني جوانه زمان متوسط). 13 و 9( شد
 : گرديد محاسبه 1 معادله

)1(                                                   fx ∑MGT=∑fx ×x/  
 ـا رد كه  روز: x و x روز در زده جوانـه  بـذرهاي  تعـداد :  fx رابطـه،  ني

 جوانـه ي بـذرها  تعـداد  شمارش با). 21 و 14( باشدمي بذرها شمارش
 بـين  خطـي  يـابي درون از اسـتفاده  بـا  زني جوانه درصد 50 زمان زده،

                                                            
2- Mean germination time (MGT) 
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 15( شـد  محاسبه تجمعي زنيجوانه منحني از روزانه زني جوانه درصد
 50 به رسيدن زمان عكس براساس زني جوانه تسرع سپس و)  29 و

 تعيـين ).  29 و 22 ،15( گرديـد  محاسبه) 50GD/1( زني جوانه درصد
 هـاي مـدل  از اسـتفاده  بـا ) بيشـينه  و بهينـه  پايـه، ( كاردينال هايدما

 استفاده با مختلف حرارتهاي درجه و زني جوانه سرعت بين رگرسيوني
 جوانـه  سـرعت  و حـرارت  درجه اهآن در كه شد انجام ريز معادلات از
  . شدند گرفته نظر در وابسته و مستقل ريمتغ بعنوان بيترت بهي زن

  3 و 2 معـادلات  از اسـتفاده  بـا ) ISL(  1متقـاطع  خطوط مدل -1
  ).30و  25، 19( شد رسم

)2(f =B (T-Tb)        if: Tb≤T≤ T0
 

)3(f  = C (Tc-T)           if:To ≤T≤ Tc 

 درجه: T ،)روز بر( زني جوانه سرعت: f فوق، در شده ذكر يهامدل در
 درجـه  ترتيـب  بـه  Tc و Tb، To ،)گراديسـانت  درجـه  حسب بر( حرارت
 در رگرسـيون  ضرايب بعنوان c و b و بيشينه و بهينه پايه، هايحرارت

  .شدند گرفته نظر
 5 و 4 معـادلات  از اسـتفاده  با) FPB( 2بتا پارامتري پنج مدل -2
  ):  34( شد رسم

)4(f =eμ*(T-Tb)
α *(Tc-T)β

)5(To= (αTc + βTb)/( α + β) 

 بر( حرارت درجه: T ،)روز بر( زني جوانه سرعت: f ، 5 و 4 معادلات در
 هـاي حـرارت  درجـه  ترتيـب  به Tc و Tb، To ،)گراديسانت درجه حسب
 نظـر  در رگرسـيون  ضـرايب  بعنـوان  ،β و  μ،α و بيشينه و بهينه پايه،
 درجـه  بتـا،  پارامتري پنج معادلة در كه است ذكر به لازم. شدند گرفته
  .شد محاسبه 4 معادله اول مشتق از استفاده با) 5معادله( بهينه حرارت
 معادلات از استفاده با QPN (3(  2 درجه اي جمله چند مدل - 3
  : زير

)6 (                                                        a +bT+ cT²=ƒ   
)7(                                                            T0 = b + 2cT  

)8(                                             a

acbb
TT cb 2

4
,

2 


  
 درجــه: T ،)روز بــر( زنــي جوانــه ســرعت: f ، 8 و 7 ، 6 معــادلات در

 درجـه  ترتيـب  بـه  Tc و Tb، To ،)گراديسـانت  درجـه  حسب بر( حرارت
 رگرسيون ضرايب بعنوان c و a، b  و بيشينه و بهينه پايه، هايحرارت

 درجه اي جمله چند مدل در كه است ذكر به لازم. شدند گرفته نظر در
 6 معادلـه  اول مشـتق  از استفاده با)  7 معادله( بهينه حرارت درجه ، 2

 بـا )  8 معادلـه ( 2 درجهي ا جمله چند معادلههاي  شهير.  شد محاسبه
  . ديگرد محاسبه 6 معادله از استفاده

                                                            
1- Intersected-lines Model (ISL) 
2- Five-Parameters Beta Model (FPB) 
3 - Quadratic Polynomial Model 

 هانيانگيم سهيمقا و SAS 9.1 افزار نرم از استفاده با هاداده زيآنال
 آزمـون  بـا  ترتيـب  به مربوطه نمودارهاي ترسيم و آماري محاسبات با

 رسـم ي بـرا . شد انجام درصد 5 احتمال سطح در دانكن ايدامنه چند
 Sigma Plot و Excel از بي ـترت بـه  زي ـن هامدل برازش و نمودارها

ver. 7.0 درصـد  صورت به كه هاييداده واريانس تجزيه. شد استفاده 
  ). 8( گرديد انجام)  Arc sin√x( ايزاويه تبديل از پس بودند،
  

  بحث و نتايج
يي دارو گياه اين بذر كه داد نشان بذري زنجوانه هايآزمايش جينتا
 اثـر  شوديم هملاحظ 1 جدول در كه همانگونه. است خواب دورة فاقد
 ساله چندي كاكوت بذري زن جوانه زمان متوسط و درصد سرعت، بر دما
 .  باشد مي )≥01/0p( داريمعن

 ويي نهاي زنجوانه درصد گراديسانت درجه 20 تا 5 از دما شيافزا با
ي بطور يافت كاهش آن از پس و شيافزاي زن جوانه سرعت آن تبع به
 در بي ـترت بـه  اهي ـگ نياي براي زن جوانه سرعت و درصد نيشتريب كه
 بـه  و روز در تعـداد  37/6 و درصـد  6/29 با گراديسانت درجه 20ي دما
 مشـاهده  روز در تعداد  006/0ي زنجوانه زمان متوسط نيكمتر آن تبع
  ).2 جدول( شد

 درجـه  20 تـا  5 از دمـا  شيافـزا  بـا  كـه  رسـد يم ـ نظـر  به نيچن
 تبع به و شده ايمه بذري زنجوانهي برايي دما مناسب طيشرا گراد،يسانت
 متوسط كاهش باعث زين وي زن جوانه درصد و سرعت بهبود باعث آن

 درجـه  20 از شتريب به دما شيافزا البته. است شده آني زن جوانه زمان
 ـ جوانه درصد و سرعت كاهش باعث گراديسانت  گـر يد طـرف  از وي زن
 سـه يمقا بـا ). 2 جدول( است شده بذري زن جوانه زمان متوسط شيافزا
 كـاكوتي  زنـي  جوانه سرعت كه رسديم نظر به نيچن شاخص، دو نيا

 آن زنـي  جوانـه  درصد با مقايسه در دما به نسبت تريحساس شاخص
 اسـفرزه  همچونيي دارو گياهي هايگونه ريسا در مسأله اين. باشد مي

)Plantago ovata (پيســليوم و )P. psyllium) (2 (ــه و  ســاي پون
 شـده  گـزارش  زي ـن) Nepeta binaludensis Jamza) (7( بينـالودي 

  .است
 بـر  چندسـاله ي كاكوت بذري زنجوانه ناليكاردي دماها 3 جدول در
 – 5 مـدل  متقـاطع،  خطـوط ي رخط ـيغ ونيرگرس ـ مـدل  سـه  اساس
. اسـت  شـده  داده نشـان  2 درجـه  اي جملـه  چند مدل و بتاي پارامتر

 8/5 تـا  5 نيب( هيپاي دما اساس نيا بر شوديم مشاهده كه همانگونه
 نهيش ـيب و) گراديسـانت  درجـه  6/22 تا 22 نيب( نهيبه ،)گراديسانت درجه

 و اسـت  مشـابه  مـدل  سه هر در) گراديسانت درجه 5/40 تا 5/39 نيب(
 بيضـرا  اساس بر اما باشد مي گراديسانت درجه 1 از كمتر آنها اختلاف
ي پـارامتر  – 5 مـدل  اري ـمع انحراف زانيم و نييتب بيضر ،يونيرگرس

  ).3 جدول( شد انتخاب برتر مدل عنوان به بتا
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  مختلفي دماها اعمال طيشرا در ساله چندي كاكوتي زن جوانه اتيخصوص مربعات نيانگيم واريانس تجزيه نتايج -1 جدول

 يزن جوانه زمان متوسط يينهاي زنجوانهدرصد يزنجوانهسرعت يآزاددرجه رييتغ منابع
 94/110** 45/237** 921/23** 7 حرارت درجه

 47/5 69/2 374/0 21 خطا

 - - - 28 كل

   درصد 1 احتمال سطح در داريمعن -**  
  

  )روز(ي زن جوانه زمان متوسط و) درصد(يي نهاي زن جوانه ،)روز/تعداد(ي زن جوانه سرعت نيانگيم سهيمقا -2 جدول
دما

)گراديسانت درجه(   
يينهايزنجوانه
)درصد(  

يزنجوانهسرعت
)روز/تعداد(   

ي زن جوانه زمان متوسط
)روز(  

5 d130/8 d 161/0 a625/12 

10 c918/20 cd006/1 a808/9 

15 a972/28 b608/4 b505/0 

20 a592/29 a370/6 b006/0 

25 a498/29 a910/5 b496/1 

30 b354/26 b300/4 b615/0 

35 b518/25 c884/1 b638/0 

  . ندارند درصد 5 احتمال سطح در دانكن آزمون اساس بري داريمعن اختلاف ستون، هر در مشترك حروفي داراي هانيانگيم
  

 هـرز ي هـا گونه وي زراع ويي دارو گياهان براي كاردينال دماهاي
ي دما دامنه) 3(ي زيتبر مثال، بعنوان،. است شده گيري اندازه مختلفي

 بي ـرتت بـه  راي خراسـان  شـن يآويـي  دارو اهيگ حداكثر و مطلوب ، هيپا
ــه 45-46 و 29-9/24 ، 3/3-0/1 ــانت درج ــزارش گراديس ــود گ . نم

ــ ــاران وي پورطوس ــاي)  1(  همك ــه دم ــه پاي ــاگون ــرزي ه ــه ه  خرف
)Portulaca oleracea(، سلمه )Chenopodium album (علـف  و 

ــه را) Digitaria sangunalis( چنــگ خــر  و 2/4 ،8/11 ترتيــب ب
 زنـي  جوانه پايه دماي)  24(  همكاران و اُول سانتيگراد، درجه 16/14

 صـفر،  ترتيب به را سويا و عدس نخود،ي زراعي هاگونه بذرهاي براي
 جوانـه  پايـه  دمـاي ) 2( همكـاران  وي زيتبر سانتيگراد، درجه 4 و 5/2

 رضـازاده  برومند ،سانتيگراد درجه 4/9 و 4/4 را وميليپس و اسفرزه زني
 شـويد يـي  داروي اه ـگونه براي زني جوانه پايه دماي) 12( كوچكي و

)Anethum graveolens(، رازيانـــه )Foeniculum vulgare (و 
 88/2 و 86/3 ،5 ترتيــب بــه را) Trachyspermum ammi( انيــزن

 .كردند گزارش سانتيگراد درجه
 نشـان  مختلفهاي  دما در) يتجمع( يزن جوانه درصد 1 شكل در
 ـز جوانـه  درصـد  شـود  مـي  مشـاهده  كه همانگونه. است شده داده ي ن
) روز 21(ي زن جوانه دوره طول در گراديسانت درجه  5ي دما دري تجمع

 شيافـزا  با و) درصد 8( دينرس درصد 50 به دما بودن نامساعد ليدل به
 داي ـپ شيافـزا ي تجمعي زن درصدجوانه گراديسانت درجه 20 تا 5 از دما
 ـ بـه  دما شيافزا با و) درصد 97( كرد  آن مقـدار  زان،ي ـم ني ـا از شيب

 ـ جوانـه  كـه يي روزهـا  تعداد گريد عبارت به. يافت كاهش مجدداً ي زن
  .كرد دايپ شيافزا ديرس درصد 50 به آن دري تجمع

  

  شده برازش مدل سه اساس بر ساله چندي كاكوت بذري زن جوانه ناليكاردي دماها ريمقاد – 3 جدول
 2درجه اي چندجمله مدل متقاطعخطوطمدل بتايپارامتر–5مدل

 اريمع انحراف اريمع انحراف اريمع انحراف )گراديسانت درجه( دما
 

 Tb( 99/410/105/520/182/5 89/1( هيپاي دما
 b 15/204/044/006/004/0 08/0 بيضر
 To( 59/2211/35000/2212/36863/22 15/369(نهيبهي دما
 c 19/204/040/006/025/0 - 08/0 بيضر
 Tc( 56/4022/100/4041/144/39 59/1(نهيشيبي دما

r2 98/0 97/0 89/0  
  .باشندمي ونيرگرس بيضرا c و b بيضرا

r2  = ضريب تبيين )P < 0.01 (  
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  مختلفي دماها اعمال طيشرا در چندسالهي كاكوت) درصد(ي تجمعي زن جوانه زانيم –1 شكل

  

  
 ساله چند كاكوتي  )d /1(بذري  زن جوانه سرعت بر) گراديسانت درجه( دما اثر –2 شكل

  
 ـجوانـه  درصد 50 روز معكوس بر دما اثر زين 2 شكل در  بـذر ي زن
 از دمـا  شيافزا با شوديم مشاهده كه همانگونه. است شده داده نشان

 ـجوانـه  درصـد  50روز معكـوس  گراد،يسانت درجه 20 تا 5  4/0 تـا ي زن
 فتـه يا كاهش آن مقدار زان،يم نيا از شيب به دما شيافزا با و شيافزا

  ).2 شكل( است
 بـا  ناليكاردهاي  حرارت درجه 3 جدول و 4 و 3 ، 2يها شكل در
 كـه  همانگونـه . شـدند ي ابي ـارز مختلـف هـاي   مدل برازش از استفاده
 و متقـاطع  خطـوط  بتا،ي پارامتر – 5 مدل سه هر در شود مي مشاهده

 گراديسـانت  درجـه  20 تـا  5 از دما شيافزا با دوم، درجهي ا جمله چند
 جوانـه ي دمـا  شـدن  تر مناسب ليدل به) روز/تعداد( يزن جوانه سرعت

 ـ به دما شيافزا با و كرد دايپ شيافزاي زن  جوانـه  سـرعت  آن، از شيب
 درجـه  ريمقاد مذكور، مدل سه نيتخم اساس بر. كرد دايپ كاهشي زن

 22( ،) 8/5- 5(  دامنـه  در بي ـترت به نهيشيب و نهيبه ه،يپاهاي  حرارت
 ريمقاد نيا كه آمد بدست گراديسانت درجه) 5/40 - 5/39( و) 6/22 -
 اخـتلاف  و داشـتند  مطابقت گرييكد با باًيتقر مطالعه مورد مدل سه در
 – 5 مـدل  در قي ـتطب درجـه  امـا  بـود  گراديسانت درجه 1 از كمتر آنها

 ،يونيرگرس بيضرا اساس بر. بود شتريب متقاطع خطوط و بتاي پارامتر
 عنـوان  بـه  بتاي پارامتر – 5 مدل اريمع انحراف زانيم و نييتب بيضر
 اهي ـگ كاردينـال  دماهاي برازش در) 3(ي زيتبر.  شد انتخاب برتر مدل
ي رخط ـيغ ونيرگرس ـ مـدل  سـه  از استفاده باي خراسان شنيآويي دارو

 درجـه  اي جملـه  چنـد  مـدل  و بتاي پارامتر – 5 مدل متقاطع، خطوط
 نيـي تع بـا . نمـود ي رفمع  بتاي پارامتر – 5 مدل  را مدل نيبهتر دوم،
يي اي ـجغرافهاي  تيمحدودي ابيارز امكان نال،يكاردهاي  حرارت درجه
 درجه كه گفت بتوان ديشا. گردد مي ممكن آنها كشت زمان و ها گونه
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 اهانيگ نمو و رشد مراحلي نيب شيپي برا نهيشيب و نهيبه ه،يپا حرارت
ي مناسباي ه شاخص مختلف،هاي  مياقل طيشرا با آنها قيتطب وي زراع

 يمتعـدد هـاي   شيآزما به ازين هيفرض نيا دييتأي برا چند هر هستند،
  باشد مي

 بـر  سـاله  چندي كاكوت بذري زن جوانه ناليكاردي دماهاي كل بطور
 چنـد  مـدل  و بتـا ي پارامتر – 5 مدل متقاطع، خطوط مدل سه اساس

 درجــه 8/5 تــا 5 نيبــ هيــپاي دمــا. بــود مشــابه  2 درجــهي ا جملــه
 ـ نهيشيب و گراديسانت درجه 6/22 تا 22 نيب نهيبه د،گرايسانت  5/39 نيب
 آنهـا  اخـتلاف ي ول بود رييمتغ مدل سه هر در گراديسانت درجه 5/40 تا

 بيضـر  ،يونيرگرس ـ بيضرا اساس بر. بود گراديسانت درجه 1 از كمتر
 مـدل  عنـوان  بـه  بتاي پارامتر – 5 مدل  اريمع انحراف زانيم و نييتب

 .شد انتخاب برتر

  
  اساس بر ساله چند كاكوتي در) گراديسانت درجه( دما و) روز/1( زني جوانه سرعت بين رابطه –3 شكل

  بتاي پارامتر - 5 مدل
 

 
 2 درجهي ا جمله چند مدل اساس بر ساله چند كاكوتي در) گراديسانت درجه( دما و) روز/1( زني جوانه سرعت بين رابطه –4 شكل
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