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� !��/0,� ���	
 �'�� �������� ����(� ���12	 ��3�) 
� �2�#	 4'�(� &��5 � �����0� �" 6,� .�     (*� ��*� � ��*�� ��*� 7�) �,(� �8�	 �

-'9�3�':�;�;�	 <��=�>� �?�" !��� @�( �� �;��>) A	�" B(� �'�C (� $'�0"�; <�= �� ��'�	
D4  �� �(�)  �*���   � @�(�?�*" 6*�;�3��
 F�,1388 6;('JC K�L�� ���M1� 4'�(� 6#) . ���� N2, �,)100 Q50  �25    �*%�
 6*�;(T �*=�      $�*���0C F��*U	 +*�)() �*�33/0- Q4/3-  �

2/11- ��( 7�) N2, ��5 �  ���)�3� 6'��� ��'(00 Q5 Q10  �20 (0	 (� Y��'
 �,� (����� $���) � 7'�	
D ������) .  ��� ��*�� ��Z#) ['�0�
 
� 6�3�(0�3� 6�� �"F�1,  ��� \(����� ���) &'()�'�� � � �0;�' 7'�:;� ]�� 6��� ���0#	 7��" �� @�(�?�" )FC 25 (%   &�_��*�	 �*�

57 ��, ��� ��Z	 &'()?�� �� �=� .&'�  �3�a ����      
� �*0�3�(0�3� 6*�� 7'�:*;� b*%�� B�2, 
� -' c�� � ��� 7�) �" F�1*,   �*'�(_� �*� .
 Q7'�	
D &'� � ���� � ��� ������) B�2, &'(0��� &��d���"  � �*�' -�� �
� Q\(� eD �f�� ���0#	 ('��Z	 &'(0  -*�� �
�  7*M�

����� ��� � �'���Q (� g� � ���D 7��" <�� �" ��5��� ��� 7�) 
� 7�� +)�(	 �� ���� 7�) ( .  ��*	 ������ �� ��
� 6'��� �,(� &��d��
     ��***�� �***f�"() �***��) � 6/***= &***'� ('��***Z	 �***" ��� ��***�� 7'�***	
D &***'� � �***U3�2	 )�***%�
 6***�;(T50 �***=� ( ��***� �  

)5 (0	 (� Y��'
 �,� ( ���� �� ��'�Z	 � 7�) ���� 
� 7��60 �=� 6;�' 7'�:;�. �     Q��*� ��*�� 
� (*0�� ��*� �� @�(�?�" $�#) Qi��L	 
��� ����� +,��	 �� eD ���� �j�� � !��� &'� 6�" &'�(����.   
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       Q�J*k �*�3�) l��*�	 7��*" �*� !�(*�� 6�U�� ��:;� 
� 7'�:;�
:� (j�a �(m � (�� ���(; $��	 &'(0�6,� . 
� 7�� �	D (����7 

 � &�	
 $" �j�� 
� �=�50-25    �D ��*��D $*��m �a��� 
� �=�
  �(*�� ��� $��	 �� �*	   ��*���)30 .(    
� 7�*� F�*a &�*% �1/6 

 F��U	 �0�� ���1�	2/47      ���*�	 :*�� � &�*	
 !(*" N2, 
� �=�
   $��*�) -*�� ���� � -�� *	�  �*��� .     �*" 6*,� �3�*a � &*'�

7�)  �0�'
 (�k ���)n�=�>� ��� � ���� ( b%�� �'���) �� ���
 7��"50  ������ �(�1�% � �� ��=� �%�
�	  ����)25.(  

     �*� (*� Q���*' 6��*, �1�,�� ������ ��� � �� (� ��� 7�)

������������������������������������������������������������
1 - �(; !�_���� Q�
���" !������ ��
�	D ��(	���	 �,�  

 *)- F�p�	 !���'�� :       Email: kamalhm2000@yahoo.com(  
2- ���	 �,��(; !�_���� Q��� <�Z�Z#) :"(	 ��(	   

     ��*� 7�*) �1�*,�� &�*�d�� � �:�,� $����0C � ���' F��U) ��

�� �'���g   �*'Jr) FA0*�� ��5 ��     6��*, Q�3�1*, ��*�k +*'(M) Q

 (�gs) �:0�,�0; 6�3�U; 
� �(���1� � -�3���0	�	  ��J�)4 .( lm�� �
  $�*���0C $	�� !��� ��'9�3�':�; <��=�>� 
� ����� ��� 7�)
     eD �f*�� ���*0#	 � \(*� ��*	� Qt(U) ��:�	 Q\(� �:�,� � eD

 (��r) � \(��	  ���)29.(   
 �5 (��      ��*� � ��*�� 7�*) �*� ���*	 (v"� � ������ w,�C

 ���'
� ����	�	  ����)24(   ��*� 7�*) �	� Q �*	     (*� !�A*% �*���)
    ���*' 6��*, 
�(*� �'(� 
� Q�������C � eD $����0C 7��")13 ( �

 (=��% eJ� FA0��)6 (  �J*�(�gs) !��� �9�3�':�; � �9�3�;(	 (� :��
���� .��
D ��� F��'�� lm�� �      ��*� 7�*) � !�*� �*�3�) �x��"�

��(5 �� ��� � ����     �����*,� -*�p1"�� �*0a � �� &�p)�(C Q��
      ��*�k �*'���() Q�*1a(	 &�*3�� � +*�)() &'�� � !�(" �1�a �3�1,

 $0M	 �3�1,�	 ��(� .    ��
� �*�� Q6*�3�(0�3� 6*�� ���	
 &'� �



180     ���� ����� ����	 
������ ��� �10 ����� �1 ���� �1391  

 �� ��" <���� y�M�) 6�� F�1, � �D � �" �0; ��� �� �
��
 ���� ��� !��� �	��) +'(M) ��)27 .(  

��
� 6'���#	 ��    � &�(*" ��*�"� �� !(��z 7��" ��U	 ��
�	 ��� � ���� <�(g� (_'� 
� Q:0�,�0; ��:�	 7��" �L�0� ���� .

        �
�*� <?��*f) Q:0�*,�0; $*�% K�*L�� ��(*� �*" �'�L�D 
� lm�� �
    �0*�� � eD ��*f�" (*g� � &'�(���� Q6,� ��(j    Q�*� �*�
� ��*�

   � �(*0�" &�(*" ���"� �� �L�0� � � �0;�' 7��" �
�� <?��f)
 �(m !��� @(0,��	  7��" :0�,�0; <�� � �(���	  ���')28 .(  

 ������ BA=� 6�� �U�,� <�Z�Z#) ���� � &�ZZ#	 
� ���(�
 �0�,){�U0	 ( ���(� �	� � ��� !��� K�L�� ��� �� $�#) �8�	 ��

�� �(_'� ��� ��x'� �� �'�� ��� ���� 
� !��/0,� � �U, !���� :
 ��� �0��� {�� &'� �� ���, ��(� �� 6�;�3��)8 .( @�(�?�*"1   �*�

  �*�1% K��)Leptochloa fusca L. kunth(    Q���	�*�� !�����*�
�
 �'�� 6�;�3�� ������ &'� 
� ��'�	  !�(0*�� <�= �� �"  ����  ��

���� � �(��	(� �a��� � 6,� �0;�' 7�"�(C �(��	(� .   !�*�� &*'�
     6*,� ��*m � !��*� $*�#0	 ���� ���D � ��'�, Q�� ���"�� ��

 &�� ��?�, � !���� �� ���" lf�	 ���_d�� ����20 �)40   � &*)
 �'��� ��3�) :f, �;�1% �0��)23 .(  �*8�	 �� (j�a 7��xC Q&'�(����

?�" !��� -'9�3�':�;�;�	 <��=�>� �,(�   B�2*, 6*#) @�(�
6;('JC K�L�� ���� � ��� |10M	.  

  
�	 ��� � ����  

       A	�*" B(*� �*'�C (*� $*'�0"�; 7'�*	
D <�= �� ��Z#) &'�
  �*� �;��>)4    F�*, � �(*�)1388     !�_*���� �)�*Z�Z#) �*��M1� �

�	D � �(�� �� ���	 �,��(; .   7�*) $	�*� 7'�	
D ��	 ����0"�;
  N2, �, � ����)100 Q50  �25  �*%�
 6�;(T �=� (  7�*) �
 N2, ��5 � ���)0  Q5 Q10  �20 (0	 (� Y��'
 �,� (�����.  

       � (*0�� ��*� :f*, � �*�
 �*���� 6*�� @�(�?�" �J� ��0��
���,  ���*� 6�" 6�C�"�" ��0#	 }��� ~�>M	 ��� .  �*1a(	 �

 �'��0�� �� 
� YC �U�)�Z�Za \(� �� �1a(	 ( � 6�����' ��� }���
3�,   �*���� (*2m �� ���0,AC ��� ���1� �� @�(�?�" �15   �0��*,

 i�/)� Q(0	20  7'�L�� � (0	 �0��,5/2 ���� $Z0�	 ]�� K(��1�" .
 ��(, �,�	 � \(f"�� Q�%:	 ]�� ����' +�"() 
� �� ���1� ]��

�� $���) !�� . 4'�(� � ���M1� � �� ���1�16    �'��*�� 6%�*,
) ��	�25  �)27 �, �����(� �0� ( �8  ��'�) 6%�,)15 �)17 ���

��(� �0��, (����_� ���� . <�	 �� �(Z0,� !�� �30   ��*��D 
�
   6*'� $*��m �� ���1� 7��
 
� eD ��(� �" 6;(� K�L�� �1�� ��

��� . 6�Uj� � 7'�	
D ��	 ��� ���1� !���� �'(� &'�� &'�(����
������������������������������������������������������������
1- Kallar grass 

 �%�
 6�;(T)7�) ���� (��0��� �(m.   
  

���� ��� 	
�� ����  
 (� 6���100       6*�;(T 6*3�a � !��/0*,� ��*	 ]�*� 
� K(�

 (��(� 7'�	
D &'� � �%�
32   K(*�)32  %= FC   $�*���0C F��*U	 Q
33/0- �� ( �	D 6,� ��)  $�*�1 .(     ��(*" �
� �1�*,� �*� &'�(��*��

   6%�*, � �*� ���1� �	��) ���
�9      �*��D �0��*� 6�U*j� QNf*=
�'�(� yM�	       ���*� ��*� ���*1� �0��*� ��*>Z� +�)() &'�� �

)100 �%�
 6�;(T �=� ( <�= �� K
? eD ��Z	 ����� �;�j� ��
�� ��(f� �%�
 6�;(T �a �� ���D ����, � ���
� .   ('�*, ��*	 �

 (8� ��	 ���) �� �0�� :�� �� ���1�) ���� 7�) K�, � K�� B�2,
 ��L'� ��(� +�)() ��50  �25 =�   $�*���0C F��*U	 �%�
 6�;(T �

4/3-  �2/11- ��( ����(	 ���� 7�) ��L'� 6�� K
? eD ��Z	 Q
�'�(� �;�j� .�� �0;(� (8� � 6��g :�� ������ �
� �;�j�.  

  
���� ��� 	
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 ��� B�2, �� ��� F�1#	 ���)5 Q10  �20   (*� Y��'
 �,�
 yM�	 ��Z	 ��(" $a �� (0	NaCl  � *�3D ](	   ~�*1� �*� ��99 

 �3��U	 
� !��/0,� �� !:���'� eD � �=�)1 (�� K�L�� . ������� 6��
   ��(*" $*a 
� YC Q(8� ��	 ��� N2, 
�NaCl   6'��*� QeD �

 -�" �� F�1#	 ��'(0�3�EC  F�	 $��)(C (0	Lutron �� F(0�" .  
)1               (                   = EC(dS/m) � 640 NaCl (mg/lit)  

  
����� �����  

   <�/*= Q���*� ��� ���1� � @�(�?�" &'zD $� ��(� 
�kD ��
   !�_0*,� -*�" �� �� ��
� 6'��� Q�1=� �m�, i�/)� ����	 (*0	�(C 

 F�	ELE �� ����� ��(" -�� �� ��' � �'��� K���� -�� �
� Q
 ��	� ��D �75     <�*	 �*� ��(*� �0��, ���48    ���*0#	 Q6%�*,

 \(� eD �f���� �(�� !
���� ������ \(� ��� 6�3�(0�3� 6�� �.  
 !��� eD 6�Uj� �,(� �(�� !
���� ��eD �f�� ���0#	2   \(*�

 �f� �3��U	)2 (��� K�L� )5 .(  
)2(                     RWC = (Fw-Dw) / (Tw-Dw) � 100   

 �" ��� ��FwQ Dw  �Tw     Q(*) �
� (_��*�� +*�)() �� �
�
 � -�� �
���� @�	D��  6*,� !�� ���) ��(� ���.    �*8�	 &'�*�

 () �
� ��0�����(� !
���� �� �(��Q      
� Y*C :*�� �*� �*���� @�	D �
�
   <�*	 �*� (2Z	 eD � ���D �������4    ��*	� � 6%�*, !�_*�'�	
D 

	�'�(� �f,�# . -�� �
� &��U) ��(� :�� <�	 �� ��D 
�48  6%�,
 ��	� �75 �� !��/0,� ��� .  

������������������������������������������������������������
2- Relative water content (RWC) 
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 F�1*, }��k ���'�C &��U) 6��   
� �*�(� ��*�    6*�� y��*�

6�3�(0�3� ��1  !��/0,��� )17( .    �*� �*�(� <�*U2m ��0�� �� &'� �
 !
����2 �0��, �� ���) (0	 .  �*� !�(�� �� � 6�� 
� YC <�U2m &'�

10  �1�	(0�3 m 7'�	
D ��� �3�3 � (2Z	 eD��0;(� �( .Y�,   �*3�3
��7'�	
D �  <�	 ��17  �)18 � 6%�, �   ��*�) ��'�*� (��� �1�,�

���� !��� .�1a(	 &'� �  �*�'�	
D ��� ����� ��'(0�3� 6'��� ��Z	 
(E1) 4,�)  !�_0,�EC  (0	 F�	JENWAY    �*� �(*�� !
��*��. 

   F�1*, ��*� �0*�" 6�� 7'�	
D ��� �3�3 Y�,     �*� �*�(� ��*�
�	� �� �A"�)� �121 ���  ��(� �0��, <�	 ��15   !��� F�*Z0�� �Z�m�

���� .�'(� &'��  �*1a(	 &'� � ��'(0�3� 6'��� �(�� !
���� (E2) 
 6*;(� K�L�� 7'�	
D ��� �3�3 $��� <�'�0#	 ��� �(, 
� YC :�� .

 6�3�(0�3� 6�� ('��Z	 6'��� � �� �'(� 
� �3��U	)3( �� �f,�#	.  
)3                    (                        EL = (E1/ E2 ) � 100  

  
��
�� �����  

   ��*��:;� K(*� 
� !��/0,� �� �� !��� ��	D �':L)MSTAT-C 
�MINITAB ver.13  6;(� <�= .     K(*� 
� ��1�*� �*, ��(*�

 ����:;�EXCEL  �SLIDE-WRITE   �*� !��/0*,� .  &�_��*�	
�� ��	�� ��5 ��	
D 
� !��/0,� �� :�� �� !���   F�*�0a� N2, � &����

5 ��'�Z	 ��	 �=� 6;(� �(m.  
������������������������������������������������������������
1- Electrolyte leakage (EL) 

  
'&# � (���)  

��
� !
"��  
   ��*�� !�*� F��%� ��� 7�) �1=� <�(g� ��� &�_���	 ��'�Z	
     
� ��*�� � ��*� ��*� 7�*) 
� -' (� B�2, 7'�:;� �� �" ���

 ������ i�/)�  �*� �0,�" 7'�	
D ��	)  F��*�1(  �*��� �*� Q ��   �*"
���) &'()�'��  ��*�� ���)FC 25 (%  ��*� �)dS/m 20 (  �*�

 �� +�)()67  �45 i�/)� &'(0�" Q���� �� 6f�� 7��" �=�   �*� �
 ����� ~�>0�� ���) F���2 .(�� ���) �� &��d��  F���3  ���� ��

   N2*, �*) �%�
 6�;(T 
� ]�� 6��� 7��" �� �" 6,� yM�	
50 %,�" ������ i�/)� 
� ��� B�2, ��� � Q�D�� �0 .  �*0�� �	�

    (*8� 
� @�(�?�*" 6�*,��a Q�0��� �'�� ���) 6#) ���'� ��	
6,� �0;�' 7��" ��� B�2, 7'�:;� �� i�/)� 7��" .   <�*f% �*�

(_'�Q  &�_���	 �� 7'�	
D ��	 ������ i�/)� &'(0�"2/7  Q(0	 �0��,
� �0��� 4'�(� &'() &�'�C ]��     ��*� 7�*) �*��� c�� ���� �

����	 �� !) F���3.(   
 -C�" � �1"(�C)22 ( ������ ����% 7��xC &'� ['�0� �� ���2	

     � ��*� |*10M	 B�2*, 6*#) Q��,�(� � �'��� 7M� i�/)� �"
 ���� 7��" �����	 ��� .    4'�(*� 6*#) 7��*" &'� �" ��5 (�

    !���*�	 $*��m ��*� �� ��'�Z	 � �() yM�	 <�= �� ����
�	 ���� .  
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*��+ 1- #�%�,�./�0�� �� ��� �.�/ ����)� 2��3 2�4#.� 5�6)��� � ����� �+�� 7.��89 ;1   

.��89 ;#�%�  ����� �+��  �<�� =��9��  >?) �3�� 
>�@�.��@�  "AB) C� ����&�   >���	  

�)��� ��  
D?! E��  

�?��
D?! E��  
"���	 F��)�  

����  2 **02/8273 **94/2807 **31/7120    **376/0   **43/28   **96/29 
���  3 **36/1766 ns89/69 **38/187   **165/0   **75/2   **95/4 

 ����� ���  6 **33/1556 **39/492 **24/451    **217/0   **32/2   **97/0 
�2�  36 06/21 24/26 09/34 001/0  17/0  22/0 

CV (%)  58/10 26/12 55/13 19/11  40/21  34/18 
1 ns � **  +�)() ��K�% ��U	 ��  F��0a� N2, � �� ��U	 �01/0.  

 
*��+ 2-  5�6)���.H�2�  ���� � "�?!.#  ,�./�0�� �� ��� �.�/ ����)� 2��3  
��I�9  �<�� =��9�� 

 )cm(  
�)��� >���	�� 

)molm-2s-1(  
D?! E��

 �?��)g/p(
D?! E��  

 "���	 F��)�)g/p(  
���� B�2,)% FC( 

100 62/67 291/0 14/3  95/3 
50 97/39 461/0 17/1  44/2 
25 53/22 154/0 59/0  22/1 

)5 (%LSD 29/3 023/0 30/0  33/0 
��� B�2,)dS/m( 

0 EC= 67/57 349/0 34/2  18/3 
5 EC= 08/49 446/0 53/1  98/2 
10 EC= 92/34 207/0 33/1  16/2 
20 EC= 83/31 205/0 34/1  84/1 

)5 (%LSD 80/3 026/0 34/0  38/0 
  

 �� lm�� �F�1, �('JC $�� (��r) ��� ��x'� ���'� 61%  � ��
�'�C � ���0#) 6��m ��     ��*�� �'�*� 7�*) 6#) ��,�(� � \(�

 (��r)�	     �3�1*, !��*'� ��*� $'�� � �('JC 7�" 6�1��m �J3 Q���'
 ���C 7��" <�� �� :���	  ��")3.(  

  
 
# $%&'�(�& $��  

  (0�3� 6*�� �*=� �" ��� ���� (j�a ��Z#) ['�0�   
� �*� 6*�3�
F�1,      �*� �*� ��*�� �'�*� 7�) 7'�:;� �� @�(�?�" \(� ���

 ��� ��U	)01/0p � (    ��*�� 7'�:*;� �D (*) &�'�C B�2, �� 6f��
   �(*m ��*� ���) �� ��U	 (�gs) 6#) 6/= &'� �" �)�= � Q���

0;(_�� ) F���1 ( ��, <�fg �� ��� 7�) ()?�� B�2, � �) $��
 ���2 �3 .( �� �� ���) $��2    6*�� &'(0*��� �" ��� �	 �8aA	

 &�_���	 �� �0�3�(0�3�57  ���� ���) N2, &'()?�� � �=�)25 %
6�;(T �%�
 (��� � .     yM*�	 �*f�"() 7�*) 4'�(*� � &��d��

   ��*� ��*����) 6#) �" ������� � �� 6�3�(0�3� 6�� �" �'�(�
)0 Q5  �10 (0	 (� Y��'
 �,� (��0��� �(m $*	�" ����D 4'�(� 
� Q 
)����(     � 4*,�0	 ��*�� 7�*) �)  6�U*j�FC 50%   ['�*) �*� Q

 �0��� �'�� 7�) 4'�(� � Y�, � 7��")FC 25 (%  6%(*, ��
6;�' 7'�:;� .     6*81k �*��) 6*#) �*" ������� ��(� �" �)�= �

 ����� �0;(� �(m -�� �?��) ��� ���)dS/m 20( 4'�(� Y�% Q
�C i�m� �� t�; 6,�) F���3.(  

 �; � �����)15 ( �� 6�3�(0�3� 6�� |10M	 <��� �(�� !
����
��0���� �� @�(� � 7�) <�� 
� e�� y��� -' � . � &��d��

 ���� 7�) �" �� yM�	 ���'� <�Z�Z#) �L�0��	    b*%�� �*���)
   7'�:*;� �D F�*f�� �� � ��� ��,�(� \(� � �3�1, }��k ��	D�"��

}��k �('JC z�/� ��(� +f, � �� 6�3�(0�3� ��(� .  �*� ���2	 lm�� �
        �*L�0� � � }�*�k �	�*= &'(0*��� !��*�� Q(*j�a 7��x*C ['�0�

F�1, 
� 6�3�(0�3� 6�� &'()?��  B�2, &'() &�'�C 6#) Q\(� ���
  t�*/)� �0��� �*	   �*0;�)1 .(     (*8� �*� (*_'� {(*� 
� �*	    �*" �*,

  ��*� |10M	 B�2, 6#) @�(�?�" �*	  �*���)     l*�L) 6*1% �*�
 BA	� � �� 6�3��,�)12 (F�1, �      $�*���0C ���*� �*� ���*�� ���

 �(��r) &'�(���� � �'��� �/a � ��� }��k ���'�C �L�0� � � �:�,�
���� � �D �0�3�(0�3� 6�� ('��Z	 � .  
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 *��+3- ,�./�0�� �� ��� �.�/ ����)� 2��3 ��� ���� � "�?! ��	��I�9 �#���� �%���   

�	��I�9   =��9��
 �<��

)cm(  

>?)  
 >�@�.��@�

(%)  

 ����&�
"AB) C�  

(%)  

 >���	  
�)��� ��  

)molm-2s-1(  

D?! E��  
�?��  

)g/p(

D?! E��
"���	 F��)�  

)g/p(  
 M�N�
����  

(dS/m)   

 M�N�
"�?!  

(% FC) 
0 EC=   100  75/103 01/30 36/62 591/0  13/5  07/5 

  50  00/62 90/27 55/56 266/0  37/1  27/3 
  25  25/7 36/68 45/12 189/0  51/0  21/1 

5EC=  100 25/78 62/38 52/58 234/0  75/2  33/4 
  50 00/43 44/28 96/62 950/0  18/1  17/3 
  25 00/26 04/68 07/17 155/0  65/0  44/1 

10EC=  100 25/47 25/36 59/64 158/0  46/2  47/3 
  50 25/27 44/33 82/49 345/0  05/1  83/1 
  25 25/30 88/51 67/20 119/0  49/0  18/1 

20EC=  100 25/41 67/33 95/54 180/0  21/2  95/2 
  50 62/27 81/44 32/29 281/0  07/1  50/1 
  25 62/26 02/40 75/27 156/0  73/0  07/1 

)5 (%LSD  58/6 35/7 37/8 045/0  59/0  67/0  
 

  
��� 2 - "�?! �%9 �# ,�./�0�� O.# "AB) C� ����&� � �	 >�@�.��@� >?) P��Q �)��  

)��0�� �����0,� ��2� ����(  
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��� 3 - ���� �%9 �# ,�./�0�� O.# "AB) C� ����&� � �	 >�@�.��@� >?) P��Q �)��   

)�%�B	 ����)���� ��N! �	��#(.  
 

 ������ � ������� �" ��5 (�)9 (A�(�    �*�Z#) &*'� ['�*0� {
���� �� � ��� �� �" ������ ����% �	     !��*�"�(C +f*, �*���)

   ��(*� ��*���� � �*� 6�3(0�3� 6�� 7'�:;� � }��k �����(5 ��� .
 &'�(�����	    �*0a � 6*	��Z	 �"�
�, �_��_5 Q����� ���� i�� ���)

6���� (g�	 ���	
 &'� � � !�� F��%� 7�) <��.  
  

� )� �*+� ��(��,�  
 @�(�?�" \(� eD �f�� ���0#	    �*��) �� �*�U	 (�g�*) 6#)

 6;(� �(m ����) F���1 ( � 7��" ���� 7�) <�� 7'�:;� ��
���) 6#) �" ��� �� Q6;�' FC 25 %   &�_��*�	 �*�5/19   �*=�

 ��� ���� (8� &'� 
� � ��Z	 &'(0�") $�*� 2 .(    B�2*, &�*� � �*	�
 ���) Q��� |10M	20  �� (0	 (� Y��'
 �,�	 &�_���3/37  �=�

 ���a �� ���) �8/14      ���*0#	 Q���*� �*��) �*� 6f�� 7��" �=�
  ��*����) ('�, &�� �" �)�= � Q��� ��� � �(0�" \(� eD �f��

 &'� 
� �����#3      6*���� ��*�� ��*	D <��*/)) $�*� 3 .(  ['�*0�
 $=�a���� � ��� 7�) 7����(� 
�   :*��     �*" ��*� �D (_��*��

 ������ \(� eD �f�� ���0#	    ��*��D 4'�(*� 6*#) 7'�	
D ��	
 Q6;�' 7��" -�� �?�� 681k (g� � �0��� 4,�0	 7�) � $	�"
   7�*) 4'�(*� 6#) �" ������� � Q]�� ��� 7'�:;� �" �3�a �

 ���� �'��)FC 25 (%;� b%�� Q��0��� �(m   �f*�� ��*0#	 7'�:
 �� ���D \(� eD) F���3.(  

 ������ � �
� BA,)1 (   eD ��*>Z� !
��*�� (� ������ ����%

     eD ���*0#	 
� ?�*=� Q�*��' 7'�:*;� ���� 7�) 6;(��C �� ]��
 �0,�" ��,�(� \(��	 ��� .  �*� ���� �'�� ���) :�� ��Z#) &'� �

5/67    ��*Z	 &'(*0�" Q���� �� 6f�� 7��" �=�RWC   �*� �
��� ���� 7'�	
D <�	 .       <�*= �*� 6*�;�3�� ���*,�(� �*,�,� �*	�

 �(g�	�	   l*�L) � �3�1, !(�� ��1r) �' � eD ���� 6,� 
� �� �����)
 �� 6�3��,�)21 ( � �()?�� eD �f�� ���0#	 � (0�� �:�,� ��8�)

��'��� ��L'� ��� � ���� 4'�(� 6#) . (8� �� Q&'�(���� �*	   �*,
 ��� �" ]���	   Q�0��*� �'�� ��� 7�) 6#) ~�>� �� ����)

  @�(�?�*" � \(� eD �f�� ���0#	 7'�:;� �0a �' � �/a +f,
��(� . ������ � ���� ��)11 (  \(*� eD �f�� ���0#	 7'�:;� :��

      6*�� Q�*	D�" �*�����	 -*' � ��*� 7'�:;� (g� � Q�� 6�;�3��
   � �3�1*, @�*	D ��; �/a � �:�,� ��8�)    ��*���� 
� �0*,� &*'�

��0����.  
  

� ��-'� $�.#  
  ��*�� 4,�0	 7�))FC 50 (%   ��*� �*��) �dS/m 5   �*�

 &�_���	 �� +�)()58  �28   
� Q�*���(	 ���� �� 6f�� 7'�:;� �=�
��
� 6'��� ��  �()?��)01/0p � (   7�*) B�2*, ('�, �� ��'�Z	 �

 ����� ����(�) F���2 .(  �*�
� 6'��*� &��d�� ��    ��*	 ��*����
 7�) N2, �� &'� $��Z0	 7�"�� (g� � �U3�2	)  ��*��FC 50 % �

 ��� dS/m5 ( 
� 7�� Q���� �� ��'�Z	 �60  ���� 7'�:;� �=�
 ���) F���3.(  
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 ������ � �'��'�,)26 (   7��*" Q7'�*	
D &'� ['�0� �� ���2	
��
� 6'��� ��  �:*� ��� � ���� 4'�(� 6#) �:1" !��� � � �

���(" .     ��*� � ��*�� 7�*) �*� !��� �" ���	
 ?�=�)28 (  �(*��
�	         �*L�0� � � �*0;�' 7��*" �*�' 4*,�) eD eJ*� ��:*�	 Q���

 ��,� -':���D :0�,���)ABA(1  7'�:;� ���D � �*	  �*��' .ABA  
�
      ��*� �0*�� �*0'��� � $*Z0�	 !�*�� �'��� 7M� �� ���5 ���D �'(�

 +f, � �� ��
��	 ��(� .��  6'��*� 7��" �� $�#0	 ������ Q&'�(��
��
� ��         e�*�0�� ��*� � ��*�� ��*� 7�*) }�*, <�(*g� 
� ���

�	  ���")16 .(��
� 6'��� 7'�:;� �	� ��    B�2*, 6*#) @�(�?�"
     �*� ?�*�0a� Q7'�*	
D &*'� � ���� �� 6f�� ���� � ��� &�'�C

  (0*��� �'�J*k !(��z ��3�) � �:0�,�0; 6�3�U; 7'�:;� 61%   &*'� �
    4'�(*� $*�#) 6*�� K
? �9(�� &�	s) �8�	 �� ���(" ��5 @�(�

6,� !��� 7�) .   ���*��� � c'�*_	 ���	
 &'� �)19 (    7'�:*;� :*��
 �*�
� 6'��� � y3�� :0�,�0; Q$�;�(1" ���0#	 ��    7�*) 6*#) �

 6�;�3�� !��� � ��� �"Cakile maritime ������ ��:�.  
  

 ���� /�� 6-'  
['�0�    ��*�� (*j�a 7��xC ��� !��� &�_���	 ��'�Z	 
� $=�a

          �*� �*� �*� �*�' -*�� �
� Q��*�� 7�*) 7'�:*;� �*� �" ���
��U	  ���)01/0p � ( ���) � � �� �0,�"25 %    �*� �*%�
 6*�;(T

 &�_���	59/0 ��, ��� ��Z	 $m��a �� �)�� � K(� .   �3�*a � &*'�
 :*�� !�� F��%� ��� B�2, �	��) �" ���     �� �*�U	 <��*/) ���*�

  ���*�(� ���� �� ��'�Z	 � �(0�" -�� �
� 
� Q(_'��' �� 6f��
 �����) F���2 (   � ��*� 7�*) �� !��� &'� (0��� $�#) (_���� �"

6,� ���� 7�) �� ��'�Z	 .      � ��*� ��*� 7�*) $*��Z0	 7�*"��
 7��" +�� �" ��� ���� :�� 7'�	
D &'� � 6/= &'� �� ����

-�� �
�      � ]�*� �0��*� ���*0#	 7��*" �� @�(�?�" ��'
 ��� ���� 4'�(�)EC F��U	 (/= (0	 (� Y��'
 �,� ( 
� ()�'��

��� ��� B�2, (_'� .   ��*� B�2*, � �" ��� ��5 Q10  �20 
dS/m     �'�*� � 4*,�0	 ��*�� B�2, &��)50  �25   �*=�FC (

 ��� !����	 ��#3 &'� 
� ��� ��U	 <��/)) F���3.(  
  ���*� � ��D��)14 (      6*#) ��*,�(� �*�' -*�� �
� 7��*"

  �*��(" ��:*� � ���� 7�) 4'�(� .     7�*) 6;(*��C �*� l*m�� �
   ��*�C 7��*" \(� :0�,�0; �" ���d�� ���� �*	    <�*���0a� Q�*�"

 �� �� ��' �� �D F�f�� �� � ������ � �:�,� ��8�) ��(� ���m
 7��" �('JC�� e��0���	   �*��')7 .( �(��*��    � �*�' �*�� � �*� Q&'

  ��*���� � �=�>� Q6��� ����(; 4'�(� �� 6f�� ���� 4'�(�
 7��" Q���� �� @��a�	  �*��' .      7��x*C &*'� ['�*0� �*� ���*2	

������������������������������������������������������������
1- Abscisic  acid 

 ���**��� � K�"�**	)18 ( �**�' -**�� �
� �**" �**��(" ��**�� :**��
      <�*� �*� ��*� � ��*�� 4'�(*� 6#) n�,�,� 6�;�3�� ���,�(�

 7��"�	 ���'.  
  

�� 6-'���# �7� /  
  &�_��*�	 �� +�)() �� ��� � ���� ������) &'()�'��69  �

42       &*'� ('��*Z	 &'(*) &�'�*C Q�*���(	 ���� �� 6f�� 7��" �=�
 �**���� ��� � 6/**=) F��**�2 .(  
� !�**	D 6**,�� ['�**0� @�**,� (**�

 � �" 6,� yM�	 ���� �� :�� ��� � ���� B�2, 7����(�
 ��*" �� ��� ������) �	��)    �*) ]�*� eD ��*0#	 750   �*=�

 �%�
 6�;(T)4,�0	 ���� 7�)(  7*M� -�� �
� 
� <�� �� Q
�� �0,�" �'��� .      �*) ��*�� 7�*) 6;(*��C �*� ���'� ��	 �0�� �	�

 N2,25   7*M� -�� �
� �'�� 7��" &'� Q�%�
 6�;(T �=�
 (/= ��� ������) � ���) �'���)���� ( �5  (0	 (� Y��'
 �,�

6;�' �	��� !���	 �m�� ��� ���) �� 6#) �" �3�a � Q)  ��*�10 
 �20 (**0	 (**� Y�**�'
 �**,�( �'��**� 7**M� -**�� �
� 7��**" Q

 ��� !�(�� :�5�� 6;� �� @�(�?�") F���3 .( !��) 6�'
 w,�C ���
 $�� � ���� � ��� $��Z0	 7�"�� �� @�(�?�" �'��� 7M�

4  &'� �� ��U	 7��" �k(�1% ��� ���� :��  B�2*, 7'�:;� �� 6/=
 ]�� 4,�0	 � $	�" �0��� 4'�(� � ���)  +*�)() ��100  �50 

�%�
 6�;(T �=�(    �'�*� ��*�� 7�*) � Q)FC 25 (%  <�(*��r)
��, <�fg �� ��� 7�) 7'�:;� �� !��� -�� �
� .  

      -*�� �
� 7��*" Q��*�� 7�*) ��*�D <�(g� 
� (_'� ��'
 ��� �� ��,�(� �'��� 7M��	 �� .    w*,�C ��*,�(� (*v"� � lm�� �

  7�*) 4'�(� �� ���
�, 6�� +,��	 �"�
�, -' ����% �� Q�"J	
 6,� !�� ��:� �'��)2 .( n?�*=�      7*M� 7��*" � �*�3�) ��*>Z�

    � @�*	D �*�; Q:0�*,�0; � 7��" �� Q7�) (g� � ��,�(� � �'���
 !��� 6f�� �3�1, ���	  ���)20 .( -C�" � �1"(�C)22 ( �:*� �

 �**� |**1% 6**�;�3�� !�**�� �'��**� 7**M� -**�� �
� �**" �**��("
)Salsola sp.( ���� 7��" ���� � ��� |10M	 B�2, 6#) Q

�	 ��� .(�         <�*= �*� ��*�� 7�*) 6*#) 7��*" &*'� �" ��5
 !�'� ��� �� ��'�Z	 � � yM�	�	 ���. 

  
�S��) �.�/  

 �(�� !
���� <�/= (v"� � Q7'�	
D &'� � @�(�?�" !��� !��
  ��� ��*�� ��*�� 7�) �� ��'�Z	 � ��� 7�) �� �(0��� $�#) .

 � �" ��� ����$�� 
� �� ��2�2     �'��*� K��*�� -*�� �
�
 @�(�?�" :�� ��� �	 �8aA	) $��5 (     7'�:*;� �*� !�*�� $*�#)

  6*,� ��*�� B�2, 
� 7�� ��� B�2, .   ���*�% �*� �*���� �
� Q

������������������������������������������������������������
2- Isolines 



186     ���� ����� ����	 
������ ��� �10 ����� �1 ���� �1391  

 �)�� -) �'��� 7M� -�� �� @�(�?�"��Z	 3   K(*� 
� $*=�a 
 ��� 7�)dS/m 20 Q F��U	    6*#) �D �'��*� 7*M� -�� �
�
 ���� 7�)50 �=� FC �	D 6,� �� .  � !�*�� &'� 6�" &'�(����

6,� ��=�) $��m �� eD ���� �j��.  
  

 
 ���4 -  P��Q �)���� �#���� �%��� �# ,�./�0�� "���	 �U# D?! E��"�?! � ��  

)�%�B	 ����)���� ��N! �	��#.(
  

    

  

  

�

  

  

  

��� 5 -  "���	 �U# D?! E�� ��� W	 X�N! �9�# D9,�./�0�� )F./( "�?! � ���� �#���� .H� >&9  
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