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 �� ����� � ����� ����� ��� ����	 ���!" #$   %&"�� '�&(���$ #�� )�* +,�- �� %������� .��� #$ �4��"57 ;<��=5 >��? �$ '��@ A!	 B���@
 ���C	 ��(D �$ ����E	 �� B���@ F�=���G�H�,� '5���4� >GC4=�� �	�I�IJ	 #=�K�? L�� �� <�M!��� �EN1388 G@ ��O� .  '��&@ %"�@ L�� ������

 QR� #� �$) ;�T�50  �100 ���"�V�" (� � ����X L��J" Y�= Z! %"�@ [�� �����N1 )G!�?�H ����X L��J"    GH�&@ ��&\�	 <��&!N #$( ;N2 )  L�&�J"
 G!�?�H ����X +CaCl2  ���X �$40 ����X L��J" �� �V�" ���"( ;N3 ) G!�?�H ����X L��J"+CaCl2   ���X �$ '�_�� .��� #$20   �V�&" ���"

�H >���`�@ '�� �$( ;N4 )?�H ����X L��J" G!� +KNO3 ���X �$40     '��&�$7 a7 �&$ >��&\H L�&�J" .��� #$ �V�" ���" ( �N5 )   ����&X L�&�J"
 G!�?�H +KNO3 ���X �$ '�_�� .��� #$20 ���">���`�@ '�� �$ �V�"�H (��$ .   �&!�" ����&	 F&\= ���X A��b�� #� ��� <�4= A��"57 ��� Z���=

#$ ;�@�� c�$ ��G� '���J" A��b�� �� '�����*' '��@ QR� �� <7 ����4�$ � GH�@ ��\�	 �� ��G� '���J" ����\� #�100 ���"�V�"   >GH�&4"
G@ .<�� '���J" F\= ���X A��b�� �$�!�" ��R$ ��b�!" � ����� ;����� '�H[�G=� �� '���    <�&4= AH�&� <�&�=5 ����H '�H �&��� .   d&N�$ '��&@

" Y�= �,� G���? <��=5 �� L��J" '�HG!- A��b��L��J" � '��@ %$�I�" ��� � ����X L��J��C= ����" �� L��J" '�HG!- <�b�" ;����X . <�b�" ����4�$
 ��\�	 �� <7 <�b�" ����\� � GH�@ ��\�	 QR� �� ��e	��100���"�V�" G@ >GH�4" .Y�=    #&$ ;�&@��? ����&	 >��? ��e	�� <�b�" �$ b�= ����X L��J"-

��e	�� <�b�" ����4�$ #C���*  ��\�	 ��N3 ��\�	 �� <�b�" ����\� �N5  >GH�4" G@ .  
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����� 1    
�(" 5� '��@ A!	 %"��N ���	 �" a��J" �" ��"5�� '�5  ;��@

 ��G�50          '��&@ %C&4" �&$ '�&J= #&$ �&" ��&4� �&f��� 5� G���
#O��" �= a7 ��g\� � G=� �&" %C4" ��� #$ b   G&��b��)3 .(    #&$ #&O�	 �&$

��"5 ��4�$ #C!��      'h�&=� 5� #&� ���� ��&O� �I*�&!" �� ��=� ��@ '�H
>�($ >���,� i�� G�@��`�" G!"  %$�- <�H��? B��	 'h�=� ��� � G!@�$

#"�=�$ �$ G��$ ����$�!$ ;��� '����$ >�($'b��   �&� � a�K�=� ;j�-� '�H
#$ [��I" <�H��? )���  #!�($ >��T��� �g��!" ���-�" ��!D 5� '��@

��\= .   ��&C�\N <�b&�" � '��@ #$ [��I" [�-�� � .V�EJ" �����!@
<7 a7 5� >��T��� ��� �� �H >k�� ��\H� 5� ��@ '�H   �&�� �����&`�$ '�

������������������������������������������������������������
1 ;2 ;3  �4-    <�������&�� � G&@�� �&��!@��� '�M4=��  +�	�	 #$   �&N��5 >��&? ;

>GC4=�� >�m4=�� '5���4� �,��EN)ZN (<�M!���  
*)-L�e�" >G!���=             :    Rahimiasg@gmail.com Email:  (  

)4 ;5 .(  ;a7 a�&O AH�&� �$ >��N '��@ A!	 5��$ �* ��   n&\M	
<�� 5� �`�$ ���$ �� V�$ ���X �� �H �" <�H��?  ��M�� #$ �M!" G=��	

��@ �=�� L���	 [GN �� � ��\�.   <�&� �� �&�g,�X � �=����� %�,� #$ 
+Na �Cl-  a7 � o�` ��      �& �&��!N 5� '���&�$ a�&O 5� ��@ '�H

p�E" �" #���� p�E" �� �  �g�= �� ��� 5� ��@ ���X<��   '�&H
 ��G� �$ #���I" �� ����� � ������" A��b��G$�� )12 .(  �&"��I" ��

        ��&�!	 <��&!N #&$ +&��" � >��&� ;�&�C,� '�HG&!- ;'��@ A!	 #$
>G!!�  '�&H   L�&�J" � 'b\&��     �&" G&�,�	 ��?5�&� '�&H ��&@ .  %&\N

  �� �&H ���M" '�H�4X ��$ L�E	� 5� ��=�\" ;�HG!- ��� F�h�,��b��
�" ��,��� �,�� �� �HG�_�, '��G(m= j��* 5� A!	 >��� L�*  G&@�$

)14 .(�� 5� �C�   A!&	 �&�� �&$��$ �� >��? ���=��	 o�� '�H��CH   ;�&H
��e	�� <�b�" .����q	 �����!@ <7  �&�� �&H.     r�&� .�����&	 5� �&C�

   �&\(" ����&X ���!N L���	 <�5 �H �$ ;<�H��? '�� �$ '��@ A!	
     >�&�? �� �&��!N �&�� �&��X #� >��$ ����� � �H7 ;����� #�\O 5�
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 s��` ����� � ��G� <�b�" ����	 �J	  �&" �,��&�  G&@�$ . <�&�   '�&H
    +&��!" ��&�!	 � >��&$ �m�GC� �$ ��$�-� .���� '���� ��G� � �����

  ���� ���b&�$ ����	 ����" ����X ���!N ���X �$ �E!N �� ���)16 .(
     G&���� a�&K" .��&�� )�&�� � ��g($ �� ����� �@� L��J" AI=

   �&�� >G&@ .�g�� �$�` #$ A!	 �J	 <�H��? G@� �$ ��G�)6 ;10 ;
17 .( <���C\H � b�,)11 (   #&O�? '�� �&I�IJ	 �&*   ��&(u� �&m=��

 G!�@��  � �&m=�� #O�? G!=�" '��@ #$ v��� <�H��? 5� '����$ #�
 �g��!" ���X ��O� .����� � G=��� 5��= ����� '���5 ��GI" #$ ��$�,
      �� A��b&�� � >G&@ ��&4�$ '��&@ #&$ <�H��? ��� �"��I" ;����� 5�

<7 ��C�\N H�4" �H�" >G      n&\M	 5� o�&` �� ��&��� ��&O� ���5 ��@
�" '��?��O >��? �� ��G� G!� .   <�&4= .�&I�IJ	���    .��&� �� #&�

 a�&O ;#4�� G@� B�J" �� ����� 5� �g��!" <�b�" ��O�   '�&��!N
���� ��g($ ����� G!=�" )11 ;13 .(   w&=�� � w&=��O)9 (  �&I�IJ	 ��
 #� G=��� ��b? #g! '��!N #$ ����� <��b��    #&$ ���&f� <��	�&� <��

  >��&\= %�G�	 �� ��G� F\= r�� .���� ;#g! >��? G@� �O��` B�J"
��� . B��	 >G@ [�M=� .�I�IJ	 <��� � <�&�O )9  (  ��&!x\H  <�&4=

 �� '��@ %\J	 � G@� �� �(O�	 %$�- AI= ����� � ����� #� ���
#g! ���� .       G!"��&� .��&�� �&$ �&!g" '�G&��" .�&@��b? ��� ��* #$

��<7 �y�� �� #� ��� >G@ >���7 '��@ r�� .���� z�TK	 �� ���  �H
    �&4X %&\N {&T� #&$ .���� ���r     � �"�&� '��G&(m= � ���\&��

 ��� Bg	�" #-�� � #4�� �� [�M�=�)10;14(.   
�" ������ <�H��? #�\O 5� <��=5 >��?   5� ��!&� +&* �� #� G@�$

�" �=����� >��T��� <7 #4�� � ��$!N #$ � ��@���5 <��  � |T!&	 >G!!�
>G�" G��� Q@�	 AH�� �" ��C$���.     ;�&E" ;<��&�� �"�&$ <��=5 >��?

    <�&H��? ���&	 %&\J�" 5� � ��� ������ '�H ��4� 5� �`�$ � G!H
�" a��J" '��@ #$ �g�= ������ o�` �� � ��@   ���&��- '�H  b&�=

 ���� �$�` %\J	)2 .(	 B���@ �� ������ <�H��? ���=��	 �`�!@ A!
�" �N��5 a��!	 'b�� #"�=�$ �� <�=7 '��? ��C$ #$ �M!" '��@ ��@

  ��&��� �� '� #&=�? Y�!	 A��b�� �      �&�� �?G!!C&@ 5� �&N��5 '�&H
����� �" �H GH��)1 .(     � p�&* F&� 5� ��&@ o�&` � a7 n$�!" ����

    �&����� '�$��&� ��&!x\H � '��@ #$ �"��I" �� <��=5 >��? ��G����
 >b�m=� >��? ���     ���&��!@ '��&��� �� �&f�� AH�k&   ���&�� �&��

 ����� � ����� �$��$ >��? ��� '��@ #$ �"��I".  
  

��� � �����	  
 ���!" #$�$��5��     A!&	 B���&@ �� ��&��� � ����� ����� ���

 '5���4� >GC4=�� �	�I�IJ	 #=�K�? �� �4��"57 <��=5 >��? �$ '��@
�,� .��� <�M!��� �EN���? .��"57 ��� �� %������� .��� #$ A

     G&@ ��&O� ���&C	 ��&(D �&$ ����E	 %"�� '�(���$ )�* +,�-.   %&"�N
 QR� #� '��@NaCl 0 )S1 GH�@ ��( ;50 ���"�V�"  L���"53/4 

��� |!\�5   �&�" �&$( )S2( �100  �&��"  �V�&"  L��&�"23/8  �&�� 
 ��" �$ |!\�5)S3(     ����&X L�&�J" Y�&= Z! %"�@ [�� %"�N �N1 

) L��J"G!�?�H ����X   �$5/1EC=  �7PH= GH�@ ��\�	 <��!N #$ (
 ;N2 ) G!�?�H ����X L��J" +CaCl2  ���X �$40    �� �V�&" �&��"

����X L��J" (;N3 )   G&!�?�H ����&X L��J"+CaCl2     .��&� #&$
 ���X �$ '�_��20    �H��&�`�@ '�� �&$ �V�&" �&��"( ;N4 )  L�&�J"

 G!�?�H ����X +KNO3  ���X �$40 �" ���"  L�&�J" .��� #$ �V
 '��&�$7 a7 �$ >��\H( � N5 )    G&!�?�H ����&X L�&�J" +KNO3   #&$

 ���X �$ '�_�� .���20   �H��&�`�@ '�� �&$  �V�&" ���" ( G&=��$ .
 5�� �� #=�K�? '�"�4±30  ��$ +@ '�"� �4±20   v��&��� #O��

 ��$ #=�K�? �g�= �$�*� � G@ '��G(m=55   �&	70   ��&$ G&��� .  #&$
 ��$ +�	�	= 5�   #&���? �&�= �� <��C� �H��\�	 #��� �H���� <�"5 ��

G=G@ . |������� L��J" �� �=�TNGf 5� | ���$10% <�G�? ��  '�H
 �C���� �M� �$6  ���,    �g&�= #&$ #&��" � ������ ;��,� '���

1:1:1 G=G@ '���$7 �RI" a7 �$ |_� � �4� . �4� 5� | #�TH ��
 F!	 %\N a��R" ����	 {T� ���!" #$  ��G&�	 � #���? .��� <���

        ;F&!	 %&\N 5� G&�$ 5�� >� ;G&@ #�&@�� #&m= <�G&�? �H �� #	�$ Z!
 #� �* �H <�G�? o�` �� �M��G	 .��� #$ ��� � '��@ '�H��\�	

G=G@ L�\N� ;'���$7 #���" .'��? >5�G=�  ��G� �H30  L�\N� 5� G�$ 5��
'��@ <�b�" �y��G� )�HG�? Y��@ (���? .��� .�? >5�G=�  G&!- '�

 <���= 
�� 5� L��J")15 (>5�G=�G@ '��?.     �G&�$� #&� .��&� ��G$
5/0  � >G�$�� <��H �� c�$ F4` #=�\= [�?5 ���"   L�=�&	� ���,95 

      ;�&��? ���&- h��T���=�&� #&,�, %&`�� � G@ #��f� #=�\= �H #$ G���
 |_�5 ���"  %C,� ���,70      � >G&@ #��&f� h��T���=�&� #&,�, #$ G���
#=�\=  �H .G" #$10  �$ #I�-�3500     ;G=G&@ h��T���=�&� #&I�-� �� ���

 h��T���=�� 5� G�$1/0 ���"     >G&@ h��T���=�&� L�&�J" 5� ���,)  >��&EN
>��? ( �3 ���" #=�\= #$ >5�	 <���=7 ���,     .G&" #&$ � G&@ #��f� �H10 

 [�? a7 [�\� �� #I�-�100  F!` 5� G�$ ;G!���? ���- v����� #O��
" '�"� �� <G@      s�&" L�&* �� L�&�J" ��&= a�&O <�b�" B�J625 

���X 5� %��� ���G=���� �!J!" #$ #O�	 �$ � G@ �~��- ��"�=�=   '�&H
G���? ����	 G!- <�b�" ;b���? z��K".   '�&�? >5�G&=� '��$   '��&�J"

 �G�$� ��e	��2/0     �� � >G&@ <5� ��&4N� �&-� ��(D �	 >5�	 #=�\= [�?
,�$ %`�� �� � >G�x� �"�" �X���     � G=G&@ #&�`�G=� ��&EK" '�H

 F���� ��- F�)|"- [��!��� (  #&=�\= 5� F&� �H #$    #��&f� �&H
G���? . |_�2 ���"   �� �N�&� ��= � G@ #��f� �,�$ #$ �RI" a7 ���,

#&&=�\= �&&,�� ��&&\H  |_&&� ;G&&=���` |�&&` �&&H5 �&&��"  G�&&�� �&&��,
#=�\= #$ {��X F���T,�� #=�\= � G@ #��f� �H    �&�H >�m�&�� �� �&H

G!���? ���- .#=�\=  .G" #$ �H3 .���� �� �N��     ���&" z&��K" '�&H
G!���? ���- ��H .<G@ F!` 5� G�$ |_� #=�\=  ;�H30 ���"  a7 ���,

 � �RI"30 ��� ���, ���" 50 #=�\= #$ G���  >�m��� '�� � #��f� �H
G=G@ >��� ���- ��RI	 .�=�"5     �&,�� ;G&@ �&�RI	 L�&�J" 5� [�� �� #�
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�� '���J" F��G���� G���  �$ F���$ G�)NHCL (1/0    �&��	 L�&"�=
 .��$ �GN � G@G���? #g��J" %� .5� ��5 L�"�� �� � �@�����.  

%T.N= ((ml HCL * NHCL) / (0.2) * 1.4)  
  #&R$�� ��� �� #� T.N %&� .5� ;ml HCL     5� %&��� .��&$ �G&N

 � F���$ G��� '���J" >���	NHCL    F��G&���� G�&��1/0   L�&"�=
�" G@�$.  �� >G"7 ��� #$ %� .5�63/6  �$ ��e	�� '���J" � a�f

 G"7 ��G$ G��� +��)7.(  
>5�G=� '��$ �$ �g�= a7 '���J" '��?c ��= ���" '�H#	�$ F� 
 <�G&&�?�H ��#&&=�\=  '����&&$|_&&� ;G&&@  %&&��� �� #�&&����$ �&&(?�$

�� � >G@ >G�x� �\�!�"�,7   &���?���- �C��&�� #��� F� %`��#  �
 ��G@ '��G(m= F!` '�OG= .  ��&��	 
�$ 5� G�$ �N�� �� >5�	 <5�
G@ .v�"7 <5� #=�\=�H  b�= <��� ���- 5� |     .G&" #&$ �&H c�&$24 

  i�&	� '�"� �� �RI" a7 �� �N�� )  �&g��I	20     ���&? ��=�&� #&O�� (
    G&@ #g&��J" �&�5 #R$�� 5� �g�= a7 '���J" ���(= �� � G@ ��5�	

)13(:  
(%)=�g�= a7 '���J"  

  100 ×)F4` <5�- >G���"7 <5� /F4` <5�- >5�	 <5�(   
#=�\= �� <�b�" ;���(= '����$25/0   5� G&�$ c�$ F4` >��" [�?

        '�&"� �&$ >��&� �� �N�&� ��&= .G&" #&$ <G@ >G����250   #&O��
��=��   '�&"� �� �N�&� ��= � �� .G" #$ #�����$ � ���?550   #&O��

= s��` 5� G�$ ;���? ���- ���? ��=��#=�\   >�&R- G!D �G�$� ;>��� 5� �H
 �RI" a7)4  �	5 >�R- (#=�\= #$  G�$ #���" �� � G@ #��f� �H5   �&��"

 F��G���� G��� ���,2 #=�\= #$ L�"�= G@ >��b�� �H .�(= ���  >��&EN �
 �M� #$ �RI" a7 5� >��T��� �$ >G"7 ��� #$100    >G=�&�� �&��, ���"

G@ .<�� ���X >G"7 ��G$ >��EN 5�      B&��	 ��&��� � ��G&� '�&H
   a�&O >�m�&�� B��	 ��b�!" � ����� '���J" � ��"��� ���� >�m���

L��J" #�� �$ ;�\	�G���? ����	 ;>G@ #�(	 ���G=���� '�H . .�g��J"
��b�� [�= 5� >��T��� �$ '��"7SAS  �  #���I"    ���&" .�T&� ��m=�&�"
<�"57 5� >��T��� �$ #�,�R" G@ [�M=� �C=��.  

  
����� � ���  

���� �� �	
��  
>��� |=����� #�bM	      Y�&= ;'��&@ z&��K" )�R&� ��� <�&4= �H

<7 %$�I�" ��� � ����X L��J"     >�&�? �&�� �� �� �g&�= a7 '���J" �H
 ��C= ����")L�GO1 .(�� �,�� ���� � �\�M= #�)14 ( ��� 
��b&? G&= 

   �N�&� <7 n&g* #$ � a7 �g�= '���J" ��GI" ;'��@ A��b�� �$ #�
�*  L��&� <G&@ %�   |C�_��&	7 >�&�? ��   �&" AH�&�   G&$�� .  ��&IIJ"
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S1 a47/23 a59/0 11/0 a 41/0  a 1/88a 0/59b a 64/66 
S2 b46/21 a52/0 08/0 b 33/0  b 1/47b 0/88a a 08/64 
S3 b30/21 a61/0 09/0 b 38/0  b 1/37b 0/89a a47/70 
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N1 cd60/20 a 62/0 08/0 b 39/0  a 1/48bc 0/76b a83/68 
N2 cd83/21 a62/0 10/0 a 43/0  a 1/24c 0/96a a34/67 
N3 a639/28 a 64/0 10/0 a 43/0  a 1/97a 0/93a a38/63 
N4 b32/22 a46/0 09/0 ab 26/0  b 1/44c 0/59c a 35/66 
N5 d05/20 a52/0 10/0 a 37/0  a 1/75ab 0/68b a41/69 

 <����H ������$ ���" %"�N ��" o��4" p�� F� %-�G� '���� #� ���H��\�	 L�\��� QR� �� ;G!@�$5 G!��H '���" G���. 
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D�* 1 - �E� �� 5��FG ���� � ���* D����� <HG9�;��3 C���� @���" 5���	 .J�KL  @�M� �� �������;� ���N� ��KL ���OP 5��	� .  

0�>����Q��M� R��S ����� ��	? 5.N� RT�L� ����/ �H� "������� ���.  
  

  
D�* 2 - �E� �� 5��FG ���� � ���* D����� 9�7� <HGC���� @���" 5���	 .J�KL 5� @�M� �� �������;� ���N� ��KL ���OP�	� .  

0�>����R��S ����� ��	 Q��M�? 5.N� RT�L� ����/ �H� "������� ���.  
  

 <�b�" #� G���? >GH�4" ;G@ [�M=� [G!? '�� �$ #� �4��"57 ��
 �&" A��b�� '��@ A!	 .G@ A��b�� �$ L��J" '�HG!-  G&$�� .  #&�g,�

 5� �	V�$ '��@ '�H��\�	 �� A��b�� ���300 ���"  ;G@ >GH�4" �V�"
�!" ;'��@ 5� ���X ��� �	 �!��  >�&�`� ��� � �`�� p�� �$�� n$

�" G!- �" >��? G@� p�� ���" ��� � ���?  �&��X �� �"� ;���?   '�&H
5� �	V�$300 ���"        %�G&�	 � L��&� ���`�&� {&T� �&(O >�&�? ;�V�"

 #� >��� A��b�� �� L��J" '�HG!- <�b�" >��? '�I$ � 'b\�� %��=��
�"'��@ #$ �"��I" �(O �\��=�C" <��!N #$ G=��	  �&" %\N  G&!� .

       5� �	V�&$ �&��X �� #�&��4= �&��X AH�&� >G&@ ��� >��? ��40 
���"   >G&@ #�bM	 #���4= #� ���N�� ��� �$ ���,� G�$ #$ F\= �V�"

   {&T� �&������ 'b\�� %��=�� �	 #���� A��b�� L��J" '�HG!- �

 �R` � >G@a7�?G�4� G!� �G� AH�� . .��G&�H�$�� A��b��   '�&H
=� �� L��J"[�G �" ;�4��� '�H       >�&�? 'b\&�� i�&gR=� B���&@ G&=��	

a��R" �J= #$ �� A!	 B���@ �J	  �5�� �H��� '�	)14 .(#$ �����*
       � >��&� ;�&�C,� '�HG&!- ;<�&H��? �&`�$ �� '��&@ A!	 B���@ ��

>G!!� ���!	 <��!N #$ +��"'�H L��J" � 'b\��   G&�,�	 ��?5�� '�H
�"G=�@ .G!- ��� F�h�,��b�� %\N '�H�4X ��$ L�E	� 5� ��=�\" ;�H

     �&,�� �� �HG&�_�, '��G&(m= j&��* 5� A!	 >��� L�* �� �H ���M"
�" ��,��� G@�$)6.(  

  
�������  

 Y�= ;'��@ z��K" )�R�    <7 %&$�I�" �&�� � ����&X L�&�J"   �&H
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[�G=� ��e	�� <�b�"  ��* #$ �� <��=5 >��? '�H  �&!�"'��� )01/0p�( 
 ��� ���- ����	 �J	)GO L�1 .(   QR&� �� ��e	��& <�b�" ����4�$S1 

)GH�@ ��\�	 (    '��&@ )�R&� �� <7 <�b&�" ����\� �S2 )50   �&��"
�V�" ( �S3 )100 �V�" ���" ( G&"7 ��� #$ .    <�b&�" ;'��&@ L�&\N�

 5� �� ��e	��47/23   #&$ GH�@ >��? �� G���46/21  �30/21   G&���
    '��&&@ )�R&&� �� +&&�	�	 #&&$S2 )50 �&&��"�V�&&" (� S3 )100 

���" �V�" (  L��&�" +�	�	 #$ AH�� ��� #� ��� AH��8  �9   G&���
 ��� GH�@ >��? #$ �g�=) L�GO3 .( <��� � <�&�O )9 (   G&=GI��" b&�=

 �&�� ��e	�� b�!� AH�� ;'��@ .���� 5� �C� .    �&T!" .��&�� �&��
���=�C" +��K	 %"�@ #\O�	 � ����=�� '�H mRNA   �&�� .  #&$

�" ��=  ��� #� G�� {T� ���!" #$ ;'��@ B���@ �� ��e	�� A��b��
�" .��� >��? �� 'b\�� %�G�	  ��&�? .     %&��� '��&@ #&$ �&"��I"

  �&�� ����\�&@��$ � �C�h�,��b�� %"�N G!D '��C\H .   �&�� 5� �&C�
L�E	� ���=��	 ��� �C\" %"��N <��  G&@�$ ��e	��& #$ �H )6 .(  Y�&=

  ��&	 >�&�? ��e	�� <�b�" �$ b�= ����X L��J"  �&@��? ��)  L�G&O1 .(
#$ '��*     ��e	��& <�b&�" ����&4�$ #�)23/47  G&��� (  ��&\�	 ��N3 
)   � ����&X L�&�J" CaCl2      '��&�$7 a7 �� L�&�J" .��&� #&$ ( �

<�b�" ����\� )30/21G��� (��\�	 ��N5  ) � ����X L��J"KNO3 
'�_�� .��� #$ (%���  G@)L�GO2 .(  

  

  
D�* 3 - �E� G ���� � ���* D������� 5��F 9�'�.� <HGC���� @���" 5���	 .J�KL ���N� ��KL ���OP� @�M� �� �������; 5� �	�.  

 0�>����Q��M� R��S ����� ��	? 5.N� RT�L� ����/ �H� "������� ���.  
  

  
D�* 4 - �+)#���K/Na ���* W�X� Y�K; <�) @���" 5���	 C���� .J�KL M� �� �������;� ���N� ��KL ���OP5� @� �	� .  

0�>����Q��M� R��S ����� ��	? 5.N� RT�L� ����/ �H� "������� ���.  
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D�* 5 - 9��; �� 9�;��3 <67� #����+)C����5��FG ���� Y�K; <�) @���" 5���	 .J�KL  �������;� ���N� ��KL ���OP

5� @�M� ���	�.  
 0�>����Q��M� R��S ����� ��	?  RT�L� ����/ �H� "�5.N������� ���.  

  

  
D�* 6 - �� 5��FG ���� � ���* D����� �E�9��; �� 9�;��3 <67�C����@���" 5���	 .J�KL � �������;� ���N� ��KL ���OP� 

5� @�M��	�.   
0�>����Q��M� R��S ����� ��	? 5.N� RT�L� ����/ �H� "������� ���.  

  
�(���  ���!  

A��"57 ��� 5� %��� Z���=   �&T!" ���7 +g� '��@ #� ��� <�4=
��� >G@ #�,�R" ���" >��?�� �=�� L���	 �$  .�!�" ����	 '��@ '���

�@�G= >��? �g�= a7 '���J" �$ .    �&�� � ����&X L�&�J" Y�= ;'��@
<7 %$�I�"   �&!�" ����&	 ��e	�� <�b�" �$ �H �&@�� '��� .   G&!- <�b&�"

    � '��&@ )�R&� �&J	 ;A!&	 B���@ �� >��? L��J"  �&��� A��b&�. 
#$ ��*�" <�4= j�IJ	 ��� Z���= ���      G&!=�" b&�= <�&�=5 >�&�? #� GH�

�" +��7 '��G� �	 '��@ L�\N� ��� �� �m�� <�H��? 5� '����$ G!�$ .
L��J" ��$���      �&" ��&��� G&���� � ��&��� .��&��= '�H    �&�� G&=��	

      ��&g($ �� '��&@ a�&�R" �&= .��&�� � G!� <��gO 'G� �	 �� .����`
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K$G4 .�" ��= #$   �� >�&�? ���=��	 ;.�g���	 Y�= ��� 5� >��T��� �$ G��
       V�&$ ��G&� ��\&� AH�&� #&M��= �� � ��G&� a�O AH�� �� n��

�" �" {T� L��� �� �=�� L���	 #M��= �� ��� ��@.  
  
  

5�����4 � ��M)  
�,� >�m4=�� �4H�k �=���" 5� #����!�G$ �EN) Z&N (  <�M!&���

H �,�" ��"�	 �(O #$#!�b   #&=�H�k %&J" 5� AH�k ��� '��O� '�H
 >��\@5012/�" �=���G- � �C4	  ����?.  
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