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Introduction  

The food providing for the growing world population has always been one of the main concerns of mankind 
and rice is one of the most important sources of human food. The importance of rice plant in human nutrition and 
the necessity of achieving self-sufficiency in its production through increasing yield is not hidden from anyone. 
Among the solutions that humans have used to deal with this problem is choosing the right planting method, 
planting date and cultivars. Currently, the cultivation of this plant is carried out in most parts of the world in the 
form of transplanting. Supplying sufficient amount of water is necessary to increase crop production and lack of 
water is one of the basic limitations in the development of rice cultivation in some regions of the world. 
Therefore, it is an undeniable necessity to choose a suitable bed for planting plants that will reduce water 
consumption and produce optimal crops. Also, planting date can have a significant impact on crop growth and 
rice yield, and it is important to determine the most suitable cultivars for a special planting date. Despite the 
great importance of different rice transplanting beds on its crop production and the optimal management of these 
beds through the application of appropriate planting dates that can have a significant impact on crop production, 
so far not many studies have been conducted in Khuzestan.  

  

Materials and Methods  

This research was designed to determine the feasibility of establishing rice cultivar seedlings in dry beds and 
compare it with wet conditions at different times of seedling production. The experiment was carried out during 
the cropping years of 2021 and 2022 at the Shavur research station in Khuzestan province, located 65 km north 
of Ahvaz. It was conducted using a split-plot design within a randomized complete block design with three 
replications. The main factor, planting beds for the seedlings, included transplanting in a conventional bed 
(paddling), transplanting in a bed with field capacity, transplanting in a flat bed under dry conditions, and 
transplanting in a raised bed under dry conditions. The sub-factor was the date of seedling production, which 
included June 2, June 12, and June 23. The rice cultivars, which were the sub-sub-factors, included Champa, 
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Anbori, Germez-Paboland, and Daniyal. 

 

Results and Discussion  

The results of comparing the average of traits showed that the highest yield of paddy in the two years of the 
experiment was related to the flat planting bed and the planting date of 2 June (5190 kg.ha-1 in first year, 6536 
kg.ha-1 in second year, respectively in Anbori, Germez-Paboland and Champa). Rice yield showed a high 
correlation with biological yield, number of panicles per square meter, panicle length and plant height. The 
lowest yield of paddy in the two years of the experiment belonged to the conventional bed (2811 kg.ha-1 in 12 
June in first year, 2964 kg.ha-1 in 23 June in second year, respectively in Anbori, Germez-Paboland and 
Daniyal).  

 

Conclusion  

Long-term waterlogging in the method of gerbera cultivation has caused disturbances in the growth and 
production of the plant, resulting in a decrease in paddy yield. Therefore, it can be concluded that different beds 
for transplanting have a significant impact on rice crop production. Optimal management of these beds, through 
the application of appropriate planting dates and suitable cultivars, can effectively improve crop production. 
Also, according to the obtained results, although the Daniyal cultivars is a high-yielding cultivars, compared to 
the local varieties, it could not achieve better performance under the conditions of the treatments investigated in 

this experiment. 

Keywords: Flat transplanting bed, Paddling, Paddy yield, Panicle  
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   تولید گیاهچه هایزمان وبستر  های تهیهبه شیوهارقام برنج  عملکردرشد و های ارزیابی پاسخ

 
 3، عبدالعلی گیلانی2، پیمان حسیبی*2حبیب اله روشنفکر، 1فاطمه فیاض نیا

 01/10/0011تاریخ دریافت: 
 01/01/0011تاریخ پذیرش: 

 چکیده 

 اهچهیگ دیتول متفاوت هایزمان در مرطوب طیشرا با آن سهیمقا و خشک یبسترها در برنج ارقام اهچهیگ استقرار امکان نییتع هدف با پژوهش این
هوای دوبوار صوورت رورتاستان خوزستان به -در ایستگاه تحقیقاتی شاوور 0010و  0011های ای در سالآزمایشی مزرعه .دیگرد یطراح( یریگخزانه)

نشاراری  خرابی(،بستر مرسوم )گلنشاراری در  های رامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. بستر راشت )عامل اصلی( شاملخردشده در قالب طرح بلوک
 بذرپاشوی در خزانوه، تواریخ با خاک خشوک پشتهروی در  نشاراری و با خاک خشک بستر مسطح نشاراری در ظرفیت زراعی، در حد رطوبتبستر با در 

شامل ارقام چمپا، عنبوری قرمز پابلند و در سه سطح تیرماه و ارقام برنج )عامل فرعی فرعی(  1خرداد و  11خرداد،  01شامل در سه سطح )عامل فرعی( 
 گیریخزانهترین عملکرد شلتوک در دو سال آزمایش مربوط به بستر راشت مسطح و تاریخ . نتایج مقایسه میانگین صفات نشان داد ره بیشندبوددانیال 
شولتوک  قرمز پابلند و چمپا( بود. عملکورد ،ترتیب در ارقام عنبوریبهریلوگرم در هکتار  6056 و سال دومریلوگرم در هکتار  0011 خرداد )سال اول 01

ترین عملکرد شلتوک نیز در دو سوال آزموایش بوه ، تعداد خوشه در مترمربع، طول خوشه و ارتفاع بوته نشان داد. رمعملکرد زیستیهمبستگی بالایی با 
گیواه شوده و  خرابی، موجب بروز اختلالاتی در رشد و تولیودرسد غرقاب طولانی مدت در روش رشت گلبه نظر می خرابی تعلق داشت.بستر راشت گل

تواند بر تولیود از طریق اعمال تاریخ راشت و رقم مناسب می نشاراریتوان عنوان ررد ره مدیریت راهش عملکرد شلتوک را در پی داشته است. لذا می
لی نتوانست در شرایط تیمارهای آمده اگرچه رقم دانیال رقم پرمحصولی است، اما در مقایسه با ارقام محدستبهتر محصول موثر باشد. با توجه به نتایج به
آمده از آزمایش حاضر، راشت ارقام چمپا و عنبوری قرمز پابلند بر بستر مسطح در تاریخ دستبا توجه به نتایج به مورد بررسی به عملکرد بهتر دست یابد.

  ترین تیمار ارزیابی شد.درصد افزایش عملکرد شلتوک در مقایسه با رشت مرسوم(، به 11و  01ترتیب خردادماه )به 01راشت 
 

 عملکرد شلتوک، گلخرابی، خوشه، مسطح رشت بسترهای کلیدی: واژه

 

   3 مقدمه

روه بوه طوریهاست بهترین منابع غذایی انسانبرنج یکی از مهم
گزارش سازمان غذا و رشاورزی ملل متحد )فائو( غذای بیش از پنجاه 

سطح زیور رشوت شولتوک در  شود.درصد از مردم جهان را شامل می
 0000تون و عملکورد  5611116هکتار، میزان تولیود  110610رشور 

                                                           
دانشکده  ،یاهیگ کیو ژنت دیتول یگروه مهندس ،یاگروتکنولوژ یدرتر یدانشجو -0

 رانیاچمران اهواز، اهواز،  دیدانشگاه شه ،یرشاورز

گروه مهندسی تولید و ژنتیوک گیواهی، دانشوکده رشواورزی، دانشوگاه  ،دانشیار -1
 شهید چمران اهواز، اهواز، ایران

اسوتان خوزسوتان،  یعویو منوابع طب یو آموزش رشاورز قاتیمررز تحقدانشیار،  -5
 رانیاهواز، ا ،یرشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق

 (Email: h.roshanfekr@scu.ac.ir                نویسنده مسئول:    -)*
https://doi.org/10.22067/jcesc.2024.85092.1277 

باشد ره سهم استان خوزستان شامل، سطح زیر میدر هکتار ریلوگرم 
تن و عملکورد در هکتوار  551001هکتار، میزان تولید  10050رشت 
 ,Assistance of Statistics Center) باشودریلووگرم موی 0116

بینی شده است ره تولیود . با توجه به رشد جمعیت جهان، پیش(2023
درصود نسوبت  16حدود  1150بایست تا سال این محصول زراعی می

 (. IRRI, 2008) یکم افزایش پیدا رند وبه وضعیت ابتدای قرن بیست
 صوورتر نقواط جهوان بوهدر حال حاضر، رشت این گیاه در ارثو

 ,Mousaviگیورد )انجام میشده خرابنشاراری در بستر صاف و گل

Egdernezhad, & Gilani, 2019 در ایون روش، بورنج در یوک .)
این بستر اگرچوه  شود.شده( رشت میخرابیشده )گلسازیبستر آماده

های هرز، تسهیل مناسب علفاز طریق راهش تلفات نفوذ آب، رنترل 
هوازی جهت افوزایش فراهموی و در استقرار گیاهچه، ایجاد شرایط بی

دسترس بودن مواد غذایی سودمند است؛ اما تکرار این عمل از طریوق 
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های زیرسطحی و تشکیل ها، راهش تراوایی در لایهدانهتخریب خاک
های سوخت در اعموالا لایوه سوطحی خواک، اثورات منفوی بور لایه

 & ,Sharma, Ladha)گووذاردهووای فیزیکووی خوواک موویویژگووی

Bhushan, 2003) تووامین مقوودار آب رووافی بوورای افووزایش تولیوود .
هوای اساسوی در توسوعه محصول امری ضروری است و از محدودیت

روه طووریباشد. بهزراعت برنج در برخی از مناطق دنیا، رمبود آب می
دلیول توسوعه عوامول صونعتی و منواطق روسوتایی و به در قاره آسیا،

سرعت درحال محدودیت منابع آب و زمین، تولید برنج تحت آبیاری، به
توسووعه  روواهش اسووت و در قوواره آفریقووا نیووز هزینووه مربوووط بووه

ای برای افزایش تولید برنج از طریوق های آبیاری مانع عمدهزیرساخت
تنهوا بوه عودم امنیوت مناسب نهآبیاری عنوان شده است. لذا آبیاری نا

غذایی بلکه به مسائل و مشکلات محیطی مانند هدررفت بیش از حد 
آب، روواهش ریفیووت آب، افووزایش شوووری و مانووداب شوودن منتهووی 

بدین منظور انتخاب  .(Rosegrant, Cai, & Cline, 2002گردد )می
گیاه ره امکان رواهش مصورف بستر راشت سازی بهترین روش آماده

آب و تولید محصول بهینه را موجب گردد ضرورتی انکارناپوذیر اسوت. 
 ,Yousefiyan, Shahnazari) یوسوفیان و همکواران در این رابطوه

Zia-Tabar Ahmadi, Rayini Sarjaz, & Arabzadeh, 2017) 
لکرد شولتوک در شورایط راشوت ره بیشترین عمبیان رردند ره با این

دست آمد، اما راهش عملکرد در شرایط تنش جزیوی بسویار غرقابی به
 51جوویی هوا سوبب صورفهرم بود و آبیواری یوک در میوان جویچوه

ای در مصور درصدی در مصرف آب شد. طی نتوایج آزموایش مزرعوه
توان راربرد آب آبیاری در مزارع بورنج را بودون نتایج نشان داد ره می

طوور ه خطر انداختن عملکرد برنج یا بدون افزایش هزینه تولیود، بوهب
توجهی راهش داد. محققان عنوان رردند استفاده از روش راشت قابل

درصدی در مصرف آب شد و  6/50جویی ای سبب صرفهجوی و پشته
-Elدرصد نسبت به روش سنتی رشوت افوزایش داد ) 1/5عملکرد را 

Bably, Meleha, Allah, & El-Khoby, 2008.) 
از سوی دیگر تاریخ راشوت مناسوب سوبب بهینوه نموودن بوازده 

 ,Ali & Rahmanاستفاده از عوامل مؤثر بور عملکورد خواهود شود )

با بررسی روند پر شدن خوشه برنج،  Gilani (2010) گیلانی (.1992
دلیل به)تیرماه( افزایش وزن خشک خوشه را در تاریخ راشت تأخیری 

هوای راشوت قبول از آن مناسب بودن شرایط رشدی بیشوتر از تواریخ
 ,Limouchi, Siyadat) لیموچی و همکاران عنوان نمود.)خردادماه( 

& Gilani, 2013) های مختلوف راشوت بور ده رقوم با بررسی تاریخ
برنج در خوزستان، رواهش طوول دوره رشود ارقوام و رواهش انتقوال 

های غیرساختمانی به مخزن اصلی یعنی دانه را از عوامل رربوهیدرات
. همچنوین بیوان شود روه بیشوترین ندمؤثر در راهش عملکرد دانسوت

مبستگی مثبوت و همبستگی بین عملکرد و صفات مرتبط با خوشه، ه
لینسوکامب ( بود. 56/1**وزن خوشه )و دار بین عملکرد شلتوک معنی

 (Linscombe, Jordan, Burns, & Viator, 2004)و همکواران 

بور رشود محصوول و  بسزاییتواند تاثیر شتند تاریخ راشت میاظهار دا
ترین رقم بورای یوک تواریخ عملکرد برنج داشته باشد و تعیین مناسب

راشت ویژه اهمیت دارد. محققان اعلام رردند در یک منطقه واقوع در 
ماه موارس رشوت  وقتی برنج در اواخر در آمریکا جنوب غربی لویزیانا
دست آمد و هرچوه راشوت تن در هکتار به 0/0شد عملکردی بیش از 

ه ژوئون، طور خطی راهش )اوایل مابه تأخیر افتاد، عملکرد شلتوک به
 فارس و همکاران تن در هکتار( یافت. در پژوهش دیگری توسط 0/6

(Fox, Subasinghe, Looby, & Wornes, 2004)  در اسوترالیا بوا
هوای گونواگون اعولام شود تواثیر واریته برنج از خاستگاه 015بررسی 

لودهی دمای پایین بر رشد و عقیموی گیواه تنهوا محودود بوه زموان گ
باشد و مدت زمان قرارگیری گیاه در معرض دمای پایین در میزان نمی

لیمووچی و  تاخیر در گلدهی و عقیمی گیاه موثر است. نتوایج آزموایش
نتوایج نشوان  (Limouchi, Siyadat, & Gilani, 2015) همکواران

داد ره بیشترین عملکرد دانه، وزن دانه در خوشه، تعداد دانه پر و وزن 
تیر ماه، بیشترین میزان باروری در  0هزار دانه، مربوط به تاریخ راشت 

چنین بیشترین میزان تعداد دانه پووک در خرداد و هم 11تاریخ راشت 
 هده شود.خرداد مشا 0خوشه و وزن هزار گلچه پوک در تاریخ راشت 

 ,Gilani, Siyadat, Jalali, & Limouchi) گیلانوی و همکواران

 0عنوان رردند بیشترین عملکورد شولتوک در تواریخ راشوت  (2016
اردیبهشوت  00دست آمد ره نسبت به تاریخ راشت خرداد )مطلوب( به
 درصدی داشت.  0/61)زودهنگام( افزایش 

 بسوترهایسوازی های متعدد آموادهروشفراوان  رغم اهمیتعلی
برنج بر تولید محصول آن و مدیریت بهینوه ایون بسوترها از  نشاراری

تواند بر تولید محصول تواثیر طریق اعمال تاریخ راشت مناسب ره می
دربواره بسوترهای  چنودانی مطالعوات توارنون توجهی داشته باشدقابل
 نگرفتوه در خوزسوتان انجوامو تاریخ راشت متفاوت  نشاراری متفاوت
 بومی دو رقم بر مطالعه اثر این دو عامل با هدف آزمایش این است، لذا

رشدی و نیز برخوی  هایویژگی مقایسه و و یک رقم پر محصول برنج
 اجرا شد. هاخصوصیات زراعی آن

 

 هامواد و روش

بوا سوه عامول  0010و  0011های ای در سالمزرعه این آزمایش
و رقوم  گیوریخزانوه، تواریخ نشواراری بسوتر هیوته هوایوهیششامل 
هوای رامول های دوبار خردشده در قالوب طورح بلووکصورت ررتبه

تصادفی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقات رشاورزی شاوور )وابسته به 
مررز تحقیقات رشاورزی و منابع طبیعی خوزستان( اجرا گردیود. ایون 

اندیمشوک بوا  –ز در جاده اهووازریلومتری شمال اهوا 60ایستگاه در 
 50دقیقه شرقی و عورض جغرافیوایی  11درجه و  00طول جغرافیایی 

متر ارتفاع از سوطح دریوا قورار گرفتوه  51شمالی و  دقیقه 01درجه و 
ارائه شده  0است. اطلاعات هواشناسی زمان اجرای آزمایش در جدول 
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افوت متوری دارای بسوانتی 51صوفر توا است. خاک مزرعه در عموق 
متور و زیمونس بور سوانتیمیلویpH ،05/0= EC= 10/1، رسویلومی

 0/1درصود،  11/1ترتیب مقادیر عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم آن به
بوود. در  1/1گرم در ریلوگرم خاک و درصد ماده آلی نیوز میلی 150و 

بسوتر نشاراری در . 0بستر رشت شامل شیوه تهیه این آزمایش چهار 
ظرفیت  در حد بستر دارای رطوبتنشاراری در . 1خرابی(، مرسوم )گل
نشواراری . 0بستر مسطح در شرایط خشوک و نشاراری در . 5زراعی، 
هوای عنووان عامول اصولی، تواریخپشته در شرایط خشک بوهدر روی 
 11خورداد،  01)زمان تهیوه خزانوه( شوامل  بذرپاشی در خزانهمختلف 
. چمپوا 0ی و ارقام برنج شوامل های فرعتیر ماه در ررت دومخرداد و 

. عنبووری قرموز پابلنود )رقوم 1عنوان شواهد(، )رقم مرسوم منطقه به
های فرعوی فرعوی قورار . دانیال )رقم پرمحصول( در ررت5محلی( و 
-001 بوتوه ارتفواع متوسوط، دهیپنجه با رقمی چمپا رقمداده شدند. 

 بووا بوور  و شووا  پوور و روز 051-050 رشوود دوره متوور،سووانتی 000
 و رنو  زرد هواخوشوه. باشدمی روشن نسبتاً و سبز باریک، هایبر 
 در تون 0/0-0 تولیود میوانگین با معطر و متوسط دانه با ریشک بدون
بوا  روتاه و قطور دانه معمولاً گروه نیا یهابرنج. است شلتوک هکتار

 رقوم. هسوتند ررسیود معموولاً و دارنود متوریلیم 1 تا 6طول حدود 
 و تیوره سوبز رنو  بوه باریوک هوایبر  دارای پابلند قرمز عنبوری
-001 رشود دوره رن ، ایقهوه روتاه هایریشک با قرمز هایخوشه
 تون 0/0-0 تولیود میانگین با معطر نسبتاً متوسط هایدانه و روز 000
 ییهووا و آب طیشورا بوه سوازگار الیدان رقم .است شلتوک هکتار در

 الیودان رقوم یژگویو نیتورمهوم. اسوت بلاست به مقاوم و خوزستان
 ,Limouchi) اسوت ورس و بلاست به مقاومت و بالا اریبس عملکرد

2013). 
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Table 1- Meteorological information of the experiment implementation area at Shavur Agricultural Research Station (2021 
and 2022 years) 

 ماه
Month 

نمیانگی  
Mean 

 حداقل
Min 

رحداکث  
Max 

نمیانگی  
Mean 

 حداقل
Min 

رحداکث  
Max 

گراددرجه سانتی  گراددرجه سانتی  ℃ ℃  

2021 2022 

خرداد  June 36.50 21.0 49.7 36.18 16.8 48.7 

تیر  July 39.30 17.0 50.6 38.11 23.2 50.6 

مرداد  August 39.77 25.4 51.5 40.02 29.3 50.1 

شهریور  September 36.82 15.3 48.6 29.98 19.5 41.8 

مهر  October 31.26 12.4 43.0 28.12 15.9 42.2 

آبان  November 24.13 11.7 35.3 21.41 8.80 38.6 

آذر  December 18.20 6.50 26.4 16.82 5.30 30.4 

 
مترمربوع بورای هور  5×  0/5هایی به ابعاد برای تهیه خزانه ررت

صورت صورت دستی و بهرقم در نظر گرفته شد و بذرپاشی در خزانه به
میزان بذر مصرفی  .در خاک اشباع از آب بوددار پاشیدن بذرهای جوانه
اصلی برای  رشت در زمین منظوربهرافی  گیاهچهجهت حصول تعداد 

ریلوگرم در هکتار و بورای رقوم  00ارقام چمپا و عنبوری قرمز پابلند )
ریلوگرم در هکتار بود. پس از تهیه خزانه )بخشی رووچکی  15دانیال 

هوای قووی، گیاهچوهرای تولید های لازم باز زمین اصلی( و رسیدگی
صوورت دسوتی بوه زموین اصولی برگی، بوه 0-0ها در مرحله گیاهچه

منتقل شدند. زمین اصولی بور اسواس نقشوه طورح بورای بسوترهای 
در زموین اصولی  نیاز چهارگانه راشت تهیه و آماده شد. رودهای مورد
شوده مرروز تحقیقوات براساس نتایج آزموون خواک و مقوادیر توصویه

استفاده قورار گرفتنود.  استان خوزستان برای گیاه برنج مورد رشاورزی
 001مقودار  درصد نیتروژن خالص( به 06عنصر نیتروژن از منبع اوره )

 101ریلوگرم در هکتار )برای ارقام چمپوا و عنبووری قرموز پابلنود( و 

صوورت سووپر فسوفات ریلوگرم در هکتار )برای رقم دانیال(، فسفر به
و  01ترتیب به میوزان پتاسیم بهسیم از منبع سولفاتتریپل و عنصر پتا

ریلوگرم در هکتار استفاده شدند. تموامی مقودار رودهوای سووپر  011
زموان بوا درصد از روود اوره هوم 01پتاسیم و فسفات تریپل و سولفات

 10و  10ها به زمین اصلی و بقیه نیتروژن در دو نوبوت انتقال گیاهچه
هوای اول و عنووان سورکتن و آبستنی بهدر ابتدای ساقه رفدرصدی 

 نشواراری(. Gilani, Fathi, & Siyadat, 2001دوم مصرف شودند )
مترمربع صورت گرفت. تعوداد گیاهچوه در  5×0هایی به ابعاد در ررت
و فواصول ( Gilani et al., 2016)گیاهچوه  پنجطور ثابت هر رپه به

ها( برای ارقوام ها روی ردیففاصله رپه× ها راشت )فاصله بین ردیف
و بوته در مترمربوع(  51)متر سانتی 06×06چمپا و عنبوری قرمز پابلند 

در نظور بوتوه در مترمربوع(  06)متور سوانتی 10×10برای رقم دانیال 
ترتیوب ها بوهگرفته شد. در روش رشت در پشته عرض و ارتفاع پشته

ردیوف از ارقوام چمپوا و  5متر در نظور گرفتوه شود و سانتی 11و  01
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ردیف از رقم دانیال بر هر پشته رشت شدند.  1عنبوری قرمز پا بلند و 
متور( سوانتی 0-0)ها تا محل داغواب در این روش ارتفاع آب در جوی

 افوتیباز دوره انیوپا توا مزرعوه تیوظرف و یخرابوگول بسوتر دربود. 
 ،شدند یاریآب دائم طوربه متریسانت 0-0 ارتفاع به هاررت ،هاگیاهچه
 بوه یاریوآب( بلنود یهاپشته یرو و مسطح) خشک بستر طیشرا در اما
 دوره انیوپا از پس. گرفت صورت روزه 5-0 یدوره اب و ارتفاع نیهم
 ،ی نشواراریبسوترها بوه مربووط هوایررت تمام در گیاهچه افتیباز
. شود انجام متریسانت 0-0 ارتفاع با انیم در روز 5-0 صورتبه یاریآب
 رامول دهویپوشوش و هاساقه شدن لیطو و یشیزا رشد دوره آغاز با

 برداشت از قبل روز 01 زمان تا انیم در روز 1-5 دور با یاریآب مزرعه،
هوای هورز در وجوین علوف .گرفوت صوورت( یکیولوژیزیف یدگیرس)

 صورت دستی انجام شد. بسترهای مختلف به
های موجود در ها در خوشه، بوتهدرصد از دانه 00در زمان رسیدن 

مساحت یک مترمربع از هر ررت برداشت شده و طول خوشه، درصود 
باروری خوشه، تعداد گلچه در خوشه و تعداد خوشه در مترمربع بررسی 

زموان دانوه نیوز در  منظور ارزیابی ارتفواع بوتوه و وزن هوزارشدند. به
های موجود در مساحت یک مترمربع از هر رسیدگی فیزیولوژیک، بوته

ها گیری طول بوته و جداسازی دانهررت برداشت شده و پس از اندازه
تایی( وزن هوزار دانوه تعیوین شود. بورای  011)شمارش دو گروه بذر 

آوردن عملکوورد شوولتوک و بیولوژیووک، در زمووان رسوویدگی دسووتبووه
های موجود در مسواحت یوک مترمربوع از هور وتهفیزیولوژیک گیاه، ب

 00بر شوده و پوس از خشوک نموودن در آون )طور رامل رفتیمار به
گراد(، توزین صورت گرفت. عملکورد درجه سانتی 11ساعت در دمای 

 دست آمد.هوایی گیاه از شلتوک بهشلتوک نیز با جداسازی رامل اندام

دی )عملکرد شلتوک( بوه از تقسیم عملکرد اقتصا شاخص برداشت نیز
های حاصل از آزمایش محاسبه شد. داده 011در ضرب عملکرد زیستی
منظور به تجزیه و تحلیل شد. SAS 9.1.3افزار آماری با استفاده از نرم

ای دانکون در سوطح ها از آزمون چند دامنهانجام مقایسه میانگین داده
 Excel 2013 درصود و بورای رسوم نمودارهوا از برناموهاحتمال پنج 

افوزار استفاده شد. میزان و نوع همبستگی بین صفات با استفاده از نرم
SAS  .صورت گرفت 

 

 نتایج و بحث

( در سوال اول 1نتایج حاصل از تجزیه واریوانس صوفات )جودول 
بور نشواراری  بسوتر هیوته متفاوت هایوهیشآزمایش نشان داد ره اثر 

روی صفاتی نظیر عملکرد شلتوک، شاخص برداشت، درصود بواروری 
داری داشت. خوشه، وزن هزار دانه و تعداد خوشه در مترمربع اثر معنی

، شواخص عملکرد زیسوتیاثر تاریخ راشت بر صفات عملکرد شلتوک، 
برداشت، درصد باروری خوشه، طول خوشه، ارتفاع بوته، تعوداد گلچوه 

داری داشوت. عملکورد ه در مترمربع اثور معنویدر خوشه و تعداد خوش

، شاخص برداشت، درصد باروری خوشه، طول عملکرد زیستیشلتوک، 
خوشه، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، تعداد گلچه در خوشه و تعداد خوشه 

دار نشوان دادنود. نتوایج در مترمربع، در ارقام مختلوف اخوتلاف معنوی
جانبوه ان داد ره اثر متقابل سه( نش1حاصل از تجزیه واریانس )جدول 

، تاریخ راشت و رقوم بور تموام نشاراری بستر هیته متفاوت هایوهیش
دار جز ارتفاع بوته( دارای اختلاف آماری معنویصفات مورد بررسی )به

 بود.
( در سوال دوم 1نتایج حاصل از تجزیه واریوانس صوفات )جودول 

بور نشواراری  بسوتر هیوته متفاوت هایوهیشآزمایش نشان داد ره اثر 
روی صفاتی نظیر عملکرد شولتوک، تعوداد گلچوه در خوشوه، درصود 

داری داشت. اثر تاریخ راشوت باروری خوشه و وزن هزار دانه اثر معنی
، تعداد خوشوه در مترمربوع، عملکرد زیستیبر صفات عملکرد شلتوک، 

درصد باروری خوشه، تعوداد گلچوه در خوشوه و وزن هوزار دانوه اثور 
، شاخص برداشت، عملکرد زیستیری داشت. عملکرد شلتوک، دامعنی

درصد باروری خوشه، طول خوشه، ارتفاع بوته، وزن هزار دانوه، تعوداد 
گلچه در خوشه و تعداد خوشه در مترمربع، در ارقام مختلوف اخوتلاف 

( نشوان 1دار نشان دادند. نتایج حاصل از تجزیه واریانس )جدول معنی
، نشواراری بسوتر هیوته متفواوت هایوهیشجانبه داد ره اثر متقابل سه

جوز شواخص تاریخ راشت و رقم بر تموام صوفات موورد بررسوی )بوه
 دار بود.برداشت( دارای اختلاف آماری معنی

 

 عملکرد شلتوک

جانبوه تیمارهوای ( اثر متقابل سوه0نتایج مقایسه میانگین )شکل 
مورد آزمایش نشان داد ره بیشوترین عملکورد شولتوک در سوال اول 

خرداد و رقم  01آزمایش مربوط به بستر راشت مسطح و تاریخ راشت 
در هکتوار  ریلووگرم 0011عنبوری قرمز پابلند بوا میوانگین عملکورد 

( و در سوال خرابویدرصدی در مقایسه با تیمار رشت گل 01افزایش )
خورداد و رقوم  01ط به بستر راشت مسطح و تاریخ راشوت دوم مربو

 11افووزایش در هکتووار ) ریلوووگرم 6056چمپووا بووا میووانگین عملکوورد 
دسوت آمود. رمتورین ه( بخرابیدرصدی در مقایسه با تیمار رشت گل
بسوتر راشوت گول خرابوی در  عملکرد شلتوک نیز در سال اول تیموار

پابلند با میانگین عملکرد  خرداد در رقم عنبوری قرمز 11تاریخ راشت 
 در هکتوار و در سوال دوم در تیموار مربووط بوه بسوتر ریلوگرم 1000

تیور و رقوم دانیوال بوا  1خرابوی( و تواریخ راشوت راشت مرسوم )گل
رسد به نظر می در هکتار حاصل شد. ریلوگرم 1160میانگین عملکرد 
 خرابی(، موجب بوروزمدت در روش رشت مرسوم )گل غرقاب طولانی

ی رشد برنج از جمله ایجاد شرایط احیاء در اثر مشکلاتی در طول دوره
عدم تهویه، تجمع مواد سمی در محیط ریشه، حساسیت گیاه به آفوات 

  (.Mao, 2002شود )ها و همچنین آلودگی آب و خاک میو بیماری
 



 422      تولید گیاهچه هایزمان وبستر  های تهیهبه شیوهارقام برنج  عملکردرشد و های ارزیابی پاسخ ،فیاض نیا و همکاران

  

 



 3043، پاییز 3، شماره 22نشریه پژوهشهای زراعی ایران، جلد      422

 

 
 های مختلف نشاکاری ارقام برنج در دو سال زراعیمقایسه میانگین عملکرد شلتوک در اثرمتقابل تیمارهای بسترها و تاریخ -3شکل 

 باشند.درصد( می 0دار )دانکن های دارای حروف مشابه فاقد اختلاف آماری معنیمیانگین
Figure 1- Mean comparison of the interaction effect of different planting beds and transplanting dates in some rice cultivars 

on paddy yield in two crop seasons 

The averages that have at least one letter in common have no significant statistical difference (Duncan α =5%) 
 

 
 های مختلف نشاکاری در برخی ارقام برنج در دو سال زراعیضرایب همبستگی صفات در شرایط کاربرد بسترها و تاریخ -3جدول 

Table 3- Correlation coefficients of the traits under the conditions of using different planting beds and transplanting dates on 
some rice cultivars in two crop seasons 

. وزن هزار 9

 دانه

. درصد 8

 باروری خوشه

. تعداد گلچه در 7

 خوشه
 . تعداد خوشه در مترمربع5 . طول خوشه6

. ارتفاع 0

 بوته

. شاخص 3

 برداشت

عملکرد . 2

 زیستی

. عملکرد 3

 شلتوک
  

9. 1000 

grain 

weight 

8. Panicle 

fertility 
7. Number of 

floret per panicle 
6. Panicle 

length 
5. Number of panicles 

per square meter 
4. Plant 

height 
3. Harvest 

index 
2. Biological 

yield 
1. Paddy 

yield   

       
1 0.53 ** 2 

2
0

2
1

 

      
1 -0.64** 0.28 ** 3 

     
1 -0.26** 0.6** 0.48** 4 

    
1 0.48** 0.1ns 0.28** 0.49** 5 

   
1 0.05ns 0.37** -0.08ns 0.22* 0.19 * 6 

  
1 0.28** -0.31** -0.05ns 0.03ns 0.02ns 0.10ns 7 

 
1 -0.3** -0.1ns -0.23* -0.06ns 0.11ns 0.13ns 0.30** 8 

1 -0.17ns -0.15ns -0.06ns -0.27** -0.13ns 0.01ns -0.11ns -0.17ns 9 

       
1 0.88** 2 

2
0
2
2

 

      
1 0.39** 0.76** 3 

     
1 0.60** 0.66** 0.75** 4 

    
1 0.52** 0.64** 0.60** 0.73** 5 

   
1 0.26** 0.58** 0.37** 0.38** 0.45** 6 

  
1 0.37** 0.17ns 0.49** 0.26** 0.39** 0.41** 7 

 
1 -0.51** -0.06ns -0.39** -0.09ns -0.012ns 0.002ns -0.004ns 8 

1 0.10ns -0.28** -0.03ns -0.26** -0.11ns -0.08ns -0.03ns -0.06ns 9 

 .هستند داریمعن یآمار اختلاف فاقد و داریمعن یآمار اختلاف یدارا درصد 0 و 0 سطح در یآمار لحاظ از ns و * ،**
**,* and ns have statistically significant differences at the 1 and 5 percent level, respectively, and no statistically significant 

differences (n=108). 

 
تواند در آب با عمق رم، محصول بیشتری نسوبت داشتند ره برنج میاظهوار  (Yang, Zhou, & Zhang, 2017) یانو  و همکواران
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به شرایط غرقابی تولید رند. چون آبیاری تناوبی و با عمق رم، باعو  
شود ره این امر افزایش دمای آب در طی روز و راهش آن در شب می

موتوه و همکواران  زنی بیشوتر و رشود بهتور خواهود شود.سبب پنجه
(Mote, Rao, Ramulu, Kumar, & Devi, 2017)  دادنود نشوان
تووده بیشوتر و ره آبیاری متناوب، تعداد پنجه، سوطح بور  و زیسوت
رند. همچنین درنتیجه عملکرد بالاتری نسبت به غرقاب دائم تولید می

توان با اعمال دور مناسب آبیاری با درصد رمی راهش در عملکرد، می
 ,.Pan et alنمود ) جوییآبیاری به میزان بالایی صرفه در مصرف آب

نیز عنووان  (El-Bably et al., 2008) بابلی و همکاران-ال (.2017
جوویی ای سوبب صورفهرردند استفاده از روش راشت جووی و پشوته

نسوبت بوه  درصد 1/5درصدی در مصرف آب شد و عملکرد را  6/50
روش سنتی رشت افزایش داد. در این آزمایش عملکرد زیستی )سوال 

( بیشترین همبستگی را با عملکورد r= 00/1و سال دوم  r= 05/1اول 
(. همچنوین صوفاتی همچوون شواخص 5شلتوک نشوان داد )جودول 

داری بوا برداشت، طول خوشوه و ارتفواع بوتوه نیوز همبسوتگی معنوی
 ,Timourian, Glovi) ریان و همکارانتیمو عملکرد شلتوک داشتند.

Pirdashti, & Nasiri, 2008) روه بور روی سوه رقوم  یدر پژوهشو
مختلف برنج انجام دادند به نتایج مشابهی دست یافتند و اعلام نمودند 

های درونی گیاه، فراهم نمودن شرایط مطلووب در ره علاوه بر ویژگی
سوزایی دارد. یابی عملکرد بالاتر تأثیر بهنیز برای دستمحیط رشد آن 

این آزمایش با تغییر بستر راشت و رعایت تاریخ راشوت بهینوه  لذا در
دسوت آمود. هعملکرد شلتوک بالاتری نسبت به بستر رشت معمول بو

 ,Feizbakhsh & Faraji)بخش و فرجووی فووی نتووایج پووژوهش 

رننوده نشان داد ره تاریخ راشت یکی از عوامول مهوم تعیوین (2022
یابود. باشد و با تأخیر در راشت عملکرد دانوه رواهش مویعملکرد می

انتخاب تاریخ راشت مناسب یکی از عوامل مهم در مودیریت رارآمود 
زراعی است ره بوا انطبوالا فراینودهای فیزیومورفولووژیکی و مراحول 

دن و سبز شدن، رشد رویشی، گلدهی زفنولوژیکی گیاه همچون جوانه
در رنتورل  ییسوزاو رسیدگی با شرایط مطلوب آب و هوایی نقش بوه

 ,Dinesh, Lodh, Sahoo, Nanda, & Chander). تولیود دارنود

لذا بیشترین عملکرد شلتوک به تیمار بستر راشت مسوطح در  (1997
 خرداد تعلق داشت. 01تاریخ راشت 

 

 زیستیعملکرد 

مقایسه میانگین اثرات متقابل بستر راشت در تاریخ راشت در رقم 
در سوال اول  یسوتیز( نشان داد ره بیشترین مقدار عملکورد 1)شکل 

خورداد در عنبووری قرموز پابلنود  01آزمایش از تیمار بستر مسطح در 
در هکتار و در سال دوم آزموایش از بسوتر بوا  ریلوگرم 01060 معادل

تیر در رقوم عنبووری قرموز پابلنود  1رطوبت ظرفیت زراعی در تاریخ 
در هکتار و رمترین مقودار آن در سوال اول از  ریلوگرم 00611معادل 
در  ریلوگرم 6101با میزان  خرداد در رقم دانیال 11خرابی در تیمار گل

 01ستر با رطوبوت ظرفیوت زراعوی در هکتار و در سال دوم از تیمار ب
در هکتار حاصل شد. این  ریلوگرم 0001با میزان  خرداد در رقم دانیال

( دارای همبسوتگی مثبوت بوا عملکورد 5صفت طبوق نتوایج )جودول 
شلتوک در سطح احتمال یک درصد بود. در تواریخ راشوت اول چوون 

 و تراهروت هایشب)تری ها با شرایط محیطی مناسبرشد رویشی بوته
( مواجوه بووده میمسوتق توابشتر و گرم و تریطولان یروزها تر،خنک

منجر به افزایش تولید و تجمع بیشتر ماده خشک گردیده و لوذا ارقوام 
مورد بررسی )در این آزمایش رقم عنبووری قرموز پابلنود( توانسوت در 
مدت زمان بیشتری از منابع محیطی در دسترس اسوتفاده نمایود و بوا 

 بخش و فرجیفی  نیز راهش یافت. یستیزر راشت عملکرد تأخیر د
(Feyzbakhsh & Faraji, 2022)  نیووز نتووایج مشووابهی را عنوووان

( بیشتر در یستیزتوده )عملکرد رسد ره تولید زیسترردند. به نظر می
عنبوری قرمز پابلند مربوط به پتانسیل ذاتی این رقم باشود. در دو رقم 

با عملکورد شولتوک، طوول خوشوه،  یستیزسال آزمایش بین عملکرد 
دار تعداد خوشه در مترمربع و ارتفواع بوتوه همبسوتگی مثبوت و معنوی

 (. 5مشاهده شد )جدول 

 

 شاخص برداشت

راشت در رقم  مقایسه میانگین اثرات متقابل بستر راشت در تاریخ
( نشان داد ره بیشترین شاخص برداشت در سال اول آزمایش 5)شکل 

درصود و  0/06تیرماه در رقم چمپوا معوادل  1از تیمار بستر مسطح در 
تیر در رقم عنبووری  1رمترین درصد آن از تیمار رشت روی پشته در 

(. بیشوترین شواخص 5درصد حاصول شود )شوکل  1/11قرمز معادل 
خردادماه در  01دوم آزمایش از تیمار بستر مسطح در  برداشت در سال

درصود و رمتورین درصود آن از  5/01رقم عنبوری قرمز پابلند معادل 
درصود  56/50تیور در رقوم دانیوال معوادل  1تیمار رشت مرسووم در 

حاصل شد. شاخص برداشت به عواملی نظیر طول دوره قبل و بعود از 
از طریق تأثیر بر عملکرد دانوه( رشد دانه، ماده خشک و میانگین دما )

 .(Soltani, Torabi, & Zarei, 2005) بستگی دارد
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 زراعیهای مختلف نشاکاری ارقام برنج در دو سال مقایسه میانگین عملکرد زیستی در اثرمتقابل تیمارهای بسترها و تاریخ -2شکل 

 باشند.درصد( می 0دار )دانکن های دارای حروف مشابه فاقد اختلاف آماری معنیمیانگین
Figure 2- Mean comparison of the interaction effect of different planting beds and transplanting dates in some rice cultivars 

on biological yield in two crop seasons 

The averages that have at least one letter in common have no significant statistical difference (Duncan=α5%) 
 

 

 
 های مختلف نشاکاری ارقام برنج در دو سال زراعیمقایسه میانگین شاخص برداشت در اثرمتقابل تیمارهای بسترها و تاریخ -3شکل 

 باشند.درصد( می 0دار )دانکن فاقد اختلاف آماری معنی های دارای حروف مشابهمیانگین
Figure 3- Mean comparison of the interaction effect of different planting beds and transplanting dates in some rice cultivars 

on harvest index in two crop seasons  
The averages that have at least one letter in common have no significant statistical difference (Duncan=α5%) 
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ایون آزموایش بیشوترین و رمتورین سال اول در ره اینباتوجه به 

تیرماه( حادث شد و با  1درصد شاخص برداشت در تاریخ رشت سوم )
عملکرد ره شاخص برداشت تابع دو مؤلفه عملکرد دانه و توجه به این
لذا بزرگتور  ،(Limouchi, Gilani, & Siyadat, 2010است ) زیستی

تیرمواه در رقوم  1در مسوطح  برداشت تیمار بستربودن درصد شاخص
ی اآن نسبت به تیمار بستر پشته عملکرد زیستیچمپا به دلیل راهش 

مطابق نتوایج  قرمز پابلند بوده است.تیرماه در رقم عنبوری 1 در تاریخ
شاخص برداشت در سوال اول آزموایش همبسوتگی منفوی و  5جدول 
 داشت. عملکرد زیستی( با در سطح احتمال یک درصددار )معنی

 

 تعداد خوشه در مترمربع

، مقایسه میانگین اثرات متقابول بسوتر راشوت در 0مطابق جدول 
تاریخ راشت در رقم نشان داد ره بیشترین تعداد خوشه در مترمربع در 

خورداد در رقوم عنبووری قرموز  11ای در سال اول از تیمار بستر پشته
خوشوه و در سوال دوم از تیموار بسوتر رطوبوت  66/000پابلند معادل 

 5/510خرداد در رقم عنبوری قرمز پابلند معادل  01ظرفیت زراعی در 
خورداد در  11ای در دار با بستر پشتهختلاف آماری معنیخوشه )فاقد ا

رقم عنبوری قرمز پابلند( حاصل شد. عملکرد شلتوک در برنج حاصول 

چندین جزء )تعداد دانه در خوشه، تعداد خوشه در مترمربوع، وزن هوزار 
باشد و هر ردام از این اجزا در مرحله دانه و تعداد دانه پر در خوشه( می

هوا در عملکورد گیرد و اهمیت نسوبی آنیاه شکل میخاصی از رشد گ
لیموچی و  (. در پژوهشی رهMatsushima, 1970دانه متفاوت است )

هوای برای بررسوی اثور تواریخ (Limouchi et al., 2010) همکاران
اد( بور خصوصویات خوشوه و خرد 0فروردین و  10اسفند،  10راشت )

عملکرد ارقام برنج در خوزستان انجام دادند گزارش رردند ره به نظور 
رسد در تاریخ راشت دوم و سوم به علت وجود درجه حرارت بالاتر می

تر و رطوبت بیشتر محیط، نسبت به تاریخ راشت اول، روزهای طولانی
و بوا افوزایش طور مطلوب انجوام گرفتوه اسوت به و استقرار زنیجوانه

یابد. لذا در پوژوهش حاضور بوه خوشه افزایش می درجه حرارت، تعداد
تری را جهت افزایش رسد ره تاریخ راشت دوم شرایط مطلوبنظر می

ای نیوز دارای تعداد خوشه در واحد سطح فراهم ساخته و بسوتر پشوته
پور  وجوود آورده لوذا رقومهتری نسبت به بستر مرسوم بتهویه مناسب
دانیال در تاریخ رشت دیرتر تعوداد خوشوه رمتوری را تولیود  محصول

 خوشچه )دانه( درتعداد خوشه در مترمربع به همراه تعداد  نموده است.

عملکرد  یترین اجزادانه از مهم های پر و وزن هزارخوشه، درصد دانه
 . (Matsushima, 1970)دانه در برنج هستند 

 

 های مختلف نشاکاری در برخی ارقام برنج در دو سال زراعیمقایسه میانگین صفات در شرایط کاربرد بسترها و تاریخ -0جدول 

Table 4- Comparison of the average interaction effect of different planting beds and transplanting date in the cultivars on 
some traits in two crop seasons 

بستر 

 کاشت

Planting 

bed 

 تاریخ کاشت

Planting 

date 

 رقم

Cultivar 

 تعداد خوشه در مترمریع

Number of 

panicles per 

square meter 

 طول خوشه

Panicle length 

(cm) 

تعداد گلچه در 

 خوشه

Number of 

floret per 

panicle 

 درصد باروری

 خوشه

Panicle 

fertility (%) 

 وزن هزار دانه

1000 grain 

weight (g) 

 ارتفاع بوته

Plant 

height (cm) 

2021 

C
o
n
v

en
ti

o
n

al
 

 

وم
رس
م

 

 

2
 J

u
n
e

 

01 
داد
خر

 

Champa 

 m-q 23.3 ab 100 e-j 48.0 e-j 20.4 a-h 119 a 349 چمپا

Anbori 
 f-n 23.3 ab 126 ab 42.8 Jkl 19.9 c-k 104 cd 414 عنبوری

Daniyal 

 d-m 20.5 e-j 111 cde 50.5 c-h 15.2 o 64 k 431 دانیال

1
2
 J

u
n

e
 

11 
داد
خر

 

Champa 

 a-h 22.7 a-d 98 f-k 43.1 Jk 17.7 mn 110 b 472 چمپا

Anbori 
 عنبوری

426 d-n 21.7 a-f 109 c-f 32.3 M 18.9 i-m 95 hi 

Daniyal 

 دانیال
347 m-q 21.6 b-g 91 i-n 49.2 d-j 21.3 ab 60 mno 

2
3
 J

u
n

e
 

1 
تیر

 

Champa 

 a-e 21.4 c-h 84 mno 45.9 f-j 19.8 c-k 101 efg 504 چمپا

Anbori 
 عنبوری

361 k-q 20.0 f-l 97 g-l 56.0 Bc 18.6 k-n 91 j 

Daniyal 

 q 19.8 h-m 109 c-f 60.6 Ab 19.5 c-k 58 no 274 دانیال

F
ie

ld
 

ca
p
ac

it

y 
ت
طوب
ر

 
 در

ت حد
رفی
ظ

عی 
زرا

 

2
 J

u
n
e

 

01 
داد
خر

 

Champa 

 k-q 20.7 e-i 89 j-n 54.4 Bcd 21.4 ab 119 a 362 چمپا

Anbori 
 عنبوری

466 a-i 22.7 a-d 113 cd 44.3 Hij 19.8 c-k 106 c 
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Daniyal 

 دانیال
341 m-q 21.7 a-f 102 d-i 50.8 c-g 20.7 a-d 63 kl 

1
2
 J

u
n

e
 

11 
داد
خر

 

Champa 

 f-o 22.3 a-e 89 j-n 54.9 Bcd 19.4 d-k 109 b 409 چمپا

Anbori 
 عنبوری

383 h-p 21.2 c-i 93 h-m 47.2 e-j 18.8 klm 99 g 

Daniyal 

 دانیال
357 l-q 19.8 g-l 91 i-n 44.1 Ij 21.6 a 61 lm 

2
3
 J

u
n

e
 

1 
تیر

 

Champa 

 a-d 18.0 m 87 k-o 52.3 Cde 19.2 g-l 102 d-g 506 چمپا

Anbori 
 عنبوری

383 h-p 22.7 a-d 99 f-k 65.2 A 19.2 f-l 91 j 

Daniyal 

 opq 20.3 f-k 108 c-g 62.6 A 19.5 c-k 58 no 320 دانیال

F
la

t
 

تر
بس
 

طح
مس

 با 
ک
خا

 
ک
خش
  

2
 J

u
n
e

 

01 
داد
خر

 

Champa 

 m-q 23.5 a 136 a 47.6 e-j 20.2 b-j 119 a 343 چمپا

Anbori 
 عنبوری

547 ab 21.1 c-i 113 cd 47.3 e-j 17.9 lmn 106 c 

Daniyal 

 دانیال
337 n-q 21.0 d-i 117 bc 45.0 g-j 20.6 a-e 65 k 

1
2
 J

u
n

e
 

11 
داد
خر

 

Champa 

 a-g 22.7 a-d 98 f-k 45.8 f-j 19.8 c-k 111 b 481 چمپا

Anbori 
 عنبوری

439 d-l 18.3 lm 118 bc 37.4 Klm 19.6 c-k 101 fg 

Daniyal 

 دانیال
374 j-p 19.4 i-l 100 e-j 44.6 g-j 20.8 abc 61 lmn 

2
3
 J

u
n

e
 

1 
یر
ت

 

Champa 

 abc 20.7 e-i 76 o 59.1 Ab 20.6 a-f 104 cde 532 چمپا

Anbori 
 عنبوری

460 b-j 18.8 j-k 82 mno 54.9 Bcd 19.3 e-l 92 ij 

Daniyal 

 pq 20.0 f-l 119 bc 62.4 A 18.8 j-m 57 o 317 دانیال

R
ai

se
d

 
ی
رو

 
ته
پش
 با 

ک
خا
 

ک
خش

 

2
 J

u
n
e

 

01 
داد
خر

 

Champa 

 g-p 22.8 abc 118 bc 52.1 c-f 19.2 f-l 117 a 403 چمپا

Anbori 
 عنبوری

406 f-p 22.7 a-d 137 a 44.5 g-j 19.0 h-m 102 def 

Daniyal 

 دانیال
381 i-p 19.7 h-m 102 d-i 43.0 Jk 19.9 c-k 65 k 

1
2
 J

u
n

e
 

11 
داد
خر

 

Champa 

 a-f 21.4 c-h 86 l-o 63.8 A 17.2 n 111 b 495 چمپا

Anbori 
 عنبوری

552 a 20.7 e-i 98 f-k 45.1 g-j 19.8 c-k 96 h 

Daniyal 

 دانیال
414 e-n 21.3 c-h 102 d-i 36.6 Lm 20.2 a-i 60 mno 

2
3
 J

u
n

e
 

1 
تیر

 

Champa 

 a-d 22.2 a-e 87 k-o 46.6 e-j 20.5 a-g 106 c 514 چمپا

Anbori 
 عنبوری

448 c-k 18.6 klm 81 no 46.8 e-j 19.8 c-k 94 hi 

Daniyal 

 m-q 19.7 h-m 105 d-h 49.7 c-i 21.5 a 63 kl 341 دانیال

   2022 

C
o
n
v

en
ti

o
n

al
 

 

وم
رس
م

 

 

2
 J

u
n
e

 

01 
داد
خر

 

Champa 

 ab 24.3 a-d 142 ef 49.7 K 19.9 e-i 134 a-e 362 چمپا

Anbori 
 عنبوری

336 a-d 20.9 h-k 156 abc 61.1 Hi 19.4 ghi 128 de 

Daniyal 

 دانیال
215 mn 19.6 k 112 l-o 78.6 Cde 20.3 c-h 77 f 

1
2
 J

u
n

e
 

11 
داد
خر

 

Champa 

 klm 24.4 a-d 134 fgh 80.5 C 21.7 a-d 138 a-d 227 چمپا

Anbori 
 عنبوری

343 abc 22.4 fgh 153 cde 53.5 Jk 20.3 c-h 125 e 

Daniyal 

 دانیال
243 i-m 21.1 g-k 116 k-n 56.5 h-k 21.3 a-e 75 f 
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2
3
 J

u
n

e
 

1 
تیر

 

Champa 

 efg 23.1 c-f 115 k-o 78.3 Cde 20.7 c-h 139 a-d 292 چمپا

Anbori 
 عنبوری

343 abc 20.8 ijk 154 bcd 58.9 hij 20.7 b-g 137 a-d 

Daniyal 

 no 22.0 f-i 105 no 75.5 c-f 21.3 a-e 76 f 176 دانیال

F
ie

ld
 c

ap
ac

it
y

 
ت
طوب
ر

 
 در

 حد
ت
رفی
ظ

 
عی
زرا

 

2
 J

u
n
e

 

01 
داد
خر

 

Champa 

 g-l 25.1 ab 164 ab 63.0 gh 20.3 c-h 142 a 262 چمپا

Anbori 
 عنبوری

374 a 22.0 f-i 135 fg 53.7 ijk 19.1 hij 130 b-e 

Daniyal 

 دانیال
161 o 21.1 g-k 128 g-j 77.6 cde 19.4 ghi 77 f 

1
2
 J

u
n

e
 

11 
داد
خر

 

Champa 

 j-m 25.8 a 152 cde 79.1 cde 20.2 d-h 141 a 235 چمپا

Anbori 
 عنبوری

240 j-m 20.7 ijk 131 gh 78.1 cde 20.6 c-h 128 de 

Daniyal 

 دانیال
168 o 20.1 k 120 i-l 81.8 bc 20.4 c-h 77 f 

2
3
 J

u
n

e
 

1 
تیر

 

Champa 

 c-f 23.1 c-f 108 mno 89.7 a 20.4 c-h 139 a-d 312 چمپا

Anbori 
 عنبوری

319 b-f 23.2 c-f 130 ghi 80.7 c 19.5 f-i 129 cde 

Daniyal 

 klm 20.9 h-k 113 k-o 80.8 c 19.4 ghi 76 f 229 دانیال

F
la

t
 

تر
بس
 

طح
مس

 با 
ک
خا

 
ک
خش
  

2
 J

u
n
e

 

01 
داد
خر

 

Champa 

 h-m 24.6 abc 166 a 78.6 cde 20.4 c-h 140 ab 246 چمپا

Anbori 
 عنبوری

349 abc 22.6 efg 144 def 62.4 gh 19.7 e-i 134 a-e 

Daniyal 

 دانیال
232 klm 20.3 jk 124 h-k 78.2 cde 20.2 d-h 77 f 

1
2
 J

u
n

e
 

11 
داد
خر

 

Champa 

 j-m 24.1 b-e 137 fg 75.1 c-f 20.5 c-h 143 a 240 چمپا

Anbori 
 عنبوری

263 g-l 22.8 d-g 155 abc 61.5 h 20.9 b-g 135 a-e 

Daniyal 

 دانیال
171 o 19.5 k 118 j-m 74.8 c-f 21.3 a-e 77 f 

2
3
 J

u
n

e
 

1 
یر
ت

 

Champa 

 fgh 24.9 ab 115 k-o 80.8 c 22.5 A 140 abc 286 چمپا

Anbori 
 عنبوری

345 abc 22.5 fgh 110 l-o 88.2 ab 17.6 J 130 b-e 

Daniyal 

 klm 19.6 k 112 l-o 80.9 bc 21.1 a-f 75 f 230 دانیال

R
ai

se
d

 
ی
رو

 
ته
پش
 با 

ک
خا
 

ک
خش

 

2
 J

u
n
e

 

01 
داد
خر

 

Champa 

 g-m 24.3 a-d 166 a 72.2 efg 18.5 Ij 143 a 256 چمپا

Anbori 
 عنبوری

285 f-i 21.8 f-j 117 j-m 79.5 cd 19.4 ghi 135 a-e 

Daniyal 

 دانیال
228 klm 20.1 jk 107 mno 72.0 ef 21.2 a-e 78 f 

1
2
 J

u
n

e
 

11 
داد
خر

 

Champa 

 g-k 25.0 ab 119 i-l 72.4 efg 22.3 ab 141 a 269 چمپا

Anbori 
 عنبوری

338 abc 20.7 ijk 116 k-n 69.7 fg 20.8 b-g 135 a-e 

Daniyal 

 دانیال
333 a-e 23.2 c-f 105 o 74.6 c-f 21.6 a-d 77 f 

2
3
 J

u
n

e
 

1 
تیر

 

Champa 

 d-g 24.7 abc 107 mno 90.0 a 21.6 a-d 141 a 293 چمپا

Anbori 
 عنبوری

277 f-j 19.9 k 129 ghi 78.6 cde 21.8 abc 135 a-e 

Daniyal 

 lm 17.8 l 110 l-o 77.0 c-f 21.9 abc 75 f 222 دانیال

 درصد( 0دار هستند )دانکن معنیهای دارای حروف مشابه فاقد اختلاف آماری در هر ستون میانگین
In each column, the averages that have at least one letter in common have no significant statistical difference (Duncan=α5%) 
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 تعداد گلچه در خوشه

لچوه در بیشترین تعداد گ( 0جدول )نتایج مقایسات میانگین طبق 
ای در ترتیب از تیمار بسوتر پشوتهخوشه در سال اول و دوم آزمایش به

گلچه و از تیمار  50/051خرداد در رقم عنبوری قرمز پابلند معادل  01
 1/060خورداد در رقوم چمپوا معوادل  01ای( در بستر مسطح )و پشته

 تر شدن دوره رشد تعودادرسد با طولانیگلچه حاصل شد. به نظر می

 Limouchi et) لیمووچی و همکواران خوشه افزایش یافت. در گلچه

al., 2010) هوای اول و تواریخ راشوت در گلچه دلیل بالا بودن تعداد
فروردین( را افزایش طول دوره رشود نسوبت بوه  10اسفند و  10دوم )

در  گلچوه تعودادخرداد( دانستند و اعلام نمودنود  0تاریخ راشت سوم )
یک  عنوانبه تواندمی و باشدمی برنج عملکرد در مهم اجزای از خوشه
 هوایو فوراورده رربوهیودرات انتقوال تولیود و فراینود قوی بر مخزن

 تاثیر گذارد.  دانه عملکرد نهایت در فتوسنتزی و

 

 وزن هزار دانه

) ,Kalitaبرنج از پایدارترین خصوصیات ارقام است  وزن هزار دانه

), 1995Ojha, & Talukdar  و بوه دلیول ثبوات ژنتیکوی بوالای آن
، اثر تواریخ ) ,Ali & Rahman)1992نسبت به سایر اجزای عملکرد 

گزارش داد ره طی  )Rafiei, 8200( رفیعی تاثیر بود.راشت بر آن بی
تواریخ راشوت قورار  وزن هزار دانه تحت تأثیردو سال اجرای آزمایش 

نگرفت ره با نتایج سال اول آزمایش حاضر مطابقت دارد، اموا ایشوان 
راشوت رواهش )فاقود  بوا توأخیر دروزن هوزار دانوه اعلام رردند ره 
، مقایسه میانگین 0بر اساس نتایج جدول دار( نشان داد. اختلاف معنی
بسوتر راشوت در تواریخ راشوت در رقوم، صوفات موورد اثرات متقابل 

گیری نشان داد ره بیشترین وزن هزار دانه در سال اول آزمایش اندازه
خورداد در رقوم دانیوال  11از تیمار بستر با رطوبت ظرفیت زراعوی در 

 1گرم و در سال دوم آزمایش از تیمار بستر مسوطح در  06/10معادل 
روه در رم حاصل شد. با توجه به ایونگ 01/11تیر در رقم چمپا معادل 

سال اول آزمایش بیشترین و رمترین وزن هوزار دانوه از رقوم دانیوال 
دست آمد و در سال دوم آزمایش بیشترین و رمترین وزن هزار دانه هب

به بستر مسطح تعلق داشت، تأثیر رقم، شرایط محیط رشوت و طوول 
 گووردد.دوره بوور مقوودار وزن هووزار دانووه بووه وضوووح آشووکار مووی

گزارش نموود وزن هوزار دانوه عمودتاً   Abdulahi, (2015)عبدالهی
متأثر از اندازه و قدرت مخزن است، اما ژنوتیپ و شرایط آب و هووایی 

 فتحوی و همکواران دوره رشد و نمو گیواه نیوز بور آن موؤثر هسوتند.
(Fathi, Pirdashti, Nasiri, & (Bakhshandeh, 2021  گوزارش

دادند ره وزن هزار دانه تحت تأثیر شرایط اقلیمی متفاوت از نظر دما و 
گیرد، چون این صفت بیشتر تحوت شدت تشعشع خورشیدی قرار نمی

وسیله اندازه پوسوته محودود تأثیر عوامل ژنتیکی است و اندازه دانه به

 شود.می

 

 درصد باروری خوشه

نگین اثرات متقابل بسوتر راشوت در تواریخ راشوت در مقایسه میا
گیری نشوان داد روه در سوال اول آزموایش رقم، صفات موورد انودازه

بیشترین درصد باروری خوشه از تیموار بسوتر دارای رطوبوت ظرفیوت 
درصد  10/60تیر در رقم عنبوری قرمز پابلند معادل  1زراعی در تاریخ 

تیور در رقوم چمپوا  1ای در پشته و در سال دوم آزمایش از تیمار بستر
 لیمووچی و همکواران درصد حاصل شد. در تحقیقی ره 11/01معادل 

(Limouchi et al., 2013)  0تواریخ راشوت ) 5داشوتند بوا بررسوی 
تیر( و ارقام عنبوری قرمز )بلند و روتاه( و چمپوا  0خرداد و  11خرداد، 

خرداد  0اعلام رردند ره رمترین مقدار باروری مربوط به تاریخ راشت 
بود و با تأخیر در تاریخ راشت مقدار باروری نیز افزایش یافت. در میان 

پا بلنود دارای بیشوترین میوزان )در تواریخ ارقام نیز رقم عنبوری قرمز 
خرداد( بود. آنان دلیل این امر را ناشی از وارونش متفواوت  11راشت 

ارقام در فرایند تولید و تجمع رربوهیودرات غیرسواختمانی محلوول در 
بخش رویشی گیاه و نیوز سواختار خوشوه و نقوش آن در تهیوه موواد 

طه نقوش موؤثر ایون واسههای زایشی و رویشی بفتوسنتزی در بخش
های گرده زنده، میزان تونفس، پور شودن ها در تولید دانهرربوهیدرات

دانه و در نهایت شاخص برداشوت آن دانسوتند. در ایون آزموایش نیوز 
بیشترین درصد باروری خوشه در سال اول آزموایش از رقوم عنبووری 

تیرمواه( حاصول شود. البتوه  1قرمز پابلند البته در تاریخ راشت سووم )
خرابی مین رقم در تاریخ راشت دوم به دلیل داشتن بستر راشت گله

 Gilani) و همکواران گیلانیرمترین درصد باروری خوشه را داشت. 

et al., 2001)  نیز بیان داشتند ره تواریخ راشوت اول تیور بیشوترین
ن خوشوه و درصد باروری داشت. در این تاریخ راشت چون نمایان شد

تری صوورت تر و مناسبها در شرایط دمایی نسبتاً پایینتلقیح خوشچه
گرفته پس باروری افزایش یافت. آنان همچنوین گوزارش رردنود روه 
میزان درصد باروری ارقام راملا متأثر از شرایط دموایی زموان خوشوه 

رسود در آزموایش حاضور )سوال دوم( نیوز چوون است. لذا به نظر می
د باروری خوشه از رقم چمپا حاصل شد در این رقوم بوه بیشترین درص

موازات نزدیک شدن به تاریخ راشت سوم )دوم تیر(، مدت زموان لازم 
هوا در هووای تور شوده و خوشوهتا پیدایش خوشه توا حودودی روتواه

 تری ظاهر شدند و درصد باروری افزایش یافته است.خنک

 

 طول خوشه

بیشترین طول خوشوه در ( 0جدول )نتایج مقایسات میانگین طبق 
خورداد  01ترتیب از تیمار بستر مسوطح در سال اول و دوم آزمایش به

متر و بستر با رطوبت ظرفیت زراعی سانتی 00/15در رقم چمپا معادل 
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متور )فاقود اخوتلاف سوانتی 01/10خرداد در رقم چمپا معوادل  11در 
چمپا( حاصل  خرداد در رقم 01دار با تیمار بستر مسطح در آماری معنی

) et alLimouchi ,.لیمووچی و همکواران  شد ره با نتوایج پوژوهش

روه طوول خوشوه ارقوام مختلوف بورنج اخوتلاف مبنی بر این 5201(
دار دارد مطابقت داشت، اما با نتایج ایشوان در موورد عودم توأثیر معنی

مغوایرت داشوت. زیورا نتوایج تیمار تاریخ راشت بر روی طول خوشوه 
 10اسوفند،  10هوای راشوت )پژوهش آنان نشان داد ره در بین تاریخ

دار مشاهده نشد. اما در سال خرداد( اختلاف آماری معنی 0فروردین و 
اول آزمایش حاضر بین ارقام و اثر متقابل رقم و تاریخ راشت در سطح 

ه را عولاوه بور احتمال یک درصد تفاوت وجود داشت. دلایل این مسال
توان به تفواوت در طوول دوره رشود های ژنوتیپی بین ارقام میتفاوت
تیموریوان و همکوواران هوای مختلوف بوورنج مورتبط دانسوت. ژنوتیوپ

)., 2008et alTimourian (  در ارقام مختلوف را  طول خوشهتفاوت
رردند. این صفت طبوق  مؤید تأثیر رنترل ژنتیکی بر این صفت عنوان

دار ( در دو سال آزمایش دارای همبستگی مثبوت معنوی5نتایج )جدول 
 )Shushi Dezfuli, 1998(شوشوی دزفوولی . با عملکرد شلتوک بود

نیز طی آزمایش خود افزایش عملکرد را ناشی از افزایش تعداد دانه در 
رسد روه اسوتقرار بهتور و نظر می بهخوشه و طول خوشه اعلام نمود. 

خرابوی منجور بوه تر گیاهچه در بستر مسطح نسبت به بستر گولقوی
تر در طول دوره رسیدگی شده ره توانسته از شرایط تولید گیاهی قوی

مند گردد و خوشه بلندتری را تشکیل محیطی و منابع موجود بهتر بهره
 دهد.

 

 ارتفاع بوته 

یز مشوخص نموود روه در سوال اول ن( 0جدول )مقایسه میانگین 
خورداد در رقوم چمپوا بوا ارتفواع  01خرابی در آزمایش تیمار بستر گل

تیور در رقوم دانیوال بوا  1متر و تیمار بستر مسوطح در سانتی 06/001
بوتوه در ترتیب بیشترین و رمتورین ارتفواع متر بهسانتی 55/01ارتفاع 

ش بیشوترین و رمتورین در سال دوم آزمای .زمان برداشت را دارا بودند
خرداد در رقم چمپا با  11ترتیب به تیمار بستر مسطح در به ارتفاع بوته
خورداد در رقوم  01متر )و رشوت روی پشوته در سانتی 0/001ارتفاع 

متور سوانتی 0/10تیر در رقم دانیال معوادل  1چمپا( و بستر مسطح در 
رقوم پور  تعلق داشت. پس رقم چمپا محلی ارتفاع بلندتری نسبت بوه
بوتوه در زموان  محصول دانیوال داشوت. در دو سوال آزموایش ارتفواع

داری با عملکرد شلتوک داشت. یوک برداشت همبستگی مثبت و معنی
ارسویدرربن داخول آن رانوپی بلند تهویه بهتری داشته پس ترارم دی

بخش فی  .Kuroda, Ookawa, & Ishihara, 1989))بیشتر است 
اعولام رردنود در تواریخ  Feizbakhsh & Faraji (2022) و فرجوی

موقوع چوون دوره مناسوب راشت دیرهنگام نسبت به تاریخ راشت بوه
تر زموان و روتواهرشد رویشی برنج بوا روزهوای گورم و طوولانی هوم

آنوان اعولام گردد. همچنوین شود، منجر به راهش ارتفاع بوته میمی
توانود ناشوی از داشتند ره تفاوت ارتفاع بوتوه بوین ارقوام مختلوف می

ها در استفاده از منابع رشد از جمله عناصور غوذایی، تفاوت ژنتیکی آن
هوای رطوبت و تشعشع خورشیدی باشد. افزایش ارتفاع بوتوه در تاریخ

ر تواند به دلیل تخصیص بیشتر مواد غذایی به ساقه دراشت زودتر می
رقوم . (,Rabiee & Jilani 2015)تر زمانی به گیاه باشد بازه طولانی

محلی چمپا دارای ارتفاع بیشتری نسبت به رقم دانیال بود ره بستگی 
 به خصوصیات ژنتیکی ارقام دارد. 

 

   گیرینتیجه

آمده از آزمایش بیشترین عملکرد شولتوک دستبر اساس نتایج به
 01دو سال آزمایش مربوط به بستر راشت مسطح و تاریخ راشوت  در

خرداد بود. رمترین عملکرد شلتوک نیز در دو سال آزمایش بوه بسوتر 
مودت در رسد غرقاب طولانیبه نظر می خرابی تعلق داشت.راشت گل

خرابی، موجب بروز اختلالاتی در رشد و تولید عملکرد روش رشت گل
تووان شلتوک را در پی داشته است. لذا می گیاه شده و راهش عملکرد

عنوان ررد ره بسترهای متفاوت انتقال گیاهچوه بور تولیود محصوول 
توجهی داشته و مدیریت بهینه ایون بسوترها از طریوق برنج تاثیر قابل

تواند بر تولید بهتر محصول موثر اعمال تاریخ راشت و رقم مناسب می
اگرچه رقم دانیوال رقوم  ،آمدهتدسباشد. همچنین با توجه به نتایج به

پرمحصول است، اما در مقایسه با ارقوام محلوی نتوانسوت در شورایط 
 تیمارهای مورد بررسی این آزمایش به عملکرد بهتر دست یابد.
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