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فيل و درصد انتقال مجدد ساقه در چهار تأثير تراكم بوته بر صفات زراعي، ميزان كلرو
  (Sorghum bicolor (L). Moench)اي  رقم سورگوم دانه

 
   3 ، علي آذري نصرآباد2 ، محمد حسن راشد محصل1حامد جوادي

  
  
  
  چكيده  

به نام تاج خروس    اي    از جمله گياهان زراعي كه اخيراً به عنوان منبع تغذيه انسان و همچنين خوراك دام و طيور مجدداً مطرح شده، شبه غله                     
 در مزرعـه  1384اين آزمايش در تابستان سـال    . اهواز بود تاج خروس در    اي    هدف اين آزمايش تعيين بهترين تاريخ كاشت ارقام علوفه        . است

 دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز به صورت طرح كرتهاي يكبار خرد شده در قالب بلوكهاي كامل تصادفي و بـا سـه       يتحقيقات
و فـاكتور فرعـي شـامل       ) اه، و اول مرداد ماه    اول تيرماه، پانزده تير م    ( در سه سطح    ،  فاكتور اصلي، تاريخهاي مختلف كاشت    . تكرار انجام شد  

در اين آزمايش خصوصيات كمي و كيفي ايـن علوفـه مـورد             . بود) ارقام اسلواكي، مركادو، پليزنت و آمونت     ( ارقام تاج خروس در چهار سطح       
داري  تـاج خـروس اثـر معنـي    نتايج نشان داد كه تاريخ كاشت بر روي بيشتر صفات كمي و كيفي محصول علوفه ارقـام          . بررسي قرار گرفتند  

عامـل اصـلي در بهبـود       .   تن در هكتار بيشترين علوفه خـشك را توليـد كـرد             31در اين آزمايش رقم مركادو در تاريخ كاشت دوم با           . داشت
رغم پـايين  علي(بيشترين درصد پروتئين علوفه نيز در رقم آمونت و تاريخ كاشت سوم بدست آمد   . عملكرد اين رقم بيشتر بودن وزن ساقه بود       

در شرايط انجام آزمايش بهترين رقم و تاريخ كاشت جهت كشت علوفه تاج خروس، رقم مركـادو و تـاريخ كاشـت دوم                    ). ترين عملكرد كمي  
  .است ) پانزده تير ماه(

  
 .تاج خروس، تاريخ كاشت، ارقام و گياهان علوفه اي :هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

  مقدمه 
سورگوم يك گياه زراعي مقاوم به شرايط خشك اسـت

هـاي ن گيـاه در منـاطق خـشك افـق         اي ـ  عملكرد مطلوب . )9(
بـا وجـود  .  گـشوده اسـت  گيـاه زراعـي  ن  اي ـ   در توليـد   اي  تازه

ناي ـ ران و سـازگار بـودن  اي ـ خشك بودن قسمتهاي وسـيعي از  
 انـدكي در خـصوصً  نـسبتا  گياه به شرايط خشكي تحقيقـات

به زراعي آن در كشور انجام گرفته است و با توجههاي    جنبه
به نياز روزافزون جامعه جهت تأمين پروتئين مورد نيـاز دام و

يكـي از. شـود  اس مي ن زمينه خلاء تحقيقاتي احس    اي  طيور در 
 در واحداي  مناسب افزايش عملكرد سورگوم دانه    هاي    روش

سطح استفاده از ارقام مناسب با شرايط اقليمـي هـر منطقـه در
تراكم مناسب كاشـت اسـت، بـه نحـوي كـه حـداقل رقابـت

بـيش ازهاي    در تراكم . وجود داشته باشد  ها    تخريبي بين بوته  
 دنبـال آن خطـر شـيوعجـاد خـرد اقلـيم نامناسـب و بـه          اي  حد

دهد اما انتخاب  ميعملكرد دانه را كاهش،  و آفات ها    بيماري
تراكم مطلوب جهت دستيابي به حداكثر عملكـرد سـورگوم

 توسـط محققـين در شـرايط اقليمـي زراعـي مختلـفاي  دانه
،تـراكم از طريـق اثـر بـر اجـزاء عملكـرد            . توصيه شده اسـت   

مطالعـات محققـين. دده ـ عملكرد دانه را تحت تأثير قرار مي      
نــشان داده اســت كــه افــزايش) 18و 2،11 ( از جملــهزيــادي

برخي از. شود  مي تراكم باعث كاهش تعداد دانه در پانيكول      
معتقدند وزن هزار دانه نيز تحـت تـأثير) 27و  6،21(محققين  

گيــرد وافــزايش تــراكم باعــث كــاهش آن  مــيتــراكم قــرار
گـزارش) 17(سون  و فيـشر و ويل ـ    )16(گـردد امـا ادويـز       مي

مربـي پـژوهش ايـستگاه و احد بيرجند ، استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهددانشجوي سابق كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي و به ترتيب-1
 .تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي بيرجند
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.نمودند كه افزايش تراكم تـأثيري بـر وزن هـزار دانـه نـدارد              
افزايش تـراكم تـا حـد معينـي باعـث افـزايش عملكـرد دانـه

بر طبـق گـزارش جـوانمرد و همكـاران). 17 و   2،6(شود    مي
 با توجه بهاي  مناسب ترين تراكم بوته براي سورگوم دانه      ) 1(

در حـالي. باشـد   مـي  تار هزار بوته در هك    300شرايط محيطي   
 هزار بوته در166 بهترين تراكم را     )8(كه نصري و خلعتبري     
تراكم بهينـه) 23(راسولم و همكاران . هكتار گزارش نمودند  

 هزار بوته213 را اي  براي توليد حداكثر دانه در سورگوم دانه      
در حالي كـه داشـورا و همكـاران. در هكتار گزارش كردند   

 هـزار80 تـراكم  اي ر رقم سـورگوم دانـه  با ارزيابي چها ) 14(
ــستند    ــه دان ــار را بهين ــه در هكت ــالي  . بوت ــات و م  در)20(ج

ن نتيجـه رسـيدند بـااي ـ آزمايشي بر روي سه واريتـه نخـود بـه
ن در حـالياي ـ .يابـد   مي افزايش تراكم ميزان كلروفيل افزايش    

 نـشان دادكـه بـا)29 و   7،15(بود كـه نتـايج ديگـر محققـين          
 بـا افـزايشمطلوبم ميزان كلروفيل تا يك حد     افزايش تراك 

مجنــون حــسيني و. يابــد  مــيمواجــه شــده و ســپس كــاهش 
ن كاهش را ناشي از عوامل دروني گيـاهاي   دليل )7(همكاران  

ناصــر غــذايي خــاكجــذب عبــراي هــا  بــر اثــر رقابــت بوتــه
  .دانستند مي

شـوند از سـه مبـدأ  مـي  مواد فتوسنتزي كه در دانه ذخيـره      
 فتوسـنتز جـاري قـسمتهاي، فتوسنتز جاري بـرگ    يعنيعمده  

 انتقال مواد فتوسنتزي ذخيره شده در ساير و سبز غير از برگ   
ن عوامل چـه انـدازه دراي  نكهاي  .شوند  مي  تأمين اندامهاي گياه 

عملكرد نهايي دانه سهم دارند به گونه گياه و محيط بـستگي
ادهنـشان د  ) 28 و   4،24(تحقيقات برخـي محققـين      . )6(دارد  

درصد از كربوهيدراتهاي موجود در دانـه20است كه حدود    
ذرت حاصل مواد فتوسنتزي ذخيره شده در اندامهاي رويشي

تحقيقـات اوليـه كـه. باشد  مي گياه قبل از شروع دوره زايشي     
روي گندم و جو انجام گرفته نشان داده اسـت كـه وزن دانـه

.ته است  درصد كاهش ياف   30تا  20در اثر سايه اندازي حدود      
 درصـد،25ن تحقيق سهم انتقال مجدد مـواد فتوسـنتزي          اي  در

 درصد و فتوسنتز سنبله45فتوسنتز جاري ساقه و برگ حدود 
طهماسبي). 6( درصد در عملكرد نهايي نقش داشته است         30

،75،  70،  65در مطالعـه شـش سـطح تـراكم          ) 5(و همكاران   
اعلام كردند هزار بوته در هكتار در گياه ذرت         95 و   85،  80

هـوايي گيـاه بـههاي    كه ميزان انتقال مجدد ماده خشك اندام
خصوص ساقه نقش مهمي در پر كردن دانه داشت به طـوري

 درصـد بـود از58كه بيشترين مقدار انتقال مجدد كه حـدود         
زعفرانيــان و. شــد  هــزار بوتــه در هكتــار حاصــل 80تــراكم 

 هزار بوته  100 و   70 در مطالعه دو سطح تراكم       )3(همكاران  
ن نتيجه رسيدند كه اثـر تـراكم بـر انتقـالاي   در هكتار به   ذرت

ــأثير ــايي ســاقه ت ــسمت وســط و انته ــاده خــشك ق مجــدد م
ناي ـ  داشت و افـزايش آن باعـث انتقـال مجـدد در           داري    معني

و تامپــسون و )7(مجنــون حــسيني . قــسمت از ســاقه گرديــد
هش ميـزانمعتقدند كه افزايش تراكم باعث كـا      ) 27(مارتين  

در ارتباط با. شود  مي  در نخود  انتقال مجدد ماده خشك ساقه    
دريافتنـد كـه تغييـر) 19(روابط منبع و مخزن، هيوم و كمبل        

اي  تواند تأثير زيادي بـر مـواد ذخيـره          مي نسبت منبع به مخزن   
 روز12 تــا 6اگــر فقــط مخــزن حــذف شــود . ســاقه بگــذارد

اد كربوهيـدرات پـرفتوسنتز كافي است تا ظرفيت ساقه از مو       
.شـود   مي  درصد از كل وزن گياه را شامل       52اين ميزان  .شود

چنانچه بخشي يا تمامي منبع حذف شود مواد محلـول داخـل
ساقه در طي مدتي پس از گـرده افـشاني بـه سـرعت كـاهش         

 گزارش كردند كه محدوديت)28(يوهارت واندرد   . يابد مي
اقه و كـاهشمنبع سبب افزايش انتقـال مجـدد از بـرگ و س ـ           

كربوهيدرات نهايي غير ساختماني در مقايسه با تيمـار شـاهد          
  . گرديد

 واي جهـت دسـتيابي بـه رشـد سـبزينه        ،  در مطالعه حاضـر   
پوشــش گيــاهي مطلــوب و دريافــت كارآمــدتر نــور و بــراي

به آزمايشي براي تعيين تأثير تراكم، حصول حداكثر عملكرد  
ل مجـدد سـاقه در ارقـامبوته بر ميزان كلروفيل و درصد انتقا      

ــه   كــه يكــي از روشــهاي مناســباي مختلــف ســورگوم دان
 .رود پرداخته شده است  مين محصول به شماراي مديريت در

  ها مواد و روش
 در مزرعه تحقيقاتي دانـشگاه1382اين آزمايش در سال     

 كيلـومتري جـاده بيرجنـد ـ5آزاد اسـلامي بيرجنـد واقـع در    
 دقيقـه شـمالي و52 درجـه و     32زاهدان با عرض جغرافيـايي      

 دقيقــه شــرقي و بــا ارتفــاع13 درجــه و 59طــول جغرافيــايي 
خاك قطعـه آزمـايش. متر از سطح دريا به اجرا درآمد      1480

 ميلـي74/2با هدايت الكتريكـي     ،  داراي بافت لوم رسي شني    
ن تحقيق به صورتاي  . بود 38/8موس بر سانتي متر و اسيديته       

لب بلوكهاي كامل تـصادفي در سـهآزمايش فاكتوريل در قا   
،تكرار اجرا شد كه در آن تيمارها شـامل چهـار رقـم سـپيده              
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260 و   180،  100پيام و محلـي سـراوان و سـه تـراكم            ،  
 خط كاشت بـه6هر كرت داراي    . هزار بوته در هكتار بودند    

 متـر بـود كـه دو رديـف75/0 متر و با فاصله رديـف        6طول  
عمليـات.  حاشيه در نظر گرفته شد     كناري هر كرت به عنوان    

ــاده ســازي زمــين در اوايــل ارديبهــشت انجــام گرفــت و آم
 خـرداد بـا دسـت و بـه صـورت3عمليات كاشت در تـاريخ      

ــد   ــام ش ــاري انج ــشكه ك ــي و خ ــه. رديف ــتيابي ب ــت دس جه
مورد نظر ابتدا بـذور بـا تـراكم بـالا كاشـت شـد،هاي    تراكم

تراكم مورد نظر برگي 5سپس با عمل تنك كردن در مرحله 
آبياري كرتها با توجه به عرف منطقه پـس از هـر. حاصل شد 

ناي ـ  در.  روز يكبار با استفاده از سيفون انجـام گرفـت          12 تا   8
 كيلــوگرم در450آزمــايش براســاس نتــايج آزمــون خــاك،

يك سوم قبل از كاشـت، يـك سـوم يـك(هكتار كود اوره    
،)از گلـدهي ماه پس از سبز شدن و يك سوم در مرحله قبـل   

 كيلـوگرم120 كيلوگرم در هكتار سوپرفسفات تريپل و        120
عمليات. شد در هكتار سولفات پتاسيم قبل از كاشت استفاده       

.مبارزه با علفهاي هرز طي دو نوبت با وجين دستي انجام شد           
بلافاصـلههـا     براي جلوگيري از خسارت گنجـشك پـانيكول       

 پوشـيده شـفاف تپس از گرده افشاني و تشكيل دانه بـا پاك ـ  
ن آزمـايش صـفات فيزيولـوژيكي ماننـد درصـداي ـ  در. شدند

شـاخص،  انتقال مجدد مواد فتوسنتزي قسمتهاي مختلف ساقه      
بعد از گلـدهي وها  اندازه گيري . شدندگيري    كلروفيل اندازه 

گيـري  بـراي انـدازه   .  بوته در هر كرت صورت پـذيرفت       5از  
ابتدا ارتفاع سـاقه، درصد انتقال مجدد قسمتهاي مختلف ساقه 

 مــشخص گرديــد و ســپس ســاقهپايــك گــل آذيــنتــا زيــر 
بـالاي(براساس اندازه بدست آمـده بـه سـه قـسمت مـساوي              

بـراي خـشك.  تقـسيم شـد    )وسط سـاقه و پـايين سـاقه       ،  ساقه
 درجـه70بـا دمـاي حـدود       دار    از آون تهويـه   هـا     كردن نمونه

 سـاعت اسـتفاده شـد سـپس درصـد72سانتي گراد به مـدت    
قال مجدد مواد فتوسنتزي سـاقه بـا اسـتفاده از فرمـول زيـرانت

  ) : 7(محاسبه شد 
  

  

SPADشـاخص كلروفيـل از دسـتگاه        گيري    جهت اندازه 

ناي ـ بـه گيـري   نحـوه انـدازه  .  اسـتفاده شـد  Minolta 502مدل 
 بوتـه از هـر كـرت بـه صـورت تـصادفي5صورت بـود كـه      

،كنـو (انتخاب و شاخص كلروفيل در سه نقطه برگ پرچم          
 تعيين و ميانگين آن براي هر در هر بوته   )وسط و قاعده برگ   

به منظور تعيين اجزاء عملكـرد،. كرت مورد نظر ثبت گرديد
 بوته به طور تصادفي مشخص شده و اجزاء عملكرد شـامل5

جهـت. تعداد دانه در پانيكول و وزن هزار دانه محاسبه شدند         
يـاني در زمـاندو رديـف م   هـاي     پانيكول،  تعيين عملكرد دانه  

تشكيل لايه سـياه در قاعـده بـذر در(رسيدگي فيزيولوژيك   
 متر از ابتدا و5/0پس از حذف    ) پانيكول ها % 50نيمه فوقاني   

انتهاي هر كرت برداشت و پس از خرمنكوبي و بوجـاري در
آون قرار داده شد تـا رطوبـت آنهـا بـه صـفر برسـد و سـپس

.عيــين گرديــد درصــد رطوبـت ت 13عملكـرد دانــه بـر مبنــاي   
 تجزيـهMSTAT-Cحاصل با اسـتفاده از نـرم افـزار          هاي    داده

 دانكن انجـاماي  دامنه شده و مقايسات ميانگين با آزمون چند      
براي تبديل داده هايي كه به صورت درصد بـوده و بـين. شد

ــا   ــفر ت ــا 70 و 30ص ــتند از 100 ت ــه اي  قرارداش ــديل زاوي تب
. رسم شـدند   Excelافزار  نمودارها توسط نرم    . استفاده گرديد 

SPSSهمچنين جهت تعيين ضرايب همبـستگي از نـرم افـزار            

  . استفاده گرديد

  نتايج و بحث 
  درصد انتقال مجدد ساقه 

ناي ـ   نتـايج حاصـل از      :بالاي سـاقه  انتقال مجدد از قسمتهاي     
آزمايش نشان داد كـه ارقـام از لحـاظ درصـد انتقـال مجـدد

بـه). 1جـدول   (داشـتند   اري  د  بالاي ساقه تفاوت آماري معني    
2/12طوري كه بيشترين انتقال مجدد بالاي ساقه بـا ميـانگين            

محلي سراوان و، درصد متعلق به رقم كيميا بود و ارقام سپيده
 درصد پـس از آن9/1 و   3/7،  7/10پيام با ميانگين به ترتيب      

 رقـم" احتمـالا ).2جـدول   (بعـدي قـرار گرفتنـد       هاي    در رتبه 
كيميا به دليل داشتن قطر پايك گـل آذيـن بيـشتر نـسبت بـه
ســاير ارقــام ميــزان مــواد فتوســنتزي بيــشتري را در قــسمتهاي
بالاي ساقه ذخيره نموده و در زمان پـر شـدن دانـه همگـام بـا

اثرتـراكم بـر. ن مواد را انتقـال دهـد      اي  افزايش تقاضاي مخزن  
).1جـدول   (بـود   ر  دا  درصد انتقال مجدد بالاي ساقه نيز معني      

پايينهاي    به طوري كه بيشترين درصد انتقال مجدد از تراكم        
بـالاي كاشـت بـه دليـلهـاي    در تراكم  "احتمالا. بدست آمد 

، طول پايك گل آذين افزايش يافتهاي  وجود رقابت بين بوته   
 لذا بـسياري از مـواد .يابد  ميو قطر پايك گل آذين كاهش      
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انگره بالاي سـاقه ذخيـره شـودبايست در مي    مي فتوسنتزي كه 
صــرف افــزايش طــول پايــك گــل آذيــن و كــاهش رقابــت 

رفت بيشترين انتقال  مي بنابراين همان طور كه انتظار    . شود مي
 هـزار100 درصـد از تـراكم       4/12مجدد بالاي ساقه به ميزان      

 هزار بوته260 و   180هاي    بوته در هكتار بدست آمدو تراكم     
 درصـد پـس از9/2 و   7/8به ترتيب    هاي  در هكتار با ميانگين   

اثر متقابل رقم و تراكم بر درصد). 2جدول  (آن قرار گرفتند    
بـه طـوري). 1جـدول   (شد  دار    انتقال مجدد بالاي ساقه معني    

كه بيشترين انتقال مجدد بالاي ساقه از رقم سـپيده در تـراكم
 درصد و كمترين آن7/16 هزار بوته در هكتار به ميزان        100

 هزار بوتـه در هكتـار بـه260 و   180هاي     پيام و تراكم   از رقم 
  ).2جدول ( درصد حاصل شد 3/0 و 1/1ميزان 

براساس نتايج حاصـل  :سط ساقه انتقال مجدد از قسمتهاي و    
ن آزمايش ارقام از لحاظ درصد انتقال مجدد وسط سـاقهاي  از

بيـشترين انتقـال). 1جدول  (داشتند  داري    تفاوت آماري معني  
 درصد بود8/9ط ساقه متعلق به رقم سپيده به ميزان مجدد وس

2 و 7، 8هـاي   كيميا و پيام بـا ميـانگين      ،  و ارقام محلي سراوان   
).2جدول  (بعدي قرار گرفتند    هاي    درصد پس از آن در رتبه     

اثر تراكم كاشـت بـر درصـد انتقـال مجـدد وسـط سـاقه نيـز
بـه طـوري كـه بـا افـزايش تـراكم           ). 1جـدول   (بـود   دار    معني

.)2جـدول  (درصد انتقال مجـدد وسـط سـاقه كـاهش يافـت          
شـددار    همچنين اثر متقابل رقم و تراكم بر صفت فوق معنـي          

بيشترين انتقال مجدد وسط ساقه از رقم سپيده در). 1جدول  (
 درصــد3/15 هــزار بوتــه در هكتــار بــا ميــانگين 100تــراكم 

ار هـز  100حاصل شد  و كمترين ميزان از رقم پيام در تراكم            
  ). 2جدول ( درصد بدست آمد 6/0بوته در هكتار به ميزان 

 ارقام از لحاظ درصـد :پايين ساقه انتقال مجدد از قسمتهاي     
داشـتندداري  انتقال مجدد پـايين سـاقه تفـاوت آمـاري معنـي        

بيشترين انتقال مجدد پايين ساقه مربوط بـه ارقـام).1جدول(

 درصـد بـود6/4 و   8/5هاي    محلي سراوان و سپيده با ميانگين     
 درصـد پـس از5/1 و   7/2هاي    و ارقام كيميا و پيام باميانگين     

اثر تراكم بر درصد انتقـال مجـدد. )2جدول (آن قرارگرفتند  
به طوري كـه بـا افـزايش. )1جدول  (بود  دار    پايين ساقه معني  

جـدول(تراكم درصد انتقال مجدد پايين ساقه كاهش يافـت          
دار   و تراكم بر صفت فـوق معنـي        همچنين اثر متقابل رقم   ). 2

بيـشترين انتقـال مجـدد پـايين سـاقه از رقـم. )1جـدول   (شد  
9/8 هـزار بوتـه در هكتـار بـا ميـانگين             100سپيده در تـراكم     

پيـام و كيميـا در تـراكم، درصد و كمترين آن از ارقام سپيده  
،8/0 ،9/0بـه ترتيـب   هاي    هزار بوته در هكتار با ميانگين      260

  . )2جدول (رصد حاصل شد  د6/0 و 7/0
ناي ـ براسـاس نتـايج حاصـل از     :كـل سـاقه  انتقال مجدد از    

دار پژوهش اثر ارقام بر درصد انتقال مجـدد كـل سـاقه معنـي          
بيشترين ميزان انتقال مجـدد سـاقه مربـوط بـه). 1جدول  (بود  

محلـي،   درصد بود و ارقام كيميـا      1/25رقم سپيده با ميانگين     
4/5 و   1/21،  9/21بـه ترتيـب     هـاي     گينسراوان و پيام با ميـان     

).2جدول  (بعدي قرار گرفتند    هاي    درصد پس از آن در رتبه     
 رقم پيام به دليل زودرس بودن نسبت به سـاير ارقـام"احتمالا

از زمان كمتري براي ذخيره مواد فتوسـنتزي برخـوردار بـوده
لذا اين مطلب باعث شده كمترين ميزان انتقال مجدد به رقـم

اثر تراكم كاشت بر درصد انتقـال مجـدد. ختصاص يابد پيام ا 
 هـزار بـه100افزايش تراكم از  . )1جدول  (شد  دار    ساقه معني 

 درصدي انتقـال3/22 هزار بوته در هكتار باعث كاهش        260
نيـز گـزارش) 28و7،27(بسياري از محققين    . مجدد ساقه شد  

كردند كه افزايش تراكم باعـث كـاهش انتقـال مجـدد سـاقه             
 سـاقه توسـطاي  ميـزان انتقـال مجـدد مـواد ذخيـره         .ردد  گ مي

تغيير نـسبت. )13(شود    مي محيط و رقم كنترل   ،  اندازه مخزن 
 سـاقهاي  تواند تأثير زيـادي بـر مـواد ذخيـره           مي منبع به مخزن  

،پس از گرده افشاني مهمترين و قويترين مخـزن        . داشته باشد 
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  .تفاوت معني داري ندارند% 5ند دانه اي دانكن در سطحچميانگين هاي داراي حروف يكسان در هر ستون براساس آزمونبراي هر فاكتور 

ان تقاضـايبنـابراين ميـز   . باشـند   مي در حال پر شدن   هاي    دانه
مهمترين مؤلفه در تعيين ميزان انتقال ذخـاير) دانه ها (مخزن 
بالا به دليل كاهش مخـزنهاي    در تراكم . )13(باشد    مي ساقه

تقاضا براي دريافت مـواد فتوسـنتزي) تعداد دانه در پانيكول   (
كاهش يافته لذا بـسياري از مـواد فتوسـنتزي در سـاقه ذخيـره

)28(در همين رابطه يوهارت واندرد      . شده و انتقال نمي يابند    
معتقدند كه محدوديت مخـزن باعـث كـاهش انتقـال مجـدد

 از طرف ديگر در سطوح تراكم بالا به دليـل .گردد  مي ساقه
افزايش رقابت و كـاهش توانـايي گيـاه و همچنـين بـه دليـل

در اثر افزايش غلظـت اكـسين ميـزانها    افزايش طول ميانگره  
پـايين كاشـت بـههـاي     لذا تراكم . ابدي  مي ذخاير ساقه كاهش  

دليل نفوذ بيشتر نور به داخل كانويي و استفاده بهينـه از منـابع
ناي ـ  در. شـوند   مـي  از سـاقه   باعث انتقال بيشتر مواد فتوسنتزي

تحقيق با افزايش تراكم، تعداد دانه در پانيكول كاهش يافـت
تقاللذا نيازمخازن به مواد فتوسنتزي كم شده و ان       ). 2جدول  (

اثر متقابـل رقـم وتـراكم.مجدد ذخاير ساقه نيز كاهش يافت

.)1جـدول  (بـود   دار    نيز بر درصـد انتقـال مجـدد سـاقه معنـي           
100بيشترين ميزان انتقال مجدد ساقه از رقم سپيده در تراكم           

 درصد و كمتـرين آن از9/40هزار بوته در هكتار با ميانگين       
1/3 هكتـار بـا ميـانگين         هزار بوته در   260رقم پيام در تراكم     
  ).2جدول(درصد حاصل شد 

كه تمـامي قـسمتهاي سـاقه درنتايج اين تحقيق نشان داد      
كننـد ولـي نقـش  مـي فـا اي انتقال مجدد مواد فتوسـنتزي نقـش     

نتيجه. باشد  مي ن خصوص پررنگ تر   اي  قسمت بالاي ساقه در   
ن اصل كلي كـه غالبـاً ميـزان انتقـال مـواد ازاي  بدست آمده با  

)6(گيـرد منطبـق اسـت         مي يكترين منبع به مخزن صورت    نزد
ن خــصوص و در شــرايطايــ امــا انجــام تحقيقــات بيــشتري در

  . شود  ميمختلف توصيه
در بسياري از مطالعات تفاوت وزن ساقه در زمان گلدهي
ــزان ــاخص ميـ ــوان شـ ــه عنـ ــك بـ ــيدگي فيزيولوژيـ و رسـ

دركربوهيدرات منتقل شده به دانه در نظر گرفته شده اسـت            
رسـد و  مـي ن فرض تا حـدودي نادرسـت بـه نظـر      ايحالي كه
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به طـوري كـه. مهمترين دليل ذكر شده براي آن تنفس است
 درصد7 تا   42حدود  ) 22و12،13(گزارشات برخي محققين    

.انـد  از تلفات كربوهيدرات ساقه را در اثر تنفس اعلام كـرده          
يكاستي هاي بدست آمده از روش فوق هر چند        هاي    لذا داده 

 تا حد قابل ولي نقش انتقال مجدد در شرايط مختلف را        دارد
  . سازد  ميقبولي مشخص

  
  شاخص كلروفيل 

ن مطالعـه مـشخص شـداي ـ  براساس نتايج بدست آمده در    
بـه). 1جـدول   (بود  دار    كه اثر رقم بر شاخص كلروفيل معني

51/49طــوري كــه بيــشترين شــاخص كلروفيــل بــا ميــانگين  
سپيده و محلـي سـراوان،  ود و ارقام پيام   مربوط به رقم كيميا ب    
هاي  در رتبه42/39 و 12/43، 16/47هاي  به ترتيب با ميانگين
اثر تراكم و اثـر متقابـل رقـم و. )1شكل  (بعدي قرار گرفتند    

  . )1جدول (نبود دار  تراكم بر شاخص كلروفيل معني
  

  تعداد دانه در پانيكول 
ــانيكول ا  ــه در پ خــتلاف آمــاريارقــام از نظــر تعــداد دان

مقايـسه ميـانگين ارقـام از نظـر. )1جدول  (داشتند  داري    معني
 كـه رقـم محلـي سـراوان بـانـشان داد  تعداد دانه در پانيكول     

 دانه در پانيكول بيشترين تعـداد دانـه را بـه خـود2128تعداد  
پيـام و كيميـا،  اختصاص داد و اختلاف آن با سه رقم سـپيده         

 دانه در پـانيكول بودنـد7/821 و   8/932،  1238كه به ترتيب    
وجـودداري    اما بين سه رقم اخير تفـاوت معنـي        . بوددار    معني

اثر تراكم نيز بـر تعـداد دانـه در پـانيكول. )2جدول  (نداشت
با افزايش تـراكم تعـداد دانـه در). 1جدول  (گرديد  دار    معني

100پانيكول كاهش يافت بـه طـوري كـه افـزايش تـراكم از
 بوتـه در هكتـار باعـث شـد تعـداد دانـه در هزار 260هزار به

هـاي  نتايج پژوهش . )2جدول  (كاهش يابد   % 86/36پانيكول  
ن مطلـب اسـتاي ـ  نيز حـاكي از   ) 18و2،11(انجام شده ديگر    

گـرده،  كاهش تعداد دانه در پانيكول در تراكم بـالا    علت كه
افشاني ضعيف و عقيم شدن گلهـا بـه دليـل سـايه انـدازي در

ست كه باعث شده تعداد گلهاي تلقيح شـدهمرحله گلدهي ا  
كاهش يابد و به تـدريج بـا افـزايش تـراكم عـلاوه بـر توليـد

لقاح يافته نيز ممكن اسـتهاي  گلهاي عقيم، عدم رشد جنين 
از طرفي ديگـر. بارور شده باشد  هاي    سبب كاهش تعداد دانه   

بالا به دليل رقابت در جهت رسـيدن بـه نـور وهاي    در تراكم 
گيـاه انـرژي و تـوان فتوسـنتزي بيـشتري،  د غذايي جذب موا 

نمودهها    صرف افزايش ارتفاع از طريق افزايش طول ميانگره       
ن مطلب موجب كاهش عرضه مواد فتوسـنتزي بـه سـمتاي  و

 دروشـود     مـي  پـانيكول مقصدهاي فيزيولوژيكي موجـود در      
بـارورهـاي      تعـداد دانـه     را بدنبال داشـته و      سقط جنين  نهايت

اثــر متقابــل تــراكم و رقــم تعــداد دانــه در. ابــدي  مــيكــاهش
بـه طـوري كـه). 1جـدول   (پانيكول را تحـت تـأثير قـرارداد         

دانه در پانيكول از رقم محلي سراوان و تراكم بيشترين تعداد 
 هزار بوته در هكتار و كمترين آن از رقم پيـام و تـراكم100
  ). 2جدول ( هزار بوته در هكتار بدست آمد 180

  
   دانه وزن هزار

داشـتندداري   ارقام از لحاظ وزن هزار دانه اختلاف معنـي        
مقايـسه ميـانگين ارقـام از لحـاظ وزن هـزار دانـه). 1جدول  (

حاكي از آن بود كه بيـشترين وزن هـزار دانـه را رقـم محلـي
 گرم بـه خـود اختـصاص داده بـود و2/162سراوان به ميزان    

ه بـه ترتيـبپيـام و كيميـا ك ـ     ،  اختلاف آن با سه رقـم سـپيده       
  . گرديددار   گرم بودند معني71/26 و8/17، 21/23

وجـود نداشـتداري    اما بين سه رقم مذكور تفاوت معني      

 اي دانه سورگوم ارقام در دانه هزار وزن ميانگين سهيمقا: 2شكل  اي دانه سورگوم ارقام در ليكلروف شاخص ميانگين سهيمقا: 1شكل
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بـر وزن هـزار دانـهداري    تراكم كاشت تأثير معنـي    . )2شكل(
نتـايج بـه دسـت آمـده بـا نتـايج فيـشر و. )1جـدول  (نداشت

قابـلاثـر مت  . مطابقـت دارد  ) 25(و سولتر ديـاز   ) 17(همكاران  
  ).1 جدول(رقم و تراكم بر وزن هزار دانه تأثيري نداشت 

  
  عملكرد دانه 

ن بررسي مشخص شدكه ارقام از نظر عملكـرد دانـهاي  در
مقايـسه ميـانگين ارقـام. )1جدول (دارند داري    اختلاف معني 

75/12حاكي از آن بود كه بالاترين عملكرد دانـه بـه ميـزان              
،ن حاصل شد و ارقام سپيده     تن در هكتار از رقم محلي سراوا      

 تـن92/2 و   06/4،  67/5كيميا و پيام به ترتيب با عملكرد دانه
در هكتــار پــس از آن در يــك گــروه آمــاري قــرار داشــتند

 بين عملكـرد دانـه بـا وزن هـزار دانـه وهمبستگي. )3شكل  (
و بـه ترتيـب برابـر بـادار    تعداد دانه در پانيكول مثبت و معني      

)** 73/0 =r ( و)** 62/0 =r (ــأثير ــشانگر تـ ــه نـ ــود كـ بـ
ن پـژوهشاي ـ  در. باشـد   مي ن اجزاء در عملكرد دانه    اي  مطلوب

رقم محلي سـراوان بـه دليـل داشـتن حـداكثر تعـداد دانـه در
بـه خـودپانيكول و وزن هزار دانه بـالاترين عملكـرد دانـه را

  .اختصاص داد
).1جـدول   (اثر تـراكم بـر عملكـرد دانـه معنـي د ار بـود                

ن مطلب بـود كـه عملكـرد دانـه بـهاي  ات ميانگين مؤيد  مقايس
بـه طـوري كـه. دهـد   مـي  افزايش تراكم واكنش مثبت نـشان     

 هزار بوته در هكتار باعـث260هزار به   100افزايش تراكم از    
نتــايج. )4شــكل (افــزايش يابــد % 26/37شــد عملكــرد دانــه 

ــادي   ــين زيـ ــات محققـ ــر روي) 14 و 11، 8، 2، 1(مطالعـ بـ
ن مطلب اسـت كـه بـا افـزايشاي   تأييد كننده  اي  هسورگوم دان 

در.يابد  ميتراكم در يك دامنه مشخص عملكرد دانه افزايش  
عملكـردهـا،     پايين به دليل عدم رقابـت بـين بوتـه         هاي    تراكم

تعـداد دانـه در پـانيكول و درصـد انتقـال،  )گـرم (تك بوتـه    
نتوانست كاهشها    ن افزايش اي  ولي. مجدد ساقه افزايش يافت   

بعبـارت. ملكرد ناشي از كمبود تعداد گياه را جبران نمايـد         ع
شـود كـه  مـي ديگر كم بودن تعداد دانه در واحد سطح سبب   
  . از پتانسيل توليد حداكثر استفاده صورت نپذيرد

 رقـم محلـياي  سورگوم دانه ،  ن بررسي در بين ارقام    اي  در
260 تـن در هكتـار و تـراكم          75/12سراوان با عملكرد دانـه      

  .بودندها  ر بوته در هكتار بهترين تركيب تيمارهزا
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     Abstract 

Determination of optimal plant density and cultivar selection is one of yield increment approaches in 

grain sorghum. In this in regard, a field experiment with factorial arrangement in randomized complete 

block design (RCBD) with tree replicates was done at Birjand in 2003. In order to evaluate the effects 

of plant desity (100000 , 180000 and 260000 plant/ha) on seed yield , yield components, and some 

physiological traits in 4 grain sorghum varieties (Sepideh, Saravan Local , Payam and Kimia). The 

results showed that the density increment (from 100000 to 260000 plant/ha) had advantage for seed 

yield. However, the lower density , due to reduction of plant competition, resulted in a significant 

increase in single plant yield, number of seeds per panicle , remobilization percentage of different parts 

of stem and stem remobilzation percentage. The highest stem remobilization percentage belonged to 

top of stem internode. Effect of density was not-significant on traits such as chlorophyll index and 

1000 kernel weight. Cultivars were significantly different in all of studied traits. Intreaction between 

variety and density was significant on stem remobilization percentage and number of seed per panicle. 

There was a significant relationship between grain yield , 1000 kernel weight (r = 0.73**) and number 

of seed per panicle (r = 0.62**). It was concluded that Saravan local variety with grain yield of 12.75 

ton/ha and density of 260000 plant/ha were the best combinaton of tratments. 

 

Keywords: Grain sorghum cultivars, plant density, yield and yield components, stem remobilization 

percentage, leaf chlorophyll content.   
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