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  چكيده

پـلات در   بـه صـورت اسـپليت    هاي مختلف عرضه كود نيتروژن گندم به روش ملكرد دانهو ع كلروفيل برگ ،پوشش گياهي پاسخ تاجآزمايش ارزيابي 
بدون كود پايه، (كود پايه نيتروژن در سه سطح . آباد اجرا شد در شهرستان خرم 1384-85تكرار طي سال زراعي  4هاي كامل تصادفي با  قالب طرح بلوك

پخـش   -2زنـي   اي در زمـان پنجـه   مرحلـه   تيمار رايج پخش سطحي يـك  -1(شش سطح كرت اصلي و كود سرك در ) كاربرد نواري و پخش سراسري
هـا در   كـش  اي همراه علف پاشي دو مرحله محلول -3زني و قبل از ظهور سنبله  اي در مجموع به ميزان دوسوم تيمار رايج در زمان پنجه مرحله سطحي دو 
زنـي بـه    پخش سطحي در مرحلـه پنجـه   -5زني و قبل از ظهور سنبله  اي در زمان پنجه رحلهپاشي دو م محلول -4زني و قبل از ظهور سنبله  مرحله پنجه

زني، قبل از ظهور سـنبله و شـيري    هاي پنجه اي در زمان مرحله پاشي سه محلول -6پاشي پيش از ظهور سنبله و  ميزان دوسوم تيمار رايج به همراه محلول
مقـدار  . به كود پايه اختصـاص داده شـد   ،سوم مقدار كود نيتروژن توصيه شده بر اساس آزمون خاك يك. دادند كرت فرعي آزمايش را تشكيل ) بودن دانه

شاخص سطح برگ براي تيمار بـدون كـود   . دوسوم مقدار كود مصرفي در روش پخش سراسري بودكود پايه نواري كاربرد در روش نيتروژن مصرف كود 
كاربرد نواري و پخش سراسري كـود   .يمارهاي كاربرد نواري و پخش سراسري كود پايه نيتروژن بودتر از متوسط شاخص سطح برگ ت درصد كم 21پايه 

رسـيده  ميزان نـور  . درصدي سطح برگ تك بوته گندم در مقايسه با تيمار بدون كود پايه نيتروژن شد 6/61و  4/45پايه نيتروژن به ترتيب سبب افزايش 
تـرين   كـم . بـود كود پايه نيتروژن درصد بيشتر از ميانگين دو تيمار پخش سراسري وكاربرد نواري  1/81د پايهپوشش گياهي در تيمار بدون كو تاج به كف

 آنمربوط بود كه  البته بـا تيمـار كـاربرد نـواري      نيتروژنكلروفيل برگ به تيمار بدون كود پايه نيتروژن و بيشترين آن به تيمار پخش سراسري كود پايه 
از نظر كلروفيل برگ با تيمار  ،به رغم كاهش مصرف اما به دليل كاربرد بهينه كود سرك نيتروژنتيمارهاي تقسيطي يا تلفيقي . داري نداشت تفاوت معني

  .نداشتندداري  اي كود سرك تفاوت معني كاربرد يك مرحلهرايج 
   

  كلروفيل برگگندم، كود نيتروژن، كود پايه، كود سرك،  :هاي كليدي واژه
  

  1  قدمهم

هـاي زيـاد    بودن ميزان توليد كودهاي شـيميايي و هزينـه   محدود
توليد آن تغيير الگوي مصرف و بالا بردن رانـدمان مصـرف كودهـاي    

روش و زمـان مصـرف كـود از جملـه عوامـل      . طلبـد  را مـي شيميايي 
بر راندمان كودهاي شيميايي و قابليت جذب عناصـر غـذايي    تأثيرگذار

كود با در نظر گرفتن عواملي  روش مصرف. زراعي استبه وسيله گياه 
ــوع و مرحلــه رشــد   از قبيــل خصوصــيات و ميــزان كــود مصــرفي، ن

گـردد   انتخـاب مـي   ...و  زراعي، قدرت تثبيت خاك، شرايط اقليمي گياه
)3 .(  

                                                            
   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستانمربي پژوهشي  – 1

  Email: skmousavi@gmail.com)               : نويسنده مسئول -(* 
 دانشگاه لرستان ،دانشكده كشاورزي و مربي استادياربه ترتيب  -3و  2

بايست منطبق بـر دور آبيـاري و فراهمـي     كاربرد كود نيتروژن مي
ژن در گيـاه  كمبـود نيتـرو  . زراعي باشـد  براي گياه اين عنصر مورد نياز

جـذب  = سطح برگ(گندم عمدتاً سبب تأثيرگذاري روي  توسعه برگ 
. شود مي) كارآيي مصرف نور= غلظت كلروفيل (و غلظت نيتروژن ) نور

تحت شرايط خـاك غيرحاصـلخيز از نظـر نيتـروژن، كـاربرد تـأخيري       
سـبب جـذب   ) 31زادوكـس  (سـاقه رفـتن    نيتروژن منحصراً در مرحله

ازش رشـد سـريع سـنبله، مرحلـه ضـروري بـراي       كامل نور قبل از آغ
امـا محتـواي   . يابي بـه حـداكثر عملكـرد در شـرايط آبـي، نشـد       دست

داري بيشـتر از تيمـار    كلروفيل برگ در كاربرد تأخيري به طـور معنـي  
بيشتر بودن محتـواي كلروفيـل بـرگ    . كاربرد كود در زمان كاشت بود

جـذب كامـل نـور و    منجر به كارآيي مصرف نور بيشتر، جبران فقدان 
حصول عملكرد دانه بالا در مقايسه با تيمار كاربرد همه كود نيتـروژن  

يك سـوم  (در تيمار كاربرد تقسيطي كود نيتروژن . در زمان كاشت شد
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عـلاوه  ) در زمان كاشت و دو سوم در مرحله شروع طويل شدن سـاقه 
 بر اين كه جذب نور در حد كامل بود، محتواي كلروفيل برگ در زمان
آغاز رشد سريع نيز بالا بود؛ كـه ايـن امـر موجبـات حصـول كـارآيي       

  .)13( مصرف نور بالايي را فراهم آورد
دهي عامل مهمي در توليد دانـه گنـدم    دوام سطح برگ بعد از گل

در . يابـد  است و با مصرف كود در آخـر فصـل ايـن دوام افـزايش مـي     
سـنبله بـا    صورت عدم تأمين نيتروژن كافي در مراحل قبـل از ظهـور  

هـاي زايشـي در حـال رشـد، دوام سـطح       انتقال نيتروژن برگ به اندام
  ).9و  8(يابد  برگ كاهش مي

مطرح بوده و در مقايسـه بـا    1950پاشي اوره از اوايل دهه  محلول
بــراي مثــال هنگــام . مصــرف خــاكي داراي مزايــاي مختلفــي اســت

ها را  كش د آفتتوان بسياري از مواد شيميايي مانن پاشي اوره مي محلول
از سوي ديگـر در ايـن   . ه نموددزمان و در يك مخزن استفا به طور هم

يابد؛ بـه   ها انتقال مي درصد نيتروژن جذب شده به دانه 80روش حدود 
پاشي اگر دقت كافي به عمـل آيـد و در    عبارت ديگر در روش محلول

موقع مناسب صورت گيـرد، كـارآيي انتقـال نيتـروژن بـه دانـه خيلـي        
  ).6(لاست با

پاشي عناصر غـذايي بـه هـيچ وجـه      لازم به ذكر است كه محلول
كند و معمولاً از ايـن روش هنگـام ظهـور     جبران كود پايه گياه را نمي

علايم كمبود و همچنين به منظور افزايش كيفيت محصـول اسـتفاده   
معمولاً ميزان نيتروژن مورد استفاده در اين روش مازاد بر نياز . شود مي

  .شود ژن گياه در نظر گرفته مينيترو
كاربرد نواري كود نيتروژن را در كشت ذرت ) 1(فتحي و همكاران 

بـه اعتقـاد   . ترين و كارآمدترين روش توزيع كود عنـوان نمـود   مناسب
روش و زمــان مصــرف كودهــاي نيتــروژن، ) 12(تاناكــا و همكــاران 
هاي  پژوهش عمده. دهد ها را تحت تأثير قرار مي راندمان استفاده از آن

مربوط به كاربرد كود نيتروژن در كشت گندم به مقدار و زمان مصرف 
. هاي كاربرد كود پرداخته شده است كود معطوف بوده و كمتر به روش

هاي عرضه كود نيتروژن بر نور رسـيده بـه    در اين پژوهش تأثير روش
پوشش گياهي و ميزان كلروفيل برگ گندم مورد ارزيابي قـرار   كف تاج

  .فته استگر
  

   ها روشمواد و 
پوشش گياهي و كلروفيل برگ گندم به  پاسخ تاجارزيابي آزمايش 

پـلات در   هاي مختلف عرضه كود نيتروژن بـه صـورت اسـپليت    روش
-85تكرار طي سال زراعـي   4هاي كامل تصادفي با  قالب طرح بلوك

بـدون كـود پايـه،    (كود پايه نيتـروژن در سـه سـطح    . شد  اجراء 1384
به كرت اصلي و كود سرك نيتـروژن  ) رد نواري و پخش سراسريكارب

اي در زمـان   مرحلـه  تيمار رايج پخش سطحي يك -1[در شش سطح 
ــي پنجــه ــار 233( زن ــوگرم اوره در هكت پخــش ســطحي دو  -2 ؛)كيل

 زنـي  اي در مجموع به ميزان دوسوم تيمار رايج در زمـان پنجـه   مرحله 
كيلـوگرم اوره   78( ز ظهور سـنبله و قبل ا )كيلوگرم اوره در هكتار 78(

ها در مرحلـه   كش اي همراه علف پاشي دو مرحله محلول -3 ؛)در هكتار
و قبـل از ظهـور    )كيلـوگرم اوره در هكتـار   30پاشي محلول( زني پنجه
پاشـي دو   محلـول  -4 ؛)كيلوگرم اوره در هكتار 30پاشي محلول( سنبله
و  )وگرم اوره در هكتاركيل 30پاشي محلول( زني اي در زمان پنجه مرحله

 -5 ؛)كيلـوگرم اوره در هكتـار   30پاشـي  محلـول ( قبل از ظهور سـنبله 
 156( زني به ميزان دوسوم تيمـار رايـج   پخش سطحي در مرحله پنجه

 پاشي پـيش از ظهـور سـنبله    به همراه محلول )كيلوگرم اوره در هكتار
ــول( ــي محل ــار  30پاش ــوگرم اوره در هكت ــول -6و  )كيل ــي  محل پاش

كيلـوگرم اوره در   30پاشي محلول( زني هاي پنجه نااي در زم مرحله سه
و  )كيلوگرم اوره در هكتار 30پاشي محلول( ، قبل از ظهور سنبله)هكتار

بـه كـرت    ])كيلوگرم اوره در هكتار 30پاشي محلول( شيري بودن دانه
سوم مقدار كود نيتروژن توصيه  يك. فرعي آزمايش اختصاص داده شد

مقـدار  . براي كود پايه در نظر گرفتـه شـد   ،آزمون خاكشده بر اساس 
نواري دوسوم مقدار كود مصـرفي در  كاربرد در روش پايه مصرف كود 

در كاربردهاي تقسيطي يـا تلفيقـي پخـش    . روش پخش سراسري بود
ميزان كود سرك نيتروژن مصرفي دوسـوم  نيز پاشي  معمولي و محلول

  . اي بود مرحله ميزان كود در تيمار رايج پخش معمولي يك
آزمايش در ايستگاه تحقيقـاتي سـراب چنگـايي مركـز تحقيقـات      

درجـه و   48كشاورزي و منابع طبيعي لرستان با مشخصات جغرافيايي 
دقيقه عرض شمالي بـه ارتفـاع    39درجه و  33دقيقه طول شرقي،  28

شرايط آب و هوايي منطقه  در شكل . متر از سطح دريا اجرا شد 1125
  . ه استتشريح شد 1

برداري خاك براي تعيين خصوصيات محل آزمـايش بعـد از    نمونه
در پنج نقطـه مزرعـه از    Wورزي اوليه بر اساس الگوي  عمليات خاك
بافت خاك محـل آزمـايش   . متر صورت گرفت سانتي 30عمق صفر تا 

، درصد اشباع %)38، رس %50، سيلت %12شن ( لوم ـ   رسيـ    سيلتي
، مقدار كـربن آلـي   pH (65/7(، اسيديته 50/0، هدايت الكتريكي 47%
قسمت در ميليون و پتاسـيم قابـل    8/5درصد، فسفر قابل جذب  69/0

   .قسمت در ميليون بود 310جذب 
عمليات تهيه بستر كاشت شـامل شـخم بـا گـاوآهن برگردانـدار،      

. تسـطيح زمـين بـا مالـه بـود      و ها زني براي خرد كردن كلوخه ديسك
بر اساس نتيجه آزمون خاك . مايش ذرت بودكشت پيشين در محل آز

تريپل به صورت پخش  كيلوگرم در هكتار كود سوپرفسفات 100مقدار 
گنـدم رقـم چمـران بـا دسـتگاه      . سراسري پيش از كاشت به كار رفت

متـري بـر اسـاس پاشـش       سانتي 20رديفه با فواصل رديف  11بذركار 
عرض . كاشته شد 1384آبان  30كيلوگرم بذر در هكتار در تاريخ  200
كـل كـود   . متر در نظر گرفته شـد  8متر و طول هر كرت  2/2ها  كرت

كيلـوگرم   350نيتروژن مورد نياز براساس نتيجه آزمون خاك به ميزان 
  . اوره در هكتار تعيين شد
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بـه  ) كيلوگرم اوره در هكتار 117(يك سوم كل نيتروژن مورد نياز 

در تيمار پخش سراسري كود پايه، پـيش  . كود پايه اختصاص داده شد
به صورت دستي ) كيلوگرم اوره در هكتار 117(از كاشت كود نيتروژن 

 ـ ه نيـز بعـد از   در سطح كرت پخش شد؛ در تيمار كاربرد نواري كود پاي
با دستگاه بذركار، در كنار هر رديف ) رقم چمران(عمليات كاشت گندم 

متـري شـياري ايجـاد و كـود      سـانتي  5كاشت گندم به فاصله تقريبـاً  
كيلـوگرم اوره در   78(نيتروژن به ميزان دوسوم تيمار پخش سراسـري  

كش بـا   به صورت نواري ريخته شد و پس از آن به وسيله شن) هكتار
   .پوشانده شد خاك

. عمليات آبياري به صورت كرتي، مطابق نياز گندم صورت گرفـت 
چنـين ممانعـت از    براي جلوگيري از خروج اثر تيمارهاي كودي و هـم 

ها با ايجاد پشته خاكي بسـته شـد؛    تداخل اثرات تيمارها، انتهاي كرت
ها كنترل شده و تقريباً يكسـان   بدين ترتيب ميزان آب ورودي به كرت

براي جلوگيري از تداخل اثـرات تيمارهـاي كـودي مختلـف بـين      . بود
هاي فرعي نيز نيم متر فاصله در  هاي اصلي يك متر و بين كرت كرت

  . جوي آبياري هر بلوك به طور جداگانه احداث شد. نظر گرفته شد
پاشي با استفاده از سمپاش ماتابي پشتي مجهـز بـه نـازل     محلول

سمپاش براسـاس پاشـش   . ار انجام گرفتب 5/2تا  2اي و با فشار  شره
پاشـي   در تمامي تيمارهاي محلـول . ليتر آب در هكتار كاليبره شد 300

  .كيلوگرم اوره در هكتار بود  30مقدار مصرف نيتروژن بر اساس 
زنـي گنــدم بسـته بــه تيمـار مــورد نظـر همــراه      در مرحلـه پنجــه 

تاپيـك و  هـاي   كـش  پاشي اوره يا جداي از آن از مخلوط علـف   محلول
بـرگ اسـتفاده    برگ و پهـن  هرز باريك هاي گرانستار براي كنترل علف

هاي تاپيـك و گرانسـتار بـه ترتيـب      كش مقدار مصرف براي علف. شد
  .گرم در هكتار بود 20ليتر در هكتار و  8/0برابر 

مترمربعـي   هاي هـزار سـانتي   سطح برگ با برداشت نمونه شاخص
اي تا پايـان فصـل    فواصل دو هفتهاز هر كرت به ) متر سانتي 50×20(

پوشـش   تـاج  رسيده به كفگيري ميزان نور  اندازه. گيري شد رشد اندازه
 19نقطه از هـر كـرت در دو تـاريخ     5گياهي گندم طي فصل رشد در 

ماه بـه فاصـله تقريبـي دو هفتـه پـس از       ارديبهشت 14 ماه و فروردين
 .ن  صورت گرفتتيمارهاي مرحله اول و دوم كاربرد كود سرك نيتروژ

 14و  3فــروردين،  29(ميـزان كلروفيــل بـرگ گنــدم در سـه مرحلــه    
مــدل  SPADمتــر  بــا اســتفاده از دســتگاه كلروفيــل) مــاه ارديبهشــت

Minolata 502  گيـري   برگ در هر كرت اندازه 20بر اساس ميانگين
  .شد

گيري عملكرد دانه با برداشت كل كرت، بعد از حذف اثـرات   اندازه
تجزيـه و  . با استفاده از كمبـاين تحقيقـاتي صـورت گرفـت    اي،  حاشيه

هـا بـه    ها با استفاده از آناليز واريـانس و مقايسـه ميـانگين    هدتحليل دا
  .اي دانكن صورت گرفت دامنه  كمك آزمون چند

  
  نتايج و بحث 

روند تغييـرات شـاخص سـطح بـرگ بـراي       :شاخص سطح برگ
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يـه نيتـروژن تقريبـاً    تيمارهاي كاربرد نواري و پخش سراسري كـود پا 
بر اساس معادلات پيك برازش داده شده حداكثر شاخص . يكسان بود

سطح برگ گندم براي تيمارهاي كاربرد نواري و پخش سراسري كـود  
زمان رسـيدن بـه   . برآورد شد 9/3و  79/3پايه نيتروژن به ترتيب برابر 

 ـ ود نقطه اوج شاخص سطح برگ نيز براي اين دو تيمار كاملاً مشابه ب
مشابهت كامل روند تغييرات شاخص سـطح  ). روز پس از كاشت 150(

برگ گندم براي اين دو تيمار حاكي از آن است كـه در تيمـار كـاربرد    
نواري با وجود كاهش مصرف كود در مقايسه با تيمار پخش سراسري 
به دليل كاربرد بهينه نقصاني در سطح بـرگ گنـدم بـه وجـود نيامـده      

  . است
گندم براي تيمار بدون كود پايـه نيتـروژن در   شاخص سطح برگ 

هـاي حـائز كـود پايـه      تر از تيمار سراسر فصل رشد در سطحي پايين
شـده حـداكثر شـاخص     بـرازش داده بر اساس معـادلات  . نيتروژن بود

برآورد  19/3سطح برگ گندم براي تيمار بدون كود پايه نيتروژن برابر 
شـاخص سـطح بـرگ    درصد كمتـر از متوسـط حـداكثر     5/20شد كه 

زمان . تيمارهاي كاربرد نواري و پخش سراسري كود پايه نيتروژن بود
سطح برگ نيز براي تيمار بدون كـود پايـه   شاخص رسيدن به حداكثر 

نيتروژن در مقايسه با تيمارهاي حائز كود پايه نيتروژن قدري با تـأخير  
  ). 2شكل (اتفاق افتاد 

صـل رشـد بـراي    روند تغييرات شاخص سطح برگ گنـدم طـي ف  
نشـان داده شـده    3تيمارهاي مختلف كود سـرك نيتـروژن در شـكل    

بـاره  پخـش يـك  (تيمار رايج  رايب برآوردي شاخص سطح برگ. است
بررسـي  . بيش از ساير تيمارهاي كود سـرك بـود  ) كود سرك نيتروژن
كيلوگرم كـود اوره بـه    30نشان داد كه كاربرد ) 2(قرنجيك و گالشي 

زنـي بهتـر از سـاير تيمارهـا      ر اواخر دوره پنجـه پاشي د صورت محلول
باعث افزايش شاخص سطح برگ و دوام سطح برگ گرديد، اين تيمار 
همگام با افزايش شاخص سطح برگ و دوام سطح برگ توان دريافـت  
نور و انجام فتوسنتز را در گياه تقويت نمود و باعـث افـزايش عملكـرد    

  .آن شد
 رحلـه اي كـود سـرك   صرف نظـر از تيمـار رايـج پخـش يـك م     

در بين تيمارهاي مديريت كود سرك حداكثر شاخص سـطح  ، نيتروژن
براي تيمار يك مرحله پخش سطحي به ميـزان  ) 15/4(برگ برآوردي 

پاشي در مرحله ظهور سـنبله گنـدم   علاوه محلول دوسوم تيمار رايج به
حـداكثر شـاخص سـطح بـرگ بـرآورد شـده بـراي سـاير         . حادث شد

تـر از حـداكثر   ك نيتروژن به طور مشـهودي پـايين  تيمارهاي كود سر
در بين تيمارهاي كـود سـرك   . شاخص سطح برگ تيمارهاي فوق بود
  . اي  مربوط بود پاشي دو مرحلهكمترين شاخص سطح برگ به محلول

بـرگ تـك بوتـه گنـدم بـراي      سـطح   :سطح برگ تك بوتـه گنـدم  
تفـاوت   تيمارهاي كاربرد نواري و پخش سراسري كود پايـه نيتـروژن  

بـر اسـاس معـادلات    . مشخصي با تيمار فاقد كود پايه نيتروژن داشت
پيك برازش داده شده كـاربرد نـواري و پخـش سراسـري كـود پايـه       

درصـدي سـطح بـرگ     6/61و  4/45نيتروژن به ترتيب سبب افزايش 
شـكل  (تك بوته گندم در مقايسه با تيمار بدون كود پايه نيتروژن شـد  

4.(  
برگ تك بوته گندم طـي فصـل رشـد بـراي      روند تغييرات سطح

بـراي  . نشان داده شده است 5تيمارهاي كود سرك نيتروژن در شكل 
توصيف روند تغييرات سطح برگ تك بوته گندم طـي فصـل رشـد از    

بر اساس معادلات بـرازش داده شـده حـداكثر    . توابع پيك استفاده شد
بـه   سطح برگ تك بوته گندم به تيمار پخش سـطحي كـود نيتـروژن   

پاشي در مرحله ظهور سـنبله  علاوه محلول ميزان دوسوم تيمار رايج به
) تيمار رايـج (اي تيمارهاي پخش سطحي يك مرحله. گندم مربوط بود

اي كود سرك نيتروژن نيز نسـبت بـه   و تيمار پخش سطحي دو مرحله
در بـين  . ساير تيمارها از سطح برگ تك بوته بيشتري برخوردار بودنـد 

د سرك نيتروژن كمترين سطح برگ تك بوته بـه تيمـار   تيمارهاي كو
  .مربوط بود) 4تيمار (اي  پاشي دو مرحله محلول
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  ـ پاسخ سطح برگ تك بوته گندم به كود سرك نيتروژن 5شكل 
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  1385فروردين  19پوشش گياهي گندم در تاريخ  تاثير تيمار كود پايه بر ميزان نور در كف تاج - 6شكل 

  
هاي نور در هر دو مرحله حاكي از تأثير  آناليز داده :گيري نور اندازه

 رسـيده بـه كـف   دار فاكتور كـود پايـه نيتـروژن بـر ميـزان نـور        معني
  ).1 جدول(پوشش گياهي بود  تاج

  
پوشش  ميانگين مربعات  ميزان نور رسيده به كف تاج - 1جدول 

  1385ارديبهشت  14فروردين و  19هاي  اهي گندم در تاريخگي

 درجه   منابع تغييرات
 آزادي

 1ميانگين مربعات ميزان نور
 فروردين19 ارديبهشت14

56/0 3 تكرار nsns015/0 
  565/3** 194/2** 2  كود پايه

 ns182/0 ns101/0 5  كود سرك
  ns075/0 435/0* 10  اثر متقابل 
 14/3 22/5   ييراتضريب تغ

  ها پس از تبديل لگاريتمي  آناليز داده 1
  دار غيرمعني nsو %  1داري در سطح  معني **، %5داري در سطح  معني *

  
فـروردين ميـزان نـور در     19گيري نـور در تـاريخ    بر اساس اندازه

تـر از   داري كم تيمارهاي پخش سراسري و كاربرد نواري به طور معني
تفـاوت بـين تيمارهـاي پخـش     . بـود نيتـروژن  ايـه  تيمار بدون كـود پ 

هر چند ميزان نـور در كـاربرد   . دار نبود و كاربرد نواري معني سراسري
ميزان نـور در تيمـار   . بود سراسريدرصد بيشتر از پخش  7/26نواري 

درصد بيشتر از ميانگين دو تيمار پخش سراسـري   1/81بدون كود پايه
  ). 6شكل (وكاربرد نواري بود 

 14پوشش گيـاهي در تـاريخ    گيري نور در كف تاج ساس اندازهبر ا

لـوكس بـه تيمـار     2/7651 ارديبهشت حداكثر نور عبور يافته به ميزان
داري بيشتر از ميـزان نـور    بدون كود پايه تعلق داشت كه به طور معني

ميزان عبور نور در تيمـار كـاربرد   . در تيمار پخش سطحي كود پايه بود
داري با دو تيمار ديگر نداشت و حد واسط  فاوت معنينواري كود پايه ت

درصد بيشتر از تيمـار   86ميزان نور در تيمار بدون كود پايه  . ها بود آن
ميزان نور عبور يافتـه در تيمـار   ). 7شكل (پخش سطحي كود پايه بود 

. تر از تيمار بدون كود پايه بـود  درصد كم 9/56كاربرد نواري كود پايه 
تر بودن  پوشش گياهي گوياي كم ان نور عبور يافته از تاجبالا بودن ميز
اين . تر بودن شاخص سطح برگ است توده توليدي و كم ميزان زيست

تـوده   يـابي بـه زيسـت    ژن در دست  نتايج گوياي اهميت كود پايه نيترو
نبـود تفـاوت   . كافي براي حصول پتانسيل عملكرد كشت گنـدم اسـت  

نواري و پخش سطحي به لحاظ ميزان هاي كاربرد  دار بين روش معني
بـه لحـاظ   (گيـري از روش نـواري    نور عبور يافته حاكي از امكان بهره

براي كـاربرد كـود پايـه بـدون داشـتن      ) صرفه جويي در مصرف نهاده
  .تبعات منفي است

گيري نور، ميـزان نـور عبـور يافتـه از      در هيچ يك از مراحل اندازه
داري تحـت تـأثير كـود سـرك      پوشش گياهي گندم به طور معنـي  تاج

با ايـن حـال بـر اسـاس ميـانگين دو      ). 1جدول (نيتروژن قرار نگرفت 
بـه  ) لـوكس  6938(گيري، بيشترين مقدار نور عبور يافتـه   مرحله اندازه
؛ كه در واقع تا )2جدول (اي تعلق داشت  مرحله پاشي سه تيمار محلول
 ،هاي نور در مقايسه با سـاير تيمارهـاي كـود سـرك     گيري زمان اندازه
  .تري دريافت كرده بود نيتروژن كم

اثـر   ،ارديبهشـت  14گيري نور در تـاريخ   هاي اندازه بر اساس داده
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ن اي ـ). 1جـدول  (دار بود  متقابل فاكتورهاي كود سرك وكود پايه معني
پوشش گيـاهي بـه    موضوع گوياي پاسخ متفاوت ميزان عبور نور از تاج

فاكتور كود سرك نيتروژن در سطوح مختلف كود پايه نيتـروژن اسـت   
  ).3جدول (

 14و 3فـروردين،   29هر سه تاريخ  در :گيري كلروفيل برگ اندازه
داري تحـت تـأثير    به طور معنيگندم ارديبهشت ميزان كلروفيل برگ 

در هر سـه تـاريخ يـاد    ). 4جدول (پايه نيتروژن قرار گرفت عامل كود 
ترين كلروفيل بـرگ بـه تيمـار بـدون كـود پايـه نيتـروژن و         شده كم

بيشترين آن به تيمار پخش سراسري كود پايه مربوط بود كه البتـه بـا   
  ).5جدول (داري نداشت  تيمار كاربرد نواري كود پايه تفاوت معني

در بــرگ گيــري كلروفيــل  انــدازههــاي مربــوط بــه  براســاس داده
ارديبهشت تـأثير كـود سـرك بـر ميـزان       3فروردين و  29هاي  تاريخ

گيـري   هـاي انـدازه   دار بود اما براسـاس داده  كلروفيل برگ گندم معني
ارديبهشـت تـأثير كـود سـرك بـر ميـزان        14كلروفيل برگ در تاريخ 

  ).4جدول (دار نبود  كلروفيل برگ معني
ر سه مرحله بيشترين ميزان كلروفيـل بـرگ   هاي ه اساس داده بر

زنـي   اي كود سرك در مرحله پنجـه  به تيمار پخش سطحي يك مرحله
گيري ميزان كلروفيل برگ  هاي اندازه بر اساس داده. گندم تعلق داشت

اي  فروردين بعد از تيمار رايج پخش سطحي يـك مرحلـه   29در تاريخ 
مـار پخـش سـطحي    كود سرك،  بيشترين ميزان كلروفيل برگ به تي

پاشـي در   عـلاوه محلـول   كود نيتروژن به ميزان دوسوم تيمار رايـج بـه  
ميزان كلروفيل برگ در اين دو تيمـار  . مرحله ظهور سنبله تعلق داشت

  ). 6جدول (ديگر كود سرك بود  هايداري بيشتر از تيمار به طور معني
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  1385ارديبهشت  14ش گياهي گندم در تاريخ پوش تأثير تيمار كود پايه بر ميزان نور در كف تاج - 7شكل 

  
  ارديبهشت  14فروردين و  19هاي  گياهي در تاريخ پوشش  تأثير تيمارهاي كود سرك نيتروژن بر ميزان نور در كف تاج -2جدول

  ارديبهشت 14 فروردين19  ميانگين  گيري تاريخ اندازه  كود سرك
a7/4786 7756 ايپخش سطحي يك مرحله  a 6004 a 
a7/5735 9636 ايپخش سطحي دو مرحله  a 6336 a 

9/7176 كشاي  همراه علفپاشي دو مرحلهمحلول  a4/4717  a 5725 a 
7/7792 ايپاشي دو مرحلهمحلول  a5/6562  a 6310 a 

5/6686 پاشيعلاوه محلولپخش سطحي به  a1/5543  a 6115 a 
6/7939 ايپاشي سه مرحلهمحلول  a3/5936  a 6938 a 

  داري با يكديگر ندارند تفاوت معني 05/0تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح 
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  ارديبهشت 14  گياهي گندم در تاريخ پوشش  اثرمتقابل كود پايه و كود سرك نيتروژن بر ميزان نور در كف تاج -3جدول
  كود 
  سرك

  كاربرد نواري  پخش سراسري ايهبدون كود پ  ميانگين  كود پايه
7/5769 ايپخش سطحي يك مرحله  abc3/4408  abc4155 abc 7/4786  a 
4/7190 ايپخش سطحي دو مرحله  abc8/5413  abc9/4602  abc 7/5735  a 

3/6203 كشاي  همراه علفپاشي دو مرحله محلول  abc8/3236  c1/4712  abc 4/4717  a 
8/8232 ايپاشي دو مرحله محلول  ab1/2973  c7/8471  a 5/6562  a 

8/8558 پاشيعلاوه محلولپخش سطحي به  ab1/4859  abc5/3211  bc 1/5543  a 
4/9925 ايپاشي سه مرحله محلول  a6/3784  abc9/4098  abc 3/5936  a 

  ي با يكديگر ندارنددار تفاوت معني 05/0تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح 
  

  1385ارديبهشت  14و  3فروردين،  29هاي  گيري ميزان كلروفيل برگ گندم در تاريخ نتايج تجزيه واريانس اندازه - 4جدول 

  درجه  منابع تغييرات
 آزادي

 ميانگين مربعات كلروفيل برگ
  ارديبهشت 14  ارديبهشت3 فروردين29

 ns888/2 ns149/10 ns 449/5 3 تكرار
 758/18* 154/23* 839/14** 2 كود پايه

 ns  277/41 208/36** 772/39** 5 كود سرك
 ns534/3 ns178/6 ns 025/4 10 اثر متقابل

 29/5 79/4 78/2  ضريب تغييرات
  دار غيرمعني nsو %  1داري در سطح  معني **، % 5داري در سطح  معني

  
  1385ارديبهشت  14و  3فروردين،  29هاي  بر ميزان كلروفيل برگ گندم در تاريختأثير فاكتور كود پايه نيتروژن   - 5جدول 

  كود پايه  گيري تاريخ اندازه
 كاربرد نواري پخش سراسري بدون كود پايه

18/48  فروردين 29  b 74/49  a78/48  ab 

72/46  ارديبهشت 3  a52/48  a31/48  a 

47/99  ارديبهشت 14  b 76/49  a 81/48  ab 

  داري با يكديگر ندارند تفاوت معني05/0هاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح تيمار
  

  1385ارديبهشت  14و  3فروردين،  29هاي  تأثير تيمار كود سرك نيتروژن بر ميزان كلروفيل برگ گندم در تاريخ  - 6جدول 

  گيري كلروفيل برگ گندمتاريخ اندازه  كود سرك
  ارديبهشت 14  ارديبهشت3 روردينف29

84/51 ايپخش سطحي يك مرحله  a77/49  a32/51  a 
94/48 ايپخش سطحي دو مرحله  c26/48  ab28/49  ab 

78/47 كشاي  همراه علفپاشي دو مرحلهمحلول  c63/46  b41/49  ab 
39/47 ايپاشي دو مرحلهمحلول  c04/46  b67/46  b 

33/50 پاشيلولعلاوه محپخش سطحي به  b97/49  a82/49  a 
39/47 ايپاشي سه مرحلهمحلول  c45/46  b63/46  b 

  داري با يكديگر ندارند تفاوت معني 05/0تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح 
 

به تدريج ) ارديبهشت 3(گيري بعدي كلروفيل برگ گندم  در اندازه
ي گيـاه گنـدم از تيمارهـاي تقسـيطي و تلفيقـي اخـتلاف       گيـر  با بهره

 14(گيـري نهـايي    تيمارهاي كود سـرك كـاهش و در مرحلـه انـدازه    

تفــاوت تيمارهــاي كــود ســرك نيتــروژن از نظــر ميــزان ) ارديبهشــت
در اين مرحلـه بـه اسـتثناي    ). 9جدول (كلروفيل برگ به حداقل رسيد 

كه (اي  پاشي سه مرحله ولاي و تيمار محل پاشي دو مرحله تيمار محلول
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ساير تيمارهـاي  ) پاشي دريافت كرده بود تا اين زمان دو مرحله محلول
داري با تيمار رايج پخش سطحي يك  كود سرك نيتروژن تفاوت معني

به عبارتي تيمارهاي ). 6جدول (اي كود سرك نيتروژن نداشتند   مرحله
ا بـه دليـل   تقسيطي يا تلفيقي به رغم كاهش مصرف كود نيتروژن ام ـ

بـا تيمـار رايـج    داري  معنـي از نظر كلروفيل برگ تفاوت  ،كاربرد بهينه
  .نداشتند

گيري كلروفيل بـرگ اثـر متقابـل     در هيچ يك از سه مرحله اندازه
جدول (دار نشد  كود سرك وكود پايه از نظر ميزان كلروفيل برگ معني

هـر سـه   فـروردين، در   29گيري كلروفيل در تاريخ  براساس اندازه). 4
بيشترين ميزان كلروفيل برگ بـه تيمـار رايـج پخـش      ،سطح كود پايه

داري بين  اي كود سرك تعلق داشت و تفاوت معني سطحي يك مرحله
دهنده ايـن اسـت كـه حتـي در      اين موضوع نشان. ها وجود نداشت آن

اي كود سـرك سـبب    شرايط نبود كود پايه پخش سطحي يك مرحله
تـرين   كـم . تيمارهاي داراي كود پايه شدافزايش كلروفيل برگ تا حد 

اي  پاشي سـه مرحلـه   ميزان كلروفيل به تيمار بدون كود پايه و محلول
گيري كلروفيـل هنـوز مرحلـه آخـر      تعلق داشت كه البته تا زمان اندازه

  ).7جدول (پاشي اعمال نشده بود  محلول
 3گيــري كلروفيــل بــرگ در تــاريخ  هــاي انــدازه بــر اســاس داده

ها نيـز   اي كه كود سرك آن ، فقط تيمارهاي بدون كود پايهارديبهشت
بدون كود  6و 4و 3تيمارهاي كود سرك (پاشي بود  منحصر به محلول

  )8جدول (تري قرار داشتند  از نظر ميزان كلروفيل در سطح پايين) پايه
 14گيـري كلروفيـل بـرگ در تـاريخ      هـاي انـدازه   بر اسـاس داده 

وفيل برگ گندم به تيمـار رايـج پخـش    بالاترين سطح كلرارديبهشت، 
اي كود سرك و تيمار پخـش سـطحي بـه ميـزان      سطحي يك مرحله
سطح پاشي در مرحله ظهور سنبله و  علاوه محلول دوسوم تيمار رايج به

پاشـي   اي و محلـول  پاشي دو مرحله پايين كلروفيل منحصراً به محلول
پاشـي   محلـول البته در تيمار ). 9جدول (اي اختصاص داشت  سه مرحله
پاشي اعمال نشـده   سوم محلول  اي تا اين زمان هنوز مرحله سه مرحله

  .بود
عملكــرد دانــه گنــدم در واحــد ســطح بــه طــور : عملكــرد گنــدم

). 10جدول (داري تحت تأثير عامل كود پايه نيتروژن قرار گرفت  معني
گرم در مترمربـع، بـراي    5/852بيشترين مقدار عملكرد دانه، به ميزان 

ار پخش سراسري كود پايه نيتروژن حاصل شد كه با تيمار كـاربرد  تيم
عملكــرد دانــه تيمــار پخــش . داري نداشــت نــواري آن تفــاوت معنــي

داري بيشتر از ميزان عملكـرد   سراسري كود پايه نيتروژن به طور معني
  ).8شكل (در تيمار بدون كود پايه نيتروژن بود 

  
  1385فروردين  29سرك نيتروژن بر ميزان كلروفيل برگ گندم در تاريخ اثرمتقابل كود پايه و كود   - 7جدول 

  كاربرد نواري  پخش سراسري بدون كود پايه  ميانگين  كود پايه  كود سرك
  a97/51  a88/51  ab 67/51  a 84/51 ايپخش سطحي يك مرحله
  defg05/48 abcde42/49  cdef 45/48  c 64/48  ايپخش سطحي دو مرحله

  defg67/47  cdef47/48   efg2/47  c 78/47 كشاي  همراه علفپاشي دو مرحله محلول
  efg6/46  abcde38/49   fg2/46 c 39/47  ايپاشي دو مرحله محلول

  abcde47/49  abcd38/50   abc15/51   b33/50  پاشيعلاوه محلولپخش سطحي به
  g3/45 bcdef9/48   defg97/47   c39/47 ايپاشي سه مرحله محلول

  داري با يكديگر ندارند تفاوت معني05/0تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح 
  

  1385ارديبهشت  3اثرمتقابل كود پايه و كود سرك نيتروژن بر ميزان كلروفيل برگ گندم در تاريخ   - 8جدول 

  كاربرد نواري  اسريپخش سر بدون كود پايه  ميانگين  كود پايه  كود  سرك
  abc9/47 a4/50   a8/50 a 7/49  ايپخش سطحي يك مرحله
  abc5/48 abc4/47   abc8/48   ab2/48  ايپخش سطحي دو مرحله

  bc1/45  abc4/48   abc3/46   b6/46 كشاي  همراه علفپاشي دو مرحله محلول
  c5/44 abc2/47   abc3/46  b 0/46 ايپاشي دو مرحله محلول

  ab9/49  abc0/49   a9/50  a9/49  پاشيعلاوه محلولپخش سطحي به
  c1/44  abc5/48   abc6/46   b4/46 ايپاشي سه مرحله محلول

  داري با يكديگر ندارند تفاوت معني05/0تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح 
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ند كـه كـاربرد نيتـروژن در    نيز گزارش داد) 7(گوليك و همكاران 

نيتروژن عنصـر  . مقايسه با تيمار شاهد سبب افزايش عملكرد گندم شد
هنگـامي  . دهد تأثير قرار مي اصلي است كه عملكرد دانه گندم را تحت

كه مقدار فراهمي نيتروژن خاك محدودكننده پتانسيل عملكـرد باشـد،   
عملكرد دانـه   كاربرد كود نيتروژن به ميزان قابل توجهي سبب افزايش

در پژوهشي سه ساله گزارش دادنـد كـه   ) 10(رائو و دائو ). 4(شود  مي
آمونيوم در مقايسه با پخش سراسري به طـور   كاربرد نواري كود نيترات

درصدي عملكـرد گنـدم شـد، البتـه چنـين       14متوسط سبب افزايش 
  .دار نبود اختلاف عملكردي از نظر آماري معني

  

  1385ارديبهشت  14كود پايه و كود سرك نيتروژن بر ميزان كلروفيل برگ گندم در تاريخ اثرمتقابل   - 9جدول 

  كاربرد نواري  پخش سراسري بدون كود پايه  ميانگين  كود پايه  كود سرك
  a35/51  a33/51  a 28/51  a32/51 ايپخش سطحي يك مرحله
  a85/47 a ab88/50   abc13/49  ab 28/49 ايپخش سطحي دو مرحله

  abc0/49  abc05/50  abc 17/49   ab40/49  كشاي  همراه علفپاشي دو مرحله محلول
  bc35/45 abc17/48   abc47/46   b66/46 ايپاشي دو مرحله محلول

  abc05/50 abc35/49   abc 05/50  a 81/49 پاشيعلاوه محلولپخش سطحي به
  c35/44  abc78/48   abc78/46   b63/46  ايپاشي سه مرحله محلول

  داري با يكديگر ندارند تفاوت معني05/0تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح 
  

  نتايج تجزيه واريانس عملكرد دانه گندم  -  10جدول 
 )گرم درمترمربع(عملكرد  درجه آزادي منابع تغييرات

  ns 192/86138 3 بلوك
  425/147429 * 2 كود پايه

  508/32682 * 5 كود سرك
  ns 711/9400 10 اثر متقابل كود پايه و كود سرك

  97/14  ضريب تغييرات
  دار غيرمعني nsو %  1داري در سطح  معني **، % 5داري در سطح  معني *
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  تأثير كود پايه نيتروژن بر عملكرد دانه گندم در واحد سطح -  8شكل 
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داري عملكرد دانه گندم را  عنيعامل كود سرك نيتروژن به طور م

بيشترين عملكرد دانه براي تيمارهاي  ).10جدول (تحت تأثير قرار داد 
اي در مجمـوع   اي، پخش سطحي دو مرحله پخش سطحي يك مرحله

به ميزان دوسوم تيمار رايج، پخش سطحي بـه ميـزان دوسـوم تيمـار     
ه اي همـرا  پاشـي دو مرحلـه   پاشـي و محلـول   عـلاوه محلـول   رايج بـه 

داري  كش حاصل شد؛ عملكرد تيمارهاي ياد شده به طـور معنـي   علف
اي بـود   پاشي دو و سـه مرحلـه   بيشتر از عملكرد دانه تيمارهاي محلول

  ).11جدول (
  

  تأثير تيمارهاي كود سرك نيتروژن بر عملكرد دانه گندم  -  11جدول 

گرم در(عملكرد دانه   كود سرك
  )مترمربع

 a4/802   يا پخش سطحي يك مرحله
 ab4/747   اي پخش سطحي دو مرحله

 b8/722 كش اي  همراه علف پاشي دو مرحلهمحلول
 b0/676   اي پاشي دو مرحلهمحلول

 a5/802   پاشي علاوه محلولپخش سطحي به
 b5/698   اي پاشي سه مرحلهمحلول

 05/0 تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح
  داري با يكديگر ندارند تفاوت معني

 
شـود   دهي جذب مي عمده نيتروژن مورد استفاده گندم پيش از گل

هـاي در حـال نمـو انتقـال داده      و بعداً طي دوره پر شدن دانه به دانـه 
تأثير فراهمي نيتروژن طي  پتانسيل عملكرد گندم عمدتاً تحت. شود مي
بيشترين مقدار عملكرد دانه با  ).5(گيرد  هاي رشد رويشي قرار مي دوره

پاشـي آن در مرحلـه    مصرف نيتروژن در زمان كاشت به همراه محلول

  ).11(زني به دست آمد  پنجه
اثر متقابل فاكتورهاي كود پايه و كود سرك نيتروژن بـر عملكـرد   

بيشترين عملكـرد  ). 10جدول (دار نبود  دانه گندم در واحد سطح معني
ر مترمربع براي تيمار تلفيقي پخش سـطحي  گرم د 904دانه به ميزان 

پاشـي   علاوه محلـول  زني به به ميزان دوسوم تيمار رايج در مرحله پنجه
. محقق شدنيتروژن در مرحله ظهور سنبله با پخش سراسري كود پايه 

پاشـي سـه    ترين عملكرد دانه در واحد سطح نيز بـه تيمـار محلـول    كم
ها نشان داده نشـده   داده(داشت اي فاقد كود پايه نيتروژن تعلق  مرحله
  ). است

گيري كلروفيـل بـرگ، ميـزان عبـور نـور از       در اين پژوهش اندازه
پوشش گياهي، شاخص سطح برگ  و روند رشد گندم طـي فصـل    تاج

يابي بـه پتانسـيل    رشد همگي مؤيد اهميت كود پايه نيتروژن در دست
ژن در درصدي مصرف كـود نيتـرو   33به رغم كاهش . توليد گندم بود

روش كاربرد نـواري آن در مقايسـه بـا پخـش رايـج سراسـري اكثـر        
دار بـين   تفـاوت معنـي   عـدم  گيـري شـده گويـاي     هـاي انـدازه   مؤلفه
بـه  . هاي كاربرد نواري و پخش سراسري كود پايه نيتروژن بـود  روش

رسد كاربرد نواري كود پايه نيتروژن زمينه مصرف بهينـه آن را   نظر مي
هاي  بـالاي توليـد و واردات    لذا با توجه به هزينه. فراهم ساخته است

محيطي مصـرف زيـادي آن شايسـته      كود نيتروژن و پيامدهاي زيست
هـاي   است نسبت به فـراهم نمـودن ادوات مناسـب كاشـت، دسـتگاه     

بذركاري كه در حين كاشت بذر كودها را نيـز بـه صـورت نـواري بـه      
رد منافع اسـتفاده از ايـن   سازي كشاورزان در مو برند، و آگاه كاربرد  مي

 .روش همت گمارد
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