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  اثر تراكم بوته و تعدادچين بر عملكرد و اجزاي عملكرد علوفه و دانه كوشيا
 )Kochia scoparia L. Schrad (تحت شرايط آبياري با آب شور  

 
  1، محمدرضا سليماني3جواد شباهنگ، 2 حميد رضا خزاعي،2، محمد كافي1سيد مسعود ضيائي

  چكيده
آزمايشي بـه صـورت   ) L. Schrad Kochia scoparia(به منظور بررسي اثرات تراكم بوته بر عملكرد و اجزاي عملكرد علوفه و دانه كوشيا

 در مزرعه تخقيقات شـوري قطـب علمـي گياهـان            1386 سه تكرار در بهار سال       اسپليت پلات در زمان در قالب بلوكهاي كامل تصادفي در         
كرت اصلي شامل چهار سـطح      .  سرخس به اجرا در آمد     - جاده مشهد  15زراعي ويژه دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در كيلومتر          

در هـر  . بـود ) رداشت، يكبار برداشت و دو بار برداشتبدون ب(و كرت هاي فرعي شامل تعداد چين      )بوته در متر مربع   40و  30،  20،  10(تراكم  
چين عملكرد ماده خشك، وزن خشك برگ، وزن خشك ساقه، ارتفاع بوته، تعداد شاخه ودر انتهـاي فـصل رشـد عـلاوه بـر صـفات فـوق،                              

 داراي بيشترين عملكرد ماده خشك،  بوته در متر مربع30نتايج اين مطالعه نشان داد كه تراكم .  عملكرددانه ووزن هزار دانه نيزتعيين گرديد   
همچنين چين اول از نظر عملكرد ماده خشك، وزن خشك برگ، وزن خشك ساقه، ارتفاع بوته، . وزن خشك برگ و وزن خشك ساقه است 

شد و پس در انتهاي فصل ر.  گرديددار معنيتعداد شاخه نسبت به چين دوم برتري داشت و اثر متقابل چين در تراكم نيزدر وزن خشك برگ            
 ولي  ،ي وجود ندارد  دار  معنياز رسيدگي فيزيولوژيكي مشخص گرديد كه بين سطوح محتلف تراكم از نظر ارتفاع بوته و تعداد  شاخه اختلاف                    

 بوته در متـر مربـع       20 بوته در متر مربع بهترين تراكم از نظر توليد ماده خشك، وزن خشك برگ و وزن خشك ساقه بود وتراكم                      30تراكم  
  .  جهت توليد دانه در اين گياه استن تراكمبهتري

 
  . كوشيا، تراكم، چين، عملكرد، اجزاي عملكرد:هاي كليدي واژه

  دمهقم
كاشت برخي گياهان خوش خوراك خشكي يـا شـوري

  اسـتفاده از منـابع آب      پسند تحت تنش خشكي و شوري و با
غير متعارف براي آبياري، راه حلـي نويـد بخـش بـراي حـل

ــمار    ــه ش ــاطق ب ــن من ــه در اي ــود علوف ــشكل كمب ــيم ــد  م آي
 Kochai scoparia (كوشـيا ). 2 به نقل از منبـع  ;1971شرود،(

L. Schrad (تواند با اسـتقرار يكي از اين گياهان است كه مي
بر ايجاد پوشش گيـاهيسريع خود در خاكهاي شور، علاوه       

محافظتي كوتاه عمر، به عنوان يك علوفه جايگزين بويژه در
مورد استفاده قراراند    مناطقي كه با كمبود توليد علوفه مواجه      

يگيــاه كوشــيا ).2 بــه نقــل از منبــع ;1971اســتفان ،(بگيــرد
،)Chenopodiaceae) 8 ، 14 خـانواده  ز ا يكساله،   علفي ،دولپه
هـاي  از هالوفيـت    و )10،  9(تحمل به شـوري     بسيار م اي    گونه

جـزوهـا      كـه در برخـي طبقـه بنـدي         اسـت دفع كننده نمـك     
 منبـع خـوبي از علوفـهوقلمداد شـده       هاي اختياري  هالوفيت

).13(كنـد    مـي  فـراهم    در شرايط آبيـاري بـا آب شـور        دامي  
بـراي دام ارزشمنداي    هاي اين گياه علوفه    و سرشاخه ها    برگ

   ).6 (ديآ  ميبه شمار
كوشيا تحمل بالايي به شوري دارد و در شرايط بالا بودن

زند، جامي الاحمدي و همكـاران       مي شوري خاك نيز جوانه   
 دسـي زيمـنس10گزارش كردند كه افزايش شوري تـا        ) 2(

  .ي بر جوانه زني بذور نداشتدار معنيبرمتر، تاثير
گياهان اين گونه معمولا داراي تمايل رشدي بوتـه ماننـد          

از. باشـند  بوده و در شكل رشد خود بـسيار تطـابق پـذير مـي             
قابـت بـينزربـيش ا  اي    آنجائيكه كوشيا از رقابت درون گونه     

از اين رو تراكم مطلوب و بهينه در .بيند  مي خسارتاي    گونه

  .كارشناس ارشد دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد.3و) ويژه زراعيقطب علمي گياهان(ت علمياعضاي هيأ. 2 كارشناسي ارشد، ان دانشجوي.1
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رقابـت بـر در رابطـه بـا اثـر      . )1( باشد اين گياه بسيار مهم مي    
 اسـت كـه رقابـتنتايج تحقيقات حاكي از آن     ارتفاع كوشيا 

ــه ــهاي شــديد درون گون ــاه ب  ســبب كــاهش ارتفــاع ايــن گي
در شرايط رقـابتي كوشيا هنگامي كه  . شود مي متر   5/0حدود

راسـت بـوده و ممكـناي    بوتـه  گيـرد،  باديگر گياهان قرارمي  
 سـانتي متـري رشـد كنـد، ودر250 تـا  200اسـت تـا ارتفـاع    

گيـرد مي خودشرايط بدون رقابت، بيشتر حالت بوته مانند به         
بنـابراين رسـد   سانتي متري مـي    120 تا   90 به ارتفاع    و معمولاً 
نيازمند تنك كردن جهت جلـوگيري از رقابـتاغلب  كوشيا

  ).5( است يشديد و خودتنك
 ناشـي ازتواند كوشيا مي  در   مطلوبهاي    حصول عملكرد 

 فوسـتردر.باشـد عمليات به زراعي و شرايط اقليمـي مناسـب          
يــكگــزارش كــرده اســت كــه  )2قــل از بــه ت( نيومكزيكــو

 چـين4محصول به خوبي آبياري و كوددهي شده كوشـيا بـا       
در طي فصل رشد، داراي عملكرد ماده خشك كلـي حـدود

ــود  26000 ــار ب ــر هكت ــوگرم ب ــزارش .  كيل ــه در گ در حاليك
 تـن مـاده خـشك در8 تـا  2بـين  اي     عملكرد علوفه  ديگري،  

در كوشــيا بــا. )16( هكتــار بــراي كوشــيا اعــلام شــده اســت
به عنوان(پيشرفت رشد گياه و افزايش رسيدگي ميزان برگ

كـاهش و درصـد وزن سـاقه )درصدي از كل مـاده خـشك      
 كه نهايتاً منجر به كـاهش نـسبت بـرگ،  )1( يابد  مي افزايش

فصل رشد  در انتهاي    4/0  به  در قبل از گلدهي    2/1به ساقه از
در مرحلـه گلـدهي علوفه كوشيا هنگامي كـه        ).10( شود مي

و ميــزان برداشــت شــود، داراي قابليــت هــضم آزمايــشگاهي
پروتئين خام بسيار بـالايي اسـت و افـزايش تكـرار برداشـت،           

در رابطه. )13 (شود  ميعلوفهاي  باعث بالا رفتن ارزش تغذيه    
كوشـيا معمـولاً مقـادير زيـادي بـذر توليـد           ،  با عملكـرد دانـه    

يط شرايط رقـابتي متوسـط تـاكند و توليد بذر بسته به مح       مي
2000 تـا    1500عملكرد بـذر كوشـيا معـادل         ).11(زياد است 

ديگر محققان نيـز). 1(ت  كيلوگرم بر هكتار گزارش شده اس     
متوسط توليد عملكرد بذر كوشـيا معـادلمشاهده كردند كه    

 افـزايش برداشـت در گياهـان.)8 (باشـد   مي تن بر هكتار 2/2
وتجمـع  ازفاز رويـشي بـه زايـشي       نيزمانع ورودگياه اي    علوفه

.)7 (شود برداشتي مي  كيفيت علوفه  افزايش فيبر شده و سبب   
كوشـيا سـبب افـزايش وزن در سن افزايش شده كه  گزارش

خشك ساقه شده كه خود يك عامـل مهـم ضـد كيفيتـي در
در رابطـه بـا اثـر تـراكم بوتـه بـر ).13( باشـد   مي توليد علوفه 

مشاهده كـرد) 1384(حمدي  عملكرد علوفه كوشيا جامي الا    
 بوتــه بــر ميــزان عملكــرد مــاده20كــه بــا افــزايش تــراكم تــا 

  ).1(خشك، وزن خشك ساقه و برگ افزوده شد 
با توجه به كمبود علوفه در ايران و نياز شـديد بـه علوفـه 

ومحدود بودن منـابع آب شـيرين، لازم اسـتها    در دامداري 
ايي كـشوروگياهان جديـد و سـازگار بـه شـرايط آب و هـو             

مقاوم به آبياري با آب شور شناسايي و معرفي گردند، لذا بـا
توجه به هالوفيت بودن و مقاومت بالاي كوشيا نسبت به تنش

توانـد مكمـل  مـي  رسد كه اين گياه    خشكي اينطور به نظر مي    
غذايي مفيدي براي دام در مناطق خشك و نيمه خشك باشد

م  بوته و تعداد چـين بـربنابراين اين تحقيق با هدف اثر تراك      
عملكرد علوفه و دانه كوشيا تحت شريط شوري بـه اجـرا در

  .آمد

  ها مواد و روش
 در مزرعــه تحقيقــات1386ايــن آزمــايش در بهــار ســال 
ــت   ــي زراع ــب علم ــوري قط ــژه ( ش ــان وي ــشكده) گياه دان

 كيلـومتري15واقـع در      كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد   
 دقيقه شمالي16 درجه و    36 شرق مشهد، با عرض جغرافيايي    

985 دقيقه شرقي و ارتفـاع       36 درجه و    59و طول جغرافيايي    
اقلـيم مـشهد، براسـاس روش. متري از سطح دريـا اجـرا شـد        

286آمبرژه، سردوخشك بوده ومتوسط بارندگي سـالانه آن    
 و43ميليمتــر و حــداكثر و حــداقل دمــاي مطلــق ســالانه آن  

خــاك مزرعــه از نــوع. شــدبا  مــي گــراد  درجــه ســانتي-8/27
گياه.  بود  دسي زيمنس بر متر    5/5آب مزرعه   ECلوم و  سيلتي

 .Kochia scoparia L (مورد بررسي توده بومي گيـاه كوشـيا  

schrad(         بود 1385جمع آوري شده از منطقه بيرجنددر سال .
تيمارهاي مـوردقوه ناميه بـذور قبـل از كاشـت كنتـرل شـدو            

بوته در40 و  30،  20،  10(حبررسي شامل تراكم در چهار سط     
بـدون برداشـت،   ( و تعداد چين   بعنوان كرت اصلي     )متر مربع 

 بـه بعنـوان كـرت فرعـي      ) بار برداشت  دو بار برداشت و     يك
لب بلوكهاي كامل قا در صورت كرتهاي خرد شده در زمان     

50( ثابتها  فواصل بين رديف .تصادفي با سه تكرار اجرا شد

1. Trepton Yeast    2. Optical Density 
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ورد نظـر از طريـق تغييـر فواصـلم ـهـاي     و تراكم ) سانتي متر 
لازم به ذكر است پـس از عمليـات .تنظيم شد ها    روي رديف 

بـذور در تـاريخ)  ديسك و تسطيح   ،شخم(آماده سازي زمين  
سي ام ارديبهشت ماه كشت شـدند و پـس از اسـتقرار كامـل
بوتــه هـــا، در اواخـــر خـــرداد مـــاه، تيمـــار تـــراكم اعمـــال

=5/5EC(بـا آبّ شـور    اي    گرديدآبياري نيز به صـورت هفتـه

، كنتـرل شـد انجـام انتهاي فصل رشـد  تا) دسي زيمنس بر متر 
علفهاي هرزبه صورت وجين دسـتي و در سـه مرحلـه انجـام

 و انـدازه هـر كـرتمربـع  متر 50اندازه هر كرت اصـلي      ،  شد
 رديف به فاصله4در هر كرت فرعي      . بود متر مربع   10فرعي

 سـانتي متـر بـه1 تـا    5/0 سانتيمتر ايجاد ، و بذور بـا عمـق           50
هـاي   فاصـله بـين كـرت      .كشت شـد  اي    صورت جوي و پشته   

 متر و فاصله بين5/0فرعي  هاي     متر ،فاصله بين كرت    1اصلي  
 زمان برداشـت نيـز در. متر در نظر گرفته شده بود      2ها    بلوك

 درصــد گلــدهي در اوايــل50چــين اول مــصادف بــا حــدود 
ريور مـاه و تيمـاردوم نيـز در دهـه اول شـه          چـين  ،مرداد مـاه  

  شاهد
در دهه اول مهر ماه  و پس از رسيدگي )بدون برداشت ( 

هـا  لازم به ذكـر اسـت در كليـه چـين          . كامل برداشت گرديد  
 سانتي متري از سـطح زمـين15برداشت با دست و از ارتفاع       

 روز يكبـار از14هـر   هـا     فاصـله نمونـه گيـري      .انجام گرديـد  
3/0 سـطح از  اي    اشـيه داخل هر كرت و پس از حذف اثر  ح         

متر مربع جمع آوري و به منظور تعيين ارتفاع، تعـداد شـاخه،
وزن وزن خشك ساقه، وزن خشك برگ، وزن خشك كل،

بـراي تجزيـه.  تك بوته به آزمايـشگاه منتقـل شـدند        خشك  
. اسـتفاده شـد    Minitab و   MSTAT-Cآماري از نرم افزارهاي     

اي دانكن و در  امنهد د با استفاده از آزمون چن    ها    كليه ميانگين 
  . مقايسه شدند،در صد5سطح احتمال 

  نتايج و بحث
  عملكرد علوفه

  عملكرد ماده خشك 
اثر تراكم بـر برخـي صـفات كمـي علوفـه از جملـه وزن

 شـد،دار  معنـي وزن خشك ساقه، ارتفاع بوتـه        خشك برگ، 
مقايسه ميانگين با آزمون دانكن بيانگر اين اسـت كـه تـراكم

 بيــشترين عملكــرد مــادهدر چــين اولر مربــع  بوتــه در متــ30
، بـه عبـارت ديگـر بـا افـزايش)1جـدول (دارا بود   خشك را

 بوته در متـر30تراكم به دليل استفاده بهتر از منابع، تا تراكم          
 ولـي پـس ازآن احتمـالا بـهافزايش يافـت   مربع ماده خشك  

سبب كاهش عملكـرداي  دليل رقابت شديد بين و درون بوته  
ــايج در تيمــار شــاهد  .)5 ( شــدمــاده خــشك ــدون( ايــن نت ب

، بطوريكـه بـا شـد   نيز در انتهاي فصل رشد مشاهده      )برداشت
 بوتـه در متـر مربـع وزن خـشك40 بـه    30افزايش تراكم از    

 بوته30در انتهاي فصل رشد نيز تيمار .  يافتدار معني كاهش
 گــرم در متــر مربــع داراي2667در متــر مربــع بــا دارا بــودن 

.)1جدول( بيشترين عملكرد ماده خشك در واحد سطح بود
چين اول نـسبت بـه چـين دوم از عملكـرد مـاده خـشك

 كـه بـا توجـه بـه ايـن نتـايج اينطـور.دبيشتري برخـوردار بـو    
شود كه چين اول بـه علـت وجـود دمـا و شـرايط  مي استنباط

في نـسبت بـهاكولوژيكي مناسب، از نظر عملكرد كمي و كي       
، وزنعملكـرد مـاده خـشك      علاوه بر . چين دوم برتري دارد   

خشك ساقه، وزن خشك برگ، ارتفاع بوته، تعداد شاخه نيز
).3جـدول  (برتـري داشـت   در چين اول نسبت بـه چـين دوم          

و ).7(مـده اسـت   آ  بدست روي گياه يونجه    نيز نتايج مشابهي 
احتمالا ،)8 (باشد از گياهان چهار كربنه ميكوشيااز آنجا كه  

حرارت در حد مطلوب باعـث افـزايش ميـزان افزايش درجه 
عملكـرد افـزايش   فتوسنتز و سرعت رشـد گيـاه و در نهايـت            

 نتايج عملكرد تجمعـي بـين دو چـين نـشان داد كـه.شود مي
1713 بوته در متر مربع با ميـانگين عملكـرد علوفـه           30تراكم  

 خـشك درگرم در متر مربـع داراي بيـشترين عملكـرد مـاده           
 ).2جدول ( مجموع دو چين بود

  
 وزن خشك ساقه

در چين اول و دوم نـشان داد كـهها    مقايسه ميانگين نتايج  
 بوته در متـر30با افزايش تراكم، وزن خشك ساقه تا تراكم         

 ولي بعد از آن احتمالا بدليل رقابتهـاي درون و،مربع افزايش 
مـار شـاهد   در تي  از وزن خشك ساقه كاسته شـد،      اي    بين بوته 

 و وزن خـشكشـد  نيز چنين روندي ديـده        )بدون برداشت (
 ولـي ازت بوتـه در متـر مربـع افـزايش ياف ـ    30ساقه تا تـراكم    

وزن بوته در متـر مربـع ايـن كـاهش در             40 بوته به    30تراكم  
 بوتـه در متـر مربـع بـا30و تراكم     نشد دار  معنيخشك ساقه   

قه را دارا گرم در متر مربـع بيـشترين وزن خـشك سـا            8/861
   .)1جدول(بود

در كليه تيمارهاي تراكم، چين دوم از وزن خشك سـاقه



   ...تعدادچين بر عملكرد و اجزاي عملكرد علوفه و دانه كوشيااثر تراكم بوته و        338

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

در گيـاه) 3جـدول (بيشتري نسبت به چين اول برخوردار بود
 تحت شرايط گـرم    وزن خشك ساقه  يونجه گزارش شده كه     

 خـشبيدليلكه اين ، يابد  مي فيبر افزايشبه دليل تجمع بيشتر   
و همينطور تخصيص بيشتربودن چين دوم نسبت به چين اول

اي   علوفـه  مواد به ساقه در چين دوم و پايين تر بـودن كيفيـت            
بطور كلي با افزايش ).15،  7(باشد   آن نسبت به چين اول مي     

نتـايج. تراكم وزن خشك ساقه در واحد سطح افزايش يافت        
داد كـه بـانـشان   اي    مطالعات ديگر بر روي سـورگوم علوفـه       

 خـشك سـاقه در واحـد سـطح، وزن افزايش تـراكم گيـاهي    
نتايج عملكرد تجمعي مجموع دو چـين در ).3(افزايش يافت 

 بوتـه در متـر مربـع30وزن خشك ساقه نشان داد كه تـراكم         
اخــتلاف بيــشترين وزن خــشك ســاقه بــود ولــي     يدارار
 ). 2جدول(  بوته در متر مربع نداشت40ي با تراكم دار معني
  

  وزن خشك برگ 
در چـين اول نـشان داد كـه بـاهـا     مقايـسه ميـانگين   نتايج  

وزن خشك برگ در بر بوته در متر مربع30افزايش تراكم تا 
 بوتـه در متـر مربـع داراي30 و تيمـار     افزوده شد واحد سطح   

 بوتــه در متــر مربــع10بيــشترين وزن خــشك بــرگ و تيمــار
داراي كمترين عملكـرد مـاده خـشك در واحـد سـطح بـود              

وزن خـشك بـرگين دوم    نسبت به چ   ،چين اول  ).1جدول(
كه احتمالا به دليل شرايط آب وهـواييبيشتري را توليد كرد   

بـا. مطلوبتر و شرايط اكولوژيكي مناسبترچين اول بوده است       
 بوتـه در متـر مربـع احتمـالا بـدليل40 به   30 از تراكمافزايش  

در .رقابت شديددر كوشيا وزن خشك برگ كـاهش يافـت         
زايش تـراكم بوتـه بـربـا اف ـ  سورگوم گزارش شده است كـه       

)3(شـود    مـي ميزان وزن خشك بـرگ در متـر مربـع افـزوده             
نشان) بدون برداشت (در تيمار شاهد    نتايج مقايسات ميانگين    

30و تيمـار   دار،  معنياثر تراكم بر وزن خشك برگ  داد كه   
وزن خـــشك بـــرگبوتـــه در متـــر مربـــع داراي بيـــشترين 

 چـين حـاكي ازنتايج عملكرد تجمعي بين دو    . )1جدول(بود
وتر مربـع بـود       بوته در م   30،  كه مطلوبترين تراكم  داشت  آن

را بــه خــود اختــصاص دادبيــشترين وزن خــشك بــرگ   
 ).2جدول(

   اثر تراكم بوته بر عملكرد و اجزاي عملكرد علوفه كوشيا در چين اول، چين دوم و انتهاي فصل رشد:1جدول

 مقايسه ميانگين بين اجزاي عملكرد علوفه كوشيا بين تراكم هاي :2جدول
  مختلف در مجموع دوچين

  .ي ندارنددار معنياختلاف %5 در سطح احتمال ميانگين هاي داراي يك حرف مشترك،در هر ستون

 %5 ميانگين هاي داراي يك حرف مشترك در سطح احتمال ،در هر ستون
  .ي ندارنددار معنياختلاف 



  339        1387 سال ،2، شماره 6جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

  
  
  
  
  
  

 ارتفاع بوته

 در بوتـه   بـر ارتفـاع    اثر تراكم مقايسه ميانگين در رابطه با      
بـدون( تيمـار شـاهد  ولـي در   ، شـد دار معنـي   و دومچين اول 
  . )1جدول(  نشددار معنيارتفاع بوته اثر تراكم بر  )برداشت

 از نظـر ارتفـاع بوتـهبين چين اول و دوم      مقايسه ميانگين   
 اين اختلاف شايد بـدليل مـسائلكه  ) 3جدول(  شد دار  معني

مربط به سر برداري و برداشت بود و گياه نتوانست به ارتفـاع
با افزايش تـراكم ازدر چين اول    . برداشت در چين اول برسد    

 ولـي ايـن، يافـت كـاهش  بوته در متر مربـع ارتفـاع   40 به   30
در گيـاه ذرت نيـز ،)1جـدول (  نـشد  دار  معنياختلاف ارتفاع   

مشاهده شده كه معمولا ارتفاع بوته ذرت همـراه بـا افـزايش            
هـاي در تراكم . يابد مي  تراكم زياد شده و پس از آن كاهش       

زياد با توجه به عدم تخريب نـوري اكـسين در سـايه انـدازي        
عدم افزايش ارتفاع بوته. يابد  مي افزايش ارتفاع بوته  گياهي،

احتمالا بـه دليـل محـدوديت مـواد بسيار زياد، هاي    در تراكم 
).4( آب و يا عناصر معدني جهت رشد نيز هست فتوسنتزي،

  
 تعداد شاخه اصلي

تعداد شاخه اصلي در تيمارهاي مختلف تـراكم اخـتلاف
 كـه بـا نتـايج جـامي ،)1لوجـد ( ي با هـم نداشـتند     دار  معني

 در رابطه با اثر تراكم بـر تعـداد شـاخه در بوتـه)1(الاحمدي
ولي بين چين اول و دوم از لحاظ تعداد شاخه همخواني دارد 

 كه احتمـالا)3جدول(شدمشاهده  ي  دار  معنياصلي اختلاف   
اينطور .باشد  مي خاصيت غالبيت انتهايي  سربرداري و به علت

فرعي وهاي    تراكم بيشتر بر طول شاخه     رسد كه اثر   به نظر مي  
فرعي موثر واقع شده باشد كه ايـنهاي    همينطور تعداد شاخه  

ظاهرا ايـندو پارامتر در اندازه گيريها لحاظ نگرديده بودند،         
تـر تحـت تـاثير تـراكم بوتـه قـرارصفت ژنتيكـي بـوده و كم      

هـاي نيـز تـراكم   ) تيمار شاهد ( در انتهاي فصل رشد   . گيرد مي
ي بـرروي تعـداد شـاخهدار  معنـي  بوته هيچ گونه اثر      مختلف

   مقايسات ميانگين صفات مورد مطا لعه بين برداشت اول و دوم در تيمارهاي مختلف تراكم كوشيا:3جدول

 مقايسه ميانگين بين عملكرد دانه و وزن هزار دانه كوشيا در :4جدول
  هاي مختلف بوته تراكم

  .)1جدول(اصلي نداشتند
  

  عملكرد دانه
اگر چه هدف اصلي از كاشت كوشيا توليد علوفـه بـراي
تعليف دامهاي اهلي است ولي گزارشات مختلـف حـاكي از

 لـذا در ايـن)12و  11( توليد قابل توجه دانه در اين گياه دارد       
عملكــرد دانــه نيــز در علوفــه،آزمــايش عــلاوه بــر عملكــرد

نتـايج .هاي مختلـف بوتـه مـورد مطالعـه قـرار گرفـت             تراكم
ــانگين  ــسه مي ــا  مقاي ــصل  ه ــاي ف ــيدگيدر انته ــه رس و مرحل

ــه ــوژيكي دان ــشان داد كــهفيزيول ــي ن ــراكم ب ــا  ن ت اخــتلافه
40 بطوريكه بـا افـزايش تـراكم بـه           ،ي وجود داشت  دار  معني

بيـشترين. دانه كاسـته شـد    بوته در متر مربع از ميزان عملكرد        
د بوتــه در متــر مربــع بــو20عملكــرد دانــه مربــوط بــه تــراكم 

 اگر چه با افزايش تـراكم بوتـه از ميـزان عملكـرد)4جدول(
و بــين  نــشددار معنــي  ولــي ايــن اخــتلاف،بــذر كاســته شــد

يدار  معنيبوته در متر مربع اختلاف       40 و 30 ، 20هاي    تراكم
 دانـه كمترين عملكـرد متر مربع  بوته در  10تراكم   ،ديده نشد 

در تـراكماي   ظاهرا بالا بـودن رقابـت درون بوتـه        . دارا بود را  
تراكم جهـتاين   بوته در متر مربع و مطلوب نبودن         10پايين  

 % 5 ميانگين هاي داراي يك حرف مشترك در سطح احتمال ،در هر ستون
  .ي ندارنددار معنيختلاف ا

  .ي ندارنددار معنياختلاف  % 5 ميانگين هاي داراي يك حرف مشترك در سطح احتمال،در هر ستون
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عملكـردتواند از جمله دلايل كاهش       مي منابع بهره گيري از  
 بوته در متر مربع تـراكم20تراكم  . دانه در تراكم پايين باشد    

بالا تر به علـتهاي    ودر تراكم  ه جهت توليد بذر بود    مطلوب
اي عملكــرد دانــه كــاهش ن بوتــهافــزايش رقابــت درون و بــي

بالاتر بوتـههاي     در ذرت  گزارش شده كه در تراكم        .يابد مي
كاهش جذب نور بخصوص در مرحله زايشي سبب كـاهش

يابـد  و با لطبع عملكرد به شـدت كـاهش مـي          تعداد دانه شده    
هـاي   يكي از علل كاهش عملكرد دانـه در  تـراكم            شايد )4(

  .بالاتر كوشيا نيز همين مساله باشد
  

 وزن هزار دانه

ــداد ــي تع ــت ول ــزي اس ــسيار ري ــذور ب ــيا داراي ب كوش
نتـايج. باشـد  كننده دانه توليدي در هـر بوتـه مـي         بذورجبران  

بوتـه در متـر مربـع بـا ميـانگين10تـراكم   چنين نشان داد كـه      
هـاي بيشترين وزن هزار دانه در بـين تـراكم      گرم داراي    99/0

 بوتـه تفـاوت20 و   10 بين تـراكم     )4جدول(مختلف بوته بود  
 ولي با افزايش تراكم از وزن هزار دانه،ي ديده نشد  دار  معني

 گـرم65/0 بوته در متر مربع با ميانگين        40كاسته شد و تيمار     
 وينت ب ـ ظاهرا وجود رقاب.كمترين وزن هزار دانه را دارا بود

 علـت اصـليدر كوشـيا    بـالاتر   هـاي     در تراكم اي    درون بوته 
  .شده استاين گياه كاهش وزن هزار دانه در 

  
 همبستگي بين صفات

به منظور بررسي و مقايسه روابط همبـستگي بـين صـفات
مختلــف و همچنــين صــفاتهــاي  مــورد ارزيــابي در تــراكم

در بينيه ضرايب همبستگي لمرتبط با عملكرد علوفه و دانه ك
مختلف و انتهـاي فـصل رشـد مـورد ارزيـابي قـرارهاي    چين

  ). 5ولجد(گرفت
وزن خــشك در چــين اول صــفات مــورد انــدازه گيــري

وزن خــشك بــرگ و ارتفــاع بوتــه بــا عملكــرد مــاده، ســاقه
.)5جــدول(اشــتنددي دار معنــيخــشك همبــستگي مثبــت و 

وزن خشك برگ و ارتفـاع در چين دوم وزن خشك ساقه،      
 درصد بـا1 و مثبتي در سطح احتمال      دار  معنيمبستگي  بوته ه 

در انتهــاي فــصل.)5جــدول( عملكــرد مــاده خــشك داشــتند
 درصد، وزن خشك برگ بـا98/0،وزن خشك ساقه با     رشد

ي با عملكرد علوفه داشتنددار  معنيهمبستگي مثبت و     ،96/0
ي پيـدادار  معنـي ولي ارتفاع بوته با عملكرد علوفه همبستگي        

 .نكرد
ايج ايـن مطالعـه نـشان داد كـه عملكـرد علوفـه كوشـيانت

30مختلف بوته قـرار گرفتـه و تـراكم          هاي    تحت تاثير تراكم  
 را بـراي ايـن گيـاهبوته در متر مربع  بهتـرين تـراكم كاشـت          

همبستگي بين عملكرد علوفه با وزن خـشك .سازد  فراهم مي
 بود واين دو صفت ظاهرا نقشدار  معنيبرگ و ساقه مثبت و      

مهمي را در حصول حداكثر عملكرد در اين گيـاه بـه عهـده
ه نسبت علوف بيشتربين دو چين نيز چين اول از كميت ب         .دارند

 بوتـه در متـر30در نتيجه تـراكم      .به چين دوم برخوردار بود    
بهتـرين،  شـود  مـي  توصـيه  براي علوفه در منطقه مـشهد     مربع    

باشد و ايـن مي  بوته در متر مربع    20تراكم براي عملكرد دانه     
تراكم بـراي برداشـت دانـه در شـرايط آب و هـوايي مـشهد

  شود  ميتوصيه
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Effect of planting density and cutting frequency on forage and grain 
yields of kochia (Kochia scoparia) under saline water irrigation 
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     Abstract 

AField experiment was conducted at Research Farms of Center of Excellence for Special Crops, 
Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran, in 2006 to evaluate the effect of planting density on 
forage and grain yield of kochia (Kochia scoparia). Experimental design was a randomized complete 
block with split-plot arrangement of treatments,with three replications,  where different planting 
densities (10, 20, 30 and 40 plant m-2) were assigned to main plots and number of cutting (including a 
single cutting, two cutting and no cutting i.e. allowing the crop to grow until maturity) allocated to sub-
plots. At each harvest date (cutting) the biological yield, leaf and stem dry weight, plant height, 
number of branches and the individual plant biomass were measured. Grain yield and thousand seed 
weight were also determined at the end of growing season. Result showed the highest biological yield 
and leaf and stem dry weights for kochia  obtaind at 30 plant m-2. The total biomass, leaf and stem dry 
weights, plant height, number of branches were greater for the first cutting as compared to the second 
cutting. Planting density and cutting number interacted to affect the leaf dry weight. At physiological 
maturity stage there were no significant differences among planting densities for plant height and 
number of branches. The best planting density, in terms of biomass production and leaf and stem dry 
weight, was found as 30 plant m-2, while for grain production a planting density of 20 plant m-2 could 
be recommended.  
 
Key words: Kochia, planting density, sward, biological yield, grain production.  
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