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  دهچكي

در مزرعـه   1382-87هـاي   سـال  تهيه بانك اطلاعـاتي و هدف مستندسازي مديريت زراعي با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي اين تحقيق با 
 ـ. ابتدا خصوصيات و حدود خاكهاي مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشـاورزي تعيـين شـد   . انجام شد دانشگاه فردوسي مشهد تحقيقاتي دانشكده كشاورزي ه ب

سـاله   پـنج سپس، بانـك اطلاعـاتي   . استفاده شد ArcMapو   Excel ،ArcViewافزارهايها، از نرمها و رسم نقشهنظور ثبت، تجزيه و تحليل دادهم
هـا  ديتمحدو. نقشه منابع آب و قابليت آبياري مزرعه تحقيقاتي رسم شد. ها انتقال يافتكليه عمليات محصولات زراعي و باغي مزرعه تحقيقاتي به نقشه

هـاي خـاك و بـر پايـه روش     بندي قابليت اراضـي مزرعـه بـا اسـتفاده از نقشـه     هاي طبقهنقشه. و عمليات لازم براي اصلاح اراضي آبياري نيز تعيين شد
 هـاي  چـاه آب  نتايج نشان داد كـه كيفيـت  . نقشه عمليات زراعي و مديريتي محصولات زراعي و باغي مزرعه نيز تهيه شد. بندي آمريكائي رسم شد طبقه

خاكهـاي مزرعـه نسـبتاً عميـق و داراي لايـه      . بافت خاك اراضي مزرعه از متوسط تا نسبتاً سنگين در تغيير است .باشدآبياري مزرعه خوب تا متوسط مي
ت ضـريب هـدايت   هـاي خـاك در حالـت اشـباع و ميـزان تغييـرا      نفوذپذيري عمقي نمونـه . باشدمحدود كننده، تراكم سنگريزه و قلوه سنگ در عمق مي

اراضـي مزرعـه از نظـر    . باشـند پـذيري مـي  هاي مزرعه تحقيقاتي داراي كمي محدوديت تـراوش همچنين خاك. هيدروليكي متوسط و نسبتا آهسته است
ه را منظور كرده هاي اطلاعاتي تهيه شده سابقه مديريتي و تاريخچه منطقبانكبنابراين . باشدمي IIsو تحت كلاس  IIبندي قابليت اراضي كلاس  طبقه

  .ها گرددتواند منجر به سهولت مديريت سيستمكه در نهايت مي
  

   كشاورزي دقيق، سامانه اطلاعات جغرافيايي بانك اطلاعاتي،اطلاعات مكاني، : كليدي ه هايواژ
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از جمله راهكارهاي رفـع  . هاي محيطي آن امري ضروري استقابليت
هــاي مــديريتي ايــن مشــكلات، تلفيــق اطلاعــات و اســتفاده از روش

يكـي از ايـن    .باشـد برداري حداكثر از منابع ميمناسب به منظور بهره
هـاي زراعـي   در مـديريت نظـام   6راهكارها استفاده از كشاورزي دقيق

  . است
اسب با مكان يا كشاورزي دقيق رويكـردي جديـد در   مديريت متن
هاي نـوين و بـه   باشد كه با توجه به دستيابي به فناوريكشاورزي مي

ها در كاهش مصـرف مـواد شـيميايي مـورد      دليل توجه مردم و دولت
آوري اطلاعـات، تجزيـه و تحليـل    جمـع ). 15(توجه قرار گرفته است 

مناسب و در نهايت اعمال  اطلاعات حاصله، اتخاذ تصميمات مديريتي
عمليات مديريتي بر پايه اطلاعـات بدسـت آمـده، مراحـل اساسـي در      

كشـاورزي  ). 18(گردنـد  انجام مديريت متناسب با مكان محسوب مـي 
                                                            
6- Precision Farming 
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دقيق، با رعايـت مسـائل زيسـت محيطـي و در نظـر گـرفتن تمـامي        
ها، تغييرات زماني و مكاني را براي رسيدن به توليـدي مناسـب و    جنبه

از آنجاييكه خصوصيات مربوط به خـاك، گيـاه    .كندايدار مديريت ميپ
زراعي، علف هرز و ساير عوامل موثر بر رشد گياه زراعي در هر بخشي 

سـازي مصـرف   بايسـت بهينـه  از مزرعه منحصر بـه فـرد اسـت، مـي    
هـاي مزرعـه بطـور جداگانـه     هاي توليد، براي هر يك از قسمت نهاده

م مديران مزارع را در نظاگيري از اين ن بهرهبنابراي). 29(صورت گيرد 
كند و بدين ترتيب باعث شناخت كامل منطقه مورد مديريت، ياري مي

اين  ).14(گردد افزايش پتانسيل كارايي مديريت مزرعه توسط آنها مي
فناوري با برآوردن نياز گياه زراعي در هر نقطه، افزايش كـارايي توليـد   

رسـاندن اثـرات محيطـي ناشـي از      محصول و كاهش يـا بـه حـداقل   
هاي كشاورزي باعث ارتقاء سود اقتصـادي، سـلامت محيطـي،    فعاليت

ــت  ــاعي و فعالي ــذيرش اجتم ــي پ ــاورزي م ــدي كش ــاي تولي ــردد ه گ
هاي مورد اسـتفاده در كشـاورزي دقيـق،    كي از فناوريي). 31،12،10(

  . باشدمي )(GIS 1سامانه اطلاعات جغرافيايي
توانـد باعـث بهبـود    ت جغرافيايي مـي ااطلاعم نظانتايج حاصل از 
بهبـود سـطح   و هاي زراعي تر نظام، مديريت دقيقالگوهاي كشاورزي

امروزه در اكثر كشورهاي جهان اطلاعات مـاهواره اي و   .گرددتوسعه 
GIS       به عنوان يكي از ابزارهـاي كارآمـد جهـت بررسـي و شناسـايي

لاعـات صـحيح بـه كـار     مديريت پايدار منابع طبيعي و نهايتا تهيـه اط 
به طور ساده نقشه رقومي هوشـمندي اسـت    GIS ).7(شود گرفته مي

كه انواع مختلف اطلاعات را به همراه موقعيت جغرافيايي آنها كنار هم 
گذارد تا با تجزيه و تحليل ايـن اطلاعـات، گزارشـاتي بـه صـورت      مي

فنـاوري  ايـن سـامانه،   ). 14،9(هاي توصيفي توليد نمايند نقشه يا داده
است كه امكـان كشـاورزي دقيـق را فـراهم كـرده و از طريـق ثبـت        

دهـد تـا اطلاعـات مكـاني     هاي مكاني به مديران مزارع اجازه مي داده
مزرعه مانند ميزان توليد محصول، حاصلخيزي خاك و وضعيت آفـات  

را در هر نقطه از مزرعه بطور دقيق بـه دسـت آورده و    هرز هاي علفو 
در سالهاي اخير، استفاده از فناوري ). 26،24،22(نمايد آنها را مديريت 

ها و سـپس تجزيـه و   آوري دادهسامانه موقعيت ياب جهاني براي جمع
افزارهاي مخصوص بميـزان زيـادي مـورد    تحليل آنها با استفاده از نرم

از سيسـتم   گيـري بهـره با ). 7(توجه محققين مختلف قرار گرفته است 
تبـديل بـه   اطلاعـات موجـود را   بسرعت وان تاطلاعات جغرافيايي مي

و پايگـاه اطلاعـاتي جـامعي از     نموداختاري مناسب و قابل دسترس س
هاي اعمال شده همراه با ميزان و نـوع  منابع آب و خاك و نيز مديريت

 ميـزان با عوامل محدودكننده و بازدارنده رشد،  هاي مصرف شدهنهاده
لازمه اسـتفاده از  . ايجاد كردا رعملكرد، سابقه مديريتي مزرعه و غيره 

  . هاي جديد، داشتن پايگاههاي اطلاعاتي جامع استفناوري
هاي اطلاعاتي  بانك اطلاعاتي ايجاد شده بوسيله اين قبيل پايگاه

                                                            
1- Geographic Information System (GIS) 

هـاي  سابقه مديريتي و تاريخچه منطقه مـورد بررسـي را بـراي مـدت    
. ردآوهـا را فـراهم مـي   طولاني منظور كرده و سهولت دسترسي به آن

گيري و توانايي بخشيدن بـه  ها همچنين باعث تصميممنظاكاربرد اين 
گيري از اطلاعات مزرعه، اسـتفاده  م زراعي در جهت بهرهنظامديريت 

هاي زراعي و جلـوگيري از بـه هـدر    بهينه از منابع آب و خاك و نهاده
هاي زراعي را در آينده تسـهيل خواهـد   منظارفتن آنها شده و مديريت 

هـاي دقيـق بـراي توليـد، مسـتلزم در      ريزيانجام برنامه پس. بخشيد
اختيار داشتن اطلاعات مربوط به پيشينه زمين براي برآوردهـاي قابـل   

  . باشدقبول از عملكرد محصولات زراعي مي
شناخت تغييرات مكاني مزرعه در بررسي واكنش گياهـان زراعـي   

ن جـزء  نسبت به عوامل محيطـي و نحـوه مـديريت مزرعـه بـه عنـوا      
بنـابراين بـا   ). 37(رود ضروري در تحقيقات علوم زراعـي بشـمار مـي   

هاي زراعي علاوه بـر امكـان شـناخت بهتـر     منظادر  GISبكارگيري 
ات عوامــل اقليمــي و خــاكي بــر روي گياهــان زراعــي، امكــان تــأثير

هـا  دسترسي به نتايج كمي و قابل تفسير را بـا اسـتفاده از ايـن نقشـه    
مـورد تجزيـه و تحليـل و     GISهـا در  امي ايـن داده تم. كندفراهم مي

آناليز قرار گرفته و بر روي نقشه نمايش داده شده و در نهايـت تبـديل   
 GISاستفاده از ). 17(گردند به اطلاعاتي ارزشمند براي مديران مزارع 

دهـد تـا مشـكلاتي از قبيـل خسـارت      مي اين امكان را به توليدكننده
ــرگ  ــات و)19و  25(تگـ ــاري ، آفـ ــا  بيمـ ــودگي )36،33،25(هـ ، آلـ

و  36(، عدم يكنواختي در كوددهي و آبياري )26،22،10( هرز هاي علف
هـاي ناشـي از كمبـود و زيـادي آب     ، كمبود مواد غـذايي و تـنش  )33

توانـد  همچنين مي GISهاي حاصل از داده. را شناسايي كند) 33،25(
ر، توپـوگرافي بـا   پذيهاي آسيباطلاعات مفيدي را در مورد اكوسيستم

هـاي مناسـب بـراي تهـاجم،      پذيري بالا، تشـخيص زيسـتگاه   تفكيك
خصوصيات خاك، ارزيابي ميزان مـاده آلـي خـاك، ارزيـابي و كنتـرل      

توان آنهـا  هاي باير كه ميميزان فرسايش خاك و حتي شناخت مكان
هـاي  داده). 17(را با استفاده از كود دامـي بـارور سـاخت، ارائـه كننـد      

توانـد اطلاعـات مفيـدي را در مـورد خصوصـيات      ز دور مـي سنجش ا
، شيميايي و بيولوژيكي خاك و كنترل فرسـايش خـاك ارائـه    فيزيكي

نيز با بررسـي تنـوع، تـراكم و    ) 5(سياهمرگويي و همكاران ). 36(كند 
ذرت  -م تنـاوبي گنـدم  نظـا در سـه   هـرز  هـاي  علـف توزيع مكاني بذر 

سبز بيان داشتند كه بـا مـديريت   زيره -نخود و آيش -اي، آيش علوفه
تـوان بـا مصـرف    مـي  هـرز  هـاي  علفاصولي و دقيق در زمينه كنترل 

تـر و بـا امنيـت    كش كمتر و يا بدون مصرف آن به نتايج مطمئن علف
در طـي فصـل رشـد نيـز اطلاعـات       GIS .بيشتر دسترسي پيـدا كـرد  

و ) 33،16(سودمندي را در مورد رشـد، شـادابي و بيومـاس محصـول     
بـا  ) 19(هانسـن و همكـاران   . كنـد ارائـه مـي  ) 32(بيني عملكرد پيش

استفاده از اين سيسـتم اطلاعـاتي در پورتوريكـو، پتانسـيل زمينهـاي      
آنها بـا  . اند، ارزيابي نمودندكشاورزي را كه قبلا زير كشت نيشكر بوده

فرنگـي بـا   هايي نيز نشان دادند كه كشت مضاعف گوجه انجام بررسي
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ايش سودمندي اسـتفاده از زمـين، كـاهش ريسـك     غلات، موجب افز
هاي زراعـي  منظافرسايش خاك و آبشويي نيتروژن در مقايسه با ديگر 

بـا اسـتفاده از   ) 35(لار و همكـاران   -اي مشابه، واندر مطالعه. گرديد
GIS  خصوصيات خاك، شرايط اقليمي و خصوصيات گياهي و پتانسيل
در اروپا بطـور دقيـق بررسـي     اي عملكرد گياهان مورد كشت رامنطقه
  . كردند

هـاي زراعـي در   اي از زمـين عليرغم وجود سطح بسـيار گسـترده  
ها در جهـت  كشور، هنوز برنامه جامعي براي بكارگيري اين نوع سامانه

ها و استفاده مطلـوب از منـابع در كشـاورزي    سازي مصرف نهادهبهينه
زي مـديريت  بنابراين ايـن بررسـي بـا هـدف مستندسـا     . موجود نيست

 زراعي با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيـايي در مزرعـه تحقيقـاتي   
همچنين بمنظور . دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شددانشكده كشاورزي 

هـاي  هاي محيطـي سـال  دسترسي سريع به سابقه مديريتي و شاخص
 گذشته در مزرعه اقدام به تهيه بانك براي اطلاعات دراز مدت گذشته

  .سيستم اطلاعات جغرافيايي شددر قالب 
  

  هامواد و روش
مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد در   
ده كيلومتري جنوب شرقي مشهد و بـين سلسـله كوههـاي بينـالود و     

متر، وسعت  985ارتفاع آن از سطح دريا . هزار مسجد قرار گرفته است
غربي كال طـرق و  مزرعه در سمت جنوب . هكتار است 200آن حدود 

تهـران و محـدود بـه اراضـي      –بين جاده سرخس و خط آهن مشهد 
عرض شـمالي   15'، 36طول شرقي و  ْ 38'، 59ْنمونه آستان قدس در 

و ) 2) (1950-86(ساله مشهد  36بر اساس دوره آماري . باشدواقع مي
ضريب اقليمي در روش آمبرژه آب و هواي منطقه مورد مطالعه از نوع 

. نيمه خشـك اسـت   هاي خشك و سرد با توجه به روش دومارتناقليم
 15دهد شـروع فصـل خشـك حـدودا از     منحني آپروترميك نشان مي

. اسـت ) روز 193به مدت تقريبـي  (آبان ماه  23ارديبهشت و پايان آن 
گياهان . متر استميلي 251بارندگي ساليانه ايستگاه سينوپتيك مشهد 

ه با تأمين علوفـه مـورد نيـاز واحـد     زراعي تحت كاشت مزرعه در رابط
گاوداري و يا گياهان مختلف زراعي در رابطه بـا طرحهـاي تحقيقـاتي    

 . است
براي رسم نقشه عمليات زراعي و مديريتي محصـولات زراعـي و   

  : باغي مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي بصورت زير عمل شد
ي، بمنظور بررسي خصوصيات و اطلاعات عمومي مزرعه تحقيقـات 

 GPSابتدا مختصات تمامي عـوارض و حـدود منطقـه بـا اسـتفاده از      
هـا،  ها نيز با استفاده از نقشـه حدود خاك. بصورت متريك برداشت شد

عكسهاي هوايي و مشخصـات فنـي ديگـر از قبيـل فرسـايش وضـع       
ظاهري و پستي و بلندي بصورت واحدهاي مجزا از يكـديگر بصـورت   

اطلاعات ديگر نيز از قبيـل منـابع   . ها تهيه گرديد نقشه تفسيري خاك

شناسـي و آب و هـوا كـه در مراحـل بعـدي مـورد       آبي، وضعيت زمين
ــا اســتفاده از . آوري گرديــداســتفاده خواهنــد گرفــت، جمــع ســپس ب

اقدام به ثبت، تجزيـه و   ArcMapو   Excel ،ArcViewافزارهاي نرم
اورزي هاي مزرعه تحقيقاتي دانشـكده كش ـ ها و رسم نقشهتحليل داده

) 1387تـا   1382از سـال  (بدين ترتيب، بانك اطلاعات پنج ساله . شد
مربوط به كليه عمليات زراعي و مديريتي كليـه محصـولات زراعـي و    

هـاي  باغي مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي بطور كامل بـه نقشـه  
  . رسم شده انتقال يافت

نشـريه  نقشه منابع آب و قابليت آبياري مزرعه تحقيقاتي بر طبـق  
هـا و عمليـات   محـدوديت . رسم شد) 2(موسسه تحقيقات آب و خاك 

لازم براي اصلاح اراضي آبياري مزرعـه تحقيقـاتي نيـز بطـور كامـل      
براي تهيه اين نقشه، خصوصيات نظير سطح و كيفيـت آب  . تعيين شد

زيرزميني، كميت و كيفيت آب آبياري، مانـدابي، زهكشـي و عمليـات    
  . ها و اصلاح اراضي نيز در نظرگرفته شدحدوديتلازم براي رفع اين م
بندي قابليت اراضـي مزرعـه تحقيقـاتي بـر پايـه      تهيه نقشه طبقه

انجام ) 2(بندي اراضي ايران نشريه موسسه آب و خاك راهنماي طبقه
بنـدي قابليـت   هاي خـاك و طبقـه  در تهيه اين نقشه، نيز از نقشه. شد

. خصوصيات خاك استفاده شـد اراضي و همچينين در نظرگرفتن ساير 
بندي بندي خاكهاي مزرعه تحقيقاتي از روش طبقهدر تهيه نقشه طبقه

در اين روش، ). 28،13(استفاده شد ) روش رده بندي خاك( 1آمريكائي
هاي مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي از نظر شرايط طبيعـي،  خاك

قبيـل   وضع ظاهري، مواد اوليه تشكيل دهنده و خصوصـيات خـاك از  
رنگ، بافت، مقدار سنگريزه، عمق خاك، شوري، تمركز و تجمع آهك 

هاي مشخصه و نيـز معيارهـايي ماننـد    در طبقات تحتاني و وجود افق
بارندگي، زهكشي، رژيم حرارتـي و رطـوبتي و نتـايج آزمايشـگاهي و     

  . صحرائي مورد مطالعه قرار گرفتند
ب و قابليت آبياري، هاي منابع آعمليات مورد نياز براي رسم نقشه

هـاي مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده      بندي قابليت اراضـي و خـاك  طبقه
مشابه با  ArcMapو  ArcViewافزارهاي كشاورزي با استفاده از نرم

عمليات رسم نقشه عمليات زراعـي و مـديريتي محصـولات زراعـي و     
  . باغي مزرعه انجام شد

  
  نتايج و بحث

اراضي مزرعه تحقيقاتي  بندي قابليتها و طبقه نقشه خاك
  دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

اراضي مزرعه تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي در دشـت آبرفتـي      
. اندمشهد و بر روي رسوبات بادبزني شكل رودخانه طرق به وجود آمده

هـاي منشـعب از رودخانـه    هاي مزرعه در عمق، به بستر آبراهـه خاك
                                                            
1-  Soil Taxonomy 
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ار مسجد كه از سنگريزه و قلوه سـنگ بـه   طرق، ارتفاعات بينالود و هز
هاي انجام شـده بـر   با توجه به بررسي. گردداند، منتهي ميوجود آمده

هــا از نظــر روي خصوصــيات خــاك مزرعــه تحقيقــاتي، ايــن خــاك 
هايي جـوان هسـتند كـه فرآينـدهاي پـدولوژيكي در      پدولوژيكي خاك

قـاتي در يـك   اراضي مزرعـه تحقي . باشدها تا حدود زيادي فعال مي آن
واحد فيزيوگرافي و در دو سري كه بر اسـاس روش رده بنـدي خـاك     

، mixed ،Fineloamyانـد، جـزو خاكهـاي    طبقه بندي شده) 28،13(
Calcixorolic Xerochrepts  وMesic  از نظـر قابليـت   . باشـند مـي

پذيري بندي، اين اراضي داراي محدوديت عمق، تراوشاراضي و طبقه
بافت . گردندمحسوب مي IIند كه جزو اراضي درجه و نفوذپذيري هست

در ) لومي رسي(تا نسبتاً سنگين ) لومي(خاك اراضي مزرعه از متوسط 
سـانتي متـر    80هاي مزرعه كه داراي عمق كمتر از  خاك. تغيير است

نسبتاً عميق ) 2(باشند بر طبق نشريه موسسه تحقيقات آب و خاك مي
كم سـنگريزه و قلـوه سـنگ در عمـق     و داراي لايه محدود كننده، ترا

  ). 1نقشه (باشند مي
هاي خاك در حالت اشباع و طيف ميـزان  نفوذپذيري عمقي نمونه

متوسـط و   1تغييرات ضريب هدايت هيدروليكي بـا توجـه بـه جـدول     

مقـدار آبـي كـه در حالـت اشـباع بـه خـاك نفـوذ         . آهسته است نسبتاً
فوذپذيري از نشريه موسسـه  و مقايسه آن با استانداردهاي ن 1 نمايد مي

هاي مزرعه تحقيقاتي دانشكده دهد كه خاكنشان مي) 2(آب و خاك 
  .باشندپذيري ميكشاورزي داراي كمي محدوديت تراوش

  
هاي نفوذپذيري و هدايت هيدروليكي خاك در حالت  كلاس -1جدول

  اشباع

  )cm(نفوذپذيري   هدايت هيدروليكي  كلاس
(cm/hour) (inches/hour)  

  >3×10-10  05/0>  125/0> خيلي كم
  3×10-10-15×10-10 2/0-05/0  5/0-125/0  كم

  15×10-10-60×10-10  8/0-2/0  0/2-5/0  نسبتا كم
  60×10-10-170×10-10  5/2-8/0  25/6-0/2 متوسط

  170×10-10-350×10-10  0/5-5/2  5/12-25/6  نسبتا زياد
  350×10-10-700×10-10  0/10-0/5  0/25-5/12  زياد
  <700×10-10  0/10<  0/25< يلي زيادخ

  

  

  
  1بندي خاكهاي مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدطبقه -1نقشه 

  

                                                            
1- Infiltration Rate 



  913      ...هايمستندسازي مديريت زراعي مزارع با استفاده از سيستم

  
بندي قابليت اراضي اراضي مزرعه دانشكده كشاورزي از نظر طبقه

از نظر  IIاراضي كلاس . باشندمي IIsو تحت كلاس  IIداراي كلاس 
هـاي ارزش  لي بـدليل دارا بـودن محـدوديت   كشاورزي مناسب بوده و

هـا در شـرايط يكسـان كمتـر از اراضـي      زراعي و بازده كشـاورزي آن 
داراي ) IIs( يتحـــت كـــلاس ايـــن اراضـــ. باشـــدمـــي Iكـــلاس 
هايي مانند عمق مـوثر، وجـود سـنگريزه در عمـق خـاك و       محدوديت

بخشـي از اراضـي مزرعـه كـه     . پذيري اسـت كمي محدوديت تراوش
و  IVگاوداري، ساختمان اداري و انبار اسـت، جـزو كـلاس    مربوط به 

تحت كلاس
U

IV 2نقشه (باشد مي .(  
متـر  سـانتي  80هاي مزرعه تحقيقاتي داراي عمـق كمتـر از   خاك

هـاي مزرعـه    ، خـاك )2(باشند، بر طبق نشريه موسسه آب و خاك مي
عميـق و   نسبتاً ،تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

چون داراي لايه محدودكننده تراكم سنگريزه و قلوه سـنگ در عمـق   
  ).2جدول (هستند  IIباشند، حداكثر داراي قابليت اراضي كلاس مي

  

  
  بندي قابليت اراضي مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدطبقه -2نقشه 

  
  دي قابليت اراضي مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد تشريح علائم روي نقشه طبقه بن –2جدول 

 كلاس و   علائم
  تحت كلاس

مساحت
  توضيحات  )هكتار(

0

123

EA

ZIH




  
IIS  77/110  

اي اراضي با قابليت نفوذ متوسط و بافت خاك سطحي سنگين و نسبتاً عميق كه بر روي طبقة محدود كننده
درصد و  2تا  0پذيري و شيب اصلي سنگريزه قرار گرفته كه داراي كمي محدوديت تراوش% 75با بيش از 

  .بدون فرسايش آبي است

0

123

EA

ZIM




  
IIS  33/83  

اراضي با قابليت نفوذ متوسط و بافت خاك سطحي متوسط و نسبتاً عميق كه بر روي طبقة محدود كننده اي 
درصد و  2تا  0سنگريزه قرار گرفته كه داراي كمي محدوديت تراوش پذيري و شيب اصلي % 75با بيش از 

  .بدون فرسايش آبي است
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هاي انجام هاي ذاتي خاك هر منطقه، بررسينظر از ويژگيه صرف

هـاي زراعـي مختلـف در    نشان داده است كه اعمال مديريت) 6(شده 
كـي از مهمتـرين   مراحل مختلف رشد گياهان زراعي در هـر بخـش، ي  

ها بشـمار  منابع تغيير در بروز خصوصيات شيميايي و حاصلخيزي خاك
هــاي يكنواخــت در عمليــات زراعــي در طــي اســتمرار روش. رودمــي
توانـد سـبب تمـايز ايـن خصوصـيات در      هاي متمـادي، نيـز مـي    سال

رسـد كـه   بدين ترتيب چنين بنظر مي. شودهاي مختلف مزرعه  بخش
هـاي هـر بخـش از مزرعـه بطـور      يايي خـاك بررسي خصوصيات شيم

تواند مـا را در  ها ميهاي اين بخشجداگانه و همچنين مقايسه ويژگي
توجيــه علــت تفــاوت پــراكنش، توزيــع و ســاير خصوصــيات جمعيــت 

و در نتيجه تفاوت در ميـزان عملكـرد    هرز هاي علفهاي مختلف  گونه
توجـه  با. هاي مختلف يك مزرعه، كمك كنـد  يك محصول در قسمت
هـاي مختلـف   هاي متفاوت در مديريت بخـش به اين مطلب كه روش

نيتروژن، (تواند منجر به تفاوت ميان عناصر اصلي مورد نياز مزرعه مي
رود كـه  شود، چنين انتظار مي هرز هاي علفبراي رشد ) فسفر و پتاسيم

ات يكساني بر خصوصيات تأثيرهاي مزرعه، حاصلخيزي متفاوت بخش
نداشته و عـاملي بـراي تفـاوت موجـود      هرز هاي علف متفاوت جمعيت

در  هـرز  هـاي  علـف ميان فلور، پراكنش و ديگـر خصوصـيات جمعيـت    
  . هاي مختلف مزرعه باشدبخش
  

مزرعـه   هـاي  خصوصيات منابع آب و قابليت آبياري چـاه 
  تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

ز آبي مزرعه را تأمين غير از نزولات جوي كه بخش كوچكي از نيا
به ترتيب بـا   2و  5كند، آب آبياري از دو حلقه چاه عميق به شماره مي

كيفيـت  . گـردد ليتر در ثانيه تغذيه مي 18-20و  10-12ميانگين دبي 
نتـايج ميـزان   . نشـان داده شـده اسـت    1فوق در جـدول   هاي چاهآب 

 1 هـاي آبيـاري در جـدول    هاي محلـول آب چـاه   ها و آنيون كاتيون
آبيـاري خـوب تـا متوسـط      هـاي  چاهكيفيت آب . نشان داده شده است

   .باشد مي
هـا و اصـلاح اراضـي بـراي     عمليات لازم بـراي رفـع محـدوديت   

ها، شستشوي اراضي آوري سنگآبياري، شامل تسطيح، زهكشي، جمع
ها و اصلاح اراضـي بـراي   عمليات لازم براي رفع محدوديت. باشدمي

كم، متوسـط، زيـاد، خيلـي    : پنج درجه به ترتيب آبياري شامل چهار تا
عمليات لازم اصـلاحي بـراي اراضـي    . زياد و نامشخص تعيين گرديد

بعبـارت ديگـر،   . باشـد مزرعه دانشكده فقط تسطيح و آن هم كـم مـي  
هـاي اصـلي   عمليات تسطيح به مفهوم آماده كردن زمين براي جـوي 

و قابليـت آبيـاري   در نقشـه منـابع آب   ) g(آبياري است كه با علامـت  
  .نشان داده شده است) 3نقشه (مزرعه تحقيقاتي 

كـلاس   6اراضي مزرعه تحقيقاتي از نظر آبياري و كشـاورزي بـه   
)I ،II ،III ،IV ،V وVI (بطوريكه اراضي كلاسـهاي  . شوندتقسيم مي
I ،II وIII   مناسب براي زراعت آبي و كلاسIV    در شـرايطي خـاص

بـا مطالعـات    Vليت زراعت آبـي كـلاس   قاب. مناسب زراعت آبي است
تـري  هـاي دقيـق   معمولي مشخص نشده و نياز به مطالعات و بررسـي 

به هيچ وجـه در شـرايط فعلـي قابـل آبيـاري       VIاراضي كلاس . دارد
نبوده و در حال حاضر اسـتفاده از آنهـا بـراي زراعـت آبـي اقتصـادي       

راعـي  كه فاقد هـر گونـه محـدوديت ز    Iبجز اراضي كلاس . باشد نمي
ها بر حسب نوع محدويت به چند كلاس تقسـيم   باشد، بقيه كلاسمي
  :شوند كه علائم هر يك به شرح زير استمي

A- هاي خاك از نظر شوري و يا قليائيت معرف محدوديت  
 S– هاي خاك كه از نظر نفوذپـذيري، تـراوش   معرف محدوديت

ك، پذيري، بافت خاك سطحي، ميزان سنگريزه در سطح و داخـل خـا  
  عمق موثر خاك و نوع طبقه محدود كننده 

T - هاي خاك از نظـر وجـود عـوارض طبيعـي     معرف محدوديت
مثل شيب، پستي و بلندي و فرسايش همانگونه كه بيان شد تفاوت در 

هاي مختلف مزرعه، عـاملي مـوثر در تغييـر    مديريت گياهان در بخش
 ءك جـز آبيـاري بعنـوان ي ـ  ). 6(باشـد  خصوصيات شيميايي خاك مـي 

ين ي ـلاينفك در مديريت توليـد گياهـان زراعـي، نقـش مـوثري در تع     
بنظر مـي رسـد   . ها دارد خصوصيات مختلف فيزيكي و شيميايي خاك

منابع مختلف آب بدليل دارا بودن خصوصيات شيميايي مختلـف نظيـر   
، هدايت الكتريكي و شوري بطور مستقيم بر pHميزان عناصر غذايي، 

زيكي خاك و بطور غير مسـتقيم بـر توزيـع،    خصوصيات شيميايي و في
در اين ميـان  . هاي مختلف علف هرز موثر باشدتركيب و فراواني گونه

  .روش آبياري بر خصوصيات مذكور غافل نبود تأثيربايستي از 

  
 دوسي مشهدتركيبات يوني و پارامترهاي شيميايي آب چاههاي آبياري مزرعة تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فر -3جدول 

شماره 
  چاه

Ca2+ 

(ppm)  
Mg2+ 
(ppm)  

Na+ 

(ppm)  
K+ 

(ppm)  
CO3

2- 

(ppm) 
HCO3 

(ppm)-  
Cl- 

(ppm) 
SO4

2- 

(ppm)  
B 

(ppm)  
EC 

(dsm-

1)  
pH  pHc  RSC 

(ppm)  SAR*  SARadj  

2 64/4 96/2  92/2  12/0 1/0 6/2 7/0 95/0 5/1  72/0  1/8  5/7  9/4 -  5/1  80/2  
5 82/4 42/1  89/3  07/0 6/0 2/3 5/0 0/1 2/2  86/0  4/8  2/7  2/2 -  2/2  88/4  

SAR : ،نسبت جذب سديم در آب آبياريSAR adj : نسبت جذب سديم تصحيح شده در آب آبياري وRSC : باقيمانده كربنات سديم  
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  هاي مزرعة تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد منابع آب و قابليت آبياري چاه -3نقشه 
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1382  
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      عمليات زراعي و مديريتي محصولات زراعي و باغي مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال زراعي -5نقشه 

84-1383  
  

  
     عمليات زراعي و مديريتي محصولات زراعي و باغي مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال زراعي  -6نقشه 

85-1384  



  917      ...هايمستندسازي مديريت زراعي مزارع با استفاده از سيستم

  
      عمليات زراعي و مديريتي محصولات زراعي و باغي مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال زراعي -7نقشه 

86-1385  
  

  
      عمليات زراعي و مديريتي محصولات زراعي و باغي مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال زراعي -8نقشه 

87-1386  
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يتي محصولات زراعي و بـاغي  رنقشه عمليات زراعي و مدي

مزرعه تحقيقاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه فردوسـي     
  مشهد

راعي و مديريتي محصـولات زراعـي و   هاي عمليات زدر زير نقشه
باغي مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد در  

تـا   4هـاي  نقشه(آورده شده است  1382-87هاي زراعي  فاصله سال
8.(  

با توجه به اين موضـوع كـه الگـوي كشـت و عمليـات زراعـي و       
ــاغي و زراعــي مزرعــه تحقيقــاتي دانشــكده   مــديريتي محصــولات ب

) 1382-87(در يك دوره پنج ساله  ،ي مشهدساورزي دانشگاه فردوكش
هـاي مزرعـه زيـر كشـت     شبيه يكديگر بود و تقريبا تمام بخش نسبتاً

محصولات مشابهي بود، در نتيجه دور از انتظار نيست كه فلور و تنوع 
. هرز در اين مزارع نيز تفاوت زيادي با هم نداشته باشـد هاي علفگونه

برنامه تنـاوب در مزرعـه و در نتيجـه تفـاوت در عمليـات      البته تفاوت 
. شـود  هـرز  هـاي  علفزراعي تا حدودي ممكن است سبب تغيير تراكم 

رسد كه اعمال تناوب زراعي با ايجاد تنـوع  بدين ترتيب چنين بنظر مي
. شـود مـي  هرز هاي علفدر عمليات زراعي سبب كاهش رشد برخي از 

ه اســت كــه فلــور و تركيــب در مطالعــات متعــددي نيــز گــزارش شــد
نوع كشت و در نتيجه عمليـات زراعـي    تأثيرهرز تحت هاي علف گونه

نيز نشـان  ) 20(لگر و استرنسون ). 36،34،30،8(گيرد مربوطه قرار مي
دادنــد كــه مــديريت زراعــي، عــاملي مــوثر بــر خصوصــيات جمعيــت 

ي نتايج برخي از تحقيقات تناوب را بعنـوان يك ـ . باشدمي هرز هاي علف
معرفــي كــرده اســت  هــرز هــاي علــفهــاي مــوثر در كنتــرل از روش

)23،21،3 .(  
  
  گيرينتيجه

بنابراين، با توجه به بـالا بـودن مصـرف انـواع مـواد شـيميايي و        
رويه اين مواد، بكـارگيري  هاي آب و خاك ناشي از مصرف بيآلودگي

 تواند تـا حـد  هاي زراعي ميهاي نوين در مديريت سيستماين فناوري
ها زيادي باعث استفاده بهينه از كليه منابع، كاهش فرسايش و آلودگي

و افزايش سود اقتصادي شده كه در نهايـت منجـر بـه حفـظ محـيط      
توانـد  هاي مديريتي، مـي همچنين بكارگيري اين سيستم. گرددزيست 

مشــكلاتي از قبيــل بــروز شــرايط نامســاعد محيطــي، حملــه آفــات،  
را شناسايي كرده و برآوردهاي قابل قبولي را  هرز هاي علفها و  بيماري

  . از عملكرد محصولات ارائه كند
بدليل منحصر به فرد بـودن خصوصـيات خـاك در هـر بخـش از      

عمليات زراعي و مديريتي بر خاك و تغييـرات مكـاني در    تأثيرمزرعه، 
هر نقطه از مزرعه تهيه بانك اطلاعاتي جامع از بيشـينه هـر نقطـه از    

بخشـد كـه   جداگانه، به مديران مزارع اين توانـايي را مـي  مزرعه بطور 
مناسبترين سيستم مديريتي و زراعي را كه منجر به توليد پايدار همراه 

  . شود را اتخاذ نمايدبا حفظ محيط زيست مي
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