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  هرز كشت جو در منطقه كرج هاي تأثير سه سيستم تناوب زراعي بر بانك بذر علف

  
  5،مهدي نصيري محلاتي4،محمد علي باغستاني3،مجيد رستمي2،پرويز رضواني مقدم1مصطفي اويسي

 
  

  چكيده

اي بانك  در تراكم و تركيب گونهتواند  هاي مختلف مي دليل اعمال مديريت هرز است كه به هاي  هاي مديريت علف    ي از روش  تناوب زراعي يك  
 كلزا   و  جو – ذرت  جو، – آيش   يدر سه سيستم تناوب    هرز هاي اي علف   اين تحقيق اثر تناوب زراعي بر تركيب و تراكم گونه          در. بذر مؤثر باشد    

بـه نظـر   . داشـت نـد نزولـي   رو  در هر سه سيستم تناوبي، تغييرات بانك بذر از ابتدا به انتهاي فصل كشت جو .گرفت جو مورد بررسي قرار      –
 داراي  بذر در كيلـوگرم خـاك،  307با ميانگين  جو –سيستم تناوب آيش  . رسد كنترل شيميايي در طي فصل سبب اين كاهش بوده است           مي

اظ تـراكم    جو از لح   – تناوب زراعي كلزا     ،در مقابل .  بود /.)84 ( بالاترين مقدار شاخص تنوع شانون      نيز بيشترين تراكم جمعيت در بانك بذر و      
 تفاوت معني   .حدواسط دو تناوب ديگر بود     /.)775(  و از نظر شاخص تنوع شانون      ) بذر در كيلوگرم خاك    49ميانگين  ( كمترين مقدار بانك بذر   

تايج ايـن   ن.  اگرچه چشمگير نبود ولي نشانگر تفاوت تنوع مزارع بود         شاخص تنوع شانون  دار در سطح ده درصد، بين اعداد محاسبه شده براي           
هاي خاص و احتمالاً خصوصيات خـاص بيولـوژيكي و زراعـي              كش  دليل تلفيق علف     به  جو –تحقيق نشان داد كه سيستم تناوب زراعي كلزا         

  .  ثر باشدؤهرز م هاي ر علفوتواند تا حد زيادي در كنترل و كاهش جمعيت بذ ميكلزا 
  
  .، جو شاخص تنوع، زراعيتناوب، علف هرزبانك بذر: كليدي ه هاي واژ
 
 
 
 

  1مقدمه

گـذاري و     بـانكي اسـت كـه عمليـات سـپرده          مانندخاك  
 ورود پيوستهرغم  هب .برداشت بذور پيوسته در آن جريان دارد      

زنـي، فـساد،     بذور به خاك تعـدادي از آنهـا از طريـق جوانـه            
.  )18( شوند  مي   از محيط خاك خارج    غيره جانوران و    تغذيه

 در بانـك   هـرز   فعل ـاي و تراكم بـذور        تركيب گونه  ارزيابي
  مـي دهـد    يـاري  هرز  هاي   علف  را در مديريت صحيح     ما بذر،

)17(.   

                                                           
 -5 و 2دانشجوي دكتري شناسايي و مبارزه با علفهاي هرز دانشگاه تهران،  -۱
 دانشجوي دكتري زراعت -3دانشگاه فردوسي مشهد،  هيأت علمي عضاءا

 عضو هيات علمي موسسه تحقيقات آفات و -4دانشگاه فردوسي مشهد، 
  بيماريهاي گياهي

هـاي زراعـي    تغيير الگوي كشت از طريـق اعمـال تنـاوب      
آيد باعث تغيير تركيب گياگـان و تـراكم           مختلف بدست مي  

هـاي مختلـف نـشان        بررسـي ). 3و20(شـود     هرز مي   هاي  علف
هـاي    وسيـستم هاي مختلف تنـاوبي در اك       داده است كه برنامه   

ــاربرد روش  ــان ك ــه امك ــديريت   زراعــي ك ــف م ــاي مختل ه
آورد، نقــش مهمــي در تغييــر  هــرز را فــراهم مــي هــاي علــف

در پژوهشي تنـاوب زراعـي      .  بذر دارد   اي بانك   تركيب گونه 
هـرز و     هـاي   هاي مختلف مديريتي علف      همراه اعمال روش    به

شي، هاي مديريتي مزرعه نظير كوددهي، زهك ـ       تغيير در برنامه  
زنـي و     جـايي و تغييـر جوانـه        آبياري، شخم و غيره سبب جابه     

ايـن تغييـرات،    . هرز در بانـك بـذر شـد         هاي  بقاي بذور علف  
هـرز در     هـاي   اي علـف    منجر به تغيير تـراكم و تركيـب گونـه         

كـشت مـداوم يـك    ). 2(اكوسيستم زراعي مورد مطالعه شـد      
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گيــاه زراعــي باعــث تكــرار و يكنــواختي عمليــات زراعــي و 
هـرز و غالـب شـدن         دنبال آن كاهش تنـوع گياگـان علـف          هب

تنـاوب زراعـي امكـان      . شـود   هـا مـي     تعداد محدودي از گونه   
هاي مختلف را در يك قطعه زمين زراعـي           كش  كاربرد علف 
هــاي مختلــف  كنــد و بــدين ترتيــب تــراكم گونــه فــراهم مــي

هاي مختلـف     كش  كاربرد علف . دهد  هرز را كاهش مي     علف
ها را    كش  لي است كه بروز مقاومت به علف      از مهمترين عوام  

  ).1(به تعويق مي اندازد 
هاي مختلف در سيستم زراعي، نوع گيـاه          با اعمال تناوب  

نيـز تغييـر   ) بهـاره يـا پـاييزه   (دنبال آن زمان كشت  زراعي و به 
دليـل توانـايي رقـابتي و         هاي مختلف زراعي بـه      گونه. يابد  مي

ين، كاشـت، داشـت و   دگرآسيبي متفاوت و عمليات تهيه زم ـ    
طـور غيـر مـستقيم سـبب تغييـر تركيـب              برداشت مختلف، بـه   

ــي   ــذر م ــك ب ــوند  بان ــل از  ). 7 و8و 12و 18(ش ــايج حاص نت
هـرز   هـاي   علـف گياگـان  تركيب تحقيقي نشان داده است كه  

 ايسـهم اجـز   ولـي   ي غلات يكـسان      يزهيدر كشت بهاره و پا    
  اسـت  متفـاوت  هـرز   هـاي  اي علـف   مختلف در تركيب گونه   

 انـد كـه تنـاوب زراعـي         محققان ديگـر نيـز ذكـر كـرده        .)23(
هـرز و ايجـاد تنـوع در          هـاي   علـف  دانـه دليل كاهش توليد     هب

هـرز در كـاهش      هاي اي علف  اكوسيستم زراعي و تغيير گونه    
نتـايج  . )10و20و21و25(تراكم بانك بذر خاك مـؤثر اسـت       

در  تنــاوب  اجــرايكــه اســت  هــا نــشان داده برخــي پــژوهش
هـاي    با شخم تأثير بيشتري بر تركيـب و تـراكم گونـه           مقايسه  
    ).14و19(هرز دارد علف

هـاي مرسـوم در    پژوهش با هدف بررسي تأثير تناوب  اين  
اي بانـك بـذر       بر تـراكم و تركيـب گونـه        مزارع منطقه كرج  

  .اجرا شدكشت جو   درهرز  هاي علف
  

  ها مواد و روش

سـسه   در مزرعـه تحقيقـاتي مو      1381در سـال    بررسي  اين  
 تحـت    مزرعـه  6 بـذر كـرج بـر روي          و تهيـه نهـال و        اصلاح

مزرعه يك و دو سال از .  بطور جداگانه انجام شدكشت جو، 
  تحـت   جـو، مزرعـه سـه و چهـار         – تحت تناوب آيش     1378
 جو – جو و در مزرعه پنج و شش تناوب كلزا  –ذرت  تناوب

 بر اسـاس سـوابق اسـتخراج        . به اجرا درآمد   ) سال 4مدت  (به  
مراحـل آمـاده     از عمليات زراعي مزارع گـزينش شـده،          شده

ــا   ،ســازي زمــين  ميــزان بــذر، كــود، دور آبيــاري و مبــارزه ب
 .ه بــودانجــام گرفتــ هــرز بــر اســاس عــرف منطقــه هــاي علــف

 1اســتخراج شــده در جــدول اي از عمليــات زراعــي  خلاصــه
  .آمده است

بـر اسـاس روش دسـاينت و         نمونه برداري از بانـك بـذر      
) 1381دي ماه    (شتا طي دو مرحله، قبل از ك      )13(همكاران  

 بـراي  . صـورت گرفـت    )1382مـرداد ( جو   از برداشت  سو پ 
و شكل   ابعادمتناسب با   ) w( از روش سيستماتيك   گيري نمونه
 مساحت مزارع مورد بررسي يـك هكتـار         .استفاده شد  مزارع

گيري از   نمونه   . نمونه برداشت شد   w (10(و از روي هر ضلع      
 5وسيله آگري بـه قطـر        و به ) 9(اي     روش خوشه   به بانك بذر 

از . متـري صـورت گرفـت       سـانتي  0 – 20  از عمـق  ،  متر سانتي
 ،كـرد  نمـي  متر تجـاوز    سانتي 20آنجا كه عمق شخم زمين از       

 از عمليـــات  متـــأثر بانـــك بـــذر خـــاك وبنـــابراين عمـــق
 آگر  5 مربوطه   هاي خاك  نمونه . بود ورزي همين عمق   خاك

هـاي    هـم مخلـوط و بـه تفكيـك داخـل كيـسه            از هر نقطه بـا      
ــد    ــه ش ــه ريخت ــتيكي جداگان ــه. پلاس ــاي خــاك در   نمون ه

هـاي    مش و محلول  60 و   40استفاده از الكهاي     اب آزمايشگاه،
منيـزيم و     سديم، سولفات  كربنات بي هگزا متافسفات سديم،  

بـذور موجـود در     .  گرفـت  رآب معمولي مـورد شستـشو قـرا       
ــه ــا    نمونـ ــذر جداسـ ــك بـ ــاي بانـ ــتفاده از   زيهـ ــا اسـ و بـ

ــهاستريوميكروســكوپ دو چــشمي و  شناســايي  در حــد گون
  . شدشمارش

شاخص تنوع شانون، براي هر مزرعه با اسـتفاده از طريـق            
  ).4( محاسبه شد 1 معادله
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 وگونـه   ر تراكم ه ـni شاخص تنوع شانون،  Hكه در آن 

N   حداقل مقدار شاخص شانون صفر     . ستها  كل گونه تراكم
  .است

 2 معادلـه    اسـتفاده از  هـا نيـز بـا        شاخص تـشابه بـين گونـه      
   .  )4 (محاسبه شد
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تعـداد كـل گونـه در      Ci شـاخص تـشابه،   SIكـه در آن  

هـاي   ، تعـداد گونـه   CiCj  وj ونه در تيمار تعداد گ i ،Cjتيمار
  .  است jوiمشترك بين دو تيمار 

 بـا   تجزيه و تحليل داده ها از طريق آزمون كـاي اسـكوئر           
 نـرم   با استفاده از    ها    نمودار  و ترسيم  JMPافزار    نرم استفاده از 

براي مقايسه شـاخص تنـوع در   .  صورت گرفت Excelافزار 
  . استفاده شدt-Studentآزمون بين جمعيتها از 

  
  نتايج و بحث 

، پيش از كاشت جو، ميانگين تعـداد        لبرداري او   نمونه در
 مزارع يك و دو كه تحت       بذر در يك كيلوگرم خاك براي     

،  بـذر  291  و 323 بـه ترتيـب       جو قرار داشـتند    –تناوب آيش   
 119  و 179 جو   –هاي سه و چهار با تناوب ذرت         مزرعهبراي  
 6/42 جو   –پنج و شش با تناوب كلزا       هاي    مزرعه  براي بذر و 

  .بود هرز  علف بذر4/55و 
اي مزارع مختلف و تراكم بذر هر          تركيب گونه  2جدول  

. دهـد   ها را قبل و بعـد از كاشـت جـو نـشان مـي                يك از گونه  
شــود، در مــزارع تحــت تنــاوب  طــور كــه مــشاهده مــي همــان

ر دار د   هايي معني   يكسان و عمليات زراعي همانند نيز، تفاوت      
ايـن مـسأله    . اي بانك بـذر وجـود دارد        تركيب و تراكم گونه   

حتـي  . اي گياگان خاصي دارد     نشانگر آن است كه هر مزرعه     

هـرز در     هـاي   اي علـف    در درون يك مزرعه نيز تركيب گونه      
  .نقاط مختلف، متفاوت بود

ــب  ــو س ــشت ج ــي بك ــاهش معن ــذر    ك ــزان ب داري در مي
ــف ــاي علـ ــ هـ ــرز چنـ ــستانه  دهـ ــساله تابـ ــاله و يكـ ــر سـ  نظيـ
ــاج ــه )(Amaranthus retroflexusوحــشي  خــروس ت ، خرف

)Portulaca oleracea( ٍســوروف ،)Echinochloa crus-

galli( تــاجريزي ،)Solanum nigrum(صــحرايي  ، پيچــك
)Convolvulus arvense(خروس ، تاج)Amaranthus sp.( ،

، در بانـك بـذر خــاك   )Hibiscus trionum(و ديـو كنـف   
هـرز يكـساله      هـاي   ليـل رويـش بـذر علـف       د  در مقابل بـه   .نشد

، گنــدمك )Gallium aparine(زمــستانه نظيــر شــيرپنير    
)Stellaria media(وحــشي  ، خــردل)Sinapis arvense( ،

 Phalaris( واش ، خـوني )Descurainia sophia(خاكـشير  

minor(     هاي رايـج مزرعـه جـو،         كش  ، و تيمار مزرعه با علف
. داري كـاهش يافـت      ن معنـي  ها به ميـزا     تراكم بذور اين گونه   

هـرز يكـساله تابـستانه  را          هـاي   عدم تغيير در ميزان بذر علـف      
هـرز در   هاي توان به عدم سبز كردن بذر اين دسته از علف     مي

مزرعه جو يا عدم حضور آنهـا در زمـان مبـارزه شـيميايي در               
تـوان گفـت كـه نـوع          بدين ترتيب مـي   . مزرعه جو نسبت داد   

شــت ممكــن اســت باعــث تغييــر گيــاه زراعــي و عمليــات دا
نتايج . هرز در بانك بذر گردد هاي تركيب و تراكم بذر علف    

اين بررسي، با ديگر تحقيقات انجـام شـده در ايـن خـصوص           
 ).22  و11، 8 ،5، 1(همخواني دارد
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  هاي زراعي مختلف   عمليات مديريت زراعي  درتناوب-1جدول 

  تناوب زراعي
  

عمليات تهيه 
  كشهاي مورد علف  كود  ن بذرميزا  زمين

  استفاده

   جو-آيش
  گاوآهن
  ديسك
  ماله

 در    كيلوگرم150
  هكتار

   كيلوگرم250
  درهكتار فسفات آمونيوم

  )قبل از كاشت(

  
2,4-D  +پوماسوپر  
  )جو(

  

   جو-ذرت

  گاوآهن
  ديسك
  ديسك
  ماله

   كيلوگرم150
  در هكتار

  )جو(
   كيلوگرم40

  در هكتار
  )ذرت(

   كيلوگرم250
   فسفات آمونيومدرهكتار

  )قبل از كاشت(

2,4-D  +پوماسوپر  
  )جو(

  اراديكان
  قبل از كاشت

  )ذرت(

   جو-كلزا
  

  گاوآهن
  ديسك
  ديسك
  ماله

   كيلوگرم150
  در هكتار

  )جو(
   كيلوگرم10 

  در هكتار
  )كلزا(

   كيلوگرم250
  درهكتار فسفات آمونيوم

  )قبل از كاشت(

2,4-D  +پوماسوپر  
  )جو(

  ترفلان
  قبل از كاشت

  )لزاك(
  

  
  هاي اول و دوم در هركيلوگرم خاك برداري  نمونه جو در-تناوب آيشهرز در هاي علف  گونهبذورتراكم  -2جدول

  
  هرز گونه علف

  
  گروه

  1مزرعه 
برداري  نمونه

  اول
  

  1مزرعه 
برداري  نمونه

  دوم
  

معني 
داري 
كاي 
  مربع

  2مزرعه 
  برداري اول نمونه

  

  2مزرعه 
برداري  نمونه

  دوم
  

ري معني دا
  كاي مربع

 ns 41  32  ns  55  64  يكساله پهن برگ وحشي خروس تاج

 n.s 8/59  55  n.s  60  73 يكساله پهن برگ  خرفه

 **  12  23 _  _  _ يكساله پهن برگ  بي تاراخ

 n.s 27  21  n.s  42  47 يكساله باريك برگ  سوروف

 n.s  27  31 _  _  _ يكساله پهن برگ تاجريزي

 **  _  _ **  8/8  31 يكساله پهن برگ گندمك

 **  14  44 **  5/13  55 يكساله پهن برگ   وحشي خردل

 n.s  29  27 _  _  _ چندساله پهن برگ  صحرايي پيچك

 **  6  20 _  _  _ يكساله پهن برگ خاكشير

 _  _  _ n.s  7/34  7/36 يكساله پهن برگ خروس تاج

 _  _  _ **  4  12 يكساله باريك برگ واش خوني

 _  _  _ n.s  8/6  5/11 يكساله پهن برگ ديوكنف

دار نيست  معني:  ns دار،    معني01/0در سطح   :  ** 
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هرز در سيستم تناوبي      هاي  مقايسه فراواني كل بذور علف    

دار فراواني بـذر در بانـك     جو حاكي از كاهش معني  -آيش  
كـاهش  ). 2جدول  (هرز پس از كشت جو بود         هاي  بذر علف 

اوبي را هـرز در ايـن سيـستم تن ـ    هـاي   فراواني بانك بذر علـف    
ــه مــصرف علــف  مــي ــوان ب ــا  كــش ت بخــصوص مــصرف (ه
طور كـه     همان. در مزرعه جو نسبت داد    ) توفوردي  كش  علف

هـاي    گردد كشت جو در تناوب       ملاحظه مي  4 و   3در جدول   

 جو تأثيري در    - جو، همانند تناوب آيش    - جو و كلزا   -ذرت
هــرز يكــساله تابــستانه نظيــر تــاج  هــاي كــاهش تــراكم علــف

در (تـره     رفه، تـاجريزي، سـوروف و سـلمه       وحشي، خ   خروس
  كـش   دليل استفاده از علف     در مقابل به  . نداشت) 4 و   3مزارع  

ــال     ــو در س ــي دوره داشــت ج ــزارع ط ــن م ــوردي در اي توف
هرز يكساله زمستانه به ميـزان        هاي  برداري، فراواني علف    نمونه

  .زيادي كاهش يافت
 

   و دوم در هر كيلوگرم خاك اول برداري  نمونه جو طي-ذرت تناوب هرز در هاي علف  گونهبذورتراكم  -3جدول 

  
  هرز گونه علف

  
  گروه

  3مزرعه 
برداري  نمونه

  اول

  3مزرعه 
برداري  نمونه

  دوم

  4مزرعه 
برداري  نمونه

  اول

  4مزرعه 
برداري  نمونه

  دوم

مقادير كاي 
  مربع

6/19  22  20  يكساله پهن برگ   وحشي خروس تاج   17 17 
  27  27  3/29  38  45 برگيكساله پهن   خرفه
  8/2  8/2  7  _  _ يكساله پهن برگ شاتره
  _  _  _  24  3/25 يكساله باريك برگ  سوروف
  5/5  5/5  7/6  _  _ يكساله پهن برگ تاجريزي
  4/9  4/9  4/23  3/5  33/27 يكساله پهن برگ گندمك

  9/11  9/11  28  14  6/56 يكساله پهن برگ خردل وحشي
  _  _  _  8/5  4/5 يكساله پهن برگ  تره سلمه

  9  9  6/8  _  _ يكساله پهن برگ خروس تاج
دار نيست  معني:  ns دار،    معني01/0در سطح   :  ** 

  

   و دوم در هر كيلوگرم خاكبرداري اول  نمونه جو طي-تناوب كلزاهرز در  علف هاي  گونهبذورتراكم  -4جدول 

  
  هرز گونه علف

  
  گروه

  5مزرعه 
برداري  نمونه

  اول

  5مزرعه 
داري بر نمونه

  دوم

  6مزرعه 
برداري  نمونه

  اول

  6مزرعه 
برداري  نمونه

  دوم

معني داري 
  كاي مربع

 n.s  7/5  3/7  5  6/7 يكساله پهن برگ  تاج خروس وحشي
  n.s  _  _  2  03/3 يكساله پهن برگ  خرفه
  n.s  _  _  3/2  23/6 يكساله پهن برگ  شاتره

  n.s  5/3  8/3  3/3  2/4 يكساله پهن برگ تاجريزي
اله پهن برگيكس گندمك  3/4  0 5/5  4/2  n.s  

  **  5  18  4  14 يكساله پهن برگ خردل وحشي
  n.s  2  7/4  7/1  32/3 يكساله پهن برگ  بي تاراخ  
  **  8/1  1/7  _  _ يكساله باريك برگ  خوني واش

  n.s  5/8  9  _  _ چندساله پهن برگ  صحرايي پيچك
معني دارنيست :  ns  ** معني دار،   01/0در سطح    : 



  ...هاي هرز         تاثير سه سيستم تناوب زراعي بر بانك بذر علف6

  
دست آمده در ايـن بررسـي، وضـعيت           وجه به نتايج به   با ت 

تراكم بانك بذر در مزارع مـورد آزمـايش پـس از برداشـت              
  ميـانگين   بـا  هـاي يـك و دو       جو بدين صورت بود كه مزرعه     

هـاي    كيلوگرم خاك بيشترين تراكم، مزرعه     هر  بذر در     260
 بذر در يك كيلـوگرم خـاك در         122  ميانگين سه و چهار با     

ترتيـب  تـراكم    ميانگين ابپنج و شش    دي و مزارع    هاي بع  رده
هرز در يك كيلوگرم خاك از كمترين تـراكم           بذر علف  85

 در هـر سـه مزرعـه، باكـشت          .)3شكل   (بذر برخوردار بودند  
كـش    هـرز بـا اسـتفاده از دو علـف           هـاي   جو و مديريت علف   

توفوردي و فنوكساپروپ پي اتيل تراكم بذور در بانك بـذر           
كش منجر به عدم رشد       فاده از اين دو علف    است. كاهش يافت 

 و در نتيجـه  هاي هـرز جوانـه زده در مزرعـه      و بذر دهي گونه   
هـرز يكـساله      هـاي   بخصوص علـف  (حذف تعداد زيادي بذر     

دارد كـه     اظهـار مـي   ) 17(فورسـلا   . از بانك بذر شد   ) زمستانه
هرز جديد ممانعت شود، تـراكم        هاي  وقتي از توليد بذر علف    

بـه نظـر    .يابد  بذر، به صورت نمايي كاهش مي    بذور در بانك  
 بانـك   ،رسد ادامه كنترل صحيح و انتخاب تناوب مناسب        مي

 در .بذر را به تدريج با تخليه محـسوسي روبـرو خواهـد كـرد       
زنـي بـراي      ابتداي فصل با آمـاده سـازي بـستر، امكـان جوانـه            

گردد و    اند، فراهم مي    هايي كه در سطح خاك قرار گرفته        ونه
ها بانك بـذر بـا كـاهش          زني عده كثيري از اين گونه       با جوانه 
كـش يـا هـر روش         استفاده از علف  . گردد  اي روبرو مي    عمده

منجـر بـه  عـدم           كنترل مناسب ديگر در اين زمان، كه بتوانـد        
هـرز شـود، امكـان كاهـشي چـشمگير در             هاي  دهي علف   بذر

  .تراكم بانك بذر را فراهم مي كند
 

 
 

  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
  

  هاي مختلف  مقايسه ميانگين تراكم بانك بذر در تناوب-3شكل 
  

هـرز موجـود در بانـك بـذر بيـشترين             هـاي   در بين علـف   
لـت اصـلي    ع. هاي زمستانه بود    درصد كاهش مربوط به گونه    

تغيير در  . ها بودند   كاهش تراكم در بانك بذر نيز همين گونه       
هاي هرز تابستانه در طي فـصل، در مقايـسه            تراكم بذور گونه  

كـشت جـو    . دار نبود   هاي زمستانه در هر مزرعه  معني        با گونه 

ها در ابتدا و انتهاي فصل        برداري  به صورت پاييزه بود و نمونه     
هي اسـت كـه طـي ايـن فـصل،           بـدي . كشت پاييزه انجـام شـد     

هاي زمستانه    زده در سطح مزرعه از گونه       هرز جوانه   هاي  علف
بوده و بيشتر كـاهش تـراكم بانـك بـذر نيـز مربـوط بـه ايـن                   

از علـل   ... زني، فساد، شـكار جـانوران و          جوانه. ها باشد   گونه
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 هاي تابستانه اسـت     كاهش اندك مشاهده شده در بذور گونه      
)18.(  

عي سبب ايجاد تنوع در عمليات زراعي       اعمال تناوب زرا  
نتـايج  . گـردد  هرز مـي  هاي و روشهاي كنترل و مبارزه با علف  

نشان داد كه تراكم بذور تحت تاثير نوع تناوبهاي اعمال شده       
ــرار گرفــت ــشترين تغييــر در جوامــع  ). 3شــكل(ق در واقــع بي

 جـو   – تناوب آيش ).20(هرز ناشي از تناوب است       هاي  علف
 و در مقابـل كمتـرين تـراكم    كم بـذر را دارا بـود   بالاترين ترا 

 -هرز تابستانه و زمستانه مربوط به تنـاوب كلـزا           هاي  بذر علف 
 آنهـا   هرز و كنترل شـيميايي     هاي  عدم مديريت علف   .جو بود 

شـود كـه      سـبب مـي    ) آيـش  -در تناوب جو   (طي فصل آيش  
 .زده و به بذر بروند     هرز جوانه  هاي ر علف و از بذ  زياديتعداد  
هرز منجر به افـزايش تـراكم بـذر          هاي  ريزي مجدد علف   بذر

كـرده  كـشت جـو را جبـران         شده و كاهش تراكم طي فصل     
ــدون اعمــال   .اســت ــي ب ــر آن وجــود محــصول حت  عــلاوه ب

هـرز    هاي  مديريت شيميايي كاهش بذر دهي بسياري از علف       
شـود در واقـع حـضور         در مقايسه با آيش بدون مديريت مـي       

اي  اعــث ايجــاد رقابــت بــين گونــهگيــاه زراعــي در مزرعــه ب
هـاي   هرز شده و در نتيجه بـسياري از آشـيانه      محصول و علف  

ــاز علــف  ــاه زراعــي اشــغال   اكولوژيــك مــورد ني هــرز را گي
هـاي هـرز بـه        اين مسئله سبب دسترسي كمتـر علـف       . كند  مي

هـرز    در نتيجه پتانسيل توليد بذر علف     . گردد  منابع موجود مي  
با آيش بدون مديريت كاهش     در حضور محصول در مقايسه      

هاي مـشابه نيـز نـشان داده اسـت كـه  از بـين                  بررسي. يابد  مي
هـرز در يـك مزرعـه، نـوع      هاي  عوامل مؤثر بر جمعيت علف    

گيـــاه زراعـــي، نـــوع عمليـــات مـــديريتي و نحـــوه كنتـــرل 
هرز از مهمترين عواملي هستند كه تركيب و تراكم           هاي  علف
در هر مزرعه را تعيين     هرز موجود     هاي  اي جمعيت علف    گونه
  ).26(كند  مي

سير كاهش در تراكم بانك بذر، تقريباً با روندي شبيه بـه          
امـا  ). 4-2جـداول  (هم در هر سه سيستم تنـاوبي اتفـاق افتـاد          

تفاوت عمده در ايـن ميـان، مربـوط بـه سـطوح آلـودگي در                
ين بـذر در تنـاوب      يتـراكم پـا   . هاي مورد مطالعه است     سيستم

ي بانـك    ر توفيق اين سيستم تناوبي در تخليه       جو بيانگ  –كلزا  
 جـو امكـان تلفيـق روشـهاي         -سيـستم تنـاوب كلـزا     . بذر بود 

هــاي خــاص ايــن دو محــصول را در  كــش مــديريتي و علــف
كنـد كـه تـا حـد زيـادي نيـز در              تناوب با يكديگر فراهم مي    

نوع گياه زراعي و    . ثر بود ؤكاهش تراكم بذر در بانك بذر م      
رديـف از عوامـل مـؤثر بـر جمعيـت           نحوه كـشت و فواصـل       

گياه كلزا بـا خـصوصيات شـناخته شـده          . هرز است   هاي  علف
آللوپاتيك، تـراكم كـشت بـالا در مقايـسه بـا ذرت و بـستن                

توانـــد نقـــش بـــسزايي در كـــاهش جمعيـــت  كـــانوپي مـــي
  .هرز داشته باشد هاي علف

در ميان عمليات مديريتي اعمال شـده روي مـزارع مـورد       
. هاي مـورد اسـتفاده بـود        كش  ي در علف  بررسي، تفاوت اصل  

هـاي   ها عامل  اصلي بروز تفاوت در سيستم        كش  امروزه علف 
برخي محققان، تأثير تناوب بر بانك بـذر را بـا       . تناوبي هستند 

هاي مورد استفاده در هر تناوب زراعي مرتبط          كش  نوع علف 
ــد   ــسته ان ــستم). 13و9(دان ــق     سي ــان تلفي ــاوبي، امك ــاي تن ه

ختلف را در كنار هم فراهم و بـدين ترتيـب           هاي م   كش  علف
  .    هاي هرز فراهم مي شود زمينه كنترل  طيف وسيعي از گونه

  
  هرز هاي  علفاي  بر تنوع گونه زراعي  تناوبتأثير

هـاي زراعـي     تناوب براي همحاسبه شد  شاخص تنوع شانون  
مقادير در شـاخص   . نشان داده شده است 5در جدول  مختلف

بهمـين  . يع لگاريتمي نرمال تبعيت مي كند     تنوع شانون از توز   
ــوان از روش    ــسات ميت ــل در مقاي ــرد t-testدلي ــره ب ). 10( به

مقايسات آمـاري، نـشانگر تفـاوت  معنـي داري در سـطح ده               
درصد بين اعداد محاسـبه شـده بـراي شـاخص تنـوع شـانون               

اگرچـه  ). در بين مزارع و  در بين مراحل نمونـه بـرداري           (بود
معنـي دار نبـود امـا خـود ميتوانـد           /. 05ح  اين تفاوتها در سـط    

حاكي از تفـاوت ميـزان تنـوع، در مـزارع تحـت مـديريتهاي               
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عدم كنترل شـيميايي در     احتمالاً  ). 6و 5 جدول(متفاوت باشد 
از غنـاي   جـو  –طول فصل آيش سبب شده كه تناوب آيـش        

هـا در دو   كـش  تلفيـق علـف   . اي بالاتري برخوردار شود     گونه
هـاي هـرز را       تـري از گونـه       طيف وسـيع   سيستم تناوبي ديگر،  

براسـاس  . اي را كـاهش داد      مورد حمله قرار داد و تنوع گونه      
گيري ميزان شاخص   از مرحله اول تا دوم نمونهدار عددي،مق

علـت ايـن امـر مـي      .ون در تمام مزارع كاهش يافت     نتنوع شا 
 مصرف  .تواند كنترل شيميايي در طول فصل كشت جو باشد        

دي و فنوكـساپروپ پـي اتيـل، تـراكم          كـش توفـور     دو علف 
هـرز را تحـت تـأثير قـرار داده و             هـاي   طيف وسيعي از علـف    

ضمن ممانعت از بذر ريزي عده فراواني از گونه ها و كاهش            
اي را نيز تقليل مـي        تنوع گونه  محسوس تراكم در بانك بذر،    

ممكن است با ادامه اين روند مـديريتي، تفـاوت ميـزان            . دهد
  .يتها بيش از اين شودتنوع در بين جمع

 در بين مـزارع نـشانگر وجـود         7/0شاخص يكنواختي كمتر از     
گياگان متنوع و متفاوت  هـر مزرعـه حتـي  بـا وجـود تـشابه                  

 6 و 5در مـزارع    ). 7جـدول   (مديريت و تناوب زراعـي اسـت        
 جو كه كنترل شيميايي و تناوب زراعي  در          _تحت تناوب كلزا  

وده و تراكم جمعيت بانك     هرز موفق ب    هاي  كنترل جمعيت علف  
  .بذر كمتر بود، شاخص تشابه در سطح بالاتري قرار گرفت

ي  دهـد كـه مطالعـه بانـك بـذر و سـابقه       نتايج تحقيق نشان مي  
توانـد در شـناخت تناوبهـاي      هاي زراعـي مـي     كشت در سيستم  

ــي ــبزراع ــت    مناس ــاهش جمعي ــرل و ك ــت كنت ــه در جه  ك
توانـد   ها مـي   بررسياين  . ثر باشد ؤرود م  هرز پيش مي   هاي علف

هـاي   هـاي تنـاوب زراعـي صـحيح و روش          در انتخاب سيستم  
  .دنماي هرز كمك شاياني هاي مديريت و كنترل علف

 

  
  در مزارع مختلف در دو مرحله نمونه برداري) H( شاخص تنوع شانون-5جدول

t-test 1/0 05/0  مرحله دوم  مرحله اول  شاخص تنوع شانون 
  *  n.s  81/0  84/0  1مزرعه 
  *  n.s  83/0  88/0  2مزرعه 
  *  n.s  75/0  78/0  3مزرعه 
  *  n.s  67/0  70/0  4مزرعه 
  *  n.s  75/0  78/0  5مزرعه 
  n.s  n.s  78/0  79/0  6مزرعه 

ns معني دارنيست 05/0در سطح :                     * * معني دار،  1/0در سطح    : 
 

  تناوبهاي مختلف مقايسه ميانگين شاخص تنوع شانون دربين -6جدول 

   جو-كلزا    جو-ذرت   جو-آيش  تناوب زراعي
      *   جو-آيش
    *  **   جو-ذرت 
  *  *  *   جو-كلزا

   معني دار05/0در سطح  : * معني دار، 1/0در سطح  : **
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  بين مزارع مختلف) SI( شاخص يكنواختي-7جدول

شاخص 
  يكنواختي

  
  1مزرعه 

  
  2مزرعه 

  
  3مزرعه 

  
  4مزرعه 

  
  5مزرعه 

  
  6رعه مز

            1  1مزرعه 

          1  5/0  2مزرعه 

        1  53/0  63/0  3مزرعه 

      1  62/0  62/0  59/0  4مزرعه 

    1  66/0  86/0  67/0  56/0  5مزرعه 

  1  71/0  5/0  62/0  63/0  57/0  6مزرعه 
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Effect of three rotation systems on weed seed 
bank of barely fields in Karaj 
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Abstract 
 
Rotation can be used as an approach for weed management, because density and combination of 
weed seed bank may be affected by rotation. In this study effect of rotation in diversity and density 
of weed seed was studied in three rotation systems (fallow – barely, maize – barely and canola – 
barely). Results showed that fallow – barely rotation system have high population density in seed 
bank and highest amount of Shannon diversity index (H = 0.84). In canola – barely rotation system 
because of different herbicide uses and special traits of canola, population of weed seeds in seed 
bank was significantly lower that other rotation systems. Results showed that canola – barely 
rotation system because of combination special herbicide and agronomical and biological 
characteristic of canola, in comparison with other rotation systems is more successful in decreasing 
of weed seed bank. 
 
Keywords: Weed seed bank, Crop rotation, Diversity index. 
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