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 زميني اثر كود دامي و عمق كاشت بر مراحل فنولوژيكي و عملكرد غده سيب
  

  2، مهدي نصيري محلاتي2، عليرضا كوچكي1گاني دزكي بختيار للـه
  
  

 چكيده 

زمينـي آزمايـشي در مزرعـه         به منظور ارزيابي اثر كود دامي و عمق كاشت و اثر متقابل آنها بر طـول مراحـل فنولـوژيكي و عملكـرد سـيب                        
)  تن در هكتـار 60 و 40، 20صفر، (كود دامي در چهار سطح      .  انجام شد  1383قيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال         تح

 تكرار مـورد    4هاي خرد شده با       هاي فرعي در قالب طرح كرت       در كرت ) متر   سانتي 24 و   18،  12،  6(هاي اصلي و چهار عمق كاشت         در كرت 
افـزايش كـود   . تايج بدست آمده نشان دادند كه طول مراحل فنولوژيكي تحت تأثير كود دامي و عمق كاشت قرار گرفت                 ن. ارزيابي قرار گرفت  

با افزايش كود دامي و يا كاهش عمق كاشت، تعداد غـده در             . شدن و تأخير در رسيدگي شد       دامي و يا كاهش عمق كاشت موجب تسريع سبز        
عملكرد غده تحت تأثير كود دامي      . د دامي قرار نگرفت ولي با افزايش عمق كاشت افزايش يافت          وزن غده تحت تأثير كو    . بوته افزايش يافت  

 تـن در هكتـار كـود        60از تيمـار    )  تن در هكتار   01/29(با افزايش كود دامي عملكرد غده افزايش يافت و بيشترين عملكرد غده             . قرار گرفت 
  . متر به دست آمد  سانتي18كاشت همچنين بيشترين عملكرد غده از عمق . دامي به دست آمد

 

  . زميني ، مراحل فنولوژيكي ، عملكرد  كود دامي، عمق كاشت، سيب: كليديواژه هاي
 
 

  1مقدمه 
اي و از نظـر اهميـت        زميني از جمله محصولات غده      سيب

غذايي بعد از گندم، برنج، ذرت و جو رتبه پنجم را بـه خـود               
، 1( جهـان دارد  اختصاص داده و نقش مهمي در تغذيه مـردم  

بر اساس آمارهاي منتشر شده از سوي سازمان خوار و          ). 9،  3
، 2002زميني در جهـان در سـال          بار و كشاورزي، توليد سيب    

 هزار تن بوده كه بـه طـور عمـده در نتيجـه افـزايش              311360
ــه دوره   ــسبت ب ــرد ن ــد  1989-91عملك ــده درص ــدود هف  ح

 تـن   5/35(ي  زمين ـ  بيشترين عملكرد سيب  . افزايش داشته است  
ــار  در آمريكــاي شــمالي و مركــزي 2002در ســال ) در هكت

___________________________________________ 
ت علمي دانشكده  اعضاء هيأ2، دانشجوي كارشناسي ارشد، رشته زراعت 1

  كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد
 

زمينـي در ايـران و جهـان          توليد شده و متوسط عملكرد سيب     
 تن در هكتار بـوده      1/16 و   20در همان سال به ترتيب برابر با        

  ). 13(است 
كاربرد عناصر غذايي از منابع خارجي مانند كودها بـراي          

زيرا سرعت زياد توليد ماده زميني كاملاً ضروري است،  سيب
خشك در اين گياه، موجب خـروج سـريع مقـدار زيـادي از              

ارزان بـودن كودهـاي     ). 15(شود    عناصر غذايي از خاك مي    
شيميايي و سهولت تهيه و بـه كـارگيري آنهـا در كـشاورزي              
رايج كه هدف اصلي آن به حـداكثر رسـاندن تـوأم توليـد و               

محيطي اسـت موجـب   هاي زيست  درآمد بدون توجه به جنبه    
ــاروري خــاك در    ــزايش ب ــا حفــظ حاصــلخيزي و اف شــده ت

كننده آن بـه فراموشـي سـپرده          درازمدت و فرايندهاي كنترل   
  ).10(شود 



  ني       اثر كود دامي و عمق كاشت بر مراحل فنولوژيكي و عملكرد غده سيب زمي2

ــذايي      ــواد غ ــرژي و م ــابع ان ــرين من ــي از مهمت ــود دام ك
كـاربرد كـود دامـي بـه        . رود  اكوسيستم خاك بـه شـمار مـي       

ژيكي منظور بهبـود خـصوصيات فيزيكـي، شـيميايي و بيولـو           
ــر        ــي ب ــود دام ــاثيرات ك ــد ت ــوده و برآين ــوم ب ــاك مرس خ

شـود    خصوصيات خاك باعث افزايش عملكرد محصول مـي       
حسندخت  گزارش كرد كه با افزايش ميـزان كـود           ). 16،  7(

ــه   ــي از صــفر ب ــده   30 و 20دام ــرد غ ــار، عملك ــن در هكت  ت
). 2(  درصـد افـزايش يافـت      47 و   30زمينـي بـه ترتيـب         سيب

 تن كود دامي را با تيمارهـاي مختلـف          5ثير  نيز تأ ) 18(شارما  
زميني بررسي و گزارش كرد كـه كـاربرد     فسفر بر روي سيب   

  . زميني را افزايش داد كود دامي عملكرد غده سيب
كود دامي بر ميزان رطوبت و درجـه حـرارت خـاك نيـز        

از طرف ديگر شرايط رطوبتي و حرارتـي خـاك          . مؤثر است 
عمـق  .  گيـرد   نيز قرار مـي   تحت تاثير عمق كاشت غده بذري       

كننده وضعيت رطوبت و درجه حرارت  كاشت در واقع تعيين
خــاك بــوده و معيــاري از نيــروي مقاومــت خــاك در برابــر  

) 5(عليمحمـدي و همكـاران      ). 3(خروج جوانـه اوليـه اسـت        
ــزايش عمــق كاشــت از    ــا اف ــد كــه ب ــا 5گــزارش كردن  20 ت

زمينـي    شـدن سـيب     متر تعداد روزهـاي كاشـت تـا سـبز           سانتي

 15افزايش يافت و بيـشترين عملكـرد غـده از عمـق كاشـت               
لذا ايـن آزمـايش بـه منظـور بررسـي           . متر به دست آمد     سانتي

زميني در نتيجـه كـاربرد    امكان توليد عملكرد قابل قبول سيب  
كاشـت و اثـر       كود دامي و نيز كيفيت تأثير كود دامي و عمق         
زميني   رد سيب متقابل آنها بر طول مراحل فنولوژيكي و عملك       

 . استان خراسان رضوي انجام شد
  

  ها  مواد و روش
 در مزرعـــه 1382-83ايــن آزمـــايش در ســال زراعـــي   

تحقيقاتي دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه فردوسـي مـشهد بـا             
 59 دقيقـه شـمالي و طـول         15 درجـه و     36عرض جغرافيـايي    

 متر از سطح دريـا اجـرا        985 دقيقه شرقي و ارتفاع      28درجه،  
متر و حداكثر و حداقل        ميلي 286ندگي ساليانه مشهد    بار. شد

گـراد و    ي سـانتي     درجـه  -8/27 و   42دماي مطلـق سـالانه آن       
آب و هواي منطقه بر اسـاس روش آمبـرژه، سـرد و خـشك               

ر جدول  نتايج تجزيه خاك و كود دامي به ترتيب د        . باشد  مي
  .آورده شده است) 2(و ) 1(

 
 

 مزرعه ) متر   سانتي0-30عمق ( نتايج آزمايش تجزيه خاك  -1جدول
EC  OM  CaCO3  CEC  N  P  K  Ca  Mg  S  بافت  pH  ds/m  %  cmol/kg  mg/kg  

  5/1  100  186  300  37/4  5/1076  5/12  7/15  33/0  851/0  81/7  رسي لومي
 

 نتايج آزمايش كود دامي -2جدول
  N  P  K  Ca  Mg  S  رطوبت وزني

%  mg/kg  
45  5/2852 625/0 800 1000 841 58/0 

  
ــيب   ــايش از سـ ــن آزمـ ــراي ايـ ــي  بـ  Solanum)زمينـ

tuberosum var. Agria)  ايـن رقـم از تلاقـي    .  اسـتفاده شـد
 در آلمـان بـه دسـت آمـده و رقمـي             Quarta و   Selulaارقام  

متوسط تا ديررس است كه جهت مصرف تازه، فرايندسـازي          

ــذر ســيب). 12(و صــادرات كــاربرد دارد  زمينــي از مركــز  ب
.  منابع طبيعي استان خراسـان تهيـه شـد     تحقيقات كشاورزي و  

هــاي خــرد شــده بــر پايــه  آزمــايش بــه صــورت طــرح كــرت
هاي   كرت. هاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شد         بلوك
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 40، 20صـفر،  (اصلي شامل چهار سطح كود دامي به ترتيـب       
فرعـي شـامل چهـار عمـق        هـاي     و كـرت  )  تن در هكتار   60و  

مساحت . بودند) متر سانتي 24،  18،  12،  6(كاشت غده بذري    
 رديف كاشت به طـول      4 متر مربع، شامل     18هر كرت فرعي    

هـاي    بـين كـرت   .  متر از يكـديگر بـود      75/0 متر و با فاصله      6
 متـر فاصـله منظـور       2هاي مجـاور       متر و بين بلوك    5/1اصلي  
  . شد

متـر در      سانتي 30تهيه زمين به ترتيب شامل شخم به عمق         
.  بـود  1382در تاريخ نهم اسـفندماه      زني     و ديسك  1382پائيز  

كردن نقشه طرح، كود دامي به ترتيـب بـه ميـزان             پس از پياده  
اصلي به طـور    هاي     كيلوگرم در كرت   433،  388،  144صفر،  

 20سپس با دستگاه روتيواتور تـا عمـق      . يكنواخت پخش شد  
بر اساس آزمـايش خـاك      . متر با خاك مخلوط گرديد      سانتي

زمينـي نيـاز بـه مـصرف كودهـاي            مزرعه، براي زراعت سيب   
 25 و   75،  184بـه ترتيـب بـه ميـزان         نيتروژن ، فسفر و پتاسيم      

كيلــوگرم در هكتــار بــود كــه نــصف مقــدار توصــيه شــده از 
كودهاي شيميايي اوره، سوپرفسفات تريپل، سولفات پتاسـيم        

 كودهاي 1383ماه  در تاريخ دوازدهم ارديبهشت. شداستفاده 
لفات پتاسـيم بـه ترتيـب بـه ميـزان           سوپر فسفات تريپل و سـو     

 كيلوگرم در سـطح كـل طـرح توزيـع و پـس از               5/4 و   5/13
هـاي بـا      رتيواتور زدن، بـا كمـك دسـتگاه شيارسـاز، رديـف           

 36كـود اوره بـه ميـزان        . متـر ايجـاد گرديـد        سانتي 75فاصلة  
 بـه صـورت سـرك قبـل از          آزمـايش كيلوگرم در سطح كل     

 مـصرف   1383تيرمـاه   ها در تاريخ شـانزدهم        دهي بوته   خاك
مــاه  كاشــت در تــاريخ پــانزدهم و شــانزدهم ارديبهــشت. شــد

زمينــي قبــل از  بــذرهاي ســيب.  و بــا دســت انجــام شــد1383
آبيـاري  . كـاپ ضـدعفوني شـدند         كش ميـشي    كاشت با قارچ  

اي به وسيله سـيفون و بـا فاصـله            مزرعه به روش جوي و پشته     
ل آفـات   بـراي كنتـر   . هفت روز به طور يكنواخت انجام شـد       
كــش متاسيــستوكس  مكنــده در تــاريخ نهــم تيرمــاه از حــشره

هرز در مزرعه در تـاريخ      هاي    وجين دستي علف  . استفاده شد 
مـوجي    سيزدهم تيرماه انجام شده و براي كنترل بيمـاري لكـه          

(Alternaria solani)ماه از قارچ كـش   درتاريخ پانزدهم تير
  .مانب استفاده شد

هـاي كاشـت و دو رديـف      رديفنيم متر از ابتدا و انتهاي   
بـرداري از دو رديـف        كناري به عنوان حاشيه حذف و نمونـه       

 50شدن و خشك شـدن        زمان سبز . وسط هر كرت انجام شد    
هاي هر كرت به ترتيب به عنوان زمان رسيدن بـه             درصد بوته 

در تـاريخ   . شدن و رسيدگي ثبت شـد       مراحل فنولوژيكي سبز  
از هر  )  مترمربع 6/3( بوته   20 تعداد   1383بيست و نهم مهرماه     

هـا شـمارش و وزن آنهـا انـدازه            كرت برداشت و تعداد غـده     
 ،  Mstatcها از نرم افزار       جهت تجزيه آماري داده   . گيري شد 

Sigmastate        و جهت رسم نمودارها از برنامه Excel  استفاده 
اي دانكن    ميانگين تيمارهاي مختلف با آزمون چند دامنه      . شد

 .قايسه شد درصد م5در سطح 
  

  نتايج و بحث
نشان ) 3جدول  (آزمايش   نتايج مربوط به تجزيه واريانس    

داد كه ميزان كود دامي به كار رفته بر تعداد روزهاي كاشت            
دار   و عملكرد غده تأثير معني    در بوته   شدن، تعداد غده      تا سبز 
تعداد روزهاي كاشت تـا رسـيدگي نيـز تحـت تـأثير             . داشت

 ولي تأثير ميزان كود     )>p 1/0(رفت  مقدار كود دامي  قرار گ     
از طـرف ديگــر  . دار نبــود دامـي بــر متوسـط وزن غــده معنـي   

فاكتور عمق كاشت غده بذري بر تعداد روزهـاي كاشـت تـا           
در شدن، تعداد روزهاي كاشت تا رسيدگي، تعـداد غـده      سبز

 عملكـرد غـده   . دار داشت   و متوسط وزن غده تأثير معني     بوته  
همچنـين  . )>p 1/0(ت قرار گرفـت     تحت تأثير عمق كاش   نيز  

كاشـت غـده بـذري بـر      اثر متقابل ميـزان كـود دامـي و عمـق        
 .دار نبود گيري شده معني كدام از صفات اندازه هيچ
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  زميني طول مراحل فنولوژيكي و عملكرد سيب) ميانگين مربعات( نتايج تجزيه واريانس -3جدول 
  ميانگين مربعات

  زهاي كاشترو  درجة آزادي  منابع تغيير
  تا سبز شدن

  روزهاي كاشت
  تا رسيدگي

  عملكرد غده
  تعداد غده
  در بوته

  متوسط وزن
  غده

  ns64/20  ns93/41  ns3/2  ns66/68  72/29**  3  تكرار
  ns30/36  **29/153  *93/26  ns64/117  77/16**  3  كود دامي

  03/104  05/5  45/24  40/10  60/2  9  خطاي  اصلي
  ns02/34  **76/31  **22/1318  26/60**  68/77**  3  عمق كاشت

  ns28/2  ns30/4  ns26/11  ns18/2  ns79/144  9  عمق كاشت* كود دامي 
  27/139  19/2  57/15  32/6  02/4  36  خطاي فرعي

  14/19  58/18  73/15  73/15  90/7    ضريب تغييرات
بي معني:  ns   : 5معني دار در سطح % %1معني دار در سطح :   * ** 

  
با افزايش ميزان شدن  تا سبزتعداد روزهاي كاشت 

 تن در هكتار، تعداد روزهاي كاشت 60كود دامي از صفر تا 
). 4جدول ( روز كاهش يافت 1/24 به 1/26شدن از  تا سبز

كود دامي از طريق افزايش رطوبت خاك و در نتيجه آماس 
هاي غده بذري شده و از سلولي موجب افزايش رشد جوانه

شدن  روزهاي كاشت تا سبزاين طريق موجب كاهش تعداد 
رسد همزمان با افزايش  همچنين به نظر مي). 8(شده است 

تر شده و با افزايش سرعت  مقدار كود دامي، خاك گرم
شدن  زني، موجب كاهش تعداد روزهاي كاشت تا سبز جوانه

  . شده است
 سـانتي متـر،   24 به 6با افزايش عمق كاشت غده بذري از      

 روز 8/27 بــه 1/24شــدن از تعــداد روزهــاي كاشــت تــا سبز
متـر بـا       سانتي 24 و   18افزايش يافت و تيمارهاي عمق كاشت       

دار نــشان دادنــد  متــر تفــاوت معنــي  ســانتي12 و 6تيمارهــاي 
عليمحمدي و همكـاران گـزارش كردنـد كـه بـا            ). 4جدول  (

متـر تعـداد روزهـاي         سـانتي  20 تـا    5افزايش عمق كاشـت از      
همـانطور كـه آنهـا نيـز        . )5(شدن افزايش يافت    كاشت تا سبز  

ــروج      ــر خ ــاك در براب ــي خ ــت فيزيك ــد، مقاوم ــان نمودن بي
هاي جوان و كاهش دماي خاك هم زمان با افـزايش          گياهچه

زني   عمق كاشت غده بذري كه موجب كاهش سرعت جوانه        
توان از جملـه دلايـل افـزايش تعـداد روزهـاي              شود را مي    مي

ده بـذري   كاشت تا سبزشدن در نتيجه افزايش عمق كاشت غ        
  . ذكر نمود

شدن تحت تأثير اثـر متقابـل         تعداد روزهاي كاشت تا سبز    
ميزان كود دامي و عمق كاشت غـده بـذري قـرار نگرفـت و               

مربـوط بـه    )  روز 22(شـدن     كوتاه ترين فاصله كاشت تا سـبز      
 12 تــن كــود دامــي و عمــق كاشــت     60 و 40تيمارهــاي 

 5/29(شدن   متر و بيشترين تعداد روزهاي كاشت تا سبز         سانتي
 24و عمـق كاشـت      ) بدون كـود  (مربوط به تيمار شاهد     ) روز

از آنجا كه مهمترين تأثير مـشترك       . متر غده بذري بود     سانتي
كود دامي و عمق كاشت در رطوبت و درجه حرارت خاك           
است، شايد عمليات خـاك دهـي و دور كـم آبيـاري باعـث               

 . تعديل اثر متقابل آنها شده باشد
  

با افزايش ميزان  شت تا رسيدگيداد روزهاي كاتع
كود دامي تعداد روزهاي كاشت تا رسيدگي افزايش يافت و 

 9/148(با تيمار شاهد )  روز5/152( تن كود دامي 40تيمار 
با ). 4جدول  ()>p 1/0(دار نشان داد  اختلاف معني) روز

افزايش سرعت سبزشدن در اثر كود دامي و در نتيجه 
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 نور براي فتوسنتز و توليد افزايش دوام سطح برگ، جذب
از اين رو شايد تأخير در ). 8(يابد  ماده خشك  افزايش مي

ها موجب  هاي هوايي به غده انتقال مواد فتوسنتزي از اندام
   .افزايش تعداد روزهاي كاشت تا رسيدگي شده باشد

تعــداد روزهــاي كاشــت تــا رســيدگي در ســطوح عمــق  
 و  6ح عمـق كاشـت      متر بيشتر از سطو      سانتي 24 و   18كاشت  

شـدن    تأخير در سـبز   ). 4جدول  (متر غده بذري بود        سانتي 12
ممكن است از طريـق تـاخير در تكميـل نيـاز حرارتـي گيـاه                
  .موجب افزايش تعداد روزهاي كاشت تا رسيدگي شده باشد

اثر متقابل ميزان كود دامي و عمق كاشت غده بـذري بـر             
د و كوتـاه  دار نبـو تعداد روزهاي كاشـت تـا رسـيدگي معنـي         

مربـوط بـه تيمـار      )  روز 147(ترين فاصله كاشت تا رسيدگي      
متـر و بيـشترين تعـداد       سـانتي  12بدون كـود و عمـق كاشـت         
 40مربوط بـه تيمـار      )  روز 156(روزهاي كاشت تا رسيدگي     
 . متر بود  سانتي18تن كود دامي و عمق كاشت 

  
با افزايش ميزان كود دامي از صفر به تعداد غده در بوته 

 8/9 به 7/6 تن در هكتار، متوسط تعداد غده در بوته از 60
 تن كود دامي با 60با اين حال تنها تيمار . افزايش يافتغده 

اختلاف )  كود دامي در هكتار40 ، 20صفر، (سه تيمار ديگر 
گروال و كورال  نيز گزارش ). 4جدول (دار نشان داد  معني

 تن كود دامي در هكتار موجب 10كردند كه كاربرد 
غده دليل افزايش تعداد ). 14(افزايش تعداد غده در گياه شد

توان به بهبود شرايط فيزيكي خاك توسط  در بوته را مي
با افزايش ميزان كود دامي، تعداد . كود دامي نسبت داد
شدن كاهش و تعداد روزهاي كاشت  روزهاي كاشت تا سبز

بنابراين با افزايش ). 4جدول (تا رسيدگي افزايش يافت 
دوره رشد كه موجب افزايش دوام سطح برگ و توليد مواد 

هاي  رسد تعداد بيشتري از غده شود  به نظر مي وسنتزي ميفت
  ). 8( اند تشكيل شده در هر بوته فرصت رشد پيدا كرده

متـر    سـانتي 24 بـه  6با افزايش عمق كاشت غده بـذري از   
جـدول  ( غده كاهش پيدا كرد      6 به   9/8تعداد غده در بوته از      

با افزايش عمق كاشت غـده بـذري، مقاومـت خـاك در             ). 4
ها افزايش يافته و بـا كـاهش تعـداد سـاقه،              بر خروج جوانه  برا

يابد زيرا رابطه مستقيمي بـين تعـداد          تعداد غده نيز كاهش مي    
عليمحمـدي و   ). 11(ساقه و تعداد غده گـزارش شـده اسـت           

گزارش كردند كـه بـا افـزايش عمـق كاشـت            ) 5(همكاران    
 )17(پنگاريبـان   . تعداد غده در بوته و متر مربع كاهش يافـت         

نيز گزارش كرد كه تعداد غده در تيمارهاي خاكـدهي بوتـه            
  . تا يك گره و دو گره ساقه كمتر از تيمار عدم خاكدهي بود

تعداد غده در بوته تحت تأثير اثر متقابل ميزان كود دامي           
و عمق كاشت غده بذري قرار نگرفت و بيشترين تعداد غـده            

مـي و عمـق      تن كـود دا    60از تيمارهاي   )  غده در بوته   1/12(
 غـده در    5(متر و كمتـرين تعـداد غـده            سانتي 6 و   12كاشت  

متـر     سانتي 24از تيمار صفر تن كود دامي، عمق كاشت         ) بوته
 . بدست آمد

  
ميزان كود دامي بر متوسط وزن غده متوسط وزن غده 

با توجه به نتايج بدست آمده از آزمايش . تأثيري نداشت
رة رشد افزايش يافت اگرچه با افزايش مقدار كود دامي دو

كه موجب افزايش دوام سطح برگ و در نتيجه افزايش 
ولي با وجود افزايش تعداد ) 8(شود  ميزان مواد فتوسنتزي مي

و ) 4جدول (غده در بوته همزمان با افزايش ميزان كود دامي 
دار وزن غده با تعداد غده در بوته  نيز همبستگي منفي و معني

وليد شده بين تعداد غده بيشتري مواد فتوسنتزي ت) 1شكل (
. توزيع شده و در نتيجه تأثير كمتري بر وزن غده داشته است

با اين حال، كاشي و حسندخت  گزارش كردند كه با 
 تن در هكتار، 30 و 20افزايش ميزان كود دامي از صفر به 

  ). 6( گرم افزايش يافت2/72 به 9/55متوسط وزن غده از 
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متـر    سـانتي 24 بـه  6 بـذري از  با افزايش عمق كاشت غده 
با ايـن   .  گرم افزايش يافت   5/73 به   8/54متوسط وزن غده از     

 و 6 با دو تيمـار   24 و   18هاي كاشت     حال، تنها اختلاف عمق   
عليمحمــدي و ). 4جــدول (دار بــود  متــر معنــي   ســانتي12

 15همكاران  گزارش كردند كه با افزايش عمـق كاشـت تـا              
ه افـزايش و بعـد از آن كـاهش          متر متوسط وزن هر غد      سانتي
با افزايش عمق كاشت تعداد غده در بوتـه كـاهش           ). 5(يافت
اي، سهم  بوته و در نتيجه كاهش رقابت درون     ) 4جدول  (يافته  

  . هر غده از مواد فتوسنتزي افزايش يافته است
اثر متقابل ميزان كود دامي و عمق كاشت غده بـذري بـر             

 3/87(شترين وزن غـده     دار نبـود و بي ـ    متوسط وزن غده معني   
متر عمق كاشـت       سانتي 24 تن كود دامي و      40از تيمار   ) گرم

 تن كود دامي و 60از تيمار  )  گرم 4/64(و كمترين وزن غده     
  . متر بدست آمد  سانتي12عمق كاشت 

  

 تن 60با افزايش ميزان كود دامي از صفر تا عملكرد غده 
ر هكتار  تن د01/29 به 56/21در هكتار، عملكرد غده از 

). 4جدول ( درصد افزايش يافت 35رسيد و حدود 
نيز گزارش كرد كه با افزايش ميزان كود ) 2(حسندخت  

 تن در هكتار، عملكرد غده 30 و 20دامي از صفر به 
با .  درصد افزايش يافت47 و 30زميني به ترتيب  سيب

شدن  افزايش ميزان كود دامي، تعداد روزهاي كاشت تا سبز
تا رسيدگي به ترتيب كاهش و افزايش يافت شدن  و سبز

و در نتيجه با افزايش ميزان كود دامي بر طول ) 4جدول (
رسد با  از اين رو به نظر مي. دوره رشد گياه افزوده شد

افزايش ميزان كود دامي، طول دورة رشد افزايش يافت كه 
خود موجب افزايش دوام سطح برگ شده و در نتيجه توليد 

 ). 8( گياه و عملكرد غده افزايش يافته است مواد فتوسنتزي

 
 
 

از كاشـت   )  تـن در هكتـار     4/26(بيشترين عملكـرد غـده      
ــق   ــذري در عم ــده ب ــانتي18غ ــا     س ــه ب ــد ك ــر بدســت آم مت

اخـتلاف  )  تـن در هكتـار     01/23(متـر      سـانتي  24كاشت    عمق
 6 كاشت   عملكرد غده در عمق   . )>p 1/0(داري داشت     معني
متر غده بـذري تفـاوت         سانتي 24متر نيز با عمق كاشت        سانتي
بــا افــزايش عمــق ). 4جــدول  ()>p 1/0(داري داشــت  معنــي

كاشت، تعداد غده در بوته كاهش يافته و وزن غـده افـزايش             

دار   بـا توجـه بـه همبـستگي مثبـت و معنـي            ). 4جـدول   (يافت  
ش شديد  رسد كاه   به نظر مي  ) 2شكل  (تعداد غده و عملكرد     

متر دليل اصلي كاهش عملكرد        سانتي 24تعداد غده در عمق     
 . باشد

 گــزارش كردنـد كــه عمــق  )5(عليمحمـدي و همكــاران  
هاي  متر بيشترين عملكرد غده را از بين عمق  سانتي15كاشت  
عملكرد غده تحـت   .متر توليد كرد  سانتي20 و 10، 5كاشت 

 زمينيغده سيبهمبستگي تعداد غده در هر بوته و وزن هر -1شكل
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ت غـده بـذري   تأثير اثر متقابل ميزان كود دامي و عمـق كاش ـ    
)  تـن در هكتـار     69/32(قرار نگرفت و بيشترين عملكرد غده       

 18 تــن كــود دامــي در هكتــار و عمــق كاشــت  60از تيمــار 
از )  تـن در هكتـار  46/18(متر و كمترين عملكرد غـده       سانتي

 24تيمــار صــفر تــن كــود دامــي در هكتــار و عمــق كاشــت  
 . متر به دست آمد سانتي
 

 
 زميني تحت تأثير كود دامي و عمق كاشت  طول مراحل فنولوژيكي و عملكرد سيب مقايسة ميانگين-4جدول 

  سبز شدن  
  )روز پس از كاشت(

  رسيدگي
  )روز پس از كاشت(

  عملكرد غده
  )تن در هكتار(

  تعداد غده
  )در بوته(

  متوسط وزن غده
  )گرم(

           )تن در هكتار(كود دامي 
0  a  15/26 b  9/148  b  56/26  b  759/6  a  28/61  
20  ab  75/25  ab  6/150  b  24/24  b  553/7  a  52/61  
40  bc  19/25  a  5/152  ab  55/25  b  744/7  a  22/65  
60  c  13/24  ab  4/151  a  01/29  a  803/9  a  63/58  
            )سانتي متر(عمق كاشت 
6  b  13/24  b  4/149  a  05/26  a  962/8  c  85/54  
12  b  06/23  b  2/149  ab  16/25  a  122/9  c  26/54  
18  a  56/26  a  3/153  a  14/26  b  694/7  b  03/64  
24  a  88/27  a  6/151  b  01/23  c  081/6  a  51/73  

  .دار ندارند اختلاف معني% 5اي دانكن در سطح   بر اساس آزمون چند دامنهمشترك،حرف ي داراي حداقل يك ها  در هر ستون ميانگين
 

  نتيجه گيري
ر خـصوصيات  رسد كود دامي علاوه بر تـأثير ب ـ  به نظر مي 

فيزيكــي، شــيميايي و بيولــوژيكي خــاك، از طريــق افــزايش 
لـذا بـا    . رطوبت خاك موجب تسريع رشد گيـاه شـده اسـت          

دوام ســطح بــرگ در احتمــالاً شــدن،  افــزايش ســرعت ســبز
مراحل اوليه رشد افزايش يافتـه و بـا جـذب تشعـشع بيـشتر و                
افزايش توليد مواد  فتوسنتزي  بـه طـور عمـده از طريـق بـالا                 

در ). 8( بردن تعداد غده موجب افزايش عملكرد شـده اسـت         
هـاي شـيميايي بـه مقـدار نـصف ميـزان            اين آزمايش از كـود    

بـا  . توصيه شده بر اساس آزمايش خاك مزرعه اسـتفاده شـد          
 تـن كـود دامـي در هكتـار، عملكـردي      60اين وجـود تيمـار    

 تن غـده در هكتـار توليـد كـرد كـه در مقايـسه بـا                  29معادل  
)  تـن در هكتـار  20(زمينـي در ايـران      عملكـرد سـيب   ميانگين  

نكته قابل توجه ديگـر آنكـه افـزايش عملكـرد بـه             . بيشتر بود 

دســت آمــده در نتيجــه افــزايش ميــزان كــود دامــي از طريــق 
بنـابراين لازم   . زميني بوده است  افزايش طول دوره رشد سيب    

است نسبت به كاربرد كودهاي دامي در مزارع توجه بيشتري          
از طرف ديگر بـا افـزايش عمـق كاشـت غـده        . يردصورت گ 

ها، تعـداد   بذري به دليل مقاومت خاك در برابر خروج جوانه       
ساقه و غده در بوته كاهش يافته و در نتيجه كم شدن رقابـت              

). 5( درون گياهي  افزايش وزن غـده را در پـي داشـته اسـت              
افزايش وزن غده همزمان با افزايش عمق كاشـت كـم شـدن             

 را جبران نموده و مـانع كـاهش عملكـرد تـا عمـق         تعداد غده 
متر شده ولي كاهش شـديد تعـداد غـده در              سانتي 18كاشت  

متر كـاهش عملكـرد را در پـي داشـته              سانتي 24عمق كاشت   
بنابراين افزايش عمق كاشت غـده بـذري در محـدوده           . است

زراعي موجب بالا رفتن وزن غده شده و البته از تعـداد غـده              
 . كاهد مي
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Effect of farmyard manure and planting depth on  

phenological stages and tuber yield of potato 
 

B. Lalegani Dezaki, A. Koocheki, M. Nassiri Mahallati1 
 
 
 
 

Abstract 
Effects of farmyard manure and planting depth on (Solanum tuberosum L. var. Agria) was examined 
in a field study in Faculty of Agriculture Ferdowsi University of Mashhad in 2004. The experimental 
design was a split plot with four complete randomized blocks. Farmyard manure was allocated to main 
plots with 4 levels (0, 20, 40 and 60 ton/ha) and planting depth were randomized in subplots with 4 
levels (6, 12, 18 and 24 cm). Farmyard manure and planting depth had significant effect on 
phenological stages. Emergence and maturity was accelerated and delayed, respectively with 
increasing farmyard manure or decreasing planting depth. Number of tuber per plant was increased 
with increasing farmyard manure or decreasing planting depth.  Tuber weight was not affected by 
farmyard manure but with increasing planting depth this parameter increased. With increasing 
farmyard manure, yield was increased and the highest tuber yield (29.01 ton/ha) was obtained with 60 
ton/ha farmyard manure. The highest tuber yield was obtained in 18 cm planting depth. The 
interaction effect of farmyard manure and planting depth was not significant on phenological stages, 
yield and yield components.  
 

Keywords: Farmyard manure, planting depth, phenological stages, yield, potato.  
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