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  چكيده
اما سـرعت رشـد بسـيار پـايين     . هاي زراعي داردي كمتري نسبت به روشهاي طبيعي هزينهبرداري از گياهان دارويي در عرصهاگرچه كشت و بهره

-اين آزمايش به منظور بررسي امكان افزايش درصد استقرار و سرعت رشـد نهـال  . شودهاي طبيعي ميها موجب محدوديت استقرار كاشت در عرصهگونه
) هـاي كشـت  سـيني (هاي آويشن ابتدا در شرايط گلخانـه  بذر. انجام شد 91وچان در سال در مرتع بهاركيش ق) Thymus vulgaris(هاي گياه آويشن 
هاي گلداني به عرصه منتقـل  پس از يك ماه نهال. تلقيح گرديد G.intraradicesو  Glomus mosseaeروز با دوگونه ميكوريزا  45كاشته و پس از 

نتـايج  . مترمربع كشـت شـد   3600 تكرار و در مساحتي حدودسه  هاي كامل تصادفي باوكبر پايه طرح بلهاي خرد شده كرتآزمايشي به صورت طرح  و
. بـود درصـد   68حدود  G.intraradicesدرصد و با ميكوريزا  92حدود  G.mosseaeباغي با گونه نشان داد كه درصد كلونيزه شدن ريشه گياه آويشن

داري نداشـت، ولـي در انتهـاي فصـل، همزيسـتي قـارچ ميكـوريزا        ن گيـاه تـاثير معنـي   در اسـتقرار اي ـ  ابتداي فصـل رويـش تلقـيح ميكـوريزا     اگرچه در
 .درصد نسبت بـه شـاهد افـزايش داد    30استقرار اين گياه را تا  و سبب افزايش استقرار گياه آويشن شد )≥01/0p( داريطور معنيبه  G.mosseaeگونه

بـاغي  سبب افزايش وزن خشك كل گياه، برگ، ساقه، ريشه و ارتفاع گيـاه آويشـن   G.mosseaeبا ميكوريزا باغي درصد كلونيزه شدن ريشه گياه آويشن
-نظر مـي با توجه به نتايج مطالعه چنين به. شد يا اينكه اثري نداشت صفاتسبب كاهش برخي از اين  G. intraradicesكه همزيستي با شد، در حالي

تواند تـاثير مطلـوبي   مي تواند روش موفقي براي تكثير آن درطبيعت باشد و مي G.mosseaeارچ باغي تلقيح شده با قرسد كه كاشت گلداني گياه آويشن
  . روي استقرار گياه آويشن باغي در مراتع داشته باشد

  
  كاريكلونيزاسيون، كود بيولوژيك،  نشاء :هاي كليدي واژه

  

   1 مقدمه
ا، ه ـاهميت و جايگاه گياهان دارويي در حفظ و پايداري اكوسيستم

هاي زيست محيطي، اشتغال، توسعه اقتصادي در سطح كلان، شاخص
امنيت غذايي، ذخاير ژنتيكي، خودكفايي و امنيـت دارويـي بـر كسـي     

يكي از آشناترين گياهـان دارويـي در سـطح دنيـا     ). 7(پوشيده نيست 
و نـام   vulgaris Thymusكـه بـا نـام علمـي      است» آويشن باغي«

بـاغي از  گياه دارويي آويشن). 2( تشناخته شده اس  Thymeعمومي 
اين گيـاه بـه صـورت    ). 3(است (Lamiaceae) گياهان تيره نعناعيان 

هاي مهم استفاده مي شود و هاي معطر غذايي در اكثر فرآوردهتركيب
رويد و امروزه در ايران نيـز  در نواحي مديترانه و برخي نواحي آسيا مي

                                                            
دانشجوي كارشناسي ارشد مرتعداري و دانشـيار دانشـكده منـابع طبيعـي و      -2و  1
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  ).4(كشت و توليد مي شود 
هـايي   ي  اهلي شده از نظر كيفي در مقايسه با گونـه گياهان داروي

و  24(شوند در سطح نازلتري قـرار دارنـد    آوري مي كه از طبيعت جمع
زيــرا خصوصــيت دارويــي ايــن گياهــان عمــدتا ناشــي از وجــود ). 42

اي است كه در محيط رشد طبيعـي و بـه ويـژه در     هاي ثانويهمتابوليت
جوار به غلظت هاي هم با گونه شرايط خاصي از تنش و از جمله رقابت

هـاي طبيعـي چنـين شـرايطي      شود كه جز در عرصـه  ها افزوده مي آن
زيرا در كشت گياهان دارويي به صورت زراعـي  ). 48(شود  حاصل نمي

هـا افـزايش يافتـه و برخـي از      ها بـه آفـات و بيمـاري    حساسيت گونه
داني شود و لـذا از كيفيـت چن ـ  ها حذف ميكاركردهاي اكولوژيكي آن

همچنين كشت زراعي گياهان دارويي به دلايـل  ). 9(برخوردار نيستند 
مختلفي از جمله سرعت رشد پايين، نيازهاي محيطي خـاص، سـرعت   

هـا   زني پايين، خواب بذر و حساسيت به برخـي آفـات و بيمـاري    جوانه
چـون  ). 42و  29(باشـد   چندان ساده نيست و گاهي اصلاً ميسـر نمـي  
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شده است، لذا انجام روي گياهان و در شرايط مزرعه بر  هابررسياكثر 
دارويـي  اثرات ميكوريزا بـر گيـاه    ، بر روي بررسيتحقيقات بيشتر اين

  . اجتناب ناپذير استهاي طبيعي باغي در عرصهآويشن
هـاي  نشان داده است كه در شرايط عرصـه  تحقيقاتنتايج برخي 

اهان در طبيعت درصد ريشه گي 90طبيعي و در اكوسيستم هاي طبيعي
هاي خاك در چرخه ميكروارگانيسم). 12(با ميكوريزاها همزيستي دارند

گياهي نيـز  عناصر غذايي نقش مهمي دارند و در فرآيند تجديد پوشش
  ). 45(كنند سزايي ايفا مينقش به

همزيستي گياهان با قارچ ميكـوريزا عـلاوه بـر اثـرات مثبـت بـر       
همزيسـتي بـا   . باشـد  كيفيت مـي  كميت، داراي اثرات مثبت زيادي بر

هاي خشـكي و  ميكوريزا اثرات سوء ناشي از فقر عناصر غذايي و تنش
و رشـد گيـاه، جـذب عناصـرغذايي     ) 53و  487، 41(شوري را كاهش 

و تحمـل گيـاه را   ) پس از تـنش (پذيري نظير نيتروژن، فسفر، برگشت
ثرترين گياهي يكي از بهترين و مـو احياء پوشش). 21(دهد افزايش مي

ها جهت كـاهش تخريـب خـاك و جلـوگيري از گسـترش آن بـه       راه
بنابراين مديريت جوامـع ميكروبـي بـا    ). 51و  27(مناطق مجاور است 

توانـد نقـش مهمـي در     دهي همزيستي ميكوريزايي ميتاكيد بر جهت
نتايج مطالعه راي ). 39(هاي تخريب شده داشته باشد احياء اكوسيستم

ن داد كه همزيستي با ميكوريزا علاوه بر افزايش نشا) 38(و همكاران 
در برخـي از  . پارامترهاي رشد، مراحل نمو گياه را نيز تسـريع بخشـيد  

همزيستي ميكوريزا با گياهان موجب افزايش سـرعت تـوالي   تحقيقات 
خشـك  هـاي نيمـه  ابزاري مفيـد جهـت احيـا اكوسيسـتم    و در طبيعت 

ميكوريزاها را  )11(و همكاران  بارآدر آزمايش  .)45و  26(استفاده شد 
هاي طبيعي و مناطقي كه خـاك  تكنيكي جهت احيا و بازسازي عرصه
بنابراين اين . بود معرفي شد يافتهسطحي و پوشش گياهي آن تخريب 

تحقيق با هدف بررسي توانايي كاربرد قارچ هاي ميكوريزا بـه عنـوان   
توليـد و  منظـور افـزايش   يك قارچ همزيست و سازگار بـا طبيعـت بـه   

استقرار اوليه گياه آويشن بـاغي و روش گلـداني بـه عنـوان تكنيكـي      
جهت اصلاح و احيا مراتع در راستاي بهبود استقرار گياهان با توجه به 

  .اصول كشاورزي اكولوژيك انجام شد
  

  ها مواد و روش
  معرفي منطقه

اين پژوهش در مرتع ييلاقي بهاركيش از توابع شهرستان قوچـان  
متوسـط بارنـدگي   . انجام شـد  1391رضوي در سال خراسان در استان

يـابي انجـام شـده از ايسـتگاه هواشناسـي بـار       منطقه بر اساس درون
هـاي  متر است، كه عمدتا به صورت بـرف و در مـاه  ميلي 346نيشابور 

. خشك فراسرد اسـت منطقه داراي اقليم نيمه. افتدسرد سال اتفاق مي
هـا عمومـا   هـاي تنـد و جهـت آن   شـيب از نظر پستي و بلندي، داراي 

. متر از سطح دريا قرار دارد 3200تا  2000شمالي است، كه در ارتفاع 
براي انجام اين آزمايش، يك قطعه پنج هكتاري انتخاب و از ورود دام 

 2400-2500به آن جلوگيري شده  قطعه مورد نظر در حـدود ارتفـاع   
از آنجـايي  . شده بودمتري از سطح دريا و در جهت شيب شمالي واقع 

كه هدف اين تحقيق بررسي اثر شيب و جهت نبود، سـايت مطالعـاتي   
. ترين تـاثير را داشـته باشـند   اي انتخاب شد كه اين عوامل كمبه گونه

براي تعيين خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك منطقه، از عمق صفر 
ك بـه  برداري انجام شد و با ارسال نمونـه خـا  متري نمونهسانتي 30تا 

  ). 5) (1جدول(آزمايشگاه خاكشناسي، خصوصيات آن تعيين شد 
  

  كاشت و تلقيح ميكوريزايي
 تـايي در  160هـاي نشـاء   ابتدا بذر گونه دارويي آويشن در سـيني 

ماه سال بهمن 25(گلخانه دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 
هـاي  پس از يـك مـاه بـه گلـدان     نشاهاي حاصل. كشت شد) 1390
گـرم خـاك گنجـايش     160حـدود  كه هر گلـدان  ) 9×7ابعاد (ذي كاغ

 Glomusمنتقل و در تيمارهاي جداگانه با دو گونـه ميكـوريزا   داشت 

mosseae  وG. intraradices  خـاك ميكـوريزايي از   . تلقيح گرديـد
شركت زيست فناورتوران تهيه شد كه داخل هر گرم از خـاك حـداقل   

ريشه +اسپور+ده تلقيح شامل خاكما. عدد اسپور زنده وجود داشت 50
مقدار ماده تلقيح ميكوريزا بـه  . هاي قارچ ميكوريزي بودهيف+گياهان

بود، كه ماده تلقيح به صورت لايه لايه ) 1:10(خاك گلدان يك به ده 
ها در گلدان ابتـدا آن را  قبل از كاشت نهال. به خاك گلدان اضافه شد

در گلدان كاشته شد، پس از در خاك ميكوريزايي غلتانده و پس از آن 
ها را بـه  متر رسيد گلدانسانتي 3-5آن زماني كه ارتفاع گياهان حدود 

 17هـا در تـاريخ   بيرون گلخانه منتقل شد و پس از يك هفتـه گلـدان  
ي مورد مطالعه در منطقـه بهـار كـيش    به عرصه 91ماه سال فروردين
هـاي  كـرت و در عرصه به صورت طرح آزمايشـي  انتقال يافت قوچان 

هاي كامـل تصـادفي بـا سـه تكـرار و در      خرد شده بر پايه طرح بلوك
  .كشت شد مترمربع 3600مساحتي حدود 

 

  ارزيابي از گياهان استقرار يافته 
انجام ) خرداد و مرداد ماه 15(ها در دو مرحله ارزيابي استقرار نشاء

 مـاه صـورت  خـرداد 15هاي اسـتقرار يافتـه در   اولين شمارش پايه. شد
 ريـزش  از قبـل  و بـذردهي  مرحلـه  درمـاه  مرداد 15سپس در . گرفت

هـا نيـز   هاي اسـتقرار يافتـه، ارتفـاع آن   علاوه بر شمارش پايه ها برگ
 تصـادفي  بصـورت گيـاه    نـه  تيمـار  هـر  از نظورمبدين شد گيرياندازه

 يقـه  از هانمونه ريشه طول. شد خارج خاك از كامل بصورت و انتخاب

 اعدادو  شد گيرياندازه متريميلي كشخط از استفاده اب ريشه نوك تا

 گيرياندازه از پس. شد گزارش مترسانتي واحد حسب بر آمده دست به

 كاغـذي  پاكـت  در جداگانـه  بصورت هانمونه ساقه طول و ريشه طول

 در سـاعت  48 مـدت  بـه  سايه، در كردن خشك از پس و شد قرار داده
 ،سـاقه  خشـك  وزن .شـدند  خشك ونآ در گرادسانتي درجه 70 دماي

 ثبت و گيرياندازه گرم 01/0 دقت با ديجيتال  ترازوي با ريشه و برگ
  .شد
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  برخي مشخصات شيميايي و فيزيكي خاك منطقه -1جدول

  بافت خاك  اسيديته خاك  )dS.m-1(هدايت الكتريكي   )mg.kg-1(كلسيم   )mg.kg-1(پتاسيم   )mg.kg-1(فسفر   (%)ماده آلي   (%)ازت 
14/088/1  47/25  67/3061/204/0  53/7   شني لوم 
  

ريشـه گيـاه آويشـن بـا تيمـار       درصد كلـونيزه شـدن   تعيين براي
 صـورت  بـه  گـرم  2/0 حـدود  گياهـان  تازه ريشه از قسمتي ،ميكوريزا

 هـاي انـدازه  به آب با كامل شستشوي از پس و انتخاب شده  تصادفي

 داخـل  بـه هـا  مونـه سـازي، ن آمـاده  جهـت  و قطـع  متـري سـانتي  يك
 ـ و منتقـل  KOH درصـد  10محلـول   حاوي هاي شيشه  48 مـدت ه ب

 و شـده  شسـته  هـا ريشـه  سـپس  .شدند نگهداري اتاق دماي در ساعت
 محلـول يـك   در دقيقـه  دو مدت به قليايي محيط كردن خنثي جهت

 روش از هـا ريشـه  آميزيرنگ جهت. شدند داده قرار HCl مولار دهم

 آميـزي رنـگ  از پس .گرديد استفاده )33(يمن فيليپس و ه افتهيتغيير

 از هـا ريشـه  با ميكوريز قارچ درصد كلونيزه شدن تعيين براي ها،ريشه

هاي آزمايش با استفاده داده .شد استفاده) 23(جيووانتي و موسه  روش
بنـدي و نمودارهـاي مربـوط    دسته Excel افزار پايگاه اطلاعاتياز نرم

افـزار  هـا از نـرم  ز واريانس و مقايسه ميانگينبراي انجام آنالي. تهيه شد
مقايسـه  . اسـتفاده شـد   Minitab ver.16 و SPSS ver.18 آمـاري  
اي دانكن و در سطح احتمال پنج درصد ها به روش چند دامنهميانگين
  .انجام شد

  
  نتايج و بحث

   ريشه گياه آويشن با تيمار ميكوريزا درصد كلونيزه شدن
ريزا بر ميزان همزيستي ريشه گياه دارويـي  اثر تلقيح دو نوع ميكو

  ). 2جدول(بود ) ≥01/0p(دار معني )Thymus vulgaris(آويشن باغي 
با گذشت زمان از ابتدا به انتهـاي فصـل رويـش درصـد كلـونيزه      

درصـد افـزايش    14گياه آويشن با قارچ ميكـوريزا حـدود   ريشه  شدن
  ). 1شكل(يافت 

  
 ن و دو گونه ميكوريزا برتاثير زماتجزيه واريانس  -2جدول

  باغيهمزيستي و استقرار نهال آويشن
 منابع تغيير درجه آزادي همزيستي استقرار

56/205  2/6  تكرار 2 
6/1105 ** 2/10030  ميكوريزا 2 **
56/255  6/3  خطاي اصلي 4 

6/2005 ** 2/854  فصل رويش 1 **
6/205  ns 6/131 فصل رويش* ميكوريزا  2 **  

89/38  7/90 طاي فرعيخ 6   

  .نشان داده شده است MSمقادير ميانگين مربعات 
 ، و ns دار معني عدمبه ترتيب معني دار در سطح احتمال يك و پنج درصد و  

  
مقايسات ميانگين اثرات نوع ميكـوريزا در ابتـدا و انتهـاي فصـل     

ريشه گياه آويشن باغي  درصد كلونيزه شدنرويش نشان داد كه مقدار 
درصـد  داري بيشـتر از  به طـور معنـي   G. mosseaeكوريزا با تيمار مي

بوده است  G. intraradicesريشه اين گياه با ميكوريزا  كلونيزه شدن
از ابتداي فصل رويش به . و اين اختلاف با گذشت زمان افزايش يافت

انتهاي فصل رويش مقدار درصد كلونيزه شدن ريشه گياه آويشن باغي 
 ترتيـب  به G. intraradicesو   G. mosseaeبا تيمارهاي ميكوريزا 

  ). 2شكل(افزايش يافت  درصد 15 و 23 ميزان به
در اين تحقيق مشـخص شـد كـه گيـاه آويشـن بـاغي قـادر بـه         
همزيستي با قارچ ميكوريز است و همچنين درصـد همزيسـتي آن بـا    

درصـد  . بود G. intraradicesبيشتر از  G. mosseaeگونه ميكوريز 
  .هاي ميكوريز با گذشت زمان افزايش يافتهمزيستي قارچ

  

  
-هاي داراي حروف مشترك  تفاوت معنيميانگين .باغي با دو  گونه ميكوريزا در ابتدا و انتهاي فصل رويشگياه آويشنريشه  درصد كلونيزه شدن - 1شكل 

  .اي دانكن در سطح احتمال پنچ درصد ندارنددامنه اساس آزمون چندداري بر 
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داري هاي داراي حروف مشترك  تفاوت معنيميانگين .باغيگياه آويشنريشه  درصد كلونيزه شدنثر متقابل تيمارهاي ميكوريزا و فصل رويش بر ا - 2شكل 

  .اي دانكن در سطح احتمال پنچ درصد ندارنددامنه بر اساس آزمون چند
  

هـاي سـاير محققـان همخـواني دارد     اين نتايج تاييد كننده يافتـه 
بـاغي بـا ميكوريزاهـاي جـنس     ر اين كه گياه دارويـي آويشـن  مبني ب

Glomus )51 (  ــژه ــه ويـ  G. mosseaeو  G. intraradicesبـ
درصد ) 41(در مطالعه ساسانلي و همكاران ). 41 و 40(همزيستي دارد 

 G. mosseaeآويشـن بـاغي  بـا ميكـوريزا      كلونيزه شدن ريشه گيـاه 
  .درصد گزارش شد 5/94حدود 
  

   كوريزايي بر ميزان استقرار آويشنمي اثر همزيستي
ميكـوريزا و  (ي تيمارهـا  همـه  طـور كلـي از بررسـي ميـانگين    به 

از ابتـدا بـه انتهـاي فصـل رويـش       مشخص شد كـه ) غيرميكوريزايي
) درصـد  21حـدود  (داري اوليه گياه آويشن باغي به طور معني استقرار

  ).3شكل(كاهش يافت 
داري بـر  كلـي تـاثير معنـي    تيمارهاي مختلف ميكوريزا بـه طـور  

هــا در ابتــدا و انتهــاي فصــل رويــش داشــت افــزايش اســتقرار نهــال
سـزايي بـر   در ابتداي فصل رويش تلقيح ميكوريزا  تاثير بـه ). 2جدول(

  ). 4شكل (استقراراوليه گياه آويشن نداشت 
هـاي تلقـيح شـده بـا     در انتهاي فصل رويش درصد استقرار نهال

  داري بيشــتر از تيمــار طــور معنــي هبــ G. mosseaeميكــوريزا 

 G. intraradices در انتهاي فصل رويـش، همزيسـتي   . و شاهد بود
هـا را نيـز   ميكوريزا نه تنها باعث استقرار گياهان شد بلكه اسـتقرار آن 

  ).5شكل (درصد افزايش داد  30حدود 
حضور قارچ هاي ميكوريزا و همزيستي آن با گيـاه آويشـن بـاغي    

ها در بررسي. هاي طبيعت شدقرار اين گياه در عرصهسبب افزايش است
ميكـوريزا اثـرات مثبتـي روي اسـتقرار، بقـاء و رشـد       مشخص شد كه 

هاي آزمايش داشت و احياء پوشش گياهي را در شـرايط طبيعـي    گونه
هاي آويشـن بـاغي   تسهيل در استقرار اوليه پايه). 11(بخشد بهبود مي

، فسفر، نيتـروژن و مـواد معـدني    احتمالا به علت فراهم كردن رطوبت
 .باشـد در تلقيح ميكوريزايي مي) 25(و بهبود ساختار خاك ) 34(بيشتر 

بر استقرار گياه آويشن بـاغي تـاثير بيشـتري     G. mosseaeميكوريزا 
در آزمـايش كوارجتـا و   . و شاهد داشـت  G. intraradices  نسبت به
فزايش كارايي باعث ا G. mosseaeگزارش كردند كه ) 36(همكاران 

كه اين امر منجر به تحمل و دوام مصرف آب تحت شرايط طبيعي شد 
رود در ايـن  لـذا احتمـال مـي   . گياه در شرايط سخت محيطـي گرديـد  

به همـين علـت موجـب افـزايش  درصـد       G. mosseaeآزمايش نيز 
  .طبيعي شده است استقرار آويشن باغي در عرصه

 

 
هاي داراي حروف مشترك  ميانگين .گياه آويشن باغي در ابتدا و انتهاي فصل رويش) ميكوريزا و غيرميكوريزايي(هاي تيمار همهاستقرار  درصد - 3شكل 

  .اي دانكن در سطح احتمال پنچ درصد ندارنددامنه داري بر اساس آزمون چندتفاوت معني
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داري بر اساس هاي داراي حروف مشترك  تفاوت معنيميانگين .صل رويشف استقرار گياه آويشن باغي در ابتداي درصد بر مختلف تيمارهاي اثر -4شكل 

   .اي دانكن در سطح احتمال پنچ درصد ندارنددامنه آزمون چند
  

  
داري بر اساس هاي داراي حروف مشترك  تفاوت معنيميانگين .استقرار گياه آويشن باغي در انتهاي فصل رويش درصد بر مختلف تيمارهاي اثر -5شكل 

  .اي دانكن در سطح احتمال پنچ درصد ندارنددامنه زمون چندآ
  

تاثير تيمارهاي ميكوريزا بر صفات مورفولوژيك و رشـدي  
  باغيآويشن

داري بـر  هاي ميكوريزا اثر معنـي تلقيح گياه آويشن باغي با قارچ 
وزن خشك كل اندام هوايي، ريشه، ساقه، برگ، ارتفاع و نسبت طـول  

 كـه  داد نشان هاي اين پژوهشيافته. هوايي دارد ريشه به طول اندام

بـر برخـي از خصوصـيات مورفولوژيـك و رشـد      هـاي ميكـوريزا   قارچ
سـازوكار ايـن   . باغي تاثير مطلوبي داشتگياه دارويي آويشن هاي اندام

ها وارد سيستم افزايش احتمالاً به اين صورت است كه بخشي از ريسه

ها ك اسيد و ميزان سيتوكنينريشه شده و سبب كاهش غلظت آبسيزي
اي و را افزايش داده است كه اين امر موجب گسترش سيسـتم ريشـه  

گمــان مــي رود . افــزايش جــذب آب و عناصــرغذايي گرديــده اســت
كننـده  اي بـا ترشـح اسـيدهاي آلـي حـل     هـاي بـرون ريشـه   ميسليوم
، جذب فسفر گيـاه  به ريزوسفر هاي نامحلول نظير اسيد ماليك فسفات
كه در نتيجـه ايـن فعـل و انفعـالات، اكثـر صـفات       ) 6(يش داد را افزا

    ).3جدول(باغي بهبود يافتند مورفولوژيكي گياه آويشن

  

  رشدي آويشن باغي  كميكوريزا روي صفات مورفولوژي گونهتجزيه واريانس تاثير دو  -3جدول
 ميانگين مربعات

درجه   منابع تغيير
  آزادي

وزن خشك 
  ريشه

وزن خشك 
  ساقه

خشك  وزن
  برگ

وزن خشك 
  اندام هوايي

وزن خشك  نسبت 
ريشه به وزن خشك 

  اندام هوايي
  ارتفاع 

55/1 2 تكرار  03/0  05/0  16/0  43/28  72/3  

1/0 2 تيمارهاي ميكوريزا ** 006/0 ** 02/0 ** 04/0 ** 17/21 * 48/0 ** 

6/0 4 خطا  004/0  007/0  02/0  79/24  19/0  

 ، و nsدارمعني عدماحتمال يك و پنج درصد و  به ترتيب معني دار در سطح  
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 و  G. intraradicesهر دو نوع ميكـوريزا    :ساقه خشك وزن

G.mosseae داريي سبب افزايش وزن سـاقه شـدند امـا   طور معنيبه 
 G.mosseaeهاي تلقيح شـده بـا ميكـوريزا    بيشترين افزايش در نهال

و  G.mosseaeدر اين تحقيق مشخص شد كه ميكوريزا . مشاهده شد
G. intraradices    خشـك سـاقه را    درصـد وزن  9و  19بـه ترتيـب

  .)6شكل(نسبت به تيمار شاهد افزايش دادند 
افـزايش   سـبب  G.mosseaeتنها ميكـوريزا   :خشك برگ وزن

بـا توجـه بـه    . شـد  بـاغي وزن خشك برگ آويشن) ≥01/0p(دار معني
ــايج مقايســات  ــوريزا  نت ــا ميك ــده ب ــيح ش ــان تلق ــانگين، گياه    مي

G.mosseae     وزن خشك بيشتري  نسبت به گياهان تلقـيح شـده بـا
همچنـين ميكـوريزا   . و شـاهد داشـتند   G. intraradices  ميكـوريزا 

G.mosseae  درصد وزن خشك برگ گياه را نسبت بـه   26به ميزان
  . )7شكل(تيمار شاهد افزايش داد 

هاي قبلي مشخص شد كه ميكوريزا بـا فـراهم كـردن    در بررسي
هوايي گيـاه دارويـي آويشـن    ر ميزان فسفر، منگنز و آهن در اندامبيشت

باغي موجب افزايش تعداد شاخ و برگ، وزن خشك برگ، سطح برگ 
بـه   G. mosseaeگونه ). 19(و وزن خشك ساقه اين گياه شده است 

هـا بيشـترين وزن   دليل افزايش قندهاي محلول و كلروفيـل در بـرگ  
  ).1(ليد كرد خشك برگ را در گياه ريحان تو

تلقـيح گياهـان آويشـن بـاغي بـا       :خشك انـدام هـوايي   وزن
ميكوريزا سبب افزايش وزن خشك اندام هوايي اين گياه شد، اما تيمار 

 .Gوزن خشـك بيشـتري را نسـبت بـه      G. mosseaeتلقيح شده با 

intraradices  گيـاه   روي بـر  تحقيق نتايج .)8شكل (و شاهد داشت
 بـه  مقـاوم  هايگونه كه بود آن از حاكي شده ميكوريزايي باغيآويشن
خشك اندام هـوايي   وزن G. intraradices و G. mosseae خشكي

نسبت به تيمار شاهد افزايش  درصد 18 و 46 ميزان به ترتيب به را
تلقيح ميكوريزايي موجب افزايش جـذب مـواد غـذايي و آب در     .دادند

  ). 36(طول دوره باعث افزايش رشد گياه شد 

  

 
 داري بر اساس آزمون چندهاي داراي حروف مشترك  تفاوت معنيميانگين .ميكوريزا بر وزن خشك ساقه گياه آويشن باغي مختلف تيمارهاي اثر - 6شكل 

  .اي دانكن در سطح احتمال پنچ درصد ندارند دامنه
  

 
 داري بر اساس آزمون چندداراي حروف مشترك  تفاوت معني هاينميانگي .ميكوريزا بر وزن خشك برگ گياه آويشن باغي مختلف تيمارهاي اثر - 7شكل 

  .اي دانكن در سطح احتمال پنچ درصد ندارند دامنه
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همزيستي آويشن بـاغي بـا   ) 41(در پژوهش ساسانلي و همكاران 

هـاي  هوايي و تعـداد شـاخه  ميكوريزا موجب افزايش وزن خشك اندام
هـاي گيـاهي از قبيـل    ونرسد كه توليـد هورم ـ بنظر مي. اين گياه شد

باغي تلقـيح شـده بـا ميكـوريزا     اكسين و سيتوكنين در گياهان آويشن
اين  ).28 و 19(گياه شده است هوايي موجب افزايش وزن خشك اندام

بـه  ) G. mosseae(دهد كه گونه مناسـب ميكـوريز   موضوع نشان مي
ي بـه  غذايي، پتاسيم، فسفر، نيتروژن و مواد معدنجذب بيشتر آب، مواد

توده و رشد گياه را كه در نتيجه زيست) 32(گياه كمك بيشتري كرده 
هـا در شـرايط سـخت    نسبت به گياهان شاهد افزايش و به استقرار آن

  .)37و  16، 15 ،14(دهد محيطي افزايش مي
 .Gتلقـيح گيـاه آويشـن بـا هـر دو گونـه        :وزن خشك ريشـه 

mosseae  وG. intraradices  وزن خشــك ريشــهســبب افــزايش 
 بـاغي گيـاه آويشـن   روي بـر  تحقيـق  نتايج .نسبت به تيمار شاهد شد

 .Gو  G. mosseaeهـاي  گونه كه بود آن از حاكي شده ميكوريزايي

intraradices نسبت به تيمارهـاي   برابر 5/2تا  را خشك ريشه وزن
  ).9شكل ( داد غيرميكوريزايي افزايش

 هـا فعاليـت آنـزيم  و افـزايش  هاي گياهي ها با توليد هورمونقارچ
توانند رشد گياه و رشد ريشـه را تشـديد كننـد، در نتيجـه ظرفيـت      مي

غذايي را بالا برده و شانس گياه را در اجتنـاب از خشـكي   جذب عناصر
تـرين عامـل در   هاي خارجي ميكـوريزا، اصـلي  هيف. دهندافزايش مي

  ).46و  10، 8(شوند تامين كربن در خاك محسوب مي
گزارش كردند كـه در گياهـان تلقـيح    ) 43(و همكاران  برگسيرن 

در  .شده با ميكوريزا اكسين توليد شده روي رشـد ريشـه اثـر گذاشـت    
ها در نبود ميكوريزا افزايش چنداني نداشت آزمايشي وزن خشك ريشه

به همين علت افزايشي هم در توليـد هورمـون هـاي گيـاهي از      )20(
  ). 49 و 43( سيتوكنين و اكسين پيدا نشد

  

  
داري بر اساس آزمون هاي داراي حروف مشترك  تفاوت معنيميانگين .بر وزن خشك اندام هوايي گياه آويشن باغي مختلف ميكوريزا تيمارهاي اثر - 8شكل 

  .اي دانكن در سطح احتمال پنچ درصد ندارنددامنه چند
  

  
 داري بر اساس آزمون چندهاي داراي حروف مشترك  تفاوت معنيميانگين .آويشن باغي بر وزن خشك ريشه گياه مختلف ميكوريزا تيمارهاي اثر - 9شكل 

  .اي دانكن در سطح احتمال پنچ درصد ندارنددامنه
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 .G تلقـيح شـده    تيمـار  ارتفـاع گيـاه آويشـن در    بـين  :ارتفـاع 

mosseaeو شاهدرهاي تيما با G. intraradices  يدارمعنـي  تفـاوت 
)01/0p≤(  باغي در تلقيح گياهـان  بلندترين ارتفاع آويشن .داشتوجود

بود كه اين گياهان تلقيح شده با ميكـوريزا   G. mosseaeبا ميكوريزا 
G. mosseae  متر ارتفاع بيشـتري نسـبت   سانتي 2/2به طور ميانگين

نسـبت بـه گياهـان تلقـيح شـده بـا       متـر  سـانتي  2/1به تيمار شاهد و 
   ).10شكل( داشتند G. intraradicesميكوريزا 

بيشترين تاثير را بر ارتفـاع   G. mosseaeدر گياه دارويي پونه هم 
آبـادي و  در بررسـي دولـت  . )30(و عملكرد گياهان تلقيح شده داشت 

درصد در تلقيح گياهـان بـا    89نيز ارتفاع آويشن باغي ) 19( همكاران
ارتفـاع و  . ميكوريزا نسبت به تيمارهاي غير ميكوريزايي افزايش يافـت 

زيست توده كل گياه دارويـي نعنـاع در حضـور همزيسـتي ميكـوريزا      
تلقيح  گونـه دارويـي ريحـان بـا قـارچ      ). 31و  22، 13(افزايش يافت 
باعث افـزايش معنـي دار ارتفـاع     Glomus mosseae ميكوريزا گونه 

  . )17(ساقه در مقايسه با شاهد شد 
از مقايسـه نسـبت    :نسبت وزن خشك ريشه به اندام هـوايي 

وزن خشك ريشه به اندام هوايي گياه آويشـن در تيمارهـاي مختلـف    
 شـاهد  و G. mosseaeميكوريزا   تيمار بين ميكوريزايي معلوم شد كه

  G. intraradicesر  تيما اما وجود ندارد ) ≥05/0p(داري تفاوت معني
نسبت وزن خشك ريشـه بـه انـدام    داري موجب افزايش به طور معني

در نتيجه افزايش وزن خشك انـدام هـوايي در   . )11شكل (هوايي شد 
نسبت وزن باغي باعث كاهش هاي آويشنهمزيستي ميكوريزا با نهال
 همزيسـتي گيـاه آويشـن بـا قـارچ     . شـد  خشك ريشه به اندام هوايي

گـذاري گيـاه آويشـن در    سبب شد تا سـرمايه  G. mosseaeميكوريزا 
-انـدام زيست توده از  كمتر) ريشه(زيرزميني افزايش زيست توده اندام
 G. mosseae دهنده اين است كه ميكـوريزاي هوايي باشد، اين نشان

-بيشترين تاثير را بر روي تحريك كردن و افزايش رشد گياه آويشـن 
  . باغي داشت

  

  
اي دانكن در دامنه داري بر اساس آزمون چنديهاي داراي حروف مشترك  تفاوت معنميانگين .ميكوريزا بر ارتفاع گياه آويشن باغي مختلف تيمارهاي اثر -10شكل 

  .سطح احتمال پنچ درصد ندارند
  

 
داري بر داراي حروف مشترك  تفاوت معني هايميانگين .ميكوريزا بر نسبت وزن خشك ريشه به وزن خشك اندام هوايي مختلف تيمارهاي اثر -11شكل 

  .ندارند اي دانكن در سطح احتمال پنچ درصددامنه اساس آزمون چند
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افـزايش جـذب بيشـتر پتاسـيم، فسـفر،      دليل اين نوع ميكوريزا به

افـزايش ارتفـاع، وزن   موجـب  ) 26و  44(نيتروژن، آب و مواد معـدني  
نسـبت بـه    خشك برگ، وزن خشك ساقه و تعداد شاخه هاي آويشن

  ).19و  18(شد ) ريشه(زيرزميني زيست توده اندام
  
  گيري نتيجه

در عرصـه  يكيولـوژ يب يتاي كاربرد كودهـا تحقيق حاضر در راس
در اصـلاح و   اهـان يهاي شيميايي، استقرار گجاي نهادههب يمرتع يها

خشك انجام  مهيعملكرد مورد نياز در مناطق ن شيتوسعه مراتع و افزا
گيـاه   هاي اين پژوهش مشـخص شـد كـه   بر اساس يافته .شده است

زيستي داشته باشـد و  هاي ميكوريزا همآويشن باغي قادر است با قارچ
و  عملكـرد  رشـد،  شيافـزا  باعـث  توانـد يم ـ زايكوريم با اهانيگ حيتلق

همچنـين  .  شـود  شـاهد  طيشـرا  بـه  آويشن باغي نسبت اهياستقرار گ
 .Gي گونـه  بـه  نسـبت  G. mosseae يگونه در ونيزاسيكلون درصد

intraradices يي توانــا ميكــوريزايي كــه گونــه معمــولاً .بــود بــالاتر

 عناصـر  جذب در تواننديم ها را دارد،شهير كردنزهيكلوني براي رشتيب
يي كـارا  هاي طبيعيدر عرصه اهانيگ مقاومت شيافزا و آب ويي غذا
 را تشـكيل ي ـز. دهـد  شيافـزا  را هـا آن عملكرد و باشد داشتهي شتريب
 راي مهم نقش توانديمي معدن عناصر و آب جذب باي خارجي هافيه
  . بگذارد زبانيم اهيگ عملكرد ر ورشد، استقراي رو بر

در ايجاد همزيستي با گياهـان ميزبـان بـه طـور      AMقارچ هاي 
مي تواند بـا يـك گونـه     AMتقريبا هر . كننداختصاصي عمل ميغير

 .Gبا توجه به نتايج اين تحقيق گونه . همزيستي بدهدميزبان تشكيل 

mosseae    رويشـي  كارايي بيشتري در افزايش برخـي از پارامترهـاي
   .گياه آويشن باغي داشت

 نتايج حاصـل از ايـن بررسـي بيـانگر پتانسـيل اسـتفاده از قـارچ       
به عنوان يك قارچ همزيسـت در   Glomus mosseaeميكوريزا گونه 

دارويي آويشن باغي در سطح مرتـع   افزايش توليد و استقرار اوليه گياه
  .باشدكيش قوچان مينيمه خشك بهار
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