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 چىیذٌ

دس ٔضسؾٝ ایؼتٍبٜ  یآصٔبیـتشؽ  چبی ؾّٕىشد اجضای ٚ ؾّٕىشد ثش وٛدی ٔذیشیت ٚ وبؿت تبسیخ آثیبسی، آة ٔختّف ػطٛح ثٝ ٔٙػٛس ثشسػی تأثیش
ٚ  (split-split-plotٞبی دٚ ثبس خشد ؿدذٜ    آصٔبیؾ ثٝ كٛست وشتؿذ. ؿشق ثٙذسؾجبع اجشا  ویّٛٔتشی 105 تحمیمبت وـبٚسصی ؿٟشػتبٖ ٔیٙبة دس

دسكذ تجخیش ٚ تؿشق ٌیبٜ ٔشجؽ(  100ٚ  80، 60ػطح   3. تیٕبسٞب ؿبُٔ ٔمبدیش آثیبسی دس ٌشدیذٞبی وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس اجشا  دس لبِت طشح ثّٛن
 ودٛد ٌدبٚی،    یٞبی فشؾی ٚ ٕٞچٙیٗ ػٝ ػطح وٛد ؾٙٛاٖ وشت ٟٔش( ثٝ 10ؿٟشیٛس ٚ  20، تیش 5ٞبی اكّی، تبسیخ وبؿت دس ػٝ ػطح   ؾٙٛاٖ وشت ثٝ

ٔتدش( ٚ   ػدب٘تی  7/127  ثٛتٝتشیٗ استفبؼ  بٖ داد٘ذ وٝ ثیؾـ٘تبیج ٘ثٛد٘ذ.  ٞبی فشؾی ؾٙٛاٖ وشت % وٛد ؿیٕیبیی( ثٝ 50% وٛد ٌبٚی ٚ 50ٚ وٛد ؿیٕیبیی
ٝ دس ٞدش ث  ػبلٝ 20/3تشیٗ تؿذاد ػبلٝ سٚیب   دػت آٔذ. وٓٝ دسكذ تجخیش ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجؽ ث 60ٔتش( ثب آثیبسی دس ػطح  ػب٘تی 97/1لطش ػبلٝ   ( ٚ ٛتد

تؿذاد وُ ػبلٝ، تؿذاد ػبلٝ صایب، ٚصٖ خـه ٌُ ٚ  دسكذ تجخیش ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجؽ حبكُ آٔذ. 100( ثب دس ٞش ثٛتٝ ٌشْ 48/18ٚصٖ خـه وبػجشي  
 52/4ػبلٝ،  70/7ثب تشتیت  ثٝ ٞب  تشیٗ آٖ وٝ وٓ طٛسی ٚصٖ خـه وُ ٌیبٜ ثب افضایؾ دسكذ تجخیش ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجؽ سٚ٘ذی وبٞـی سا ٘ـبٖ داد٘ذ ثٝ

ثشخدی اص  . ثب تأخیش دس وبؿدت سٚ٘دذی وبٞـدی دس    ٘ذدػت آٔذٝ دسكذ تجخیش ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجؽ ث 100دس  دس ٞش ثٛتٝ( ٌشْ 1/377ٌشْ ٚ  28/4ػبلٝ، 
(، تؿذاد ػبلٝ دس ٞش ثٛتٝ ػبلٝ 30/7 ٔتش(، تؿذاد وُ ػبلٝ  ػب٘تی 32/1لٝ  بٔتش(، لطش ػ ػب٘تی 2/108  ثٛتٝاستفبؼ  تشیٗ وٝ وٓ طٛسی ٜ ؿذ ثٝذكفبت ٔـبٞ

 0/212( ٚ ٚصٖ خـه ودُ ٌیدبٜ    دس ٞش ثٛتٝ ٌشْ 65/3(، ٚصٖ خـه ٌُ  دس ٞش ثٛتٝ ٌشْ 15/16(، ٚصٖ خـه وبػجشي  دس ٞش ثٛتٝ ػبلٝ 94/3صایب  
ٔتش(، تؿذاد وُ ػبلٝ  ػب٘تی 85/1تشیٗ لطش ػبلٝ   دسكذ وٛد دأی ثیؾ 100 دٕٞچٙیٗ ثب وبسثش دػت آٔذ.ٝ ٟٔش ٔبٜ ث 10 وـت ( دس تبسیخدس ٞش ثٛتٝ ٌشْ
دس ٞدش   ٌشْ 59/6(، ٚصٖ خـه ٌُ  دس ٞش ثٛتٝ ٌشْ 02/21ـه وبػجشي  خ(، ٚصٖ دس ٞش ثٛتٝ ػبلٝ 22/7(، تؿذاد ػبلٝ صایب  دس ٞش ثٛتٝ ػبلٝ 78/10 

دس  ػبلٝ 61/3ٔتش( ٚ تؿذاد ػبلٝ سٚیب   ػب٘تی 1/125  ثٛتٝتشیٗ استفبؼ  وٝ ثیؾ دس حبِی ؿذ( حبكُ دس ٞش ثٛتٝ ٌشْ  0/420( ٚ ٚصٖ خـه وُ ٌیبٜ  ثٛتٝ
ٓ  10دسكذ تجخیش ٚ تؿشق دس تبسیخ وبؿت  100ثب آثیبسی دس ػطح  دسكذ وٛد ؿیٕیبیی حبكُ ؿذ. 100سثشد ب( ثب وٞش ثٛتٝ تدشیٗ لطدش ػدبلٝ،     ٟٔشٔبٜ ود

ثبلاتشیٗ لطدش ػدبلٝ، تؿدذاد ػدبلٝ صایدب ٚ ٚصٖ خـده        حبكُ ؿذ. دس ٞش ثٛتٝػجشي ٚ ٚصٖ خـه ٌُ تؿذاد ػبلٝ صایب، تؿذاد ػبلٝ سٚیب، ٚصٖ خـه وب
ٕٞدیٗ تیٕدبس ودٛدی     اؾٕبَوٝ ثب  دػت آٔذ دس حبِیٝ دسكذ تجخیش ٚ تؿشق ث 60ثب آثیبسی دس ػطح ٚ دسكذوٛد ٌبٚی  100تیٕبس  دس دس ٞش ثٛتٝ وبػجشي

دسكذ وٛد ٌدبٚی دس   100تیٕبس  دس حبكُ ؿذ. دس ٞش ثٛتٝسكذ تجخیش ٚ تؿشق ثبلاتشیٗ تؿذاد ػبلٝ سٚیب د 80ثب آثیبسی دس ػطح ٚ دسكذوٛد ٌبٚی(  100 
ُ    تیشٔبٜ ثیؾ 5تبسیخ وبؿت  ٝ   تشیٗ تؿذاد وُ ػبلٝ، تؿذاد ػبلٝ صایب، ٚصٖ خـه وبػدجشي ٚ ٚصٖ خـده ٌد ثدبلاتشیٗ ٔمدذاس سا داؿدتٙذ دس     دس ٞدش ثٛتد

دػت ٝ ث دس ٞش ثٛتٝ ، لطش ػبلٝ ٚ تؿذاد ػبلٝ سٚیبثٛتٝتشیٗ استفبؼ  ثیؾ، دسكذ وٛد ؿیٕیبیی 100ٜ( تیٕبس وٛدی تیشٔب 5وبؿت   خوٝ دس ٕٞیٗ تبسی كٛستی
 آٔذ.
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 ممذمٍ

اص خدب٘ٛادٜ   L.  Hibiscus sabdariffaچبی تشؽ ثب ٘دبْ ؾّٕدی  
ٚ ثدٛٔی آفشیمدب ثدٛدٜ ٚ دس تٕدبْ ٔٙدبطك       اػت( Malvaceaeختٕی  

ؿٛد. ٌضاسؽ ؿدذٜ اػدت ودٝ ایدٗ ٌیدبٜ دس       اػتٛایی ٚ ٌشْ وـت ٔی
ثؼیبسی اص ٘ٛاحی ٞٙذ ٚ چیٗ غشثی ٚ آٔشیىدبی ٔشودضی اّٞدی ؿدذٜ     

(. اص ػطح صیش وـت ایٗ ٌیبٜ and Howard, 2011 Howardاػت  
 ػبَ، ِٚی ػطح صیش وـت آٖ دس دس دػت ٘یؼتدس جٟبٖ آٔبس دلیمی 

 84ایشاٖ طجك آٔبس٘بٔٝ وـبٚسی  اداسٜ وُ آٔبس ٚ اطلاؾبت(، دس  1385
 1393ثش اػبع آٔبس٘بٔٝ وـبٚسصی دس ػدبَ   ٞىتبس ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.

ثیـتشیٗ ػطح صیش وـت چبی تدشؽ ٔشثدٛب ثدٝ اػدتبٖ ػیؼدتبٖ ٚ      
تٗ ثٛدٜ  290ٞىتبس ٚ تِٛیذ ػبلا٘ٝ  300ثّٛچؼتبٖ، ثب ػطح صیش وـت 

دس ٔٙبطك جٙٛثی ایشاٖ دس اػتبٖ أب ٔی ایشاٖ ٘یؼت. ایٗ ٌیبٜ ثٛاػت. 
 ؿٛد.ٞبی ایشا٘ـٟش ٚ چبثٟبس وـت ٔی ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ، ؿٟشػتبٖ

ٞبی چبی ٔىی یب چبی لشٔض ٚ چبی تشؽ ؿٙبختٝ ؿذٜ دس ایشاٖ ثٝ ٘بْ
ٌٛ٘دٝ اص ایدٗ ٌیدبٜ دس ػشاػدش جٟدبٖ دس ٔٙدبطك        300اػت. ثیؾ اص 
ؿدٛد. چدبی تدشؽ ٌیدبٞی یىؼدبِٝ،       ٌشٔؼیش یبفت ٔی ٌشٔؼیش ٚ ٘یٕٝ

سٚصوٛتبٜ ٚ خٛدٌـٗ اػت. ایٗ ٌیبٜ وٝ ثدٝ ػدشٔب ٚ یخجٙدذاٖ خیّدی     
ٔختّدف آٖ ٔدٛسد    حؼبع اػت، ٌیدبٞی دٚ ٔٙػدٛسٜ ثدٛدٜ ٚ اجدضای    

طٛس وّی دس ثؼیبسی اص وـٛسٞب، وبػجشي ایٗ  ٌیشد. ثٝاػتفبدٜ لشاس ٔی
بدٜ ٌیبٜ ثٝ دِیُ خٛاف داسٚیدی ٚ ٕٞچٙدیٗ دس كدٙبیؽ غدزایی اػدتف     

ؿٛد ٚ اِیبف ٚ چٛة آٖ دس تِٛیذ خٕیش وبغدز ٔدٛسد اػدتفبدٜ لدشاس      ٔی
(. خـىی یىی اص ٟٕٔتدشیٗ ٔـدىلات تِٛیدذ    Duke, 2006ٌیشد   ٔی

ٌیبٞبٖ صساؾی دس جٟبٖ ثٝ ٚیظٜ ٔٙبطك خـه ٚ ٘یٕدٝ خـده ٘ػیدش    
(. ٔحذٚدیت ؿدذیذ آة ٚ ٞضیٙدٝ   Yang et al., 2006ثبؿذ  ایشاٖ ٔی

ؿٛد وٝ دس ثشخی ٔٛالؽ یب ٔٙبطك اص آة ػجت ٔیثبلای تأٔیٗ ٚ ا٘تمبَ 
دیذٌبٜ التلبدی ػطح ثٟیٙٝ آثیبسی وٕتدش اص ا٘دذاصٜ ٔدٛسد ٘یدبص ثدشای      

 Ston andتِٛیذ حذاوثش ؾّٕىشد ثبؿذ. اؾٕبَ ٔذیشیت كحیح آثیبسی  

Nofziger, 1993 وبؿت ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ خـىی، ثٝ ٔٙػٛس حفع ٚ )
ٍٟ٘ذاسی آة دس خبن اصجّٕدٝ  رخیشٜ سطٛثتی خبن ٚ افضایؾ غشفیت 

الذأبت ٔؤثش ثشای افضایؾ ثبصدٞی ٔلشف آثیبسی ٚ دس ٘تیجدٝ ثٟجدٛد   
ثبؿذ. أشٚصٜ وـت ٌیبٞدبٖ   ثٟشٜ ثشداسی اص ٔٙبثؽ ٔحذٚد آة وـٛس ٔی

ؾٙٛاٖ ساٞىبسی ثشای ٔمبثّٝ ثب خـىی ٔطشح ؿدذٜ   ٔمبْٚ ثٝ خـىی ثٝ
ىی اػدت  اػت. چبی تشؽ یىی اص ٌیبٞبٖ وٓ ٘یبص ٚ ٔمدبْٚ ثدٝ خـد   

 Akbari nia et al., 2004.) ٞددبی ثٟجددٛد ثددبصدٞی یىددی اص سٚؽ
ثبؿدذ. تيییدش دس تدبسیخ وبؿدت      ٔلشف آة، افضایؾ وبسایی تؿشق ٔدی 

ٞبیی ثشای سؿذ دس صٔبٖ وٕجٛد فـبس ثخبس آة فدشاٞٓ  تٛا٘ذ فشكت ٔی
وٙذ. ٌّذٞی صٚدتش ثٝ ٘حٛی ودٝ تـدىیُ ثدزس ٚ ٔیدٜٛ پدیؾ اص آغدبص       

جبْ ٌیشد اثشٞدبی ٔفیدذی دس افدضایؾ ودبسایی     خـىی ٚ دٔبی ثبلا ا٘
 تؿشق داسد. 

تبسیخ وبؿت ٔٙبػت صٔب٘ی اػت وٝ ٌیبٜ ثٝ خٛثی اػتمشاس یبفتدٝ،  
  ٖ ٞدبی حؼدبع سؿدذ     ثٝ طٛسی وٝ ثب ؾٛأُ ٘بٔؼدبؾذ ٔحیطدی دٚسا

ٕٞضٔبٖ ٍ٘شدد. دس ٘تیجٝ چٙیٗ ا٘طجبلی اػدت ودٝ ؾّٕىدشد ٔٙبػدت     
ٚ  ٞبی٘تبیج پظٚٞؾ. ٌشددحبكُ ٔی  Radely andثشیٕٙدش    سادیّدی 

Bremner, 1996 )   سٚی ٌیبٜ وٙجذ ٘ـبٖ داد وٝ ٔیدبٖ ٚصٖ خـده
داسی ٚجٛد داسد ٚ ثب تأخیش دس صٔدبٖ  ی ٔؿٙیٌیبٜ ٚ تبسیخ وبؿت ساثطٝ

 . لشثددب٘ی ٚ ٕٞىددبساٖیبثددذوبؿددت، ٚصٖ خـدده ٌیددبٜ وددبٞؾ ٔددی

(Ghorbani et al., 2009)    دس ٔطبِؿٝ ٚ ثشسػی اثش تبسیخ وبؿدت ثدش
ٓ   صیشٜ ػجض ٘ـبٖ داد٘دذ ودٝ ثدیؾ   ؾّٕىشد  تدشیٗ ؾّٕىدشد   تدشیٗ ٚ ود

دػدت آٔدذ.   ٝ اػدفٙذ ثد   10آرس ٚ  20ٞدبی وبؿدت   تشتیت دس تدبسیخ  ثٝ
آرسٔدبٜ دس ٔیدضاٖ ؾّٕىدشد دا٘دٝ تدأثیش       20ٞبی وبؿت صٚدتش اص  تبسیخ

ٔثجتی داؿت ٚ ثب ثٝ تأخیش ا٘ذاختٗ تبسیخ وبؿت، ؾّٕىشد دا٘ٝ ودبٞؾ  
ٌیدددبٜ ثبدسؿدددجی   ی وبؿدددتٞدددب ای تدددبسیخدس ٔطبِؿدددٝیبفدددت. 

 Dracocephalum moldavica L. )ّٕىشد تش ٚ خـه ثیشی ثش ؾأت
ٖ  (.Borna et al., 2007٘ذاؿت  ٌیبٜ پیىش سٚیـی   ِٛثؼٛ ٚ ٕٞىدبسا

(Luebs et al., 2002)    ٖ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ تأخیش دس وبؿت آفتدبثٍشدا
تٛا٘ذ ثبؾث ثشخٛسد ثبؾث وبٞؾ ؾّٕىشد ٔی ؿٛد. تأخیش دس وبؿت ٔی

ٔشاحُ سؿذ صایـی ٌیبٜ ثب ؿشایط ٞٛای ٌشْ اٚایدُ تبثؼدتبٖ ٚ تدٙؾ    
ؿذیذ سطٛثت ٚ دس ٘تیجٝ ودبٞؾ چـدٍٕیش ؾّٕىدشد ؿدٛد. افدضایؾ      
ثبصدٞی ٔلشف آة اص طشیك وبٞؾ تجخیش آة خبن، ٔٙجش ثٝ افضایؾ 

 Yang etؾّٕىشد دا٘ٝ دس ٘ٛاحی خـه ٚ ٘یٕٝ خـه خٛاٞدذ ؿدذ    

al., 2006; Kang et al., 2002 .)٘دً ٚ ٕٞىدبساٖ   ٚا(Wang et 

al., 2001) ٌ    ُضاسؽ وشد٘ذ وٝ وبٞؾ دفؿبت آثیبسی ثدٝ ٔیدضاٖ لبثد
 .تٛا٘ذ ٔٙجش ثٝ افضایؾ ثبصدٞی آثیبسی ٌشدد تٛجٟی ٔی

ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ثبصدٞی  (Faci and Farre, 2006)فبػی ٚ فبسی 
دس ؿشایط آثیبسی ٔطّٛة ٘ؼجت ، (.Zea mays L  دس رستٔلشف آة 

تٛا٘دذ ثدش    طٛس ٔؼتمیٓ ٔی وبٞؾ یبفت. تٙؾ خـىی ثٝثٝ تیٕبس تٙؾ 
ٝ       آفش طدٛس   یٙذٞبی ثیٛؿدیٕیبیی ٔشثدٛب ثدٝ فتٛػدٙتض اثدش ٌزاؿدتٝ ٚ ثد

ٞدب سا ودٝ ثدٝ ؾّدت      غیشٔؼتمیٓ ٚسٚد دی اوؼیذ وشثٗ ثٝ دسٖٚ سٚص٘ٝ
ا٘ذ، وبٞؾ دٞذ. ا٘تمبَ ٔٛاد فتٛػٙتضی ٘یدض تحدت    آثی ثؼتٝ ؿشایط وٓ
ٞدب اص ایدٗ ٔدٛاد    اؿدجبؼ ؿدذٖ ثدشي   آثی لشاس ٌشفتٝ ٚ ٔٛجت  تأثیش وٓ

ٌشدد وٝ ٕٔىٗ اػت فتٛػٙتض سا ٔحذٚد ٕ٘بیذ. ثذیٟی اػت وٝ ثدب   ٔی
ٞبی فتٛػٙتضی دس ؿشایط وٕجٛد آة، سؿذ ٌیبٜ ٚ ٔحذٚد ؿذٖ فشآٚسدٜ

 .یبثذٟ٘بیت ؾّٕىشد آٖ وبٞؾ ٔی دس

 ,.Sadeghzadeh-Ahari et alكبدق صادٜ اٞدشی ٚ ٕٞىدبساٖ    

-Trigonella foenum  ٙؾ خـىی ثش ؿٙجّیّٝثب ٔطبِؿٝ اثش ت (2010

graecum L.)  ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ خـىی، ؾّٕىشد
اؿیشی ٚ ٕٞىبساٖ  ٞبی ثٝ ؿذت تحت تأثیش لشاس ٌشفت. ٘تبیج پظٚٞؾ

) Ashiri et al., 2010 )   ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ افضایؾ دٚس آثیدبسی ٚ تدٙؾ
ؿٛد.  خـه ٔیٜٛ ٔیخـىی دس آٚیـٗ ثبغی ٔٛجت وبٞؾ ٚصٖ تش ٚ 
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خبن ٚ جب٘ذاساٖ ثؼتٍی ثٝ چشخؾ ؾٙبكدش غدزایی دس    ،ػلأتی ٌیبٜ
٘ػبْ داسد. ایٗ چشخٝ دس ٘تیجٝ اص ثیٗ سفتٗ حبكّخیضی خبن، ؾذْ  ثْٛ

ؿدٛد   تؿبدَ ٔٛاد غدزایی آٖ ٚ ؾّٕیدبت صساؾدی ٘بٔٙبػدت ٔختدُ ٔدی      
 Koocheki et al., 2000   دس ٔذیشیت پبیذاس خبن، تٛجٝ ثدٝ حفدع .)

ؾٙبكش غزایی ٚ حبكّخیضی آٖ ثؼدیبس ثدب إٞیدت ثدٛدٜ ٚ لاصْ      تٛاصٖ
ْ   اػت ؾٙبكش غزایی وٝ ثٝ ٞدبی ٌیدبٞی اص صٔدیٗ خدبس       ٚػدیّٝ ا٘دذا

(. Martin et al., 2006ؿٛ٘ذ، اص طشیك وٛدٞب ثٝ صٔیٗ ثبصٌشد٘دذ    ٔی
وٛدٞبی دأی اص ػٛیی لبثّیت جزة ؾٙبكشی ٔب٘ٙذ سٚی، ٔغ، آٞٗ، 

 Rezaenejad andدٞٙدذ    ا افدضایؾ ٔدی  فؼفش، پتبػیٓ ٚ ٘یتدشٚطٖ س 

Afyuni, 2001       ٓثب چدشخؾ ٔدٛاد غدزایی دس ٔٙدبطمی ثدب ػیؼدت ٚ )
 ,Al-Nahidثخـٙذ   صساؾی فـشدٜ، حبكّخیضی خبن سا ٘یض ثٟجٛد ٔی

ثیٙی آٖ سا افدضایؾ دادٜ ٚ   (. اص ػٛی دیٍش فؿبِیت ٔٛجٛدات رس1991ٜ
ػدبدٜ دس خدبن    اوؼیذوشثٗ، ٘یتشات آٔٛ٘یدْٛ ٚ اػدیذٞبی   ثٝ تِٛیذ دی
( ٚ ٔٛجدت ثدبلا سفدتٗ    Patel and Patel, 1988وٙٙدذ    وٕده ٔدی  

ؿبخق ػطح ثشي ٚ ػدشؾت تجٕدؽ ٔدبدٜ خـده ٚ ؾّٕىدشد ٌیدبٜ       
(. ایددٗ Koocheki et al., 2000; Khandan, 2005ؿددٛد   ٔددی

ٕٞیـدٝ ثٟدبس   ٌیدبٜ  ٞبی دیٍش ٔحممدبٖ ثدش سٚی    ٘ػشیبت دس پظٚٞؾ
 Calemdula officinalis L.  ٝساصیب٘د ،) Foeniculum vulgare 

Mill   ٔشص٘جددٛؽ ثؼددتب٘ی ،)Origanum majorana ٌٖبٚصثددب ،)
( .Nigella sativa L(، ػیبٞذا٘ٝ  .Borage officinalis Lاسٚپبیی،  

( ثددٝ اثجددبت سػددیذٜ اػددت .Silybum marianum Lٚ ٔبسیتیيددبَ  
 Vieira et al., 1999; Abdou and Mahmoud, 2003; El-

Ghawwas et al., 2002; El-Sayed et al., 2002; Helmy and 

Zarad, 2003; Shaalan, 2005; Bishr et al., 2006 ٗایدد .)
تدشیٗ ػدطٛح    ثشسػی ثب ٞذف ا٘تخبة ثٟتشیٗ تبسیخ وبؿت ٚ ٔٙبػدت 

تشیٗ ػطح وٛد دأی ٚ ؿدیٕیبیی ثدشای تِٛیدذ     آثیبسی ٚ یبفتٗ ٔٙبػت
 تشیٗ ؾّٕىشد ٌیبٜ چبی تشؽ اجشا ؿذ. ثیؾ

 

 اَ مًاد ي ريش

ایٗ آصٔبیؾ دس ٔضسؾٝ ایؼدتٍبٜ تحمیمدبت وـدبٚسصی ؿٟشػدتبٖ     
. ایٗ ٔشوض داسای ٌشدیذویّٛٔتشی ؿشق ثٙذسؾجبع اجشا 105ٔیٙبة دس 

 57دلیمٝ ؿٕبِی ٚ طَٛ جيشافیدبیی   53دسجٝ ٚ  27ؾشم جيشافیبیی 
ٔتدش ٚ   6/29ثبؿذ. استفدبؼ اص ػدطح دسیدب     دلیمٝ ؿشلی ٔی 13دسجٝ ٚ 

 ٝ تشتیدت   ٔیبٍ٘یٗ ػی ػبِٝ حذالُ ٚ حذاوثش دٔبی ؿٟشػتبٖ ٔیٙبة ثد
ٌددشاد ٚ حددذاوثش ٚ حددذالُ ٔطّددك دٔددبی آٖ  دسجددٝ ػددب٘تی 33ٚ  20
پدغ اص ٔـدخق    ٌشاد ٔی ثبؿدذ.  دسجٝ ػب٘تی 5/16ٚ  2/38تشتیت  ثٝ

ؿیٕیبیی خبن  ثبفدت  -ىییفیض خلٛكیبتٕ٘ٛدٖ صٔیٗ، جٟت تؿییٗ 
اص ؾٕدك   ٚ غیدشٜ(  K.P.N ،pH ،EC خبن، ؾٙبكش ٔؿذ٘ی پش ٔلدشف 

 ٞبیی تٟیٝ ٚ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ ٌشدیذ.ٔتشی، ٕ٘ٛ٘ٝ ػب٘تی 30كفش تب 
ثٙدذی ا٘جدبْ ؿدذ. صٔدیٗ      ػبصی صٔیٗ، وشت ٚ پغ اص آٖ ٔشاحُ آٔبدٜ

     ٝ كدٛست آیدؾ ثدٛد ٚ     ٔٛسد ٘ػش دس ػدبَ لجدُ اص اجدشای آصٔدبیؾ ثد
ػدبصی ؿدبُٔ    ؾّٕیبت آٔدبدٜ  ،ٕٞچٙیٗ ثب تٛجٝ ثٝ ؿشایط آة ٚ ٞٛایی

ٝ  ثشٌشداٖ، ؿخٓ  ػدسغ سٚص لجدُ اص وبؿدت تٛػدط ٌدبٚآٞٗ ٚ      10ود
ٞبی كٛست وشت آصٔبیؾ ثٝ دیؼه ٚ تؼطیح وبُٔ ثب ٔبِٝ ا٘جبْ ؿذ.

ٞدبی وبٔدُ    ٚ دس لبِدت طدشح ثّدٛن    دٚ ثبس خشد ؿذٜ  اػسّیت پلات(
ٝ آثیبسی دس آة تلبدفی ثب ػٝ تىشاس اجشا ؿذ. تیٕبسٞب ؿبُٔ ٔمبدیش   ػد

ٝ     100ٚ  80، 60ػطح   ؾٙدٛاٖ   دسكذ تجخیش ٚ تؿدشق ٌیدبٜ ٔشجدؽ( ثد
 10ؿدٟشیٛس ٚ   20، تیش 5ٞبی اكّی، تبسیخ وبؿت دس ػٝ ػطح   وشت

 ودٛد   یٞبی فشؾی ٚ ٕٞچٙدیٗ ػدٝ ػدطح ودٛد     ؾٙٛاٖ وشت ٟٔش( ثٝ
وددٛد  دسكددذ 50وددٛد ٌددبٚی ٚ  دسكددذ 50 ٌددبٚی، وددٛد ؿددیٕیبیی ٚ

بت وبٔدُ ودٛد   . تشویجد ثٛد٘دذ  ٞدبی فشؾدی   ؾٙدٛاٖ ودشت   ؿیٕیبیی( ثٝ
ٞدبی ٞدشص اص    ؿیٕیبیی ثش اػبع آصٖٔٛ خبن ثٛد. جٟت ٔجبسص ثب ؾّدف 

 ِیتش لجُ اص وبؿت اػتفبدٜ ؿدذ.  5/2وؾ تشی فّٛساِیٗ ثٝ ٔیضاٖ  ؾّف
ٔتش ٚ  5/0ٞب  ٔتش وٝ فبكّٝ ثیٗ وشت 6دس  5/3اثؿبد ٞش وشت آصٔبیؾ 

خط وبؿت  8ٔتش دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿذ. ٞش وشت ؿبُٔ  5/1ثیٗ تىشاسٞب 
ٔتدش ٚ سٚی   ػدب٘تی  75ٔتش، فبكّٝ ثدیٗ خطدٛب وبؿدت     5/3ٝ طَٛ ث

داؿدت ٚ   . وّیٝ ؾّٕیبت وبؿت،ؿذٔتش دس ٘ػش ٌشفتٝ  ػب٘تی 30سدیف 
ثب ػدٓ  لجُ اص وبؿت . ثزسٞب ٌشدیذثشداؿت ٔطبثك ؾشف ٔٙطمٝ ا٘جبْ 

ٝ  وبؿدت  .ؿدذ دس ٞدضاس ددذؾفٛ٘ی    دٚوبسثٛوؼیٗ ثب ٘ؼجت  كدٛست   ثد
وٝ ٌیدبٜ   صٔب٘ی ٌشدیذ. ا٘جبْ زسدس ٞش وسٝث ؾذد چٟبس ٚ ثٝ تؿذاد ای وسٝ

ٝ  ٞدب  ثٛتٝ ثشٌی سػیذ، چٟبسثٝ ٔشحّٝ  . ؿدذ٘ذ كدٛست دػدتی تٙده     ثد
ٔحبػجٝ ٔمذاس ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػیٓ ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ چبی تدشؽ ثدش   

ویّدٌٛشْ ودٛد    150ثدٛد.   اػبع تٛكیٝ وٛدی آصٔبیؾ ٕ٘ٛ٘دٝ خدبن  
ٖ   75یٓ ٚ پتبػ دیؼده صدٖ ٚ   ویٌّٛشْ وٛد فؼفش لجُ اص وبؿدت صٔدب
ٝ دس  تشتیت ٘یض ثٝ ویّٛ ٌشْ وٛد اٚس200ٜ ٝ  ػد ٕٞضٔدبٖ ثدب    3/1 ،ٔشحّد

ٝ لجُ اص ثٝ ٌُ سفدتٗ   3/1ثؿذ اص تٙه وشدٖ ٚ  3/1وبؿت،  كدٛست   ثد
ٞبی وـدت   .وٛد ٘یتشٚط٘ٝ دس ٕٞٝ تبسیخػشن ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت

وٝ لیذ ؿذٜ اػت یؿٙی ٕٞضٔبٖ ثب وبؿت، ثؿذ اص تٙده   تشتیت صٔب٘ی ثٝ
اػدتفبدٜ اص وٛدٞدبی   دٖ ٚ لجُ اص ٌّذٞی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. وش

ٞب ٚ  حیٛا٘ی جٟت ثٟجٛد سؿذ ٚ ؾّٕىشد ٌیبٞبٖ ثٝ ؾّت افضایؾ ٞضیٙٝ
٘یض اثشات خطشصای وٛدٞبی ؿیٕیبیی اص إٞیت خبكی ثشخٛسداس اػت. 

تٗ دس ٞىتبس  ٞش ودشت تمشیجدب     60دسكذ وٛد دأی ؿبُٔ:  100تیٕبس 
ویّدٌٛشْ   107دسكذ وٛد ؿدیٕیبیی ؿدبُٔ:    100تیٕبس ویٌّٛشْ(،  45

 50ویٌّٛشْ پتبع دس ٞىتبس ٚ تیٕبس  79ویٌّٛشْ فؼفش ٚ  40٘یتشٚطٖ، 
ویّدٌٛشْ دس   125دسكذ وٛد دأدی ؿدبُٔ:    50دسكذ وٛد ؿیٕیبیی+ 

ویّدٌٛشْ دس ٞىتدبس    10ویٌّٛشْ دس ٞىتبس فؼدفش،   40ٞىتبس ٘یتشٚطٖ، 
ویّدٌٛشْ(   5/22 دس ٞدش ودشت   تٗ دس ٞىتبس ودٛد دأدی    30پتبع + 
كفبت ٔٛسد ثشسػی ؿبُٔ استفبؼ ثٛتٝ، لطدش ػدبلٝ، تؿدذاد ودُ     ثٛد٘ذ. 

ػبلٝ، تؿذاد ػبلٝ صایب، تؿذاد ػدبلٝ سٚیدب، ٚصٖ خـده وبػدجشي، ٚصٖ     
ٌیدشی   ثدشای ا٘دذاصٜ   ٘ذ.دثٛدس ثٛتٝ خـه وُ ٌیبٜ  خـه ٌُ ٚ ٚصٖ

شت ا٘تخبة ثٛتٝ اص ٞش وپٙج كٛست تلبدفی  استفبؼ ثٛتٝ ٚ لطش ثٛتٝ ثٝ
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ٌیشی ؿدذ٘ذ ٚ ػدسغ ٔیدبٍ٘یٗ    وؾ ٔٙذس  ا٘ذاصٜ ٚػیّٝ خط ؿذٜ ٚ ثٝ
ٞدبی فشؾدی،    ٞب ثشای ٞش وشت ثجت ؿذ. ثشای ٔحبػجٝ تؿذاد ؿبخٝ آٖ
ٞبی فشؾدی   طٛس تلبدفی ا٘تخبة ٚ تؿذاد ؿبخٝ ثٛتٝ اص ٞش وشت ثٝ پٙج
 5ٌیشی ٚصٖ خـه ثشي، اص ٞش ودشت   ثشای ا٘ذاصٜ ٞب ؿٕبسؽ ؿذ. آٖ

ٖ ٛس تلدبدفی ا٘تخدبة ؿدذ ٚ ثدشي    ط ثٛتٝ ثٝ ٞدب جدذا ٌشدیدذ.     ٞدبی آ
ٞبی جذا ؿدذٜ پدغ اص خـده ؿدذٖ دس ػدبیٝ تٛػدط تدشاصٚی         ثشي

دس ٞدش  ؾٙٛاٖ ٚصٖ خـه ثشي  ٞب ثٝ ٔیبٍ٘یٗ آٖ دیجیتبَ تٛصیٗ ؿذ ٚ
ْ    ٞبی ثٝدادٜ. ثجت ؿذ ثٛتٝ افدضاس آٔدبسی    دػت آٔذٜ ثدب اػدتفبدٜ اص ٘دش

MSTAT-C  لدشاس ٌشفتٙدذ، ٕٞچٙدیٗ    تجضیٝ ٚ تحّیدُ آٔدبسی   ٔٛسد
 پدٙج ای دا٘ىٗ دس ػطح احتٕبَ ٞب ثب آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

ْ دسكذ ا٘جبْ ؿذ ٚ تشػیٓ ؿىُ ا٘جدبْ   Excelافدضاس   ٞب ٘یض تٛػط ٘دش
 ت.ٌشف

 
 خصًصیات فیشیىی ي ضیمیایی خان مشرعٍ مًرد مطالعٍ -1جذيل 

Table 1- Soil chemical and physical characteristics of the study farm 

 Nutrientغذایی  عىاصز   

 (mg.kg-1) 
 

 عمك
Depth 

(cm) 

َذایت 

 الىتزیىی
EC (dS m-1) 

 وزبه آلی
OC  

(%) 

 ريی
Zn 

 آَه
Fe 

 مىگىش
Mn 

 مس
Cu 

 فسفز
P 

 پتاسیم
K 

 بافت خان
Soil 

texture 

0-30 4.06 0.241 7.588 1.208 1.864 0.316 23.51 139.8 
 ِٛٔی 

Loamy  
 

 وتایج ي بحث

 تعداد کل ساقه، ساقه زایا، ساقه رویا

تؿذاد وُ ػبلٝ اص ٘ػش آٔبسی تحدت اثدشات ػدبدٜ آثیدبسی، تدبسیخ      
وبؿت، وٛددٞی ٚ تحت اثش ٔتمبثُ تبسیخ وبؿت ٚ وٛددٞی دس ػدطح  

(. ٔمبیؼدٝ ٔیدبٍ٘یٗ اثدشات    2 جدذَٚ  داس ؿذ احتٕبَ یه دسكذ ٔؿٙی
دسكدذ   60تشیٗ تؿذاد وُ ػدبلٝ ثدب    ػبدٜ كفبت ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثیؾ

تیدش   5ػبلٝ دس ثٛتٝ( ٚ وبؿت دس  20/11تجخیش ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجؽ  
دسكذ وٛد ٌبٚی  100چٙیٗ ثب ٔلشف  ػبلٝ دس ثٛتٝ( ٚ ٞٓ 09/13ٔبٜ  

ٗ  (. 3ٔدػت آٔدذ  جدذَٚ   ٝ ػبلٝ دس ثٛتٝ( ث 78/10  ٞدب  مبیؼدٝ ٔیدبٍ٘ی
ػبلٝ دس ثٛتٝ( ثدب ودبسثشد    44/14تشیٗ تؿذاد وُ ػبلٝ   ٘ـبٖ داد ثیؾ

چٙیٗ ودبسثشد   تیشٔبٜ حبكُ ؿذ. ٞٓ 5دسكذ وٛد ٌبٚی دس تبسیخ  100
دسكذ وٛد ٌبٚی  50دسكذ وٛد ؿیٕیبیی ٚ وبسثشد ٕ٘ٛ٘ٝ تشویجی  100
ٝ   10دسكذ وٛد ؿیٕیبیی دس تبسیخ  50+   89/6ٚ  7تشتیدت ثدب    ٟٔدش ثد

 (.4ٚ  3تشیٗ تؿذاد سا داؿتٙذ  جذَٚ  ػبلٝ دس ثٛتٝ وٓ
ٞبی صایدب   ٘تبیج حبكُ اص تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ تؿذاد ػبلٝ

تحت اثشات ػبدٜ آثیبسی، تبسیخ وبؿت،وٛددٞی ٚ تحت اثشات ٔتمبثدُ  
آثیبسی ٚ تبسیخ وبؿت، آثیبسی ٚ وٛددٞی، تدبسیخ وبؿدت ٚ ودٛددٞی،    

داس  ٛددٞی دس ػطح احتٕبَ یه دسكذ ٔؿٙیآثیبسی ٚ تبسیخ وبؿت ٚ و
(. ٘تبیج حبكُ اص اثش ٔتمبثدُ آثیدبسی ٚ تدبسیخ وبؿدت ٚ     2ؿذ  جذَٚ 

ػبلٝ دس ثٛتدٝ( ثدب    17/13تشیٗ ػبلٝ صایب   وٛددٞی ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ
دسكذ تجخیش ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجؽ ٕٞدشاٜ ثدب ودبسثشد     60ػطح آثیبسی 

وٝ  شٔبٜ حبكُ ؿذ دس حبِیتی 5دسكذ وٛد ٌبٚی دس تبسیخ وبؿت  100
دسكذ وٛد ؿیٕیبیی ٕٞشاٜ ثب ػطح  50دسكذ وٛد ٌبٚی +  50ٔلشف 
 10دسكذ تجخیش ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجدؽ دس تدبسیخ وبؿدت     100آثیبسی 

دػدت آٔدذ   ٝ ػدبلٝ دس ثٛتدٝ( ثد    33/2تشیٗ تؿذاد ػبلٝ صایب   ٟٔشٔبٜ وٓ
 (.5 جذَٚ 

ٜ تبسیخ وبؿدت ٚ  اص ِحبظ آٔبسی، تؿذاد ػبلٝ سٚیب تحت اثشات ػبد
وٛددٞی ٚ تحدت اثدشات ٔتمبثدُ آثیدبسی ٚ تدبسیخ وبؿدت، آثیدبسی ٚ        
وٛددٞی، تبسیخ وبؿت ٚ وٛددٞی ٚ آثیبسی، تبسیخ وبؿدت ٚ ودٛددٞی   

ٗ 2داس ؿدذ  جدذَٚ    دس ػطح احتٕبَ یه دسكذ ٔؿٙی ٞدبی  (. ٔیدبٍ٘ی
ػدبلٝ دس   5تشیٗ ػدبلٝ سٚیدب     ٌب٘ٝ ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ حبكُ اص اثش ػٝ

دسكذ تجخیش ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجدؽ   60ا٘جبْ آثیبسی دس ػطح ثٛتٝ( ثب 
دػدت آٔدذ ٚ   ٝ دسكذ وٛد ٌدبٚی ثد   100تیشٔبٜ ٚ ثب وبسثشد  5دس تبسیخ 

دسكذ تجخیش ٚ تؿدشق اص ٌیدبٜ    100تشیٗ ػبلٝ سٚیب تحت تیٕبسٞبی  وٓ
دسكذ وٛد ؿیٕیبیی  100ؿٟشیٛس ثٝ ٕٞشاٜ  20ٔشجؽ دس تبسیخ وبؿت 

دسكذ تجخیدش ٚ تؿدشق اص ٌیدبٜ ٔشجدؽ دس      100 ػبلٝ دس ثٛتٝ( ٚ 33/2 
دسكذ ودٛد ٌدبٚی +    50ٕٞشاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تشویجی  ٟٔش ثٝ 10تبسیخ وبؿت 

 (.5ػبلٝ دس ثٛتٝ( حبكُ ؿذ  جذَٚ  17/2دسكذ وٛد ؿیٕیبیی   50
ٝ  ٔحممیٗ دسیبفتٙذ وٝ ثب تأخیش دس وبؿت ، تؿدذاد ؿدبخر سٚیدب    پٙجد

تدبسیخ وبؿدت ٔؿٕدَٛ     وٝ تؿذاد ؿبخر سٚیب دس طٛسی یبثذ ثٝوبٞؾ ٔی
 20   ٝ طدٛس   اسدیجٟـت( ٘ؼجت ثٝ تبسیخ وبؿت دیش ٍٞٙبْ  اَٚ تیدش( ثد

ٞبی اودشْ  (. یبفتPanjehkoob et al., 2007ٝثٛد   داسی ثیـتش ٔؿٙی
طی تحمیمی وٝ سٚی ػٝ سلٓ پٙجٝ  (Akramghaderi, 2001  لبدسی

 دس ٌشٌبٖ ا٘جبْ داد٘ذ ٘یض حبوی اص آٖ اػت ودٝ ثدب تدأخیش دس وبؿدت،    
 Hajیبثذ. حب  ؾّدی ثبثدبیی ٚ ٕٞىدبساٖ     تؿذاد ؿبخر سٚیب وبٞؾ ٔی

Alibabaie et al., 1996ٞدبی   وٝ ثیٗ تبسیخ وبؿدت  ٘ذ( ٌضاسؽ وشد
 داسی ٚجدٛد داسد. اخدتلاف ٔؿٙدی   پٙجٝ ٔختّف اص ٘ػش تؿذاد ؿبخر سٚیب

٘ـبٖ داد٘ذ ودٝ  ( Panjehkoob et al., 2007  وٛة ٚ ٕٞىبساٖ پٙجٝ
تبسیخ وبؿت دیش ٍٞٙبْ  اَٚ تیش( ٘ؼدجت ثدٝ دٚ تدبسیخ وبؿدت دیٍدش      
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داسی تؿذاد ؿبخر صایدبی ثیـدتشی داؿدت. دس دٚ ٔدبٜ اَٚ      طٛس ٔؿٙی ثٝ
پغ اص ػجض ؿذٖ دس تبسیخ وبؿت دیش ٍٞٙدبْ، دٔدبی ٔتٛػدط سٚصا٘دٝ     

سػذ وٝ ٞبی ٔؿَٕٛ ٚ ٔتٛػط اػت ٚ ثٝ ٘ػش ٔی ثیـتش اص تبسیخ وبؿت
دس ٕٞدیٗ  . فضایؾ دٔب، ثبؾث افضایؾ تؿذاد ؿبخر صایب ؿذٜ ثبؿدذ ایٗ ا

( ٌضاسؽ وشد٘ذ ودٝ ثدب   Reddy et al., 1992ساػتب سدی ٚ ٕٞىبساٖ  
ٌشاد، تؿذاد ؿبخر صایب ثٝ ػشؾت افضایؾ دسجٝ ػب٘تی 30افضایؾ دٔب تب 

ٌشاد دس حدذٚد  دسجٝ ػب٘تی 40ٚ  35یبفتٝ ٚ ػسغ دس دٚ دسجٝ حشاست 
 ثبلی ٔب٘دذٜ اػدت. ٘تدبیج تحمیدك اودشْ لدبدسی      پٙجٝ  ؾذد دس ٌیبٜ 12
 Akramghaderi, 2001دٞذ وٝ ثب تدأخیش دس وبؿدت   ( ٘یض ٘ـبٖ ٔی

 افضایؾ یبفت. ی پٙجٝتؿذاد ؿبخرصایب
 

 و قطر ساقه بوتهارتفاع 

( استفبؼ ثٛتٝ اص ٘ػش آٔبسی 2ثشاػبع ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ  جذَٚ 
ثیدبسی ٚ دس ػدطح احتٕدبَ    دسكذ تحت اثش ػبدٜ آ 5دس ػطح احتٕبَ 

یه دسكذ تحت اثشات ػبدٜ تدبسیخ وبؿدت ٚ ودٛددٞی ٚ تحدت اثدش      
ٔتمبثُ تبسیخ وبؿت ٚ وٛددٞی لشاس ٌشفت. ٔمبیؼدٝ ٔیدبٍ٘یٗ اثدشات    

تشیٗ استفبؼ ثٛتٝ ثب آثیدبسی دس ػدطح    ػبدٜ كفبت ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثیؾ
ت ٔتش( ٚ ثب وبؿد  ػب٘تی 7/127دسكذ تجخیش ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجؽ   60

 100چٙیٗ تیٕبس  دػت آٔذ. ٞٓٝ ٔتش( ث ػب٘تی 3/143تیشٔبٜ   5دس تبسیخ 
تشیٗ ٔمذاس استفبؼ ثٛتٝ سا  ٔتش( ثیؾ ػب٘تی 1/125دسكذ وٛد ؿیٕیبیی  
(. ٘تدبیج حبكدُ اص اثدش ٔتمبثدُ تدبسیخ وبؿدت ٚ       3٘ـبٖ داد  جدذَٚ  

دسكدذ ودٛد    100وٛددٞی ثش استفدبؼ ٌیدبٜ ٘ـدبٖ داد ودٝ ثدب ودبسثشد       
ٔتش( ٚ ثدب   ػب٘تی 8/148تشیٗ استفبؼ   تیش ٔبٜ ثیؾ 5س تبسیخ ؿیٕیبیی د

ٓ   10دسكذ وٛد ٌبٚی دس تدبسیخ   100وبسثشد  تدشیٗ استفدبؼ    ٟٔشٔدبٜ ود
 (.4ٔتش( حبكُ آٔذ  جذَٚ  ػب٘تی 6/106 

لطش ػبلٝ ثٛتٝ تحت تأثیش تبسیخ وبؿت، آثیبسی ٚ تدبسیخ وبؿدت،   
آثیبسی، تدبسیخ   وٛددٞی، آثیبسی ٚ وٛددٞی، تبسیخ وبؿت ٚ وٛددٞی ٚ

داس  وبؿت ٚ وٛددٞی لشاس ٌشفت ٚ دس ػطح احتٕبَ یه دسكذ ٔؿٙدی 
دسكذ تحت اثش ػدبدٜ آثیدبسی    5وٝ تٟٙب دس ػطح احتٕبَ  ؿذ دس حبِی

ٔتمبثُ آثیبسی، تبسیخ وبؿت ٚ ودٛددٞی ثدش    اثش(. 2لشاس ٌشفت  جذَٚ 
 60لطش ػبلٝ چبی تشؽ ٘یض ٘ـدبٖ داد ودٝ تیٕدبس آثیدبسی دس ػدطح      

دسكذ وٛد ٌدبٚی دس   100جخیش ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجؽ ٕٞشاٜ ثب دسكذ ت
ٔتش( سا ٘ـبٖ داد، دس  ػب٘تی 20/3تشیٗ لطش ػبلٝ   تیشٔبٜ، ثیؾ 5تبسیخ 
 100ٔتدش( ثدب ودبسثشد تیٕدبس      ػب٘تی 13/1تشیٗ لطش ػبلٝ   وٝ وٓ حبِی

دسكذ تجخیش ٚ تؿشق  80دسكذ وٛد ؿیٕیبیی ٕٞشاٜ ثب آثیبسی دس ػطح 
 (.5دػت آٔذ  جذَٚ ٝ ؿٟشیٛس ث 20ٔشجؽ دس تبسیخ اص ٌیبٜ 

ٝ  دسیبفتٙذ وٝ ثب تأخیش دس وبؿت استفبؼ ثٛتٝ ٔحممیٗ ٝ  پٙجد طدٛس   ثد
ٔتددش وددبٞؾ یبفددت  ػددب٘تی 146ٔتددش ثددٝ  ػددب٘تی 154داسی اص  ٔؿٙددی

ٔتش وبٞؾ استفبؼ  ػب٘تی 8وٝ تبسیخ وبؿت دیشٍٞٙبْ دس حذٚد  طٛسی ثٝ
ٚ  بیج تحمیمبت اوشْ لدبدسی (. ٘تPanjehkoob et al., 2007داؿت  

( ٘ـبٖ داد وٝ ثب تدأخیش دس  Akramghaderi et al., 2002  ٕٞىبساٖ
سلٓ ػدبی اودشا ودبٞؾ یبفدت. پدٛستش ٚ      ثٛتٝ ٌیبٜ پٙجٝ وبؿت، استفبؼ 

( ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ثب تأخیش دس وبؿدت،  Porter et al., 1996ٕٞىبساٖ  
ٌیدبٜ  وٝ استفبؼ ثٛتٝ  یبثذ. ٔحممیٗ دسیبفتٙذاستفبؼ ٌیبٜ پٙجٝ افضایؾ ٔی

داسی تحت تأثیش وٛدٞبی دأی ٚ صیؼتی ٚ ثدش  طٛس ٔؿٙی ثٝچبی تشؽ 
 144تدشیٗ استفدبؼ ثٛتدٝ      وٝ ثدیؾ  طٛسی ٞب لشاس ٌشفت ثٝ ٕٞىٙؾ آٖ

تٗ دس ٞىتبس وٛد دأی ثٛد وٝ ٘ؼجت ثٝ  10ٔتش( ٔشثٛب ثٝ تیٕبس  ػب٘تی
 ,Nemati and Dehmordehؿبٞذ چٟدبس دسكدذ افدضایؾ داؿدت      

( ٘یض افضایؾ استفدبؼ  Yadav et al., 2003(. یبدآٚ ٚ ٕٞىبساٖ  2015
( سا ثدش اثدش ٔلدشف وٛدٞدبی     .Plantago psyllium Lثٛتٝ اػفشصٜ  

ٝ   ا٘دذ. ٔحممدیٗ دسیبفتٙدذ ودٝ لطدش     دأی ٌضاسؽ ودشدٜ  طدٛس   ػدبلٝ ثد
ثیش وٛدٞدبی  أداسی دس ػطح احتٕبَ پٙج دسكذ آٔدبسی تحدت تد    ٔؿٙی

تدشیٗ   وٝ ثدیؾ  طٛسی ٞب لشاس ٌشفت ثٝدأی ٚ صیؼتی ٚ ثشٕٞىٙؾ آٖ
 6/11  تٗ دس ٞىتبس وٛد دأدی  10اص تیٕبس ٌیبٜ چبی تشؽ لطش ػبلٝ 

دػت آٔذ وٝ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ػٝ دسكدذ افدضایؾ داؿدت     ٔتش( ثٝٔیّی
 Nemati and Dehmordeh, 2015). 

 

 وزن خشک کاسبرگ، گل و کل گیاه

یدبسی،  ٚصٖ خـه وبػجشي اص ٘ػش آٔبسی تحدت اثدشات ػدبدٜ آث   
تبسیخ وبؿت ٚ وٛددٞی ٚ تحت اثشات ٔتمبثُ آثیبسی ٚ تبسیخ وبؿدت،  
آثیبسی ٚ وٛددٞی، تبسیخ وبؿت ٚ وٛددٞی ٚ آثیبسی، تدبسیخ وبؿدت ٚ   

(. ٘تدبیج  2داس ؿدذ  جدذَٚ   وٛددٞی دس ػطح احتٕبَ یه دسكذ ٔؿٙی
تدشیٗ ٚصٖ خـده    ٌب٘ٝ ٘یدض ٘ـدبٖ داد ودٝ ثدیؾ     حبكُ اص اثشات ػٝ

دسكدذ   60ثٛتٝ( تحت تیٕبس تشویجی آثیدبسی ثدب   ٌشْ دس  29وبػجشي  
دسكذ وٛد ٌدبٚی دس   100تجخیش ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجؽ ٕٞشاٜ ثب وبسثشد 

تدشیٗ ٚصٖ   تیشٔبٜ حبكُ ؿذ ایٗ دس حبِی اػت وٝ وٓ 5تبسیخ وبؿت 
دسكدذ   100خـه وبػجشي ٔشثٛب ثٝ تیٕبس تشویجی آثیبسی ثب ػدطح  

دسكذ وٛد ؿدیٕیبیی   100سثشد تجخیش ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجؽ ٕٞشاٜ ثب وب
 50/14ٚ  14تشتیدت   ٟٔشٔبٜ  ثٝ 10ؿٟشیٛس ٚ  20ٞبی وبؿت دس تبسیخ

 (.6ٌشْ دس ثٛتٝ( ثٛد  جذَٚ 
ثشاػبع ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٚصٖ خـه ٌُ ٌیبٜ، اص ٘ػش آٔبسی 
تحت اثشات ػبدٜ آثیدبسی، تدبسیخ وبؿدت ٚ ودٛددٞی ٚ تحدت اثدشات       

سیخ وبؿدت ٚ ودٛددٞی دس ػدطح    ٔتمبثُ آثیبسی ٚ تدبسیخ وبؿدت، تدب   
ٝ  داس ؿذ. ٞٓ احتٕبَ یه دسكذ ٔؿٙی ٌب٘دٝ ٘یدض دس    چٙیٗ اثش ٔتمبثُ ػد

ٗ 2داس ؿذ  جذَٚ دسكذ ٔؿٙی 5ػطح احتٕبَ  ٞدبی  (. ٔمبیؼٝ ٔیدبٍ٘ی
تدشیٗ ٚصٖ خـده ٌدُ ٌیدبٜ      ٌب٘ٝ ٘یض ٘ـدبٖ داد ودٝ ثدیؾ    اثشات ػٝ

ش ٚ تؿشق دسكذ تجخی 60ٌشْ دس ثٛتٝ( ثٝ تیٕبس آثیبسی ثب ػطح  67/12 
دسكدذ ودٛد ٌدبٚی دس تدبسیخ      100اص ٌیبٜ ٔشجؽ ثٝ ٕٞشاٜ ثدب ودبسثشد   

تشیٗ ٚصٖ خـده ٌدُ ٌیدبٜ تحدت      تیشٔبٜ تؿّك داؿت ٚ وٓ 5وبؿت 
دسكذ تجخیش ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجؽ دس تبسیخ  100تیٕبس آثیبسی ثب ػطح 
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دسكدذ ودٛد    100ٟٔشٔبٜ ٕٞشاٜ ثب وبسثشد تیٕبسٞبی وٛدی  10وبؿت 
دسكذ وٛد ٌبٚی  50شْ دس ثٛتٝ( ٚ وبسثشد ٕ٘ٛ٘ٝ تشویجی ٌ 3ؿیٕیبیی  

 (.6دػت آٔذ  جذَٚ ٝ ٌشْ دس ثٛتٝ( ث 17/3دسكذ وٛد ؿیٕیبیی   50+ 
اص ٘ػش آٔبسی ٚصٖ خـه ٌیبٜ تحت اثشات ػدبدٜ آثیدبسی، تدبسیخ    

(. 2داس ؿذ  جذَٚ  وبؿت ٚ وٛددٞی دس ػطح احتٕبَ یه دسكذ ٔؿٙی

تدشیٗ ٚصٖ   ٘ـبٖ داد٘دذ ودٝ ثدیؾ    ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشات ػبدٜ كفبت
دسكذ تجخیش ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجدؽ   60خـه ٌیبٜ ثب آثیبسی دس ػطح 

ٌشْ دس ثٛتٝ(  2/716تیشٔبٜ   5ٌشْ دس ثٛتٝ(، وبؿت دس تبسیخ  2/434 
ٌدشْ دس ثٛتدٝ( حبكدُ ؿدذ      420دسكذ وٛد ٌدبٚی    100ٚ ثب وبسثشد 

 (.3 جذَٚ 
 

 وتایج تجشیٍ ياریاوس بزای صفات چای تزش -2يل جذ
Table 2- Analysis of variance for traits of Hibiscus sabdariffa 

 يسن خطه

 ول گیاٌ
Total dry 

weight 

 يسن خطه

 گل
Flower 

dry 

weight 

 يسن خطه

 واسبزي
Sepals 

dry 

weight 

 لطز

 سالٍ
Stem 

diameter 

 تعذاد سالٍ

 سایا
The 

number of 

generate 

stem 

 تعذاد ول

 سالٍ
The total 

number of 

stems 

 ارتفاع

 بًتٍ
Plant 

height 

 تعذاد سالٍ

 ريیا
Number 

of 

growing 

stems 

 درجٍ

 آسادی
Degrees 

of 
freedom 

 مىابع تغییزات

Sources of 

variants 

ns 197.68 ns 1.002 ns 0.76 
*

0.53 ns 0.50 ns 4.37 ns 137.37 ns 0.06 2 
 تىشاس

Replication 
**

22024.68  
**

39.35 **
33.26 *

0.75 **
48.63 **

88.00 *
942.26 1.12 ns 2 

 آثیبسی
Irrigation 

101.79 0.20 0.24 0.05 0.41 1.09 91.96 0.19 4 
 خطب

Error for main 

plots 
**

381989261 

  

**
141.27 **

684.32 **
15.04 

**
199.16 **

245.80 **
9599.15 **

5.21 2 
 تبسیخ وبؿت

Planting date 

ns 2096.88  
**

23.65 **
6.28 

**
0.27 **

8.63 ns 0.74 ns 126.46 
**

2.46 4 

تبسیخ × آثیبسی 
 وبؿت

Irrigation × 

Planting date 

749.57 0.51 0.18 0.01 0.65 0.36 54.91 0.40 12 
 خطب

Error for sub 

plots 

 **
4903.16  

**
19.41 **

36.83 
**

0.08 **
33.49 **

23.93 **
238.37 **

0.64 2 
 وٛد دٞی

Fertilization 

ns 84.61 ns 0.37 **
1.94 **

0.06 **
2.58 ns 0.59 ns 2.96 **

0.44 4 
 وٛددٞی× آثیبسی 

Irrigation × 

fertilization 

ns 205.48 **
2.32 **

1.40 **
0.05 **

3.76 **
1.19 

**
30.52 **

1.04 4 

وٛد × تبسیخ وبؿت 
 دٞی

Planting date × 

fertilization 

ns 122.59 *
0.50 **

0.84 **
0.03 **

0.96 ns 0.05 ns 1.86 
**

0.68 8 

تبسیخ × آثیبسی 
 وٛددٞی× وبؿت 

Irrigation × 

Planting date × 

fertilization 

74.57 0.21 0.19 0.01 0.17 0.28 1.35 0.07 36 
 خطب

Error for sub-

sub plots 

2.18 8.06 0.22 4.52 6.90 5.46 0.95 7.92 - 
  %(دشیت تيییشات 

Coefficient of 

variation (%) 
ns، **،  :*ٝدسكذ پٙج ٚ دسكذ یه احتٕبَ ػطح دس داس ٔؿٙی ٚ داس ٔؿٙی غیش تشتیت ث 

ns, *, ** non-statistically significant and significant at 1% and 5%, respectively 
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 آبیاری، تاریخ واضت ي وًددَی بز ريی خصًصیات مًرفًلًصیىی چای تزش اثزات َای ممایسٍ میاوگیه -3جذيل 
Table 3- Mean comparison for the effects of irrigation, planting date and fertilizer treatments on Roselle morphological 

criteria  

يسن 

 خطه

 ول گیاٌ 
Plant 

total dry 

weight 

(g) 

يسن 

 خطه

در  گل

  بًتٍ
Flower 

dry 

weight 

per plant 

(g) 

يسن 

 خطه

 واسبزي

  در بًتٍ
Sepals 

dry 

weight 

per plant 

(g) 

 تعذاد سالٍ

 ريیا 
Number 

of 

growing 

stems  

 تعذاد سالٍ

 سایا
The 

number of 

generate 

stem 

 تعذاد ول

 سالٍ
The total 

number 

of stems 

 لطز

  سالٍ
Stem 

diameter 

(cm) 

 ارتفاع

 گیاٌ 
Plant 

height 

(cm) 

 عًامل آسمایطی
Experimental factors 

        

Irrigation 

(Percent of the 

reference crop 

evapotranspiration) 

 آثیبسی
 دسكذ تجخیش 
ٚ تؿشق اص 
 ٌیبٜ ٔشجؽ(

434.2a 6.61a 20.56a 3.54a 7.17a 11.20a 1.97a 127.7a 60  60 

404.6b 5.98b 20.20a 3.57a 6.22b 10.22b 1.74b 121.9ab 80  80 

377.1c 4.28c 18.48b 3.20b 4.52c 7.70c 1.65b 115.9b 100  100 
        Planting date تبسیخ وبؿت 

716.2a 8.13a 25.50a 3.91a 9.06a 13.09a 2.65a 143.3a June 25 5 ٜتیشٔب 

289.7b 5.09b 17.59b 3.37b` 4.91b 8.74b 1.40b 113.9b September 10 
20 

 ؿٟشیٛسٔبٜ

212.0c 3.65c 16.15c 3.04b 3.94c 7.30c 1.32c 108.2c October 1 10ٜٟٔشٔب 
        Fertilization وٛددٞی 

420.0a 6.59a 21.02a 3.39b 7.22a 10.78a 1.85a 119.4c Cow  manure 100% 
دسكذ  100

 وٛد ٌبٚی

393.1c 5.02b 18.72c 3.61a 5.09c 9.00c 1.76b 125.1a Chemical fertilizer 

100% 

دسكذ  100
 وٛد ؿیٕیبیی

404.9b 5.26b 19.50b 3.32b 5.59b 9.35b 1.75b 120.9b 
Cow manure 50% + 

Chemical fertilizer 

100% 

دسكذ  50
وٛد ٌبٚی + 

دسكذ  50
 وٛد ؿیٕیبیی

 .ثبؿٙذ دسكذ ٕ٘ی پٙجداس ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطح احتٕبَ  اؾذاد ثب حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ داسای اختلاف ٔؿٙی
Means followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 level, using Dunkan's test. 

 
دس  ((Seghatoleslami et al., 2013الاػلأی ٚ ٕٞىدبساٖ  ثمٝ

تحمیمی تأثیش ػطٛح آثیدبسی ٚ تدبسیخ وـدت ثدش ؾّٕىدشد ٚ ثدبصدٞی       
ودٝ حدذاوثش    ٔلشف آة چبی تشؽ ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ ٚ دسیبفتٙذ

 دسكدذ  20دس تیٕدبس آثیدبسی ٔؿدبدَ     چبی تشؽ ٚصٖ تش ٚ خـه ٌُ
ٌشْ دس ٔتشٔشثؽ ٚ  45/11ٚ  39/72تشتیت  تجخیش ٚ تؿشق ٌیبٜ ٔشجؽ ثٝ

تجخیش ٚ تؿشق ٌیبٜ ٔشجؽ  دسكذ 100حذالُ آٖ دس تیٕبس آثیبسی ٔؿبدَ 
ٞب  دػت آٔذ ٚ ٕٞچٙیٗ آٖٝ ٌشْ دس ٔتشٔشثؽ ث 61/3ٚ  95/23تشتیت  ثٝ

داسی ثش ٚصٖ تدش ٚ خـده ٌدُ    ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ تبسیخ وبؿت اثش ٔؿٙی
داؿت ٚ ثب تأخیش دس وبؿت، ٚصٖ تش ٚ خـه ٌُ ٘یض وبٞؾ یبفت. دس 

 30 اسدیجٟـت ٔبٜ( ثب تبسیخ وبؿت ػْٛ  20ٔمبیؼٝ تبسیخ وبؿت اَٚ  
ٌدشْ دس ٔتشٔشثدؽ ٚ ٚصٖ    87/24ثدٝ   5/62خشدادٔبٜ( ٚصٖ تدش ٌدُ اص   

ٕٞچٙددیٗ  .ٌددشْ دس ٔتشٔشثددؽ سػددیذ 87/3ثددٝ  3/10خـدده ٌددُ اص 
خق ؿذ وٝ اثش ٔتمبثُ آثیبسی ٚ تبسیخ وبؿت ثش ٚصٖ تش ٚ خـه ٔـ

تجخیدش ٚ تؿدشق ٌیدبٜ     دسكدذ  100داس ثٛد. دس تیٕدبس آثیدبسی    ٌُ ٔؿٙی
ٞدبی ٔختّدف وبؿدت تفدبٚت      ٚصٖ تش ٚ خـه ٌُ ثیٗ تدبسیخ  ،ٔشجؽ
 دسكدذ  20ػت وٝ دس تیٕدبس آثیدبسی   ا داسی ٘ذاؿت. ایٗ دس حبِیٔؿٙی

اسدیجٟـدت ٔدبٜ(    20یخ وبؿدت اَٚ   تدبس  ،تجخیش ٚ تؿشق ٌیدبٜ ٔشجدؽ  
حممدیٗ دسیبفتٙدذ ودٝ    ٔ .تشیٗ ٚصٖ تدش ٚ خـده ٌدُ سا داؿدت     ثیؾ
ویّدٌٛشْ   730  ٌیدبٜ چدبی تدشؽ    تشیٗ ٔمذاس ؾّٕىشد التلبدی ثیؾ

دػت آٔذ وٝ اخدتلاف   تٗ دس ٞىتبس وٛد دأی ثٝ 10دسٞىتبس( اص وبسثشد
س ؾّٕىدشد  وٝ وٕتشیٗ ٔمدذا  دس حبِی ،داسی ثب ػبیش تیٕبسٞب داؿتٔؿٙی

تٗ  10ویٌّٛشْ دسٞىتبس( ٔشثٛب ثٝ ؿبٞذ ثٛد. ٔلشف  650التلبدی  

https://en.wikipedia.org/wiki/Roselle_(plant)


 1397، زمستان 4، شماره 16، جلذ نشریه پژوهشهای زراعی ایران     714

دسكذ ٘ؼجت ثٝ ؿدبٞذ   12وٛد دأی ٔمذاس ؾّٕىشد التلبدی سا حذٚد 
سػدذ  (. ثٝ ٘ػش ٔدی Nemati and Dehmordeh, 2015افضایؾ داد  

وٝ وٛد دأی ٘مؾ ٔثجتدی دس افدضایؾ ؾّٕىدشد التلدبدی داسد. ودٛد      
ؿدٕبس   ٔٙبثؽ ا٘شطی ٚ ٔٛاد غزایی اوٛػیؼتٓ خبن ثٝ تشیٗ دأی اص ٟٔٓ

سٚد ٚ اص طشیك ثٟجٛد خلٛكیبت فیضیىی، ؿدیٕیبیی ٚ ثیِٛدٛطیىی   ٔی
 ,.Fallahi et alؿدٛد   خبن ثبؾث افدضایؾ ؾّٕىدشد ٔحلدَٛ ٔدی    

 ,.Ahmadian et al(. ٘تدبیج تحمیدك احٕدذیبٖ ٚ ٕٞىدبساٖ      2009

ٚ ویفیت ؾّٕىشد ( سٚی ثشسػی اثش ٔلشف وٛد دأی ثش وٕیت 2004
صیشٜ ػجض ٘یض ٘ـبٖ داد ودٝ تؿدذاد چتدش دس ثٛتدٝ، تؿدذاد ثدزس دسٌیدبٜ،        

داسی تحدت تدأثیش   طٛس ٔؿٙی ؾّٕىشد ثیِٛٛطیه ٚ ؾّٕىشد التلبدی ثٝ
 Akbariniaیبثٙذ. اوجشی ٘یب ٚ ٕٞىدبساٖ   تیٕبس وٛد دأی افضایؾ ٔی

et al., 2004       ٖ٘یدض دس پدظٚٞؾ خدٛد سٚی ٔدٛسد ص٘یدب )Carum 

copticum L. C.B Clarke     ٔلاحػٝ وشد٘ذ ودٝ ثدب افدضایؾ ٔمدذاس )
تشیٗ ؾّٕىدشد دا٘دٝ ثدب     یبثذ ٚ ثیؾوٛد دأی، ؾّٕىشد دا٘ٝ افضایؾ ٔی

ٖ    دػت ٔی تٗ دس ٞىتبس ثٝ 30وبسثشد   آیدذ. ثمدٝ الاػدلأی ٚ ٕٞىدبسا
 Seghatoleslami et al., 2013)     ٚ ٜ٘ـبٖ داد٘ذ ودٝ اثشٞدبی ػدبد

ٌیدبٜ چدبی   تدٛدٜ ودُ    ٔتمبثُ آثیبسی ٚ تبسیخ وبؿت ثش ؾّٕىشد صیؼت
تجخیش ٚ تؿدشق   دسكذ 20تیٕبس آثیبسی وٝ  طٛسی ؛ ثٝداس ثٛدٔؿٙیتشؽ 

ٌدشْ دس   55/142تدٛدٜ ودُ     تدشیٗ ؾّٕىدشد صیؼدت    ٌیبٜ ٔشجؽ ثدیؾ 
دیجٟـت ٔدبٜ  اس 20ٔتشٔشثؽ( سا داؿت. ٕٞچٙیٗ ثب تأخیش دس وبؿت اص  

تٛدٜ وُ وبػتٝ ؿذ. تحت اثدش ٔتمبثدُ    خشدادٔبٜ( ؾّٕىشد صیؼت 30تب 
 20تٛدٜ وُ ثٝ تیٕدبس   تشیٗ ؾّٕىشد صیؼت آثیبسی ٚ تبسیخ وبؿت ثیؾ

جٟـدت  یاسد 20دسكذ تجخیش ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجدؽ دس تدبسیخ وبؿدت    
ٔمذاس ؾّٕىدشد ثیِٛٛطیده    تشیٗ ثیؾحبكُ آٔذ. ٔحممیٗ دسیبفتٙذ وٝ 

تدٗ دس   10ویّدٌٛشْ دس ٞىتدبس( اص ودبسثشد     12800 بی تدشؽ  ٌیبٜ چ
داسی ثدب ػدبیش تیٕبسٞدب    دػت آٔذ وٝ اختلاف ٔؿٙی ٞىتبس وٛد دأی ثٝ

تٛاٖ ٌفت، احتٕبلا  افضٚدٖ وٛد دأی ثٝ خبن داؿت، دس ایٗ ساثطٝ ٔی
ثب ثٟجٛد ؿشایط فیضیىی ٚ فشآیٙذٞبی حیبتی آٖ، دٕٗ ایجدبد ثؼدتشی   

ٚ فشإٞی ؾٙبكش غزایی ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ، أىبٖ  ٔٙبػت ثشای سؿذ سیـٝ
افضایؾ سؿذ ٚ دس پی آٖ تِٛیدذ ٔدبدٜ خـده سا فدشاٞٓ ودشدٜ اػدت       

Nemati and Dehmordeh, 2015) .) ٝثیبػی ٞبی یبفتٝثب ایٗ ٘تیج
 Ocimumسٚی سیحددبٖ   (Biasi et al., 2009ٚ ٕٞىددبساٖ  

basilicum L. ،)    ٖودبپلاٖ ٚ ٕٞىدبساKaplan et al., 2009 سٚی )
 Schefferؿفش ٚ ٕٞىبساٖ  ( ٚ Salvia fruticosa Millٔشیٓ ٌّی  

et al., 1993 ثٛٔددبدساٖ  ( ثددش سٚی.Achillea millefolium L. )
 ٔطبثمت داسد.

 
 سالٍ چای تزشبزَمىىص تاریخ واضت ي وًددَی بز تعذاد ول سالٍ ي ارتفاع  َایممایسٍ میاوگیه -4جذيل 

Table 4- Mean comparison for the interaction effect of planting date and fertilizer on Roselle plant height and total number 

of stems 
 تیمار وًدی
Fertilizer 

 تاریخ واضت
Planting date 

 تیز 5 
June 25 

 ضُزیًر 22
September 10 

 مُز 12
October 1 

 تؿذاد وُ ػبلٝ 
Total number of stems 

   

 % وٛد ٌبٚی100
Cow manure 100% 

14.44a 9.89 bc 8e 

 وٛد ؿیٕیبیی% 100
Chemical fertilizer 100% 

12.22a 7.78e 7f 

 % وٛد ؿیٕیبیی50% وٛد ٌبٚی +50
Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 

12.61a 8.56d 6.89f 

 استفبؼ ػبلٝ
Plant height (cm) 

   

 % وٛد ٌبٚی100
Cow manure 100% 139c 112.8e 106.6h 

 % وٛد ؿیٕیبیی100
Chemical fertilizer 100% 148.8a 116.6d 110.1f 

 % وٛد ؿیٕیبیی50% وٛد ٌبٚی +50
Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 142.2a 112.4e 107.9g 

 .ثبؿٙذ دسكذ ٕ٘ی پٙجداس ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطح احتٕبَ  اؾذاد ثب حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ داسای اختلاف ٔؿٙی
Means followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 level, using Dunkan's test. 

 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Roselle_(plant)
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Table 5- Mean comparison for the interaction effect of the irrigation, planting date and fertilizer on Roselle number of 

generate and growing stems 
 تاریخ واضت

Planting date 
 وًددَی

Fertilizer 
 آبیاری )درصذ تبخیز ي تعزق اس گیاٌ مزجع(

(Irrigation ) Percent of the reference crop evapotranspiration 
  60 80 100 

 تؿذاد ػبلٝ صایب 

Number of generate stems 
   

 تیشٔبٜ 5
25 June 

 % وٛد ٌبٚی100
Cow  manure 100% 

13.67a 10.50b 8.67d 

 % وٛد ؿیٕیبیی100 
Chemical fertilizer 100% 

9.67c 7.17ef 5.33i 

 % وٛد ؿیٕیبیی50ٌبٚی +% وٛد 50 
Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 

10.67b 9.17cd 6.67fg 

 ؿٟشیٛس ٔبٜ 20
September 10 

 % وٛد ٌبٚی100
Cow  manure 100% 

7.50e 6.33gh 4.00klm 

 % وٛد ؿیٕیبیی100 
Chemical fertilizer 100% 

4.17kl 5.67hi 3.67klm 

 ؿیٕیبیی% وٛد 50% وٛد ٌبٚی +50 
Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 

3.50lm 5.67hi 3.67klm 

 ٟٔشٔبٜ 10
October 1 

 % وٛد ٌبٚی100
Cow  manure 100% 

6.33gh 4.33jk 3.67klm 

 % وٛد ؿیٕیبیی100 
Chemical fertilizer 100% 

4.00klm 3.83klm 2.33o 

 % وٛد ؿیٕیبیی50% وٛد ٌبٚی +50 
Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 

5.00ij 3.33mn 2.67no 

 % وٛد ٌبٚی100 
Cow manure 100% 

   

 
 تیشٔبٜ 5

June 25 

 % وٛد ٌبٚی100
Cow  manure 100% 

3.00g 3.67d 4.00cd 

 % وٛد ؿیٕیبیی100 
Chemical fertilizer 100% 

4.00cd 4.50b 5.00a 

 % وٛد ؿیٕیبیی50% وٛد ٌبٚی +50 
Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 

3.33efg 3.67de 4.00cd 

 ؿٟشیٛس ٔبٜ 20
September 10 

 % وٛد ٌبٚی100
Cow manure 100% 

3.33efg 4.00cd 3.17fg 

 % وٛد ؿیٕیبیی100 
Chemical fertilizer 100% 

4.33bc 3.00g 2.33h 

 % وٛد ؿیٕیبیی50% وٛد ٌبٚی +50 
Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 

3.33efg 3.67de 3.17fg 

 ٟٔشٔبٜ 10
October 1 

 % وٛد ٌبٚی100
Cow manure 100% 

3.67de 3.67de 2.00h 

 % وٛد ؿیٕیبیی100 
Chemical fertilizer 100% 

3.33efg 3.00g 3.00g 

 % وٛد ؿیٕیبیی50% وٛد ٌبٚی +50 
Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 

3.50ef 3.00g 2.17f 

 .ثبؿٙذ دسكذ ٕ٘ی پٙجداس ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطح احتٕبَ  اؾذاد ثب حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ داسای اختلاف ٔؿٙی
Means followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 level, using Dunkan's test. 
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 بزَمىىص آبیاری، تاریخ واضت ي وًددَی بز لطز سالٍ چای تزش  َایمیاوگیهممایسٍ  -5ادامٍ جذيل 

Table 5 (Cont.)- Mean comparison for the interaction effect of irrigation, planting date and fertilizer on Roselle stem 

diameter 
 تاریخ واضت

Planting date 
 وًددَی

Fertilizer 
 آبیاری )درصذ تبخیز ي تعزق اس گیاٌ مزجع(

(Irrigation ) Percent of the reference crop evapotranspiration 
  60 80 100 

 
 

 ٔتش( لطش ػبلٝ  ػب٘تی
Stem diameter (cm) 

   

 تیشٔبٜ 5
June 25 
 

 % وٛد ٌبٚی100
Cow manure 100% 

3.20a 2.57d 2.23g 

 % وٛد ؿیٕیبیی100 
Chemical fertilizer 100% 

2.90b 2.73c 2.40ef 

 % وٛد ؿیٕیبیی50% وٛد ٌبٚی +50 
Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 

2.97b 2.50de 2.33fg 

 ؿٟشیٛس ٔبٜ 20
September 10 

 % وٛد ٌبٚی100
Cow  manure 100% 

1.67h 1.50i 1.40ijk 

 % وٛد ؿیٕیبیی100 
Chemical fertilizer 100% 

1.23lmn 1.13n 1.47ij 

 % وٛد ؿیٕیبیی50% وٛد ٌبٚی +50 
Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 

1.47ij 1.33jkl 1.40ilk 

 ٟٔشٔبٜ 10
October 1 

 % وٛد ٌبٚی100
Cow manure 100% 

1.50i 1.33jkl 1.23lmn 

 % وٛد ؿیٕیبیی100 
Chemical fertilizer 100% 

1.47ij 1.30klm 1.23lmn 

 

 
 % وٛد ؿیٕیبیی50% وٛد ٌبٚی +50

Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 
1.37ijkl 1.23lmn 1.23lmn 

 .ثبؿٙذ دسكذ ٕ٘ی پٙجداس ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطح احتٕبَ  اؾذاد ثب حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ داسای اختلاف ٔؿٙی
Means followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 level, using Dunkan's test. 

 

 گیزیوتیجٍ

ٖ  ثیـدتش  ٔب٘ٙدذ  تدشؽ  چبی وٝ داد ٘ـبٖ تحمیك ایٗ ٘تبیج  ٌیبٞدب
ٝ  ٔٛسفِٛٛطیه ٚ فیضیِٛٛطیه ٞبی ٚاوٙؾ ٓ  تدٙؾ  ٘ؼجت ثد آثیدبسی   ود
تؿذاد وُ ػبلٝ، تؿذاد ػبلٝ صایب، ٚصٖ خـه ٌُ ٚ ٚصٖ  .دٞذ ٔی ٘ـبٖ

خـه وُ ٌیبٜ ثب افضایؾ دسكذ تجخیش ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجدؽ سٚ٘دذی   
دسكذ تجخیش  100دس  ٞب تشیٗ آٖ وٝ وٓ ٛسیط وبٞـی سا ٘ـبٖ داد٘ذ ثٝ
ودبٞؾ   ػدجت . تدأخیش دس وبؿدت   ٘ذدػت آٔذٝ ٚ تؿشق اص ٌیبٜ ٔشجؽ ث

ٚصٖ خـده  ، تؿذاد ػبلٝ صایدب ، تؿذاد وُ ػبلٝ ،لٝبلطش ػ، یبٌٜاستفبؼ 
ٟٔدش   10وبػجشي، ٚصٖ خـه ٌُ ٚ ٚصٖ خـه وُ ٌیدبٜ دس تدبسیخ   

تشیٗ لطدش ػدبلٝ، تؿدذاد     دسكذ وٛد دأی ثیؾ 100 دوبسثشٔبٜ ؿذ. ثب 
ـه وبػدجشي، ٚصٖ خـده ٌدُ ٚ    خٚصٖ ، تؿذاد ػبلٝ صایب، وُ ػبلٝ

تشیٗ استفدبؼ ٌیدبٜ ٚ    وٝ ثیؾ ٚصٖ خـه وُ ٌیبٜ حبكُ آٔذ دس حبِی
ثب تٛجٝ  دسكذ وٛد ؿیٕیبیی حبكُ ؿذ. 100سثشد بتؿذاد ػبلٝ سٚیب ثب و

د خلٛكدیبت فیضیىدی ٚ   ثٝ ٘مؾ ٟٔٓ وٛدٞبی آِی دس خلٛف ثٟجٛ
ٔیٗ ػدطٛح ٔٙبػدت ایدٗ    أٞبی صساؾی، ت ؿیٕیبیی ٚ حبكّخیضی صٔیٗ

سػدذ.   ٔٛاد دس خبن جٟت دػتیبثی ثٝ حذاوثش ؾّٕىشد لاصْ ثٝ ٘ػش ٔی

ثش ایٗ اػبع ٔذیشیت وٛدی خبن ثب وٛدٞبی دأی أدشی ٟٔدٓ ٚ دس   
حبَ ثب تٛجدٝ ثدٝ ٘تدبیج     ایٗ ؿٛد. ثب وـبٚسصی اوِٛٛطیه ٔحؼٛة ٔی

ٞبی دأی ٚ ؿیٕیبیی ٚ تبسیخ وبؿت  ثیش وٛدأاص ایٗ تحمیك ٚ ت حبكُ
تدٛاٖ اثدشات   ثش كفبت وٕی ٚ ویفی ٌیدبٜ داسٚیدی چدبی تدشؽ، ٔدی     
 ٖ ثٙدذی ٔٙبػدت    ٘بٔطّٛة تٙؾ خـىی سا ثب یه ثش٘بٔٝ وٛدی ٚ صٔدب

 وبؿت ججشاٖ ٕ٘ٛد. 
 

 اریشسپاسگ

ا٘جبْ ایٗ تحمیك صیش ٘ػش ٔؿبٚ٘دت ٔحتدشْ پظٚٞـدی ٚ فٙدبٚسی     
دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٚ دس لبِت طشح تحمیمبتی 

ا٘جددبْ ؿددذٜ اػددت وددٝ   29/04/93ٔددٛس   31576ٔلددٛة ثددب وددذ 
 ٌشدد. ٕٞچٙدیٗ اص ٞبی دا٘ـٍبٜ ػسبػٍضاسی ٔیٚػیّٝ اص حٕبیت ثذیٗ
ٔشوض تحمیمدبت وـدبٚسصی ٔیٙدبة     ٕٞىبساٖ ٔحتشْ تٕبٔی وُ ٚٔذیش

٘دذ  اٜ ٕ٘دٛد یدبسی   جشای ایٗ طشحوٝ ثب ٟ٘بیت ٕٞىبسی ٚ كذالت دس ا
ٖ اػدبتیذ ٚ  تده  وٕبَ لذسدا٘ی ٚ ػسبع سا داؿتٝ ٚ ثشای تده   دٚػدتب

 آسصٚی ٔٛفمیت ٚ ػلأت دس تٕبٔی ٔشاحُ ص٘ذٌی سا داسْ.

https://en.wikipedia.org/wiki/Roselle_(plant)
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 گل چای تزشبزَمىىص آبیاری، تاریخ واضت ي وًددَی بز يسن خطه واسبزي ي  َایممایسٍ میاوگیه -6جذيل 

Table 6- Mean comparison for the interaction effect of irrigation, planting date and fertilizer on Roselle sepals and flower dry 

weight 
 تاریخ واضت

Planting date 
 وًددَی

Fertilizer 
 آبیاری )درصذ تبخیز ي تعزق اس گیاٌ مزجع(

(Irrigation ) Percent of the reference crop evapotranspiration 
  60 80 100 

  ٚصٖ خـه وبػجشي دس ثٛتٝ 

Sepal dry weight per plant (g) 
   

 تیشٔبٜ 5
June 25 

 % وٛد ٌبٚی100
Cow manure 100% 

29.00a 27.00b 25.00d 

 % وٛد ؿیٕیبیی100 
Chemical fertilizer 100% 

26.67bc 24.17e 22.33f 

 % وٛد ؿیٕیبیی50% وٛد ٌبٚی +50 
Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 

26.17c 25.33d 23.83e 

 ؿٟشیٛس ٔبٜ 20
September 11 

 % وٛد ٌبٚی100
Cow  manure 100% 

20.00g 19.00h 18.17ij 

 وٛد ؿیٕیبیی% 100 
Chemical fertilizer 100% 

17.17kl 17.50jk 14.00o 

 % وٛد ؿیٕیبیی50% وٛد ٌبٚی +50 
Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 

18.00ij 17.50jk 17.00kl 

 ٟٔشٔبٜ 10
October 1 

 % وٛد ٌبٚی100
Cow  manure 100% 

16.67lm 18.33hi 16.00mn 

 % وٛد ؿیٕیبیی100 
Chemical fertilizer 100% 

15.67n 16.50lm 14.50o 

 % وٛد ؿیٕیبیی50% وٛد ٌبٚی +50 
Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 

15.67n 16.50lm 15.50h 

 
 

 ٚصٖ خـه ٌُ دس ثٛتٝ 
Flower dry weight per plant (g) 

   

 تیشٔبٜ 5
June 25 

 % وٛد ٌبٚی100
Cow  manure 100% 

12.67a 9.00cd 6.33fg 

 % وٛد ؿیٕیبیی100 
Chemical fertilizer 100% 

9.67c 7.00ef 4.33ijk 

 % وٛد ؿیٕیبیی50% وٛد ٌبٚی +50 
Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 

11.00b 8.33d 4.83hi 

 ؿٟشیٛس ٔبٜ 20
September 10 

 % وٛد ٌبٚی100
Cow manure 100% 

6.33fg 7.17e 5.33h 

 % وٛد ؿیٕیبیی100 
Chemical fertilizer 100% 

4.33ijk 6.17g 3.67klmn 

 % وٛد ؿیٕیبیی50% وٛد ٌبٚی +50 
Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 

4.67hig 4.50ij 3.67klmn 

 ٟٔشٔبٜ 10
October 1 

 % وٛد ٌبٚی100
Cow  manure 100% 

4.00jklm 4.33ijk 4.17ijkl 

 ؿیٕیبیی% وٛد 100 
Chemical fertilizer 100% 

3.33mn 3.67klmn 3.00n 

 

 
 % وٛد ؿیٕیبیی50% وٛد ٌبٚی +50

Cow manure 50% + Chemical fertilizer 100% 
3.50lmn 3.67klmn 3.17n 

 .ثبؿٙذ ٕ٘یدسكذ  پٙجداس ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطح احتٕبَ  اؾذاد ثب حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ داسای اختلاف ٔؿٙی
Means followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 level, using Dunkan's test. 

 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Roselle_(plant)
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Introduction 

Roselle (Hibiscus sabdariffa ) is considered as a member of Malvaceae family which is cultivated  across all 
tropical and warm areas. More than 300 species of Hibiscus are found in tropical and subtropical regions across 
the world. Roselle is annual and self-pollinated plant. This plant is very sensitive to cold and glacial, it is 
multipurpose plant and its various components are used. Severe water restrictions and the high water costs cause 
in some areas, the optimal level of water to become lower than the required level for maximum production. 
Nowadays, appropriate irrigation management and the cultivation of drought-resistant plants are regarded as 
strategies to deal with drought stress. Roselle is one of the few drought resistant plants. To study the effect of 
different levels of irrigation, planting date and fertilizer management on yield and yield components of Roselle, 
an experiment was contacted in Agricultural Research Station, 105 kilometers East of Bandar Abbas, Minab city, 
Iran. 

Materials and Methods 

An experiment was conducted as split-split-plot based on a randomized complete blocks design with three 
replications. Treatments included irrigation levels in three levels (100,80 and 60 percent evapotranspiration from 
reference crop) as main plots, planting date in three levels (June 15, September 10 and October 1

th
) as subplots 

and three levels of fertilizer (Cow manure, chemical fertilizer 50% and 50% cow manure and chemical 
fertilizers) are allocated as sub-sub plots. 

Results and Discussion 

The results showed that the highest plant height (127.7 cm) and stem diameter (1.97 cm) were obtained in 
irrigation after 60 percent evapotranspiration from reference crop. The highest number of growing stems (3.20 
stems) and sepal dry weight (18.48 g) were shown in 100 percent evapotranspiration from reference crop. The 
total number of stems, the number of generate stems, flower dry weight and plant dry weight were decreased by 
increasing the percent evapotranspiration from reference crop. Thus, the lowest total number of stems (7.70), the 
number of generate stems (4.52), flower dry weight (4.28 g. per plant) and plant dry weight (377.1 g. per plant) 
were shown in 100% evapotranspiration of the reference treatment. Most of the studied criteria were decreased 
by delaying sowing date. The lowest stem height (108.2 cm), stem diameter (1.32 cm), total number of stems per 
plant (7.3), the number of generate stems per plant (3.94), sepals dry weight per plant (16.15 g), flower dry 
weight per plant (3.65 g), total dry weight per plant (212 g), were obtained on 1

th
 October sowing date. The 

highest stem diameter (1.85 cm), total number of stems per plant (10.78),  the number of growing stems per plant 
(7.22), sepals dry weight per plant (21.02 g), flower dry weight per plant (6.59 g), total dry weight per plant 
(420.02 g), were obtained under 100% chemical fertilizer treatment. The highest plant height (125.1 cm) and the 
number of growing stems per plant (3.61) were obtained under 100% chemical fertilizer treatment+100 percent 
evapotranspiration from reference crop under 1

th
 of October treatment. The lowest stem diameter, the number of 

generate stems, the number of growing stems, sepals dry weight and total dry weight in each plant were obtained 
under 100% chemical fertilizer treatment+100 percent evapotranspiration from reference crop under 1

th
 

of October treatment.  The highest stem diameter, the number of generate stems per plant and flower dry 
weight per plant were observed under 100% cow manure+60 percent evapotranspiration from reference crop. 
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The highest number of stems per plant, the number of generate stems per plant, sepals dry weight per plant and 
dry weight of flower per plant were obtained under 100% cow manure on 15 July sowing date treatment. 

Conclusions 

 The results showed that most of the studied criteria were decreased by delaying sowing date from June to 
October. The highest dry weight of flower per plant and sepals yield were obtained under 100% animal manure+ 
June 15 sowing date treatment. The lowest dry weight of sepals per plant was shown under 100% of 
evapotranspiration irrigation of the reference crop. 

 
Keywords: Chemical fertilizer, Cow manure, Flower yield, Sepals yield 
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