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 چنیذُ

پبٌی ولفیؽ ولىین ثف وبًّ اثفات وَء تًٌ گفهبی پبیبى فّل ـٌؽ ثف ػولىفؼ ٍ اخكای ػولىفؼ گٌؽم )ـلن زورفاى    هطلَلثِ هٌظَـ ثفـوی اثف 
ّبی وبهل تّبؼفی ثب ورِ تىرفاـ ؼـ هكـػرِ آقهبیٍری      َِـت فبوتَـیل ؼـ لبلت طفش پبیِ ثلَن ، ث1395ِ-96ؼـ اَّاق، آقهبیٍی گلؽاًی ؼـ وبل قـاػی 

 10پبٌری ثرب ولفیرؽ ولىرین )     هطلرَل  -2پبٌری ثرب آة هم،رف،     هطلَل -1ػٌَاى فبوتَـ اٍل ٌبهل:  اَّاق اخفا ٌؽ. ًَع هطلَل ثِ ؼاًٍگبُ ٌْیؽ زوفاى
ـٍق لجرل اق گلرؽّی ٍ   15 -4ـٍق په اق گلرؽّی،   15 -3گلؽّی،  -2ـٍق لجل اق گلؽّی،  15 -1ػٌَاى فبوتَـ ؼٍم ٌبهل:  هَلاـ  ٍ قهبى وبـثفؼ ثِ هیلی

ـٍق پره اق   15ـٍق لجرل اق گلرؽّی، گلرؽّی،     15 -7ـٍق په اق گلؽّی ٍ 15ـٍق لجل اق گلؽّی ٍ 15 -6ـٍق په اق گلؽّی،  15ؽّی ٍ گل -5گلؽّی، 
 11پبٌی افكایً  ّبی هػتلف هطلَل پبٌی ولفیؽ ولىین ثف ٍقى ّكاـ ؼاًِ ؼـ قهبى گلؽّی ؼـ ًظف گففتِ ٌؽ. ثب تَخِ ثِ همبیىِ هیبًگیي ِفبت، هطلَل

% افكایً ؼـ همبیىِ ثب 92/21)پبٌی ثب ولفیؽ ولىین ؼـ قهبى ؼٍ ّفتِ لجل اق گلؽّی  اٌت. ثیٍتفیي هیكاى ٍقى ّكاـ ؼاًِ هتؼلك ثِ تیوبـ هطلَلؼ% 21تب 
ِ پره اق  ٍ ّوسٌیي ؼـ قهبى گلؽّی ٍ ؼٍ ّفتر % افكایً ؼـ همبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ  23/19)ولفیؽ ولىین ؼـ قهبى گلؽّی  پبٌی ثَؼ. هطلَلتیوبـ ٌبّؽ  

ثب ولفیرؽ   پبٌی وجت افكایً ؼـ ٍقى غٍه اًؽام َّایی ٌؽ. ٍقى ؼاًِ ؼـ ثَتِ ؼـ توبم تیوبـّبی هطلَل% افكایً ؼـ همبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ  05/21)آى 
لجل اق گلؽّی ثِ ؼلیل هْیرب  ٍیمُ ؼـ قهبى ؼٍ ّفتِ  ثب ولفیؽ ولىین ثِ پبٌی ًٍبى ؼاؼ. ؼـ ًْبیت هطلَل% 9-21افكایً ؼـ همبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ ولىین 

تَاًؽ وجت ثْجَؼ ـٌرؽ ؼـ ٌرفایت ترًٌ گفهربیی      ّب ؼـ ػول فتَوٌتك په اق ظَْـ وٌجلِ، هی ّبی خٌىی ٍ تؼییي و،ص پتبًىیل فؼبلیت آى ٌؽى ولَل
 پبیبى فّل ـٌؽ ٌَؼ.

 
 ، ٍقى ّكاـ ؼاًِپبٌی گلؽّی، هطلَل تؼؽاؼ وٌجلِ ؼـ ثَتِ، تًٌ گفهب، ملیذي: ّايٍاشُ

 

 1هقذهِ

 هرَاؼ  تفیيهْن اق یىی ػٌَاى ثِ  .Tritium aestivum L) گٌؽم

َ  ٍ اوت. ـٌؽ ثفغَـؼاـ ایٍیمُ خبیگبُ قـاػی اق هطَّل ٍ غؿایی  ًور

 ًرَـ،  آة، ـٌؽ، ـٍق ؼـخِ ضفاـت، ؼـخِ ًظیف هطی،ی، ػَاهلاق  گٌؽم

 ترثثف ه غربن  ضبِلػیكی ٍ ٌیویبیی ٍ فیكیىی َِیبتغّ ٍ طَل ـٍق
گرفؼؼ.  هری  ًیرك هطرؽٍؼ   گٌؽم ًوَ ٍ ـٌؽ ّب،آى ٌؽى هطؽٍؼ ثب ٍ ٌؽُ

تفیي هفاضل ـٌؽی گٌرؽم ثرِ   گلؽّی ٍ پفٌؽى ؼاًِ اق ضىبنهفضلِ 
 ؼـ قهربى  ثربلا  ّربی  . ضرفاـت Abdoli et al., 2013ّب اوت )تًٌ

                                                           
 ؼاًٍگبُ ٌْیؽ زوفاى اَّاق ؼاًٍدَی ؼوتفای فیكیَلَلی گیبّبى قـاػی، -1
 ؼاًٍگبُ ٌْیؽ زوفاى اَّاق ،گفٍُ قـاػت ٍ اِلاش ًجبتبت ،اوتبؼ -2
 ؼاًٍگبُ ٌْیؽ زوفاى اَّاق ،ت ٍ اِلاش ًجبتبتگفٍُ قـاػ ،ؼاًٍیبـ -3
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ِ  اًتمبل ِ  ـٍیٍری  اق هفضلر ِ  قایٍری،  ثر ِ  ظْرَ ـ ـفرتي،  وربل  ٍ ورٌجل
ِ  افٍبًی گفؼُ ُ  ثر  ,Mahfoozi and Sasaniًؽ )ـورب هری  آوریت  گیرب

ِ ـوبى  بمػٌَاى پی ثِ ولىین ولَل، ؼـ . 2008 ُ  ػورل  ثبًَیر ثرب   ٍ ورفؼ
 وٌؽتؼؽیل هی ـا تًٌ ٌفایت ّب،آًكین فؼبلیت ٍ پبیؽاـی ثف تثثیفگؿاـی

(Girija et al., 2002 . ولىین ثرفای  یَى ثْیٌِ غلظت ثِ یبثیؼوت 

 ,Tabatabaeianاورت )  اّویت ثِ تًٌ ؼاـای گیبُ تطول ثفؼى ثبلا

 ثرف  اثرفات ضفربظتی   ؼاـای وِاوت  ػٌبِفیخولِ  اق ولىین.  2014
ٌرَؼ  هری ـا هَخرت  ٌرفایت ترًٌ    گیبُ ؼـ ثمبی ٍ ثَؼُ گیبّبى ـیٍِ

(Tabatabaeian, 2014 .   یّوسٌیي ولىین اق ػٌبِف غرؿایی هْور 
ّرب ٍ غٍربّبی ورلَلی ایفرب     اوت وِ ًمً ولیؽی ؼـ وربغتبـ ؼیرَاـُ  

ِ ثفای  . گیبّبى Kadir, 2004وٌؽ ) هی ّرب ٍ  ـٌؽ ثفي ٍ تَوؼِ ـیٍر
 ِ  ,Del-Amor and Marcelisًیبقهٌرؽ ولىرین ّىرتٌؽ )    اًرؽاق وربی

ؼٌّررؽ وررِ ولىررین ؼـ تٌظررین   . ثفغرری ه،بلؼرربت ًٍرربى هرری 2003
 Colorado) بلت ؼاـؼاق خولِ گفهب ؼغ یّبیّبی گیبُ ثِ تًٌ ٍاوًٌ
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et al., 1994ٍَلی تطت ترًٌ گفهرب   ق . افكایً هطتَای ولىین ویت
(Gong et al., 1998 ّربی  ؼّرؽ ٍ ورلَل  هی  غىبـت گفهب ـا تملیل

 . اگرف  Gong et al., 1998) وٌرؽ هری گیبّی ـا لبؼـ ثِ قًرؽُ هبًرؽى   
َ قؼـ ویتَ یولىین قیبؼ ٍلی ثربلا  قٍل آقاؼ گفؼؼ ٍ غلظت ولىین وریت

 ,Wang and Li) ی ـظ ؼّؽولَل تًگِ ؼاٌتِ ٌَؼ، هوىي اوت ووی

 Zea mays)ؾـت گیربُ  ثیبى وفؼًؽ وِ تیوبـ . ثفغی هطممبى  1999

L.   ٌرَؼ گفهرب هری  تًٌ ولىین وجت افكایً تطول ؾاتی گیبُ ثِ ثب 
(Gong et al., 1998  ثرب غلظرت    بـخیولىرین غر  وبـثفؼ . ّوسٌیي

ِ ثِ ؼلیل  غٍباق هیلی هَلاـ، افكایً ًٍت  10-5 ّربی  گفهب ؼـ ـیٍر
اگفزرِ ثفغری    . Cook et al., 1986ؼّرؽ ) زغٌؽـلٌؽ ـا وبًّ هری 

ثرب  گكاـي وفؼًؽ وِ تثغیف ـٌؽ ًبٌی اق ترًٌ گفهرب ًتَاًىرت    ؼیگف 
 هیلی هَلاـ ؼـ گٌؽم وبًّ یبثرؽ  9/1ثب غلظت  ولىین غبـخی وبـثفؼ

(Onwueme and Laude, 1972  .ًِمً ولىین ؼـ تطول  ثب ایي و
ثیربى  هٍػُ ًٍؽُ اوت، ٍلری ثفغری ه،بلؼربت     ؼلیمبًثِ تًٌ گفهب 

 ,.McAinsh et alمربل پیربم )  وِ ولىین هوىي اوت ؼـ اًت وٌٌؽهی

  تطرت ترًٌ گفهرب    Trofimova et al., 1999  ٍ ثیربى لى ) 1996
ّربی  ؼغیل ثبٌؽ. ؼیگف هطممیي ؼـیبفتٌؽ ورِ ولىرین فؼبلیرت آًركین    

ٍ پفاوىیؽاوریَى لیییرؽّبی غٍربّبی    ؼاؼُ اوىریؽاى ـا افركایً    آًتی
 هَخرت  . ولىرین  Gong et al., 1998) ؼّرؽ ولَلی ـا وربًّ هری  

 Webbؼ )ٌَهی آىٍ ثبق ٌؽى ـٍقًِ تٌظین تَـلوبًه ولَل هطبفظ 

et al., 1996ّبی وربقگبـ   . ضفظ تَـلوبًه ولَل ثِ تدوغ هطلَل
 Hareّبی فؼبل اووَتیىی )تٌظین اووكی  ثىرتگی ؼاـؼ ) یب هطلَل

et al., 1998   ولىین غبـخی هوىي اوت ثب ولىین ورلَلی ترؽاغل . 
 اثرفات ثف ثبٌؽ. ؤلَل تطت ٌفایت تًٌ هًوبیؽ ٍ ثف تٌظین اووكی و

 اغلرت هَخرت   وِ اوت اوبوی ٍ خؽی هٍىلی گیبّبى ثف گفهب هٌفی

 ثرف  گفؼؼ. ػلاٍُهی خْبى وفاوف ؼـ هطَّلات وٍبٍـقی ثِ غىبـت

ؼّؽ هی افكایً ـا گفهب تًٌ اّویت قهیي وفُ ٌؽى گفم لِثّب هىایي
ثبـًرؽگی   الگَی ؼـ تغییف خَ ٍ ٌؽى گفم ثب ٍضؼیت ایي ٍ هوىي اوت

 اق هػتلفری  اًرَاع  ثرب  غرَؼ  قًؽگی ؼٍـاى توبم ؼـ گیبّبى .ٌَؼ تٍؽیؽ

 گیبّربى  همبٍهت ضبضف ثفای افكایً ضبل ًٌَؽ. ؼـهَاخِ هی ّبتًٌ

 ّربی فؼبلیرت  ثْجَؼ وِ هَخت ٌَؼهی اوتفبؼُ تفویجبتی اق ّبتًٌ ثِ

هٌظَـ ّبوت. ثؽیي ولفیؽ ولىین یىی اق آى .ؽگفؼًهی گیبُ هتبثَلیىی
آقهبیً ضبضف ثب ّؽف ثفـوی اثف وربـثفؼ ولفیرؽ ولىرین ثرف وربًّ      
 اثفات وَء گفهب ثف ػولىفؼ ٍ اخكای ػولىفؼ گٌؽم ؼـ اَّاق  اخفا ٌؽ.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ِ 1395-96ایي پمًٍّ ؼـ وبل قـاػی  ِرَـت فبوتَـیرل ؼـ    ، ثر

ّبی وبهرل تّربؼفی ثرب ورِ تىرفاـ ؼـ هكـػرِ       لبلت طفش پبیِ ثلَن
آقهبیٍی ؼاًٍىؽُ وٍبٍـقی ؼاًٍگبُ ٌْیؽ زوفاى اَّاق اخفا ٌؽ. ایي 

هتف  وبًتی 25ؼـ  20ّبی پلاوتیىی )گلؽاىآقهبیً ثِ َِـت گلؽاًی 
ٍ غبـج اق گلػبًِ )ؼـ ٌفایت هكـػِ  اخرفا  ویلَگفم غبن   8ثب ظففیت 

 -1ػٌَاى فبوتَـ اٍل )ٌبهل: ِ پبٌی ثگفؼیؽ. ًَع هطلَل خْت هطلَل
پبٌرری ثررب ولفیررؽ ولىررین  هطلررَل -2پبٌرری ثررب آة هم،ررف  هطلررَل

ِ      هیلی10) ػٌرَاى   هَلاـ  ٍ قهبى وربـثفؼ تفویرت ٌریویبیی هػتلرف ثر
ورؽ   -)آغبق تَـم غلاف ـٍق لجل اق گلؽّی 15 -1فبوتَـ ؼٍم )ٌبهل: 

 61ورؽ   -ّرب )ظبّف ٌؽى ًػىرتیي ثىربن   گلؽّی -2، قیؽاوه  43
ـٍق لجرل اق گلرؽّی ٍ   15 -4ـٍق پره اق گلرؽّی،    15 -3، وه قیؽا

ـٍق لجررل اق 15 -6ـٍق پرره اق گلررؽّی،  15گلررؽّی ٍ  -5گلررؽّی، 
ـٍق لجل اق گلؽّی، گلرؽّی،   15 -7ـٍق په اق گلؽّی ٍ 15گلؽّی ٍ 

ـٍق په اق گلؽّی  ؼـ ًظف گففتِ ٌؽ. ـلن گٌؽم هَـؼ اورتفبؼُ ؼـ   15
ّب )غبن هكـػِ  تَورت  ا غبن گلؽاىثَؼ. اثتؽ ایي تطمیك ـلن زوفاى

وً ثٌَهیل ؼٍ ؼـ ّكاـ ضؽػفًَی ٌؽُ ٍ په اق آى ثب تَخرِ ثرِ   لبـذ
، وَؼّبی ٌیویبیی ثف اوربن تَِریِ    1)خؽٍل  ّبآقهَى غبن گلؽاى

هفوك تطمیمبت وٍبٍـقی ٍ هٌبثغ طجیؼی غَقوتبى ثرفای گیربُ گٌرؽم    
 پبیِ، هفاضل ؼـ ویلَگفم ؼـ ّىتبـ اٍـُ ثِ َِـت تمىیت 250)ٌبهل: 

ویلرَگفم ؼـ   150ورٌجلِ،   ظْرَ ـ ٍ وربلِ ـفرتي   پبیبى قًی،پبیبى پٌدِ
پتبورین ؼـ هفضلرِ پبیرِ  هرَـؼ      ورَلفبت وَپف فىفبت تفییل ٍ  ّىتبـ

ػؽؼ ثؿـ )په اق ػورل ضرؽػفًَی ، ؼـ ّرف     15اوتفبؼُ لفاـ گففت ٍ 
 ّبی ػلوری هَخرَؼ هفاورك   گلؽاى وٍت ٌؽ. آثیبـی ثف اوبن تَِیِ

ثفای گیبُ گٌؽم َِـت گففتِ ٍ ؼـ هفضلِ وِ تب زْبـ ثفگی  یتطمیمبت
ّب ثرِ پرٌح ثَترِ ؼـ ّرف گلرؽاى      ػول تٌه اًدبم ٌؽ ٍ تؼؽاؼ گیبّسِ

ّربی هٌبورت ٍ تؼیریي ٌرؽُ تَورت      ّب ؼـ قهبىوبًّ یبفت. هطلَل
ِ اویفی ؼوتی اػوبل ٌؽًؽ. ؼـ قهبى ـویؽگی وبهل،  ثَترِ اق ّرف    ور

تیوبـ  ثفؼاٌت ٌؽ ٍ ِفبتی اق خولرِ  گیبُ اق ّف  9گلؽاى )ؼـ هدوَع 
وٌجلِ وبلِ اِرلی، طرَل    طَلٍقى غٍه اًؽام َّایی، اـتفبع ثَتِ، 

ثفي پفزن، تؼؽاؼ وٌجلِ ؼـ ثَتِ، تؼؽاؼ وٌجلسِ ؼـ وٌجلِ، تؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ 
وٌجلسِ، تؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ وٌجلِ اِلی، تؼؽاؼ ؼاًرِ ؼـ ثَترِ، ٍقى ؼاًرِ ؼـ    

گیفی اـتفبع ثَتِ، فی ٌؽًؽ. خْت اًؽاقُگیثَتِ ٍ ٍقى ّكاـ ؼاًِ اًؽاقُ
وٌجلِ وبلِ اِلی ٍ طرَل ثرفي پرفزن ورٌجلِ وربلِ اِرلی اق        طَل
گیفی ٍقى غٍه اًؽام َّایی، ٍقى  هتفی، ٍ ثفای اًؽاقُهیلی وً غت

 01/0ؼاًِ ؼـ ثَترِ ٍ ٍقى ّركاـ ؼاًرِ اق ترفاقٍی ؼیدیتربلی ثرب ؼلرت        
، MSTATCاـ افرك تَورت ًرفم  اـیربًه ِرفبت   اوتفبؼُ ٌؽ. تدكیِ ٍ

ٍ   SE) همبیىِ هیبًگیي ِفبت ثب اوتفبؼُ اق غ،بی اوتبًؽاـؼ هیبًگیي
 افكاـ اوىل َِـت گففت. ّب تَوت ًفمـون ٌىل
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 ًتايج آزهَى خاك -1جذٍل 

Table 1- Soil test results 
ّذايت 

 النتريني
EC (dS m-1) 

 اسیذيتِ

pH 

 ًیترٍشى
N (mg kg-1) 

 فسفر
P (mg kg-1) 

 پتاسین
K (mg kg-1) 

1.40 8.04 63.00 41.00 244.00 

 

 بحث ًٍتايج 

 وزن خشک اندام هوایی

پبٌری ٍ  اگفزِ اق لطبظ ٍقى غٍه اًؽام َّایی ، قهربى هطلرَل  
% 1پبٌی ؼـ ًرَع هطلرَل ؼـ ور،ص اضتوربل     وًٌ قهبى هطلَل ثفّن

ؼاـی ؼاـ ًٍبى ؼاؼًرؽ، ٍلری ًرَع هطلرَل تفربٍت هؼٌری      اغتلاف هؼٌی
تفیي هیركاى ٍقى  ؼوت آهؽُ ون  . ثب تَخِ ثِ ًتبیح ث2ًِؽاٌت )خؽٍل 

گفم ؼـ ثَترِ ، ؼـ هیربى تیوبـّرب هتؼلرك ثرِ       0/6غٍه اًؽام َّایی )
پبٌی ثب آة هم،رف ؼـ قهربى گلرؽّی ٍ ؼٍ ّفترِ پره اق      تیوبـ هطلَل
پبٌی ولفیؽ ولىین ؼـ ٌرفایت  ف اق تیوبـ هطلَل% ووت05/21گلؽّی )
ً 1  هٍبّؽُ ٌؽ )ٌىل هٍبثِ ترفیي هیركاى ٍقى غٍره اًرؽام      . ثری

پبٌی ثرب ولفیرؽ ولىرین ؼـ    گفم ؼـ ثَتِ  ؼـ تیوبـ هطلَل 1/9َّایی )
  % ثیٍتف اق تیوبـ ٌبّؽ07/23)قهبى ؼٍ ّفتِ لجل اق گلؽّی ٍ گلؽّی 

ثب ولفیؽ ولىین ؼـ ؼٍ ّفتِ لجرل   پبٌیؼوت آهؽ وِ ثب تیوبـ هطلَل ثِ
گرفم ؼـ   2/8پره اق گلرؽّی )  گفم ؼـ ثَتِ ، ؼٍ ّفتِ  4/8اق گلؽّی )

گفم ؼـ ثَتِ  ٍ ؼٍ ّفتِ  6/7گلؽّی ٍ ؼٍ ّفتِ په اق گلؽّی ) ثَتِ ،
گفم ؼـ ثَترِ  اغرتلاف    2/8لجل اق گلؽّی ٍ ؼٍ ّفتِ په اق گلؽّی )

  .1ؼاـ ًؽاٌت )ٌىل آهبـی هؼٌی
 

 ارتفاع بوته

 ، اگفزرِ اق  2ثب تَخِ ثِ خؽٍل تدكیِ ٍاـیربًه ِرفبت )خرؽٍل    
% 1پبٌری ٍ ًرَع هطلرَل ؼـ ور،ص     لطبظ اـتفبع ثَتِ، قهربى هطلرَل  

پبٌری ؼـ  ؼاـ ًٍبى ؼاؼًؽ، ٍلی ثفّوىًٌ قهربى هطلرَل  اغتلاف هؼٌی
  .2ؼاـ ؼاٌت )خؽٍل % تفبٍت هؼٌی5ًَع هطلَل ؼـ و،ص 

 
ٍزى خشل اًذام ّاي هختلف رشذي رقن چوراى گٌذم بر صفات پاشي با آب هقطر ٍ ملريذ ملسین در زهاىتجسيِ ٍارياًس اثر هحلَل -2جذٍل 

 ٍ تعذاد  سٌبلچِ در سٌبلِدر بَتِ سٌبلِ ساقِ اصلي، طَل بره پرچن، تعذاد سٌبلِ  طَلَّايي، ارتفاع بَتِ، 
Table 2- Analysis of variance of the effect of foliar application with distilled water and calcium chloride at different growth 

times of Chamran wheat cultivar on shoot dry weight, plant height, spike height, flag leaf length, spike number per plant and 

spikelet number per spike 

 Mean squares  هیاًگیي هربعات 

 هٌابع تغییرات

Source of variation    

 درجِ

 آزادي

df 

ٍزى خشل 

  اًذام َّايي

 Shoot dry 

weight 

 ارتفاع بَتِ

Plant 

height 

 طَل سٌبلِ 

Spike  

length 

طَل بره 

 پرچن

 Flag leaf 

length 

 تعذاد سٌبلِ

 در بَتِ

 Spike 

number per 

plant 

تعذاد سٌبلچِ در 

 سٌبلِ

 Spikelet 

number per 

spike 

 ثلَن

Replication 
2 ns 0.7 ns 2.7 ns 1.4 * 10.5 ns 0.3 ns 0.1 

 پبٌیقهبى هطلَل

Foliar application time 
6 

**4.2 **175.8 ns 2.2 
**15.2 ns 0.2 

**1.5 

 ًَع هطلَل

Solution type 
1 ns 0.1 

**91.5 ns 1.2 ns 1.5 ns 0.1 ns 0.2 

    ًَع هطلَل×  پبٌیقهبى هطلَل
Solution   ×Foliar application 

time type 

6 
**3.1 * 34.1 ns 0.6 

* 4.9 ns 0.4 
* 0.6 

  غ،ب

 Error 
26 0.5 14.7 1.1 2.9 0.3 0.3 

 ضفیت تغییفات )ؼـِؽ 

 Coefficient of Variation (%) 
- 8.9 9.1 16.0 17.5 15.8 3.6 

 ؼاـ: فبلؽ اغتلاف هؼٌیnsثبٌؽ.  هی ؼـِؽ 1ٍ  ؼـِؽ 5ؼاـی ؼـ و،ص تفتیت و،ص هؼٌی : ثِ**ٍ  *

* and **: respectively, the significant level at the level of 5% and 1%. ns: no significant difference 
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 ّاي هتفاٍت بر ٍزى خشل اًذام َّايي گٌذم )رقن چوراى(هقطر ٍ ملريذ ملسین در زهاىپاشي با آب اثر هحلَل -1شنل 

 باشٌذ(.اي خطاي استاًذارد هیاًگیي سِ تنرار هيگرّاي هیلِ)ًشاى

Figure 1- Effect of foliar application with distilled water and calcium chloride in different times on shoot dry weight of wheat 

(Chamran cultivar)  

(Error bars are the standard error of the average of three repetitions). 
 

ً  تفتیرت ورن   ؼوت آهؽُ ثِ ثِ ًتبیح ثِثب تَخِ  ترفیي  ترفیي ٍ ثری
 هترف ، ؼـ هیربى تیوبـّرب هتؼلرك ثرِ تیورب ـ     هیكاى اـتفبع ثَترِ )وربًتی  

، هترف وربًتی  6/41ثرب ولفیرؽ ولىرین ؼـ قهربى گلرؽّی )      پبٌیهطلَل
ثرب آة هم،رف ؼـ    پبٌری   ٍ ؼـ تیوبـ هطلَل% ووتف اق تیوبـ ٌبّؽ28/5

 2/48گلؽّی ٍ ؼٍ ّفتِ په اق گلؽّی ) قهبى ؼٍ ّفتِ لجل اق گلؽّی،
پبٌی ولفیؽ ولىین ؼـ ٌفایت % ثیٍتف اق تیوبـ هطلَل82/0، هتف وبًتی
  . 2ؼوت آهؽ )ٌىل    ثِهٍبثِ
 

 طول سنبله 

فبلرؽ اغرتلاف آهربـی    اثفات اِلی ٍ هتمبثل اق لطبظ طَل وٌجلِ، 
ً     . ثب تَخِ ثِ ًتبیح ث2ِ)خؽٍل ًؽ ؼاـ ثَؼهؼٌی یي ترف ؼورت آهرؽُ ثری

هترف ، ؼـ هیربى تیوبـّرب هتؼلرك ثرِ تیوربـ       هیكاى طَل وٌجلِ )وربًتی 

، هترف وربًتی  3/8ثب آة هم،ف ؼـ ؼٍ ّفتِ لجل اق گلؽّی ) پبٌیهطلَل
ِ  % ثیٍتف اق تیوبـ هطلَل48/20   پبٌی ولفیؽ ولىین ؼـ ٌرفایت هٍربث

ثرب ولفیرؽ ولىرین ؼـ     پبٌی . طَل وٌجلِ ؼـ تیوبـ هطلَل3ثَؼ )ٌىل 
% ووترف اق  22/22، هترف وربًتی  9/4ٍ ّفتِ په اق گلؽّی )گلؽّی ٍ ؼ
  . 3تفیي هیكاى ـا ًٍبى ؼاؼ )ٌىل   ونتیوبـ ٌبّؽ

 

 طول برگ پرچن 

 ، اق لطبظ طَل 2ثب تَخِ ثِ خؽٍل تدكیِ ٍاـیبًه ِفبت )خؽٍل 
%  ٍ ثرفّوىًٌ قهربى   1)ؼـ ور،ص   پبٌری ثفي پفزن، قهبى هطلرَل 

ؼاـ %  اغرتلاف آهربـی هؼٌری   5ؼـ ًَع هطلَل )ؼـ و،ص  پبٌیهطلَل
ؼاـ ًٍبى ًؽاؼ )خؽٍل ًٍبى ؼاؼًؽ، ٍلی ًَع هطلَل تفبٍت آهبـی هؼٌی

2 .  

 

  
 گٌذم )رقن چوراى(ارتفاع بَتِ ّاي هتفاٍت بر پاشي با آب هقطر ٍ ملريذ ملسین در زهاىاثر هحلَل -2شنل 

 باشٌذ(.اي خطاي استاًذارد هیاًگیي سِ تنرار هيگرّاي هیلِ)ًشاى

Figure 2- Effect of foliar application with distilled water and calcium chloride in different times on Plant height of wheat 

(Chamran cultivar)  

(Error bars are the standard error of the average of three repetitions). 
 

distilled water calcium chloride 

distilled water calcium chloride 
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 ّاي هتفاٍت بر طَل سٌبلِ گٌذم )رقن چوراى(پاشي با آب هقطر ٍ ملريذ ملسین در زهاىاثر هحلَل -3شنل 

 باشٌذ(.تنرار هي اي خطاي استاًذارد هیاًگیي سِگرّاي هیلِ)ًشاى
Figure 3- Effect of foliar application with distilled water and calcium chloride in different times on Spike length of wheat 

(Chamran cultivar)  

(Error bars are the standard error of the average of three repetitions). 
 

 
 پاشي با آب هقطر ٍ ملريذ ملسین در زهاى ّاي هتفاٍت بر طَل بره پرچن گٌذم )رقن چوراى(اثر هحلَل -4شنل 

 باشٌذ(.اي خطاي استاًذارد هیاًگیي سِ تنرار هيگرّاي هیلِ)ًشاى
Figure 4- Effect of foliar application with distilled water and calcium chloride in different times on flag leaf length of wheat 

(Chamran cultivar)  

(Error bars are the standard error of the average of three repetitions). 
 

تفتیت ثیٍتفیي هیكاى  ثِ 4ؼوت آهؽُ ؼـ ٌىل  ِ ًتبیح ثِثب تَخِ ث
هیبى تیوبـّرب هتؼلرك    طَل ثفي پفزن ؼـ ٌفایت وبـثفؼ آة هم،ف، ؼـ

هتف  ٍ  وبًتی 2/11ثِ قهبى ؼٍ ّفتِ لجل اق گلؽّی ٍ ؼـ قهبى گلؽّی )
تفیي هیكاى آى ؼـ قهبى ؼٍ ّفتِ لجل ٍ ؼٍ ّفتِ په اق گلؽّی ثرِ  ون

تفیي هیكاى طَل ثرفي پرفزن   ؼوت آهؽ. ثیً ف ثِهتوبًتی 0/8هیكاى 
، هترف وربًتی  7/11ؼـ ٌفایت اػوبل ولفیؽ ولىرین ؼـ قهربى گلرؽّی )   

  هٍبّؽُ ٌؽ وِ ثب تیوبـّبی هفثرَ  ثرِ   % ثیٍتف اق تیوبـ ٌبّؽ27/4
ّبی ؼٍ ّفترِ لجرل اق گلرؽّی، ؼٍ    ولفیؽ ولىین ؼـ قهبى پبٌیهطلَل

ؼٍ ّفتِ لجل اق گلؽّی ٍ ؼٍ ّفتِ لجل اق گلؽّی ٍ گلؽّی ٍ ّوسٌیي 
   . 4ؼاـ ًٍبى ًؽاؼ )ٌىل هؼٌی  ّفتِ په اق گلؽّی اغتلاف آهبـی

 

 تعداد سنبله در بوته

یه اق اثرفات اِرلی ٍ هتمبثرل     ّیراق لطبظ تؼؽاؼ وٌجلِ ؼـ ثَتِ، 

ِ 2ؽ )خؽٍل تًٌٌؽاؼاـ هؼٌی اغتلاف آهبـی ؼورت    . ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثر
   ً ترفیي تؼرؽاؼ ورٌجلِ ؼـ ثَترِ ؼـ تیوربـ      آهؽُ ؼـ هیربى تیوبـّرب، ثری

ثب ولفیؽ ولىین ؼـ قهبى ؼٍ ّفتِ لجل اق گلؽّی، ؼـ قهبى  پبٌی هطلَل
ّوسٌیي ؼـ قهربى   ؼٍ ّفتِ لجل اق گلؽّی ٍ ؼٍ ّفتِ په اق گلؽّی ٍ

ؼٍ ّفتِ لجل اق گلؽّی، گلؽّی ٍ ؼٍ ّفتِ په اق گلرؽّی ثرِ هیركاى    
  . 5ثَؼ )ٌىل  7/2ثَتِ  ـتفیي تؼؽاؼ وٌجلِ ؼؼوت آهؽ ٍ ون ثِ 7/3

 

 تعداد سنبلچه در سنبله 

 ، اق لطبظ تؼؽاؼ 2ثِ خؽٍل تدكیِ ٍاـیبًه ِفبت )خؽٍل  ِثب تَخ
%  ٍ ثرفّوىًٌ  1)ؼـ ور،ص   پبٌری وٌجلسِ ؼـ وٌجلِ، قهبى هطلرَل 

ؼـِرؽ اغرتلاف آهربـی     5ؼـ ًَع هطلَل ؼـ و،ص  پبٌیقهبى هطلَل
ؼاـ ًؽاٌرت  تفبٍت آهبـی هؼٌری ؼاـ ًٍبى ؼاؼًؽ، ٍلی ًَع هطلَل هؼٌی

  .2)خؽٍل 

distilled water calcium chloride 

distilled water calcium chloride 
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 ّاي هتفاٍت بر تعذاد سٌبلِ در بَتِ گٌذم )رقن چوراى(در زهاى پاشي با آب هقطر ٍ ملريذ ملسیناثر هحلَل -5شنل 

 باشٌذ(.هیاًگیي سِ تنرار هياي خطاي استاًذارد گرّاي هیلِ)ًشاى

Figure 5- Effect of foliar application with distilled water and calcium chloride in different times on spike number per plant of 

wheat (Chamran cultivar)  

(Error bars are the standard error of the average of three repetitions). 
 

، تؼؽاؼ وٌجلسِ ؼـ وٌجلِ 6ؼوت آهؽُ ؼـ ٌىل  ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ
ؼـ تیوبـ وبـثفؼ آة هم،ف ؼـ قهبى گلؽّی ٍ ؼٍ ّفتِ پره اق گلرؽّی   

پبٌی ولفیرؽ ولىرین ؼـ   % ثیٍتف اق تیوبـ هطلَل19/4، 7/16)ثب هیكاى 
ترفیي تؼرؽاؼ ورٌجلسِ ؼـ    . ون  ثیٍتفیي هیكاى ـا ؼاـا ثَؼٌفایت هٍبثِ

هم،رف ؼـ قهربى    پبٌی ثرب آة ؼـ ٌفایت هطلَل  7/15ثب هیكاى )وٌجلِ 
ٍ ّوسٌیي ؼـ قهبى )ػؽم تغییف ؼـ همبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ  ّبی گلؽّی 

% 68/3)ؼٍ ّفتِ لجل اق گلؽّی، گلؽّی ٍ ؼٍ ّفترِ لجرل اق گلرؽّی    
ٍ ّوسٌریي  بثِ  پبٌی ولفیؽ ولىین ؼـ ٌفایت هٍووتف اق تیوبـ هطلَل

ؼـ ٌفایت اػوبل ولفیؽ ولىین ؼـ قهبى گلؽّی ٍ ًیك ؼـ قهبى ؼٍ ّفتِ 
  هٍربّؽُ ٌرؽ   % ووتف اق تیوبـ ٌربّؽ 68/3لجل اق گلؽّی ٍ گلؽّی )

  .6)ٌىل 
 

 تعداد دانه در سنبلچه
تفربٍت   اِلی ٍ هتمبثل فبلؽاق لطبظ تؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ وٌجلسِ، اثفات 

ِ     3)خؽٍل ثَؼًؽ ؼاـ هؼٌیآهبـی  ؼورت آهرؽُ     . ثرب تَخرِ ثرِ ًتربیح ثر
، ؼـ هیبى تیوبـّب هتؼلك  3/2)ثِ هیكاى  تفیي تؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ وٌجلسِ ون

% وربًّ  33/23پبٌی ثب آة هم،ف ؼـ قهبى گلرؽّی ) ثِ تیوبـ هطلَل
ِ     ؼـ همبیىِ ثب تیوبـ هطلَل   ٍ پبٌری ولفیرؽ ولىرین ؼـ ٌرفایت هٍربث
قهربى گلرؽّی ٍ ؼٍ    ؼـپبٌی ثب ولفیرؽ ولىرین   ّوسٌیي تیوبـ هطلَل
  ثرَؼ.  % وبًّ ؼـ همبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ33/23ّفتِ په اق گلؽّی )

  .7ؼوت آهؽ )ٌىل  ػؽؼ ثِ 3تفیي تؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ وٌجلسِ ثیً
 

 تعداد دانه در سنبله 

 ، اق لطبظ تؼؽاؼ 3ثب تَخِ ثِ خؽٍل تدكیِ ٍاـیبًه ِفبت )خؽٍل 
اغرتلاف آهربـی    مبثرل یره اق اثرفات اِرلی ٍ هت    ّریر ؼاًِ ؼـ وٌجلِ، 

ِ  3)خؽٍل  ًؽؽاؼًؼاـ ًٍبى  هؼٌی ؼورت آهرؽُ ؼـ     . ثب تَخِ ثِ ًتربیح ثر

تفیي تؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ ورٌجلِ، ؼـ هیربى   تفیي ٍ ثیًتفتیت ون ثِ 8ٌىل 
پبٌی ثب آة هم،ف ؼـ قهبى گلرؽّی )ثرِ   تیوبـّب هتؼلك ثِ تیوبـ هطلَل

ولىرین ؼـ   پبٌری ولفیرؽ  % ووتف اق تیوبـ هطلرَل 76/22، 3/36هیكاى 
پبٌی ثب آة هم،ف ؼـ قهبى گلرؽّی ٍ    ٍ ؼـ تیوبـ هطلَلٌفایت هٍبثِ

% ثیٍررتف اق تیورربـ 4/25، 0/50ؼٍ ّفتررِ پرره اق گلررؽّی )ثررب هیرركاى 
  . 8ؼوت آهؽ )ٌىل    ثِهطلَلیبٌی ولفیؽ ولىین ؼـ ٌفایت هٍبثِ

 

 تعداد دانه در بوته

ّوىًٌ قهربى  پبٌی ٍ ثفاق لطبظ تؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ ثَتِ، قهبى هطلَل
ؼاـ هؼٌیآهبـی اغتلاف  ؼـِؽ 1ؼـ ًَع هطلَل ؼـ و،ص  پبٌیهطلَل

تفیي تؼرؽاؼ  ؼوت آهؽُ ثیً  . ثب تَخِ ثِ ًتبیح ث3ًٍِبى ؼاؼًؽ )خؽٍل 
پبٌی ثب آة هم،ف ؼاًِ ؼـ ثَتِ، ؼـ هیبى تیوبـّب هتؼلك ثِ تیوبـ هطلَل

گلؽّی )ثرب  ؼـ قهبى ؼٍ ّفتِ لجل اق گلؽّی، گلؽّی ٍ ؼٍ ّفتِ په اق 
پبٌری ولفیرؽ ولىرین ؼـ    % ثیٍتف اق تیوبـ هطلرَل 02/0، 9/91هیكاى 

پبٌری   . تؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ ثَتِ ؼـ تیوبـ هطلَل9  ثَؼ )ٌىل ٌفایت هٍبثِ
% 08/7، 0/80ثب آة هم،ف ؼـ گلؽّی ٍ ؼٍ په اق گلؽّی )ثرب هیركاى   

ِ ووتف اق تیوبـ هطلَل ترفیي    ورن پبٌی ولفیؽ ولىین ؼـ ٌفایت هٍربث
  .9كاى ـا ثِ غَؼ اغتّبَ ؼاؼ )ٌىل هی

 

 وزن دانه در بوته 

 ، اق لطبظ ٍقى 3ثب تَخِ ثِ خؽٍل تدكیِ ٍاـیبًه ِفبت )خؽٍل 
ؼاـ تفبٍت آهبـی هؼٌری  یه اق اثفات اِلی ٍ هتمبثل ّیرؼاًِ ؼـ ثَتِ، 

ِ   3)خؽٍل  ٌؽًؽاٌت ، 10ؼورت آهرؽُ ؼـ ٌرىل      . ثب تَخِ ثرِ ًتربیح ثر
گفم ؼـ ثَتِ  ؼـ تیوبـ  9/2ؼـ ثَتِ )ثِ هیكاى تفیي هیكاى ٍقى ؼاًِ  ون

تیورربـ % ووتررف اق 44/19) ّرربی گلررؽّیورربـثفؼ آة هم،ررف ؼـ قهرربى
، ؼٍ ّفترِ پره اق   ؼـ ٌرفایت هٍربثِ    ثب ولفیرؽ ولىرین   پبٌیهطلَل

distilled water calcium chloride 
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ؼـ  ثرب ولفیرؽ ولىرین    پبٌری تیوربـ هطلرَل  % ووتف اق 44/19) گلؽّی
% ووترف  62/21)ّی ٍ ؼـ گلؽّی ٍ ؼٍ ّفتِ په اق گلؽ ٌفایت هٍبثِ 

ً ؼـ ٌفایت هٍربثِ    ثب ولفیؽ ولىین پبٌیتیوبـ هطلَلاق  ترفیي  ٍ ثری

ثب ولفیؽ ولىین ؼـ قهبى ؼٍ ّفتِ لجرل اق   پبٌیهیكاى ؼـ تیوبـ هطلَل
% ثیٍرتف اق تیوربـ   07/23)گفم ؼـ ثَتِ  9/3گلؽّی ٍ گلؽّی ثب هیكاى 

  . 10ؼوت آهؽ )ٌىل  ثٌِبّؽ  

 

تعذاد داًِ در ّاي هختلف رشذي رقن چوراى گٌذم بر صفات پاشي با آب هقطر ٍ ملريذ ملسین در زهاىتجسيِ ٍارياًس اثر هحلَل -3جذٍل 

 سٌبلچِ، تعذاد داًِ در سٌبلِ، تعذاد داًِ در بَتِ، ٍزى داًِ در بَتِ، ٍزى ّسار داًِ ٍ شاخص برداشت
Table 3- Analysis of variance of the effect of Foliar application with distilled water and calcium chloride at different growth 

times of Chamran wheat cultivar on number of grains per spikelet, number of grains per spike, number of grains per plant, 

grain weight per plant, 1000 grain weight and harvest index. 
 Mean squares  هیاًگیي هربعات

 هٌابع تغییرات

Source of variation  

 درجِ

 آزادي

d.f 

            تعذاد داًِ 

 در سٌبلچِ

Number of 

grains per 

spikelet 

 تعذاد داًِ

 در سٌبلِ
Number of 

grains per 

spike 

 تعذاد داًِ

 در بَتِ

Number of 

grains per 

plant 

 ٍزى داًِ

 در بَتِ

Grain 

weight per 

plant 

ٍزى ّسار 

 داًِ
1000 

grain 

weight 

شاخص 

 برداشت

Harvest 

index 

 ثلَن

Replication 
2 ns 0.1 ns 0.5 ns 17.4 ns 0.6 ns 25.2 ns 28.9 

 پبٌیقهبى هطلَل

Foliar application time 
6 ns 0.1 ns 32.9 

** 196.5 0.3 ns ns 21.4 
**44.8 

 ًَع هطلَل

Solution type 
1 ns 0.1 ns 0.6 ns 0.1 ns 0.1 ns 11.5 

*48.2 

    ًَع هطلَل× پبٌی قهبى هطلَل
Solution  ×Foliar 

application time type 

6 0. 1 ns ns  21.7 
** 322.2 0.4 ns ns  12.3 21.5ns 

 غ،ب

Error 
26 0.1 23.8 0.1 0.2 12.4 12.2 

 ضفیت تغییفات )ؼـِؽ 

Coefficient of Variation 

(%) 

- 9.5 10.3 0.5 11.8 8.7 7.1 

 ؼاـ.: فبلؽ اغتلاف هؼٌیnsثبٌؽ. هی ؼـِؽ 1ٍ  ؼـِؽ 5ؼاـی ؼـ و،ص تفتیت و،ص هؼٌی : ثِ**ٍ  *

* and **: respectively, the significant level at the level of 5% and 1%. ns: no significant difference. 
 

 
 گٌذم )رقن چوراى(تعذاد سٌبلچِ در سٌبلِ ّاي هتفاٍت بر پاشي با آب هقطر ٍ ملريذ ملسین در زهاىاثر هحلَل -6شنل 

 باشٌذ(.اي خطاي استاًذارد هیاًگیي سِ تنرار هيگرّاي هیلِ)ًشاى
Figure 6- Effect of foliar application with distilled water and calcium chloride in different times on spikelet number per spike 

of wheat (Chamran cultivar) 

(Error bars are the standard error of the average of three repetitions). 
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 گٌذم )رقن چوراى(تعذاد داًِ در سٌبلچِ ّاي هتفاٍت بر پاشي با آب هقطر ٍ ملريذ ملسین در زهاىاثر هحلَل -7شنل 

 باشٌذ(.اي خطاي استاًذارد هیاًگیي سِ تنرار هيگرّاي هیلِ)ًشاى

Figure 7- Effect of foliar application with distilled water and calcium chloride in different times on Number of grains per 

spikelet of wheat (Chamran cultivar) 

(Error bars are the standard error of the average of three repetitions). 
 

 

 ّاي هتفاٍت بر تعذاد داًِ در سٌبلِ گٌذم )رقن چوراى(پاشي با آب هقطر ٍ ملريذ ملسین در زهاىاثر هحلَل -8شنل 

 باشٌذ(.اي خطاي استاًذارد هیاًگیي سِ تنرار هيگرّاي هیلِ)ًشاى

Figure 8- Effect of foliar application with distilled water and calcium chloride in different times on Number of grains per 

spike of wheat (Chamran cultivar)  

(Error bars are the standard error of the average of three repetitions). 
 

 
 گٌذم )رقن چوراى(تعذاد داًِ در بَتِ ّاي هتفاٍت بر پاشي با آب هقطر ٍ ملريذ ملسین در زهاىاثر هحلَل -9شنل 

 باشٌذ(.اي خطاي استاًذارد هیاًگیي سِ تنرار هيگرّاي هیلِ)ًشاى
Figure 9- Effect of foliar application with distilled water and calcium chloride in different times on Number of grains per 

plant of wheat (Chamran cultivar)  

(Error bars are the standard error of the average of three repetitions). 
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 وزن هسار دانه

 ، اق لطبظ ٍقى 3ثب تَخِ ثِ خؽٍل تدكیِ ٍاـیبًه ِفبت )خؽٍل 
 ًرؽ ؽاؼًؼاـ ًٍربى  هؼٌری آهبـی تفبٍت  اثفات اِلی ٍ هتمبثلّكاـ ؼاًِ، 
ً  11ؼورت آهرؽُ ؼـ ٌرىل      . ثب تَخِ ثِ ًتبیح ث3ِ)خؽٍل  ترفیي  ثری

ثرب   پبٌری هیكاى ٍقى ّكاـ ؼاًِ ؼـ هیبى تیوبـّب هتؼلك ثِ تیوبـ هطلَل
% 92/21، گرفم  6/45ولفیؽ ولىین ؼـ قهبى ؼٍ ّفتِ لجل اق گلرؽّی ) 

ترفیي هیركاى ٍقى ّركاـ ؼاًرِ ؼـ تیوربـ        ثَؼ. ونثیٍتف اق تیوبـ ٌبّؽ
گرفم   5/34ثرب آة هم،رف ؼـ قهربى گلرؽّی ثرب هیركاى        پبٌری هطلَل

ؼـ ٌفایت هٍبثِ   ثب ولفیؽ ولىین پبٌیتیوبـ هطلَل% ووتف اق 76/19)
الجتِ ایي تفبٍت اق لطبظ آهربـی ؼـ همبیىرِ ثرب وربیف      ؼوت آهؽ وِ ثِ

  . 11ؼاـ ًجَؼ )ٌىل پبٌی ثب آة هم،ف هؼٌیتیوبـّبی هطلَل

 

  شاخص برداشت
%  ٍ ًَع 1)ؼـ و،ص  پبٌیاق لطبظ ٌبغُ ثفؼاٌت، قهبى هطلَل

ِ  ، ؼـ ضربلی ؼاـ ًٍبى ؼاؼًؽهطلَل اغتلاف آهبـی هؼٌی ثرفّوىًٌ   ور
 . ثب تَخِ ثرِ  3ؼاـ ًجَؼ )خؽٍل هطلَل هؼٌیًَع ؼـ  پبٌیقهبى هطلَل

ؼـ ٌربغُ ثفؼاٌرت   تفیي هیكاى   ثی12ًؼوت آهؽُ )ٌىل  ًتبیح ثِ
ِ  8/47قهبى گلؽّی ٍ ؼٍ ّفتِ په اق گلؽّی ثب هیكاى  ؼورت آهرؽ    ثر

ؼـ پبٌی هطلَل هیكاى ٌبغُ ثفؼاٌت هتؼلك ثِتفیي  . ون12 )ٌىل
  .12ل ثَؼ )ٌى قهبى ؼٍ ّفتِ لجل اق گلؽّی ٍ گلؽّی

 

 

 
 گٌذم )رقن چوراى( ٍزى داًِ در بَتِّاي هتفاٍت بر پاشي با آب هقطر ٍ ملريذ ملسین در زهاىاثر هحلَل -11شنل 

 باشٌذ(.اي خطاي استاًذارد هیاًگیي سِ تنرار هيگرّاي هیلِ)ًشاى
Figure 10- Effect of foliar application with distilled water and calcium chloride in different times on Grain weight per plant 

of wheat (Chamran cultivar)  

(Error bars are the standard error of the average of three repetitions). 
 

 
 گٌذم )رقن چوراى( ٍزى ّسار داًِّاي هتفاٍت بر پاشي با آب هقطر ٍ ملريذ ملسین در زهاىاثر هحلَل -11شنل 

 باشٌذ(.اي خطاي استاًذارد هیاًگیي سِ تنرار هيگرّاي هیلِ)ًشاى 

Figure 11- Effect of foliar application with distilled water and calcium chloride in different times on 1000 grain weight of 

wheat (Chamran cultivar)  

(Error bars are the standard error of the average of three repetitions). 
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 گٌذم )رقن چوراى( شاخص برداشتپاشي بر هحلَلزهاى  اصلي اثر -12شنل 

 باشٌذ(.اي خطاي استاًذارد هیاًگیي سِ تنرار هيگرّاي هیلِ)ًشاى
Figure 12- Main effect of foliar application time on harvest index of wheat (Chamran cultivar)  

(Error bars are the standard error of the average of three repetitions). 
 

ػولىرفؼ گیبّربى    ًػَاهل وبّ تفیياِلیّبی هطی،ی اق تًٌ
ّبورت. گفهرب   ترًٌ ؼهربی ثربلا اق خولرِ آى     ّىتٌؽ ٍٍیمُ غلات  ثِ
 خولِ اق غلات ًوَ ٍ ؼاًِ، ـٌؽ ٌؽى پف ٍ گلؽّی ضلاهف ؼـ غََّ ثِ

 . Kumar et al., 2012) ؼّؽوبًّ هیطَـ لبثل تَخْی  ثِگٌؽم ـا 
 ؼـ ،هٌبورت  ّرَایی  ٍ آة ٌرفایت  ٍخرَؼ  بث گٌؽم ؼـ اوتبى غَقوتبى،

ِ  غرَثی  ـٍیٍری  ـٌرؽ  قهىتبى ٍ پبییك فّل  تَلیرؽ  پتبًىریل  ٍ ؼاٌرت

 ترب  گلؽّی ضلاهف هب ؼـؼ ًبگْبًی افكایً بث ثبلاوت، ٍلیآى  ػولىفؼ

 ٌَؼهی هَاخِ ـٌؽ فّل اًتْبی گفهبی تًٌ ثب ـویؽگی فیكیَلَلیه

ؼوت آهرؽُ ًٍربى ؼاؼُ ٌرؽُ     یبثؽ. ؼـ ًتبیح ثِوبًّ هی آى ػولىفؼ ٍ
اوت وِ ؼـ ٌفایت تًٌ گفهبی پبیربى فّرل ـٌرؽ گٌرؽم ؼـ اّرَاق،      

ولفیؽ ولىین وجت ثْجَؼ ٍقى غٍه اًرؽام ّرَایی ٌرؽ     پبٌیهطلَل
ؼـ افركایً تَلیرؽ   ٍقى غٍه اًرؽام ّرَایی   ًمً افكایً  . 1)ٌىل 

ٌرؽُ اورت. ؼـ    ثیبىهتفبٍت طَـ  ثِهبؼُ غٍه ؼاًِ ؼـ هٌبثغ هػتلف 
 Barati andه،بلؼرربت ؼیگررف )اق ه،بلؼرِ ضبضررف هٍربثِ ثررب ثفغری    

Ghadiri, 2016 ّوفاُ ثب افكایً ٍقى غٍه اًؽام َّایی، ػولىفؼ ، 
ٍ  1ّربی   ًتبیح ضبِل )ٌرىل   .10ٍ  2ّبی  ؼاًِ افكایً یبفت )ٌىل

ؼاؼ وِ افكایً اـتفبع ثَتِ ثب افركایً ؼـ ٍقى غٍره اًرؽام       ًٍبى2
ثف ثته یثبلایتب ضؽ ٍلی اـثی اوت ٍیمگی َّایی گیبُ ّوفاُ ثَؼ. اـتفبع 

ِ  . اـتفربع ثَترِ ؼـ   Amani, 2014) اورت ػَاهرل هطی،ری   اق   هفضلر

ٌَؼ ثِ تًٌ ؼـ ًظف گففتِ هی پبوعؼـ  ٍیمگی هیػٌَاى  ـویؽگی ثِ
تفیي  . هْنAmani, 2014  اوت )بـتجؼـ اِ وِ ثب لَی ثَؼى گیبّس

آى ثرِ طرَـ التّربؼی    ًتربیح  ، قیرفا  اوتّؽف اق وٍت ػولىفؼ ؼاًِ 
آیؽ وِ ثیي ؼوت هی ػولىفؼ قهبًی ثِ ثبلاتفیيؼ. ٌَهتَخِ وٍبٍـق هی

 Mohammadiٍخرَؼ ؼاٌرتِ ثبٌرؽ )   تؼبؼل هٌبورجی  ػولىفؼ  یاخكا

Sarab Badieh, 2006 اخكای ػولىفؼ ثِ ؼلیل لبثل هٍبّؽُ ثَؼى . 
ّبی هفثَ  ثرِ ػولىرفؼ اّویرت    ثفـویگیفی، ؼـ اًؽاقُؼـ ٍ وَْلت 

 ِطیص ًیىت قیرفا اق اخكای ػولىفؼ، ی یى ثفویؽ ثؼاـًؽ. الجتِ ت ثبلایی
 . Amani, 2014وٌٌؽگی ٍخَؼ ؼاـؼ )ثیي اخكای ػولىفؼ ضبلت خجفاى

تربثؼی اق  ٍلری  ٌرَؼ،  ىری وٌترفل هری   طَـ لًتی ثِؼـ ثَتِ تؼؽاؼ وٌجلِ 
 ّبیػولیبت قـاػی ًیك ّىت. تؼؽاؼ ؼاًرِ ؼـ ورٌجلِ ًیرك تربثغ ففآیٌرؽ     

 ,Koocheki and Sarmadnia) اورت فیكیَلرَلیىی ـٌرؽ ٍ ًورَ    

ف ترًٌ گفهرب ثرف گیربُ ٍ     یثثت ًٍبًِتف ؼـ وٌجلِ  . تؼؽاؼ ؼاًة ون1999
َ   ػرؽم  ّب ثرِ ؼلیرل   وبًّ ثبـٍـی ؼاًِ ؼ هرَاؼ  تلمریص هٌبورت ٍ ووجر

. ثبٌؽهیّب ثفای خؿة هَاؼ غؿایی ؼاًِ هیبىفتَوٌتكی وبفی ٍ ـلبثت 
ِ  ؼـ قهبى تًٌ گفهب  ثِ ؼلیلووجَؼ هَاؼ فتَوٌتكی  ّربی  پفٌرؽى ؼاًر

  ِ وربًّ  ّرب  گٌؽم، ٍقى ؼاًِ ـا ثِ ؼلیل اغتلال ؼـ اًتمبل هَاؼ ثرِ ؼاًر
 ؼـ ایري ولفیرؽ ولىرین   پبٌی ؽ. الجتِ ًتبیح ًٍبى ؼاؼ وِ هطلَلؼّهی

ّب ٍ ؼـ ًتیدِ تؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ ّف ورٌجلِ  ٌفایت، وجت ثْجَؼ ثبـٍـی ؼاًِ

distilled water calcium chloride 
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وربًّ تؼرؽاؼ    هَخرت ٌؽ. تًٌ گفهب ؼـ هفاضل اٍلیرة پفٌرؽى ؼاًرِ    
غٍه  ُؼتدوغ هبثفای ّبی آًؽٍویفم ٍ وبًّ ظففیت هػكى ولَل
ؼـ اؼاهرِ ؼـ تَلیرؽ هرَاؼ فتَورٌتكی     ُ ٌَؼ. ثٌبثفایي، ضتی اگف گیرب هی

 ٌُؽ، هطؽٍؼیت خؿة هٌجغ ثِ ؼلیرل وربًّ اًرؽاق   ووجَؼی ًؽاٌتِ ثب
 ـا ؼـ پی غَاّؽ ؼاٌتافتؽ ٍ وبًّ ٍقى ؼاًِ هػكى ؼـ گیبُ اتفبق هی

(Nabipour et al., 2011پفٌؽى ؼاًِ گٌرؽم،   ِ . تًٌ گفهب ؼـ هفضل
ؽ ورِ  ؼّر افركایً هری  ـا ّب ای وبلِ ثِ ؼاًِوفػت اًتمبل هَاؼ ؾغیفُ

پفٌؽى ؼاًرِ   ٍُ وَتبُ ٌؽى ؼٍـ ّبهَخت افكایً وفػت پفٌؽى ؼاًِ
ثیبى وفؼًرؽ ورِ   ثفغی هطممبى   .Nabipour et al., 2011ٌَؼ )هی

 ـ  ثثیٍتفیي تر  ،اًتػبة ثف اوبن تؼؽاؼ ؼاًِ ؼ ثیف ـا ثرف ػولىرفؼ ؼاًرِ ؼا
(Hamze et al., 2009 ػولىرفؼ   ی. تؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ وٌجلِ یىی اق اخكا

ؼـ ف هَـؼ تَخِ اوت. ثیٍت ٍ ون ّكیٌِ آوبىاوت وِ ثِ ؼلیل اـقیبثی 
ثیي تؼؽاؼ ؼاًِ ؼـ وٌجلِ ٍ ػولىفؼ ّوجىتگی ، ف گٌؽمّب ثثفغی تطمیك

  . ثب اًتػربة ثرف  Jafari Haghghi, 2009هثجتی هٍبّؽُ ٌؽُ اوت )
ترَاى ػولىرفؼ ـا ثْجرَؼ    طَـ غیفهىتمین هری  ٍقى ّكاـ ؼاًِ ثِ وبنا

 تغییف ؼـ ٍقى ّكاـ هَخت  هطی،ی ٍ لًتیىی) یثػٍیؽ. ػَاهل هػتلف
ٍخَؼ تغییفات ؼـ ٍقى ّكاـ ؼاًرِ ثریي ایري ِرفت ٍ      ًٌَؽ. ثبهی ؼاًِ

 . Mohammadi, 2014ٌرؽُ اورت )  ثیربى  ّبیی ػولىفؼ ّوجىتگی
ؼوت آهؽُ ًٍبى ؼاؼ وِ ثب افركایً ٍقى ؼاًرِ ٍ وربًّ ٍقى     ًتبیح ثِ

 10، 1ّربی   غٍه اًؽام َّایی، ٌبغُ ثفؼاٌت افكایً یبفت )ٌىل
ٍقى ورل گیربُ    فبغُ ثفؼاٌت اق تمىرین ٍقى ورل ؼاًرِ ثر     . 12ٌ ٍ
وبـایی ثیٍتف گیبُ اوت،  گَاٌُبغُ ثفؼاٌت ثبلاتف  ٍ آیؽؼوت هی ثِ

ثِ ؼاًِ اًتمربل پیرؽا    تَوت گیبُ قیفا ًىجت ثبلاتفی اق هَاؼ خؿة ٌؽُ
ّبی ثیي ػولىفؼ ؼاًرِ ٍ طرَل   . ثفغی هطممیي ّوجىتگیوفؼُ اوت

ثفغرری   .Ganbalani et al., 2009اًررؽ )وررٌجلِ گرركاـي وررفؼُ 
ثیي ػولىفؼ ٍ ِفبت طَل  ؼاـیّوجىتگی هثجت ٍ هؼٌی پمٍٍّگفاى

وٌجلِ، ٍقى ِؽ ؼاًِ، ل،ف وبلِ، تؼؽاؼ وٌجلسِ ٍ تؼؽاؼ ؼاًرِ ؼـ ورٌجلِ   
ِ .  Naroui Rad et al., 2006اًؽ )گكاـي وفؼُ ؼورت آهرؽُ    ًتبیح ثر

ات تًٌ گفهرب  ولفیؽ ولىین وجت تملیل اثف پبٌیًٍبى ؼاؼ وِ هطلَل
 اثف ثب ٍ ًوَؼُ ػول ثبًَیِ ـوبى بمػٌَاى پی ثِ ثف گیبُ گٌؽم ٌؽ. ولىین

 Girija etوٌؽ )تؼؽیل هی ـا تًٌ ٌفایت ّب،آًكین فؼبلیت ٍ پبیؽاـی ثف

al., 2002.  ثرِ هٌظرَ ـ  ولىرین  یرَى  هٌبورت  غلظرت  ثِ یبثیؼوت 

  Tabatabaeian, 2014اورت )  هْرن ثِ تًٌ  گیبُ همبٍهت افكایً
وٌؽ ّب ٍ غٍبّبی ولَلی ایفب هیولىین ًمً ولیؽی ؼـ وبغتبـ ؼیَاـُ.
(Kadir, 2004 ( گیبّبى ًیبقهٌؽ ولىین ّىرتٌؽ ٍ  Del-Amor and 

Marcelis, 2003  ِولفیرؽ   پبٌری هطلرَل  . ًتبیح ضبِل ًٍبى ؼاؼ ور
ولىین وجت ثْجَؼ ٍقى غٍه اًؽام َّایی گیبُ ٌؽ. ولىین ؼـ تٌظین 

ّبی هطی،ری اق خولرِ گفهرب ؼغیرل اورت      تًٌ ّبی گیبُ ثٍِاوًٌ
(Colorado et al., 1994 افكایً هطتَای ولىین ویتَوَلی تطت . 

تَاًؽ غىبـت گفهب ـا تملیل ؼّؽ   هیGong et al., 1998تًٌ گفهب )
 ,.Gong et alّبی گیبّی ـا لربؼـ ثرِ قًرؽُ هبًرؽى ًوبیرؽ )     ٍ ولَل

هوىري اورت ورلَل     َؼٌٍل آقاؼ قؼـ ویتَ ی . اگف ولىین قیبؼ1998
 . ولىین غربـخی، ًٍرت غٍربی    Wang and Li, 1999ووی گفؼؼ )

 . ولىین هوىي Cook et al., 1986ؼّؽ )ًبٌی اق گفهب ـا وبًّ هی
  ٍ ثیربى لى  Mc Ainsh et al., 1996اورت ؼـ اًتمربل وریگٌبل )   

(1999 Trofimova et al.,ًٌگفهب ؼغیل ثبٌؽ. هطممریي     تطت ت
(Gong et al., 1998  ّربی   ورِ ولىرین فؼبلیرت آًركین     ثیبى وفؼًؽ

اوىیؽاًت ـا افكایً ٍ پفاوىیؽاویَى لیییؽّبی غٍبّبی ورلَلی   آًتی
ورلَل   تَـلوربًه ؼّؽ. ّوسٌیي ولىین ورجت تٌظرین   ـا وبًّ هی

ضفرظ   . Webb et al., 1996) گرفؼؼ هی آى ثبق ٌؽىٍ ـٍقى هطبفظ 
 Hare) ثىتگی ؼاـؼ اووك ّبیوٌٌؽُنتٌظیولَل ثِ تدوغ  تَـلوبًه

et al., 1998 . پبٌری ولىرین   ت ورِ هطلرَل  ًٍبى ؼاؼُ او ّبثفـوی
غیف ؼـ ففآیٌرؽ  ثگیبّی ٍ تر  ّبیثْجَؼ اوتطىبم ولَل ثفًتبیح هٌبوجی 

 . ولىین ؼـ خَاًرِ قؼى ؼاًرِ گرفؼُ ٍ    Ferguson, 1984) ؼاـؼپیفی 
 . ًتربیح هْرن اورت  ّبی گیربّی  ـٌؽ لَلِ گفؼُ ؼـ ثىیبـی اق غبًَاؼُ

پبٌری ولفیرؽ ولىرین ؼـ     ؼّؽ وِ هطلرَل آقهبیً ضبضف ًیك ًٍبى هی
 . 9ّبی هػتلف وجت افكایً تؼرؽاؼ ؼاًرِ ؼـ ثَترِ ٌرؽ )ٌرىل      قهبى

وبًّ پفٍتئیي ٍ فىفَلیییؽ ؼـ ولَل ٍ افكایً ؼـ غیف ثولىین ثبػث ت
ـٌؽ طرَلی ـیٍرِ ٍ   ٍ   Malakooti, 2001ٌَؼ )آق هیATP فؼبلیت
ِ  Pirmoradian, 1998) گفؼؼهیـا هَخت ّب ٌبغِ ؼورت    . ًتربیح ثر

پبٌی ولفیؽ ولىرین ؼـ  ضبوی اق ایي اوت وِ هطلَل 2آهؽُ ؼـ ٌىل 
ّبی هػتلف، اـتفبع ثَتِ ـا ثْجَؼ ثػٍیؽ. ولىین ًمً هْوی ؼـ قهبى

تٌظین ًفَؾپؿیفی اًتػربثی غٍرب ورلَل ؼاـؼ. ٍلتری گیربُ ؼـ ٌرفایت       
ٍ وبـایی غَؼ ـا  ٌؽُوٌؽ غٍبّبی ولَلی تفاٍا ووجَؼ ولىین ـٌؽ هی

 Mojtahedi andؼّرؽ ) ّب اق ؼوت هری اق اًتٍبـ آقاؼ یَى هوبًؼتؼـ 

Lessani, 2005ولىین وَفبوتَـ آًكین .   ٍ  ATP-ase ّربی آهریلاق 

ثىرتِ   طجیؼری ثَؼُ ٍ ؼـ پبیؽاـی ٍ همبٍهت ؼیرَاـُ ورلَلی ٍ فؼبلیرت    
ٍ . ایي ػٌّف ثِ فؼبلیت اوىیي ووره ورفؼُ   ثف اوتؤهّب ٌؽى ـٍقًِ

قًی ٍ ـٌؽ لَلرِ گرفؼُ    ّب، خَاًِؼـ تمىین ولَلی ٍ طَیل ٌؽى ولَل
 . ولىین ؼـ ثْجرَؼ گلرؽّی، ثلرَؽ ٍ    Fageria, 2009) ثیفگؿاـ اوتثت

 ًمرً ؼاـؼ ّربی قایٍری   ّرب ثرِ اًرؽام   ّرب اق ثرفي  اًتمبل وفثَّیؽـات
(Marschner, 1995ِؼّؽ وبـثفؼ ولفیؽ ؼوت آهؽُ ًٍبى هی  . ًتبیح ث

 تَلیرؽات ً ؼـ ٍقى ؼاًِ ؼـ ثَتِ ـا ثِ ؼلیل ثْجَؼ اًتمربل  ولىین، افكای
ػٌَاى هػبقى فیكیَلَلیه ثِ ؼًجربل   ّب ثِّب ثِ ؼاًِفتَوٌتكی اق ثفي

  .10اوت )ٌىل  لبثل هٍبّؽُؼاٌتِ ًیك 
 

 گیريًتیجِ

 ؼـ ولفیؽولىین وبـثفؼ هثجت اثف ٌؽُ، اًدبم ثِ تطمیمبت ًگبّی ثب

 ًظفی اتفبق اهب اوت، ٌؽُ ؼاؼُ ًٍبى ٌفایت تًٌ ؼـ گیبّبى اق ثفغی

ًؽاـؼ. المبء تًٌ  ٍخَؼ وبـثفؼ آى ًَع ثْتفیي یب ٍ قهبى ثْتفیي هَـؼ ؼـ
گفهب ؼـ قهبى ٌفٍع ٍ ؼـ طَل ؼٍـُ گلؽّی ثرب وربًّ وربـآیی ؼاًرِ     
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گفؼُ ٍ تػوؽاى ثبػث خلَگیفی اق اًدربم ػورل ثربـٍـی ٍ ؼـ ًتیدرِ     
وِ گیبّبى ؼـ هفضلِ په  ٌَؼ، اق طففی قهبًیوبًّ ػولىفؼ ؼاًِ هی

اق گلرؽّی ٍ ؼـ هفضلرِ پررف ٌرؽى ؼاًرِ ؼـ هؼررفْ ؼهربی ثربلا لررفاـ       
گیفًؽ، تًٌ گفهب ثب تىفیغ ؼـ ایي هفضلِ ٍ وبًّ ؼٍـُ پرف ٌرؽى    هی

زٌیي ؼـ ٌَؼ. ّنؼاًِ، هَخت وبًّ ٍقى ؼاًِ ٍ ؼـ ًتیدِ ػولىفؼ هی
ثِ وروت   ایي هفضلِ گیبُ توبیل ؼاـؼ وِ ثب تَلیؽ ففآٍـؼُ ٍ ّؽایت آى

ؼاًِ ثب تًٌ گفهب همبثلِ وٌؽ، اهب تًٌ گفهب ثب اغتلال ؼـ ػول فتَوٌتك 

گرفؼؼ. ؼـ  ٍ ّؽایت آى ثِ ووت ؼاًرِ هَخرت وربًّ ٍقى ؼاًرِ هری     
غَِّریبتی   ثبػرث ثْجرَؼ   ولفیؽ ولىین اق ٌفایت تًٌ گفهب، اوتفبؼُ

هبًٌؽ تؼؽاؼ وٌجلِ ؼـ ثَتِ، ٍقى ؼاًِ ؼـ ثَترِ ٍ ٍقى ّركاـ ؼاًرِ ٌرؽ ٍ     
ً  وبـثفؼ ولفیؽ ولىرین  ثب گیبُ ـٍی ثف گفهب هػفة اتاثف  پیرؽا  وربّ

 10غلظرت   وربـثفؼ  پرمًٍّ،  ایري  اق آهؽُ ؼوت ثِ ًتبیح طجك وفؼ. ثف
ِ   هَلاـ هیلی  هٌظرَ ـ ولفیؽ ولىین ؼـ قهبى ؼٍ ّفتِ لجل اق گلرؽّی ثر

  .ثبٌؽهی گٌؽم لبثل تَِیِ ؼـ گفهب تًٌ هػفة اثفات وبًّ
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Introduction The negative effects of heat stress on plants are serious problems, which often cause damage to 
crops throughout the world. In addition, the issue of global warming increases the importance of the heat stress. 
Currently, to increase the resistance of plants to environmental stresses, some chemical compounds are used that 
improve the metabolic activity of the plant. Calcium chloride is one of them and finding the appropriate time to 
use it is important. For this purpose, the present experiment was conducted to investigate the effect of calcium 
chloride application on reducing the effects of heat stress on yield and yield components of wheat in Ahvaz. 

Materials and Methods This experiment was carried out on wheat (Chamran cultivar) plant in a factorial 
experiment based on a complete randomized block design with three replications at the experimental farm of 
Shahid Chamran University of Ahvaz during a growing season 2016-2017.  

The solution type was used as the initial factor: 1- foliar application with distilled water, 2- foliar application 
with calcium chloride (10 mM). 

The application time was used as the second factor: 1- 15 days before flowering (A), 2- flowering (B), 3- 15 
days after flowering (C), 4- 15 days before flowering and flowering (A*B), 5- flowering and 15 days after 
flowering (B*C), 6- 15 days before flowering and 15 days after flowering (A*C) and 7- 15 days before 
flowering, flowering, 15 days after flowering (A*B*C).  

Results and Discussion Regarding the mean comparison of traits, a calcium chloride foliar application on 
traits such as plant height, number of spikelet’s per spike, grain yield per plant and harvest index were not 
significant (P≤0.05). The 1000 grain weight increased under different time traits of calcium chloride foliar 
application. The highest 1000 grain weight belonged to the calcium chloride foliar application during two weeks 
before flowering. Foliar application of calcium chloride at the flowering time as well as flowering and two 
weeks later increased the shoot dry weight. Grain weight per plant was increased in all treatments with calcium 
chloride except for foliar application at flowering and two weeks before and after flowering. The highest amount 
of grain weight per plant was obtained in the calcium chloride foliar application during two weeks before 
flowering and flowering, but no significant difference was observed with other treatments with calcium chloride.  

Conclusions Looking at the research, the positive effects of the use of calcium chloride in some plants have 
been shown under stress conditions, but there is no consensus on the best time or best type of it. Induction of 
heat stress at the onset and during the flowering period by decreasing pollen and ovarian grain yields prevent 
fertility and thus decrease grain yield. On the other hand, when the plants were in the post-flowering stage and in 
the grain filling stage exposure to high temperatures, heat stress accelerates this stage and reduces the grain 
filling period, thus reduces yield. Under heat stress conditions, the use of calcium chloride improved some 
properties such as number of spikes per plant, seed weight per plant and 1000-grain weight, and the destructive 
effects of heat stress on the plant. According to the results of this study, application of 10 mM calcium chloride 
concentration two weeks before flowering is recommended to reduce the damaging effects of heat stress in 
wheat. 
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