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  زاي عملكرد بررسي اثرات آبياري تكميلي و تراكم كاشت بر عملكرد و اج

  ) .Cicer arietinum L(ارقام نخود كابلي 
 

  1 و ميرزا حسين نوري2، علي خورگامي1، پيام پزشكپور1سيدكريم موسوي

  چكيده

، كابلي گياهي سه رقم نخود    ان عبور نور از تاج پوشش     به منظور بررسي تأثير آبياري تكميلي و تراكم كاشت بر عملكرد، اجزاي عملكرد و ميز              

اسپليت به صورت    آزمايشي
-

 در ايـستگاه    1383-84هاي كامل تصادفي با چهـار تكـرار در سـال زراعـي                فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك         

 ـ(رژيم آبي در سه سطح  .  اجراء شد  آباد  ي سراب چنگايي خرم   زتحقيقات كشاور  دهي و آبيـاري در مرحلـه پـر شـدن     ديم، آبياري در مرحله گل

، 30در چهار سـطح     (و تراكم كاشت    ) ، آرمان و توده محلي گريت     رقم آزاد  سه   شامل(فاكتوريل رقم نخود    . فاكتور اصلي آزمايش بود   ) غلافها

 شـرايط ديـم موجـب       آبياري تكميلي در مرحله گلدهي در مقايسه با       . هاي فرعي آزمايش را تشكيل داد       كرت)  بوته در مترمربع   66 و   54،  42

و كاهش ميزان نفوذ نـور از تـاج پوشـش           )  درصد 43(، تعداد غلاف در بوته      ) درصد 54(، عملكرد دانه    ) درصد 49(افزايش عملكرد بيولوژيك    

رقـم  بـه   )  درصد 45(و شاخص برداشت    )  كيلوگرم در هكتار   1376(در بين ارقام مورد آزمايش بيشترين عملكرد دانه         . شد)  درصد 55(گياهي  

 66در تراكم  )  كيلوگرم در هكتار   3823(و بالاترين عملكرد بيولوژيك     )  كيلوگرم در هكتار   1388(بيشترين عملكرد دانه    .  اختصاص داشت  آزاد

كاهش يافت و كمترين ميزان نفـوذ نـور در           گياهي   پوشه  با افزايش تراكم كاشت ميزان نور رسيده به كف تاج         . بوته در مترمربع  به دست آمد      

يـابي بـه    نتايج آزمايش گوياي اهميت آبياري تكميلـي و تـراكم كاشـت مناسـب در دسـت        . حاصل شد  بوته در مترمربع     66 و   54اي  ه  تراكم

  .پتانسيل توليد كشت نخود است

  

   .، جذب نور نخود، آبياري تكميلي، تراكم كاشت، رقم:هاي كليدي واژه

  مقدمه

م بشر استحبوبات پس از غلات، دومين منبع غذايي مه       
 درصـد پـروتئين32 تا   18دانه حبوبات با برخورداري از      ). 7(

25 تـا  15نخود با داشتن . شود مكمل دانه غلات محسوب مي  
درصد پروتئين غني از اسيدهاي آمينه ضروري نظيـر لايـسين

بعلاوه قابليت همزيـستي بـسياري از گياهـان ايـن ).25(است  
يزوبيـوم سـبب تثبيـتهاي مختلفي از جـنس ر       تيره با باكتري  

  ). 26 و 19(شود  نيتروژن ملكولي هوا و باروري خاك مي
 هكتار سطح زيـر132827استان لرستان با برخورداري از      

 كيلــوگرم در هكتــار ســهم552كــشت بــا متوســط عملكــرد 
ــد نخــود كــشور دارد عمــده ــژوهش. اي در تولي ــه پ هــاي البت

قه بـه مراتـبزراعي گوياي اين است كه پتانسيل توليد منط         به
  .بيشتر از اين مقدار است

خـشكي در منـاطق غـرب آسـيا و شـمال آفريقـا ازتنش  
 ميـزان كـاهش.اسـت  عملكـرد نخـود      جمله عوامـل كـاهش    

تنش، شدت تـنشوقوع  خشكي به زمان    تنش  ر اثر   بعملكرد
  ). 9(و ميزان تحمل رقم زراعي بستگي دارد 

ــان ــد گياه ــل رش ــي مراح ــشكي در برخ ــنش خ ــوع ت وق
.ناپذيري بر عملكرد آنها وارد سـازد        واند خسارت جبران  ت  مي

از اين رو شناخت مراحـل حـساس بـه خـشكي در گياهـان و
توانـد مـا را در جهـت حـصول  تأمين به موقـع نيـاز آنهـا مـي         

تـرين مرحلـه تـنش  حـساس . حداكثر عملكـرد يـاري رسـاند      
.سـت ها  رطوبت در نخود مراحل گلدهي و پـر شـدن غـلاف           

توانـد از  ر مراحـل بحرانـي رشـد گيـاه مـي          آبياري تكميلي د  
).2(شدت خسارت تنش بكاهد و عملكـرد را افـزايش دهـد             

آبياري تكميلي به منظور رفع تنش در مراحـل بحرانـي رشـد

 .آباد بع طبيعي لرستان؛ دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرممركز تحقيقات كشاورزي و منا به ترتيب-2و1
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 ). 30(ر افزايش عملكرد نخود داشته است بگياه تأثير جدي 
اظهار داشتند كه دو نوبت آبيـاري) 18(داهيا و همكاران    

 بيــشترينهــا هــي و شــروع تــشكيل غــلافد در مرحلــه شــاخه
،)23(مــالهوترا و همكــاران . عملكــرد دانــه را در پــي داشــت

 زنــگ و،)34(ير و همكــاران س توبابــ،)33(نا يســليم و سكــس
، طليعــي و صــياديان)35( و همكــاران اولاه ،)37(همكــاران

بيــان) 16( عــسگر و همكــاران  و)7(، فــلاح و همكــاران )6(
عملكرد دانه با آبياري در مرحله گلـدهي كه بيشترين    داشتند

  . حاصل شد
تراكم گياهي عامل مهمي در دستيابي به پتانسيل عملكرد

نامناسب بودن تـراكم كاشـت از جملـه. گياهان زراعي است  
).31 و   29 (آيد  به شمار مي  مهمترين مشكلات زراعت نخود

اي  از اين رو شناخت تراكم كاشت مطلـوب از اهميـت ويـژه            
بـالاترين عملكـرد دانـه) 36(يدو و سـينگ     . ار است برخورد

   . بوته در مترمربع گزارش كردند55نخود را براي تراكم 
بسياري از زارعين با آن كـه بـه آب آبيـاري بـه ويـژه در
اواخر دوره رشد غلات پاييزه دسترسي دارند ولي نـسبت بـه

ايـن پـژوهش بـه منظـور. ورزنـد   آبياري تكميلي اهتمام نمـي    
 بـر توليـد سـهكاشتاثرات آبياري تكميلي و تراكم      بررسي

 صورتاستان لرستان رقم نخود ديم در شرايط آب و هوايي         
  . گرفت

  ها مواد و روش

اثرات آبياري تكميلـي، تـراكم كاشـت و رقـم بـر توليـد
 به صورت اسپيلت فاكتوريل1383-84نخود در سال زراعي     

ار تكـراردر قالب طرح پايه بلوكهاي كامـل تـصادفي بـا چه ـ           
فاكتورهـاي مـورد مطالعـه شـامل. مورد بررسي قرار گرفـت    

 بـدون آبيـاري، آبيـاري ديـم  در سـه سـطح شـاهد      رژيم آبي   
؛دهـي نخـود     و در مرحلـه غـلاف      تكميلي در مرحله گلـدهي    

، آرمـان و تـوده)93-93فيليپ  ( آزادرقم نخود در سه سطح      
 و54،  42 ،   30 چهار سـطح     در  كاشت  محلي گريت و تراكم   

 كـرت اصـلي و فاكتوريـل به  فاكتور آبياري  . مترمربع بود  66
اختـصاص فرعـي    هـاي   كرتبه    سطوح رقم و تراكم كاشت      

  .  شدداده
ايستگاه تحقيقات كـشاورزي سـراب چنگـايي بـا عـرض

48 و طول جغرافيايي      شمالي  دقيقه 32 درجه و    33جغرافيايي  
 در متر از سطح دريـا1175 دقيقه شرقي و ارتفاع18درجه و

ــاد  جنــوب غربــي خــرم براســاسايــن منطقــه  .واقــع اســتآب
بندي كوپن داراي اقلـيم نيمـه گرمـسيري بـا تابـستانهاي  طبقه

آبـاد  متوسط بارنـدگي سـاليانه در خـرم       . گرم و خشك است   
 درجـــه5/17متـــر و ميـــانگين درجـــه حـــرارت    ميلـــي520

مقـدار بارنـدگي و دمـاي حـداقل و دمـاي. گراد است   سانتي
ــداكثر مط ــي    ح ــال زراع ــاي س ــي ماهه ــق ط  در1383-84ل

خـاك.  نشان داده شـده اسـت      1آباد در شكل      شهرستان خرم 
.  بود75/7  برابرpHرسي با  محل آزمايش داراي بافت سيلت

. متـري بـود    4 رديف كاشت    5هر كرت آزمايشي داراي     
هـاي كاشـت بـه طـور ثابـت بـراي تمـامي  فاصله بين رديـف   

ر در نظر گرفته شد و فواصلمت   سانتي 30واحدهاي آزمايشي   
 مربـوط هاي كاشت با توجه به تـراكم        ها روي رديف    بين بوته

. متر در نظر گرفته شـد      5/2ها    فاصله بين بلوك  . نظيم گرديد ت
قبـل از.  صـورت گرفـت    1383 كاشت نخـود در دوم اسـفند

تيـرام بـه ميـزان دو در هـزار ر با سم كاربوكـسي    وكاشت، بذ 
ت بـا فوكـا شـيارهايي بـه عمـقبراي كاش ـ . ندضدعفوني شد 

متر ايجاد شد و بذور نخود در داخـل شـيارها   سانتي 7تقريبي  
.هاي مورد نظر كاشته شد با فواصل معين براي حصول تراكم

به منظور برآورد دقيق مقدار آب مورد نياز براي آبيـاري
متـر   سـانتي  60تكميلي، ميزان رطوبت خاك در عمق صفر تا         

 درصد گلدهي و مرحله پر شـدن50رحله قبل از آبياري در م    
(FC)گيري شد و براي برآورد ضريب رطـوبتي           غلافها اندازه 

هــايي نظيــر بافــت و  مؤلفــه(BD)و وزن مخــصوص ظــاهري 
بـا اسـتفاده از رابطـه كـسر. مقدار مواد آلي خاك لحاظ شـد      

 وزن مخصوصBD كه در آن     D×BD×(FC-M)=INرطوبتي  
 عمـق توسـعهD،  )مترمربـع   بر حسب گرم بـر سـانتي      ( ظاهري

IN رطوبت وزنـي قبـل از آبيـاري و           M،  )متر   سانتي 60(ريشه  

عمق كسر آب آبياري خالص، ميزان آب آبياري خـالص بـه
 ليتر در مراحل گلدهي و پر شدن491 و   480ترتيب به ميزان    

 ليتـري بـه طـور20آبيـاري بـا آبپـاش    . غلافها برآورد گرديد  
  . ت گرفتيكنواخت در سطح هر كرت صور

در مرحله گلدهي كامل نخود ميزان نور رسيده بـه سـطح
 گياهي به هنگام ظهـر بـا اسـتفاده ازتاج پوشش زمين در زير    

ــا دقــت يــكLX-5201اي مــدل  دســتگاه نورســنج مزرعــه  ب
ــوكس  ــع  يــك(ل ــر مترمرب ــدازه) صــدم وات ب ــري شــد ان .گي

50محصول هر كرت پس از حذف دو رديف كناري بعلاوه           
مانـده در هفتـه دوم  ر ابتدا و انتهاي سـه رديـف بـاقي         مت  سانتي
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گيري عملكـرد بيولوژيـك،  تيرماه برداشت شد و براي اندازه     
.عملكرد دانه و شاخص برداشت مورد اسـتفاده قـرار گرفـت           

 هر كرت اجزاياز بوته انتخابي به طور تصادفي       10بر اساس
تجزيـه و تحليـل. گيـري شـد     عملكرد نخود شمارش و اندازه    

 و مقايـسهMSTATCافـزار     هـا بـا اسـتفاده از نـرم          ماري داده آ
. درصد صورت گرفت5ها به روش دانكن در سطح  ميانگين

  بحث نتايج و 

داري عملكـرد  آبياري تكميلي به طور معنـي      :عملكرد دانه 
ــرار داد   ــأثير ق ــه در واحــد ســطح را تحــت ت ).1جــدول (دان

م در هكتـار در كيلـوگر  1586بيشترين عملكرد دانه به ميزان      
تيمار آبياري تكميلي در مرحله گلدهي نخود حاصل گـشت

ــا توليــد در شــرايط ديــم   ) كيلــوگرم در هكتــار1031(كــه ب
آبياري در مرحله پر شـدن غلافهـا. داري داشت   تفاوت معني 

عملكـرد دانـه را بـه ميـزاندر مقايسه با شاهد بـدون آبيـاري         
ري در مرحلـه پـر؛ البتـه تيمـار آبيـا      داد درصد افـزايش     7/18

 وديـم  حـد واسـط شـاهد      ،شدن غلافها از نظر عملكـرد دانـه       
كـدام  تيمار آبياري تكميلي در مرحله گلدهي بـود و بـا هـيچ            

بالا بودن عملكرد دانه). 2جدول  ( داري نداشت   تفاوت معني 
نيازدر تيمار آبياري تكميلي در مرحله گلدهي نخود گوياي          

يـابي بـه پتانـسيل توليـد  بـراي دسـت   زراعي    رطوبتي اين گياه  
 كـه بـه ازاي هـرگزارش دادنـد) 6( و صياديان    طليعي.است

 حـدود،نخـود در   هـا    آبياري در مرحله پر شدن دانـه       متر ميلي
در ايـن. شـد  اضـافه    دانـه  كيلوگرم در هكتار به عملكرد       9/5

توبـا) 18( داهيا و همكـاران      ،)28( همكارانارتباط رامتكه و    
 و ، زنـگ  )23( مـالهوترا و همكـاران       ،)34(ر و همكـاران     سيب

ــاران  ــاران و اولاه، )37(همكـ ــلاح و )35 (همكـ ــز)7( فـ  نيـ
 را گــزارشافــزايش عملكــرد دانــه در پــي آبيــاري تكميلــي 

  .اند داده
عملكـرد دانـه در واحـدبـر   داري    رقم تـأثير كـاملاً معنـي      

ــطح  ــتس ــدول  (داش ــه  ). 1ج ــرد دان ــشترين عملك 1376(بي
 تعلـق داشـت و كمتـرين آنآزادرقم   به) كيلوگرم در هكتار  

به توده محلي گريت مربوط بود)  كيلوگرم در هكتار   1104(
 كيلــوگرم در1361(عملكــرد دانــه رقــم آرمــان ). 2جــدول (

.داري بيشتر از توده محلي گريت بود        نيز به طور معني   ) هكتار
 بـه تيـپآرمان ممكـن اسـت     رقم    و آزادرقم  ي   بالا عملكرد

صـفت زودرسـي.  باشـد  ها مربوط بوده   آن زودرسي و   يرشد
بندي زماني   غلافشود كه گلدهي و       در مناطق ديم باعث مي    

 گيرد كـه تـنش رطـوبتي و حرارتـي كمتـري وجـودصورت
  .داشته باشد

داري توليـد دانـه  تراكم كاشت نيز بـه طـور كـاملاً معنـي          
).1جــدول (نخــود در واحــد ســطح را تحــت تــأثير قــرار داد 

 بوتـه در66(نه به بالاترين تراكم كاشـت       بيشترين عملكرد دا  
 بوتـه در مترمربـع54تعلق داشت كه البته بـا تـراكم         ) مترمربع

   در شهرستان خرم آباد1383 – 84 مقدار بارندگي و درجه حرارت حداقل و حداكثر مطلق ماههاي سال زراعي :1شكل 
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عملكرد دانه نخـود در). 2جدول  (داري نداشت     تفاوت معني 
داري كمتر از   بوته در مترمربع به طور معني      30تراكم كاشت   

 بوتـه در54 بـه  30  از  تـراكم  بـا افـزايش   . هـا بـود     ساير تراكم
مترمربع عملكرد دانه نخـود در واحـد سـطح بـه طـور تقريبـاً

مجنـون   و )12(در ايـن ارتبـاط لنگـري        . خطي افزايش يافت  
  . نيز به نتايج مشابهي دست يافتند) 13(حسيني و همكاران 

اثــر متقابــل رژيــم آبيــاري و رقــم نخــود از نظــر آمــاري
كـه بـه معنـاي پاسـخ مـشابه ارقـام) 1جـدول   (دار نبـود      معني

بيـشترين. ختلف نخـود نـسبت بـه تيمارهـاي آبيـاري اسـت            م
  رقـم   و)  كيلوگرم در هكتار   1723 (آزادرقم  عملكرد دانه به    

ــان ــار 1645(آرم ــوگرم در هكت ــاري)  كيل ــم آبي ــت رژي تح

كمترين عملكرد دانه. تكميلي در مرحله گلدهي تعلق داشت     
 كيلوگرم در هكتار براي توده محلـي گريـت1/926به ميزان

اثرمتقابــل رژيــم). 3جــدول (رايط ديــم تحقــق يافــت در شــ
كـه) 1جـدول  (دار بـود     آبياري و تراكم كاشت نخـود معنـي       

گوياي تفاوت روند پاسخ عملكرد دانه به تـراكم كاشـت در
بيشترين عملكرد دانـه نخـود. هاي مختلف آبياري است     رژيم

 بوتـه در مترمربـع42 و   54،  66به تيمارهاي با تراكم كاشـت       
ــت آ ــت  تح ــق داش ــدهي تعل ــه گل ــي در مرحل ــاري تكميل .بي

30كمترين عملكرد دانه نيز بـه تيمارهـاي بـا تـراكم كاشـت               
ــود   ــع در شــرايط ديــم مربــوط ب ).4جــدول (بوتــه در مترمرب

).1جـدول   (دار بـود      اثرمتقابل رقم و تراكم كاشت نيز معنـي       

  .هستند%  5دار در سطح   براساس آزمون دانكن فاقد اختلاف معنيرديفهاي داراي حروف مشابه در هر  ميانگين

 

تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه، تعداد غلاف دو بذري و نسبت  ،عملكرد دانه  اثرات ساده فاكتورهاي آزمايش براي:2جدول 

  هاي پوك نخود غلاف

 غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه، تعداد غلاف دو بذري و تعداد ، عملكرد دانهنتايج تجزيه واريانس: 1جدول 

  هاي پوك نخود  نسبت غلاف

ns  ،* درصد1دار در سطح احتمال  معني  و درصد5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غير معني ** و    
  .ها پس از تبديل معكوس آرك سينوس آناليز شدند داده 1
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 كيلــوگرم در1533بيــشترين عملكــرد دانــه نخــود بــه ميــزان
 محقـق گـشت،آزادالاترين تراكم كاشت رقـم      هكتار براي ب  

) كيلوگرم در هكتار   872(در حالي كه كمترين عملكرد دانه       
به كمترين تـراكم كاشـت تـوده محلـي گريـت مربـوط بـود

  ). 5جدول (
گانه آبياري، رقـم و تـراكم بـراي عملكـرد  اثر متقابل سه  

2060(بيشترين عملكرد دانـه     ). 1جدول  (دار نبود     نخود معني
 بوتـه در66به كشت رقم آزاد با تـراكم        ) لوگرم در هكتار  كي

 زراعي براي عملكرد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه، تعداد غلاف دو بذري وم اثر متقابل آبياري و رق:3جدول 

  هاي پوك نخود نسبت غلاف

 

ــه گلــدهي اختــصاص داشــت   ــاري در مرحل ــا آبي ــع ب .مترمرب
نيـز بـه)  كيلـوگرم در هكتـار     5/784(كمترين عملكـرد دانـه      

 بوتـه در مترمربـع در42كشت توده محلي گريت بـا تـراكم         
  ).6جدول (شرايط بدون آبياري مربوط بود 

 بر تعداد غـلافتكميلي آبياري   رياثت :تعداد غلاف در بوته   
هـا  مقايسه ميـانگين  ). 1جدول  (دار بود      معني  نخود بوتههر  در  

تيمارهـاي آبيـاري شـده در مرحلـه گلـدهي در كه   دادنشان
ــم از   ــا شــرايط دي ــسه ب ــداد غــلاف مقاي ــه درتع ــشتربوت ي بي

  .دار هستند  فاقد اختلاف معنيدرصد 5س آزمون دانكن در سطح  براساستونهاي داراي حروف مشابه در هر  ميانگين

تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در  ،عملكرد دانه  اثر متقابل آبياري و تراكم كاشت براي:4جدول 

  هاي پوك نخود غلاف، وزن صد دانه، تعداد غلاف دو بذري و نسبت غلاف

 

  .دار هستند  فاقد اختلاف معنيدرصد 5 براساس آزمون دانكن در سطح ستونهاي داراي حروف مشابه در هر  ميانگين
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رسد آبياري تكميلـي در  به نظر مي  ). 2جدول  ( بود   برخوردار
 و فراهم شدن شرايط رطوبتي سبب بهتر شدنمرحله گلدهي 

 نتـايج اولاه و همكـاران.وضعيت باروري نخـود شـده اسـت       
ــاران ئنا) 35( ــارالز هرنانـــدز، )27(يـــك و همكـ  و)20( و بـ

افـزايش  . اسـت  وضـوع  مؤيد اين م   )34(ير و همكاران    ستوباب
تعداد غلاف در بوته تحت شرايط آبيـاري تكميلـي از جملـه

ملكرد نخود در مقايسه با شاهد بودن آبياريدلايل افزايش ع  
 گـل، گلهـا وهـاي   جوانـه  در تـشكيل     حبوبات پتانسيل   .است

غلافها بسيار بالاست اما دستيابي بـه ايـن پتانـسيل بـه شـرايط
  .  بستگي داردمحيطي

داري  بوتـه تفـاوت معنـي      تعداد نيام در      نخود از نظر   مارقا
شترين تعـداد غـلافدر بين ارقام نخود بي    ). 1جدول  (داشتند  

تعلق داشت كه بـا)  غلاف در بوته   21(در بوته به رقم آرمان      
داري  تفـاوت معنـي   )  غـلاف در بوتـه     14(توده محلي گريت    

داري بـا رقـم   از نظر اين صفت تفاوت معني      آزادرقم  . داشت
   ).2جدول ( نداشت آرمان

ــأثير  ــراكمت ــر كاشــت ت ــه ب كــاملاً تعــداد غــلاف در بوت
 تعـدادكاشـت بـا افـزايش تـراكم       ). 1جـدول   ( بـود دار    معني

21 ( بيــشترينكــه كــاهش يافــت بــه طــوري بوتــهغــلاف در 
 تعــداد غــلاف در بوتــه بــه) غــلاف15 ( و كمتــرين)غــلاف

دست آمـد  ه   ب مربع بوته در متر   66 و   30 هاي  ترتيب در تراكم  

ــزايش. )2جــدول ( ــاهي اف ــراكم گي ــشديد ت ــتســبب ت  رقاب
 در از ايـن رو    .شـود   مـي  گياهان براي تـصاحب عوامـل رشـد       

هـاي   نسبت بـه تـراكم     بيشتريهاي پايين، معمولاً منابع       تراكم
 بارورگلتواند تعداد      و گياه مي   داردبالا در اختيار گياه قرار      

 وگلعـذاني  قاسمي.  بيشتري توليد نمايد   نيامو در نتيجه تعداد     
، احمـدي و كـانوني)14(، نظـامي و همكـاران       )8(همكاران  

 مجنــون حــسيني و و)7(، فــلاح )3( همكــاران وي ، بــاقر)1(
 در مـورد نخـود گـزارشمـشابهي  نتـايج نيـز     ) 13(همكاران  

  . كردند
در رابطه بـا صـفت تعـداد غـلاف در بوتـه هـيچ يـك از

).1جـدول   ( دار نبـود    اثرات متقابل تيمارهاي آزمايشي معنـي     
همانند عملكرد دانه در واحد سطح حداكثر تعداد غـلاف در

 در شــرايط آبيــاريآزادرقــم رقــم آرمــان و  متعلــق بــهبوتــه
كمترين تعداد غلاف در بوته. تكميلي در مرحله گلدهي بود    

نيز براي توده محلي گريت در شـرايط بـدون آبيـاري تحقـق
در مورد اثر متقابل رژيم آبيـاري و تـراكم). 3جدول  ( يافت

مترين تـراك    كاشت، بيشترين تعداد غلاف در بوته براي پايين       
تحت آبياري تكميلـي در مرحلـه گلـدهي و كمتـرين تعـداد
غلاف در بوته براي بالاترين تراكم در شرايط بـدون آبيـاري

  .)4جدول  (حاصل گشت
 و اثرات متقابـلآزمايشي عوامل   رياثت : در غلاف  دانهتعداد  

تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، ،عملكرد دانه  اثر متقابل رقم زراعي و تراكم كاشت براي:5جدول 

 هاي پوك نخود وزن صد دانه، تعداد غلاف دو بذري و نسبت غلاف

 .دار هستند  فاقد اختلاف معنيدرصد 5 براساس آزمون دانكن در سطح ستونهاي داراي حروف مشابه در هر  ميانگين
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تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه، تعداد غلاف دو بذري ،عملكرد دانه گانه آبياري، رقم زراعي و تراكم كاشت براي  اثر متقابل سه:6جدول 

  اي پوك نخوده و نسبت غلاف

  .دار هستند  فاقد اختلاف معنيدرصد 5 براساس آزمون دانكن در سطح ستونهاي داراي حروف مشابه در هر  ميانگين
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دار   رقم بـر تعـداد دانـه در غـلاف معنـي            به استثناي تأثير  آنها
تـرين جـزء  دانـه در غـلاف بـا ثبـات        تعـداد   ). 1جـدول   (نبود

ايــن صــفات متــأثر از). 11(عملكــرد در حبوبــات اســت   
 دانه در نيام بـراي رقـمتعداد .خصوصيات ژنتيكي گياه است   

 ــ ــان ب ــي ه آرم ــور معن ــود ط ــر ب ــم ديگ ــشتر از دو رق داري بي
  ).2جدول (

نخود بر وزن صد دانه      تكميلي آبياري   رياثت :دانهوزن صد   
 آبيــاريتيمــاروزن صــد دانــه در ). 1ول جــد(دار بــود  معنــي

 گـرم در حـالي كـه63/37 غلافهاتكميلي در مرحله پر شدن    
 واولاه. )2جـدول   ( گرم بـود 66/34 شرايط بدون آبياري در  

نيز بيشتر بودن وزن) 22( كومار و همكاران      و )35(همكاران  
 رادانه در شرايط آبياري در مقايسه با شـرايط بـدون آبيـاري            

بنـدي و   غـلاف  زمانمحدوديت رطوبت در    . اند  ادهگزارش د
پر شدن دانه موجب كاهش انتقال مواد فتوسنتزي و در نتيجه

آبيـاري تكميلـي محـدوديت. شـود   مـي ها     شدن دانه  چروك
شـدن  و در نتيجه دوره پـر        نمود تا حدودي مرتفع      را رطوبتي

دانه تا حـدودي طـولاني شـد و مـواد فتوسـنتزي بيـشتري بـه
 كـه آبيـاري تكميلـي سـببطوريختصاص يافت به    ها ا   دانه

. شـد  ديـم  وزن صد دانـه نـسبت بـه شـرايط            ي گرم 3افزايش  
ي مـؤثرتر   بـه طـور    هـا   شود كه ريشه    وجود رطوبت باعث مي   

 غذايي را جذب كنند و همچنين احتمالاً ميزان تـنفسعناصر
  .يابد  و رطوبتي كاهش ميحرارتي تنش تخفيف اثر برنيز

دار بـود   معنـي  كـاملاً  صـد دانـه      وزنبـر     نخـود   رقـم  تأثير
و رقم آرمان باگرم   15/41 توده محلي گريت با   ). 1 جدول(

 وزن صـد دانـه راكمتـرين  گرم به ترتيـب بيـشترين و         43/32
 وزن صــد دانــه شــديداً تحــت تــأثير.)2 جــدول( دارا بودنــد

 مقـدار آن متـأثر از شـرايط دورهو قرار دارد؛ عوامل ژنتيكي   
اين شرايط ممكن است موجب تغييراتي. ستهرسيدگي نيز   

اثـر متقابـل). 10( درصد در وزن صد دانه شـود         30 تا   20بين
جدول( دار بود رژيم آبياري و رقم از نظر وزن صد دانه معني      

توده محلي گريت در سه رژيم آبياري بيشترين وزن صد. )1
وزن صـد دانـه تـوده محلـي. دانـه را بـه خـود اختـصاص داد    

رقم در شرايط بدون آبياري نيز از وزن صد دانه           گريت حتي
.)3جـدول   ( آرمان در شرايط آبيـاري بيـشتر بـود        رقم  و آزاد

هـاي  ويژگـي تعامـل   كننـده     اين موضوع گوياي نقـش تعيـين      
  . استا شرايط محيطي بژنتيكي ارقام 

دار تأثير تراكم كاشت بر وزن صد دانه نخود كاملاً معنـي        

 گـرم در37زن صد دانه بـه مقـدار        بيشترين و ). 1جدول  (بود
سي  كولاز و سيفت  ). 2جدول  (تر حاصل شد      دو تراكم پايين  

 كـهانـد   اظهار داشـته  ) 13 (و مجنون حسيني و همكاران    ) 21(
. كـاهش يافـت   نخـود وزن صد دانـه كاشت با افزايش تراكم    

اثرمتقابل تراكم كاشت و رقم از نظـر ايـن صـفت نيـز كـاملاً
ــي ــود  معن ــدول (دار ب ــه). 1ج ــد دان ــدار وزن ص ــشترين مق بي

تـرين تـراكم تـوده محلـي گريـت  براي پـايين  )  گرم 36/47(
  ). 2جدول (حاصل شد 

 تعـدادبـر  آبيـاري تكميلـي      تـأثير  : دو بـذري   غـلاف تعداد  
ــي  ــذري معن ــود غــلاف دو ب ــاوت). 1جــدول ( دار نب ــينتف  ب

دار بــود هــا از نظــر تعــداد غلافهــاي دو بــذري معنــي ژنوتيــپ
هــاي مــورد  در ژنوتيــپ درصــد كــل غلافهــا12). 1جــدول (

نتـايج نـسبتاً.  و مابقي تك بذري بود     بذري از نوع دو     بررسي
در بررسـي. انـد  داده گـزارش ) 24( مانـارا و مانـارا      رامشابهي  

نامبردگان نـسبت غلافهـاي دو بـذري و تـك بـذري از كـل
دارايرقم آرمـان    .  درصد بود  2/89 و   8/10 ترتيب   بهغلافها  

 و توده محلي گريت داراي كمترين تعداد غلاف دوبيشترين
تـراكم گيـاهي بـر تعـداد غـلاف دو. )2جـدول    (بذري بـود  

 بـا افـزايش تـراكم).1جدول  (داري داشت     بذري تأثير معني  
بيـشترين و. يافـت  غلافهـاي دو بـذري كـاهش         تعدادگياهي

30 هـاي   در تـراكم   ترتيـب كمترين تعداد غلاف دو بذري به       
در تراكم پايين. )2جدول   ( حاصل شد  مترمربعدر   بوته   66 و

 بـراي گيـاه وجـود نـدارد وچنـداني هاي محيطي     محدوديت
 ودر دسـترس دارد    آب و مواد غذايي نـسبتاً كـافي          ، نور گياه

هـاي   در تـراكم  . گـردد   تري فراهم مي    شرايط باروري مناسب  
نــور، آب و مــواد(بيــشتر منــابع رشــد  يفراهمــكــم بــه دليــل 

 برعكس با زياد شدن تـراكم،استزش گل كمتر     ري )غذايي
هاي زايـشي در هـر  هاي رويشي با بخش      بخش رقابتگياهي

 صـورتكمتـري بنـدي      و گلدهي و نيـام     شود  ميبوته تشديد   
هاي بالا تـنش رطـوبتي در مراحـل  بعلاوه در تراكم  . گيرد  مي

 و تأثير آن بر تعـدادگيرد شدت مي پر شدن غلافها    وگلدهي
نتايج اين بررسي. شود   تشديد مي  بوتهري در هر    غلاف دو بذ  

  .داردمطابقت ) 17(ا نتايج اياز و همكاران ب
 متقابل عوامل آزمايشي بر تعداد غلاف دو بـذرياثرات 
البته بيشترين تعداد غلاف دو بذري). 1جدول  (دار نبود     معني

در هر بوته براي رقم آرمـان در شـرايط آبيـاري تكميلـي در
  .)3جدول  ( حاصل شدمرحله گلدهي
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 تاجنتايج تجزيه واريانس عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، ارتفاع بوته، تعداد شاخه اوليه و ثانويه و ميزان نور رسيده به كف :7جدول 

  پوشش گياهي نخود

 تكميلـي بـرآبيـاري ر  يثتـأ :  در هـر بوتـه      پوك غلاف نسبت
هـاي پـوك از  درصد غلاف  ( غلاف پوك در هر بوته     نسبت

هـاي نخـود در  بوتـه ). 1جـدول   (دار بـود       معني )ها  كل غلاف
 ديگـرتيمـار آبيـاري در مرحلـه گلـدهي نـسبت بـه دو             تيمار  

رچنــد ه).2جــدول ( غــلاف پــوك بيــشتري داشــتند درصــد
آبياري تكميلي در مرحله گلدهي سبب افـزايش تعـداد كـل

ها شد اما ظاهراً بـه دليـل عـدم تـداوم شـرايط مناسـب  غلاف
 رقـم بـرتـأثير . محيطي بخشي از آنهـا بـه بـذر ننشـسته اسـت            

).1جـدول   (دار بـود       معني  نيز  بوته  هر  پوك در  غلاف درصد
ــاآزادرقــم   غــلافدرصــد داراي بيــشترين درصــد 86/10  ب

تـوده محلــيرقـم آرمـان و   احتمـالاً  ). 2جـدول   (بـود پـوك
نـسبت  بيـشتر بـا شـرايط محيطـي          سـازگاري  بـه دليـل   گريت

ــري   ــوك كمت ــلاف پ ــتغ ــد هداش ــوع. ان ــن موض ــا اي ــايج ب نت
كاشـت تراكم   تأثير. داردمطابقت  ) 5(نژاد و همكاران      ساكي

دار  معنـي   پـوك  غلاف درصد اثرات متقابل تيمارها از نظر       و
  ). 1ول جد(نبود

عملكــرد بــر تكميلــي آبيــاريتــأثير  :بيولوژيــكعملكــرد 
 درتكميلي آبياري   .)7جدول   (بوددار     معني  نخود بيولوژيك

بــهعملكــرد بيولوژيــك  ســبب حــصول  مرحلــه گلــدهي  
ميـــزان عملكـــرد. شـــد كيلـــوگرم در هكتـــار 3891ميـــزان

برابـر)  بـدون آبيـاري    شاهد( ديم   شرايط در   بيولوژيك نخود 
ــود كيلــوگر2608 ــار ب ــزايش عملكــرد. م در هكت متوســط اف

بـدون در شرايط آبياري تكميلي نـسبت بـه تيمـار            بيولوژيك

بـود درصد   29 در هكتار و معادل      كيلوگرم 951 برابر   آبياري
 در زمــان گلــدهي و پــر شــدنتكميلــي آبيــاري ).8جــدول (

هـاي   بر توسعه تعداد شاخه    مثبت نخود به دليل تأثير      يغلافها
 مـؤثربيولوژيـك ع بوتـه در افـزايش عملكـرد         فرعي و ارتفـا   

و توبـا) 35 (همكاران و   اولاه،  )22(كومار و همكاران    . است
  .را گزارش دادند نتايج مشابهي نيز) 34(بسير

عـه از لحـاظ عملكـرد بيولوژيـكل مورد مطا  هاي  ژنوتيپ
ــيكــاملاًاخــتلاف  ــا  .داشــتندداري   معن ــان ب ــم آرم 3661 رق

2935ن و تـوده محلـي گريـت بـا           كيلوگرم در هكتار بيشتري   
 در هكتار كمترين عملكرد بيولوژيك را دارا بودند        كيلوگرم

و كـولاز و) 15( مطالعـه يوسـفي و همكـاران         در). 8جدول  (
ــام) 21(ســي  ســيفت  از نظــر عملكــرد بيولوژيــك نخــودارق

  . داري داشتند  معنياختلاف
دار  معنـي كاملاً بر عملكرد بيولوژيك    كاشت تراكم   ريثتأ

 كيلوگرم 3822(بيشترين عملكرد بيولوژيك    ). 7 جدول(بود
. بوتــه در مترمربــع تحقــق يافــت66بــراي تــراكم ) در هكتــار

تـرين تـراكم كاشـت  كمترين عملكرد بيولوژيك نيز به پايين     
 ايـاز و همكـارانهـاي    آزمايش  نتايج .)8جدول   (تعلق داشت 

 كاشتنيز مؤيد تأثير تراكم   ) 21 (سي  سيفتو كولاز و    ) 17(
از نظـر عملكـرد. در افزايش عملكرد بيولوژيك نخود اسـت      

نبوددار    كدام از تيمارها معني    اثر متقابل هيچ  بيولوژيك نخود   
 بر اساس اثر متقابل آبياري و رقم زراعي بيشترين.)7جدول  (

بـه كـشت)  كيلـوگرم در هكتـار     4263(عملكرد بيولوژيـك    

ns  ،* درصد1دار در سطح احتمال  معني  و درصد5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غير معني ** و    
  .ها پس از تبديل معكوس آرك سينوس آناليز شدند داده 1
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2425(مترين آن   رقم آرمان با آبياري در مرحله گلدهي و ك        
بـه كـشت رقـم آزاد در شـرايط بـدون) كيلوگرم در هكتـار   

بـر اسـاس اثـر متقابـل). 9جـدول   (آبياري اختصاص داشـت     
4535(آبياري و تراكم كاشت بيشترين عملكـرد بيولوژيـك

 بوتـه در مترمربـع بـا66به تراكم كاشت    ) كيلوگرم در هكتار  
يلـوگرم در ك 2081(آبياري در مرحله گلدهي و كمترين آن

 بوته در مترمربع در شرايط بـدون30به تراكم كاشت   ) هكتار
بر مبنا اثر متقابل رقم زراعي). 10جدول  (آبياري مربوط بود    

ــرد بيولوژيـــك   ــشترين عملكـ ــت بيـ ــراكم كاشـ 4228(و تـ
66به كشت رقم آزاد با تـراكم كاشـت          ) كيلوگرم در هكتار  

) در هكتـار    كيلـوگرم  2453(بوته در مترمربع و كمتـرين آن
 بوتـه در30براي كشت توده محلي گريت با تـراكم كاشـت

گانـه  بر اساس اثر متقابل سه    ). 11جدول  (مترمربع حاصل شد    
ــشترين عملكــرد ــراكم كاشــت بي ــم زراعــي و ت ــاري، رق آبي

بــراي كــشت رقــم)  كيلــوگرم در هكتــار4905(بيولوژيــك 
ه بوتــه در مترمربــع و آبيــاري در مرحلــ66آرمــان بــا تــراكم 

ــرين آن  ــدهي و كمت ــار1842(گل ــوگرم در هكت ــراي)  كيل ب
 بوته در مترمربع در شرايط بدون30كشت رقم آزاد با تراكم 

  ).12جدول (آبياري حاصل شد 
 آبياري تكميلي بر شاخص برداشتتأثير :شاخص برداشت 

ــينخــود ــود دار معن ــشترين مقــدار شــاخص). 7 جــدول( ب بي
ر مرحلـه گلـدهي مربـوطبه تيمار آبيـاري د    ) 5/41(برداشت

مربـوط)  درصـد  6/37( شاخص برداشـت     ميزانكمترين  . بود
 بــودغلافهــابــه تيمــار آبيــاري تكميلــي در مرحلــه پــر شــدن 

 و ثانويه و ميزان نور  اثرات ساده فاكتورهاي آزمايش براي عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، ارتفاع بوته، تعداد شاخه اوليه:8جدول 

  پوشش گياهي نخود  تاجرسيده به كف

  . هستند%5دار در سطح براساس آزمون دانكن فاقد اختلاف معنيرديفهاي داراي حروف مشابه در هر ميانگين

عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، ارتفاع بوته، تعداد شاخه اوليه و ثانويه و ميزان نور   اثر متقابل آبياري و رقم زراعي براي:9جدول 

   گياهي نخود تاج پوششرسيده به كف

  .ستند ه% 5دار در سطح براساس آزمون دانكن فاقد اختلاف معنيرديفهاي داراي حروف مشابه در هرميانگين
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دار بـود   معني كاملاًر رقم بر شاخص برداشت      يثتأ .)8جدول  (
 دارا بـودن شـاخص برداشـت معـادلبا آزادرقم  ). 7جدول  (
 درصـد بـه ترتيـب6/37 درصد و توده محلي گريت با        6/44

جـدول ( دارا بودنـد   رابيشترين و كمترين شـاخص برداشـت
ــين تــراكم. )8  از نظــر شــاخص برداشــتمختلــفهــاي  در ب

 بوتـه66 تراكم   .)7جدول   (داري وجود داشت    اختلاف معني 
) درصـد  85/36( كمترين شـاخص برداشـت       دارايدر هكتار   

 از نظـرمترمربـع  بوتـه در     54 و   42،  30هـاي     بود و بين تراكم   
جـدول (داري وجود نداشـت  شاخص برداشت اختلاف معني   

نيـز) 21(ي  س ـ  و اولاز و سـيفت    ) 32 ( و همكاران  صديقي. )8
 كه با افزايش تراكم بوتـه شـاخص برداشـتاند  دادهگزارش

 از دلايـل شـاخصيكـي رسـد      نظر مي  به. نخود كاهش يافت  
گياهـان  كمتـر  رقابـت    ،هـاي پـايين     برداشت بالاتر در تـراكم    

ويـژه جـذب تشعـشع در طـوله   عوامل رشدي ب ـ   براي كسب
 انتقـال مـواد فتوسـنتزي بـهشـرايط در ايـن    . فصل رشد است  

دراندامهاي زايشي نسبت به مـواد فتوسـنتزي سـاختماني كـه             
 آنعكسحالت  ). 13( بيشتر است    ماند  ميبرگها و ساقه باقي     

 كـهاسـت هاي بالا وجود رقابت شديد بين گياهـان           در تراكم 
)منبع (فتوسنتزي هر دانه از توليد مواد       سهم شرايطي   چنين در

.آيـد   ميدنبال آن شاخص برداشت پايين      ه   و ب  يابد  ميكاهش

هاي پايين تعرق كمتري صورت  كه در تراكم    اين به عنايت   با
 در مراحل تشكيل دانـه گياهـان بـا كمبـودبنابراينگيرد،      مي

 پـربه منظـور  نتز   و فتوس  شوند  مي مواجهرطوبت نسبتاً كمتري    
 و شـاخص برداشـت افـزايشگيـرد   مـي ها صـورت      شدن دانه 

هـاي بـالاتر تعـداد زيـاد بوتـه سـبب تعـرق  در تراكم . يابد مي
 مراحل تشكيل دانهبرايبيشتر و محدود شدن رطوبت خاك       

هـا  پر كردن دانـه ه كمتري بيفتوسنتزمواد  و بنابراين   شود  مي
رداشــت كــاهششــاخص بيابــد و بــه تبــع آن  اختــصاص مــي

  .يابد مي

 نخـود   ارتفـاع بوتـه    بـر  تأثير آبيـاري تكميلـي     :بوتهارتفاع  
صـورت آبياري تكميلي زماني     زيرا   )7جدول  (دار نبود     معني

خـود را انجـام رويـشي     اعظـم رشـد    بخشها    گرفت كه بوته  
.داردمطابقـت   ) 7( بـا نتـايج فـلاح        ايـن موضـوع    . بودند هداد

داري تحت تـأثير رقـم زراعـي ارتفاع بوته نخود به طور معني 
ــت   ــرار گرف ــدول (ق ــم ). 7ج ــم  و آزادرق ــان دارايرق آرم

بيشترين ارتفاع و توده محلي گريـت داراي كمتـرين ارتفـاع
 ارتفاع بوته بيشتر وابسته به ژنتيـك گيـاه).8جدول  (بوته بود

 هـر.گيـرد    مـي  قـرار  و كمتر تحت تأثير عوامل محيطي        است
هاي بالا به دليل رقابت براي نور  كمرود در ترا    چند انتظار مي  

رقابـت  افزايش يابد امـا ظـاهراً در ايـن آزمـايش             گياهارتفاع  

اوليه و ثانويه و ميزان نورعملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، ارتفاع بوته، تعداد شاخه   اثر متقابل آبياري و تراكم كاشت براي:10جدول 

   تاج پوشش گياهي نخودرسيده به كف

  .دار هستند  فاقد اختلاف معنيدرصد 5 براساس آزمون دانكن در سطح ستونهاي داراي حروف مشابه در هر  ميانگين
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 بـا نتـايجايـن موضـوع    . وجود نداشته است   نور براي   شديدي
و توبا بسير و) 35( و همكاران    اولاه،  )4(  همكاران وجلاليان  

ــلاثــرات از يــك هــيچ .مطابقــت دارد) 34(همكــاران   متقاب
داري نداشــت  بــر ارتفــاع بوتــه تــأثير معنــييمايــش آزعوامــل

  .)7 جدول(
هـاي جـانبي نخـود بـه  تعداد شاخه  :هاي جانبي   تعداد شاخه 

ــاري قــرار نگرفــت طــور معنــي ــأثير رژيــم آبي داري تحــت ت
با توجه به زمان آبياري كه تقريباً بعـد از تـشكيل). 7جدول  (

ازاي دور     اكثر انشعابات گياه صـورت گرفـت، چنـين نتيجـه          
دار بود   هاي فرعي معني     شاخه تعداد رقم بر    ريثتأ. انتظار نيست 

بـا گريـت  عدد و توده محلي      4/10رقم آرمان با    . )7جدول  (
 عدد به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد شـاخه فرعـي را3/6

طــور كلــي تعــداد شــاخه در گياهــان صــفتيه  بــ.دارا بودنــد
ل محيطـي تحت تـأثير عوام ـ    هم كه تا حدودي     استژنتيكي

 كـه تعـدادداده است  گزارش   نيز) 12 (لنگري. گيرد  قرار مي
ريثتـأ .  قـرار گرفـت    رقـم ، تحت تـأثير      نخود هاي فرعي   شاخه

بـاقري البته   .دار نبود    معني نخودتراكم كاشت بر تعداد شاخه      
تعـداد  كه با افـزايش تـراكم        اند  دادهگزارش   )2 (همكارانو  

 اثـرات متقابـل هـيچ.يافت هاي جانبي در نخود كاهش      شاخه

دار نبـود   معنـي  نخـود  تعداد شـاخه     بريك از عوامل آزمايش     
  ). 7 جدول(

 بـر ميـزانتكميلـي  آبيـاري  :تاج پوشش گياهي   در   نورنفوذ  
داري   معنـي   گياهي نخود تأثير كـاملاً     تاج پوشش از  نفوذ نور

 آبياري تكميلـي در مرحلـه گلـدهيتيمار .)7جدول  (داشت  
 بـه گيـاهي  پوشـه   تاجكف  رسيده به   ور  داراي حداقل ميزان ن   

بيشترين مقدار نفوذ نور نيز به مقدار       . بود  لوكس 1160 مقدار
.)8جدول   ( بود متعلق به شرايط بدون آبياري      لوكس 18130

آبيـاري تكميلـي بـا افـزايش رشـد رويـشي باعـثاز اين رو    
 بـه تبـع آن افـزايش        فعال فتوسـنتزي و    شعافزايش جذب تشع  
 نخود بامختلف ارقام   . و عملكرد دانه شد    عملكرد بيولوژيك 
 ايستاده و چتر مانند از نظر ميزان نفوذ نـورتوجه به تيپ رشد   

نفوذ نور. )7جدول   (انداز گياهي متفاوت بودند     در كف سايه  
 كاهش يافـت، گياهي با افزايش تراكم كاشت     تاج پوشش از  

انـداز  به طوري كه كمتـرين ميـزان نفـوذ نـور در كـف سـايه               
آمـد دست  ه   بوته در مترمربع ب    66 و   54هاي     تراكم ي در گياه

 با افزايش كه  بيان كردند  نيز) 25( مكينزي و هيل     ).8جدول  (
 نخـود   گيـاهي  تـاج پوشـش   عبور نور از     ميزانكاشت  تراكم  
  . يافتكاهش

يولوژيك، شاخص برداشت، ارتفاع بوته، تعداد شاخه اوليه و ثانويه و ميزانعملكرد ب  اثر متقابل رقم زراعي و تراكم كاشت براي:11جدول 

   تاج پوشش گياهي نخودنور رسيده به كف

  .دار هستند  فاقد اختلاف معنيدرصد 5 براساس آزمون دانكن در سطح ستونهاي داراي حروف مشابه در هر  ميانگين
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   تاج پوشش گياهي نخودو ثانويه و ميزان نور رسيده به كف
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Effects of supplemental irrigation and crop density on  
yield, and yield components of Kabuli chickpea cultivars 
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     Abstract 

In order to study the effect of plant density and supplemental irrigation on yield، yield components، and 
light interception canopy of three chickpea varieties in dry farming condition، an experiment was 
conducted in Khoramabad Agricultural Research Station during 2005. The experimental design was 
split split plot laid out RCBD with four replications. Three dry farming levels (rainfed، dry farming 
supplemental irrigation at 50% flowering stage and dry farming supplemental irrigation at during 
filling pods period)، three varieties (Azad، Arman and Greet) and four plant density (30، 42، 54، 66 
plants/m2) were randomized to the main plot، sub plot and sub-sub plot units respectively. The results 
showed that supplemental irrigation lead to increased biological yield (49%), grain yield (54%)  ،  plant 
pod number (43%), and canopy light interception (55%) in comparison to rainfed condition. The most 
grain yield (1388 kg/ha) and biological yield (3823 kg/ha) were obtained from crop density of 66 
plants/m2. Chickpea canopy light interception increased as crop density increased; lowest light 
transition was related to crop densities of 54 and 66 plants/m2.  

  

Key words: Density, supplemental irrigation, chickpea, dryland, light interception.  

1- Contribution from Reserch Center of Agricultural and Natural Resourses of Lorestan, Islamic Azad University of Khoram Abad. 


