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  عملكرد ،رشدهاي شاخص  بر روياثرات الگوي كاشت وتراكم 

   با رقابتدر شرايط )Ζea mays(اي  ذرت دانه اجزاي عملكرد  و
  )Amaranthus retroflexus(هرزتاج خروس  علف

 
  4محسن حسيني ،3 مهدي نصيري محلاتي، 2 محمد حسن راشد محصل،1عليرضا برخي

 
 

  چكيده
اي در رقابت  با علف  هرز  تاج خروس ، آزمايشي به صورت طرح كرتهاي دوبار خـرد   ت  و تراكم ذرت  دانه  بررسي اثر الگوي كاش    به منظور 

را ـآبـاد  قـزوين  اج ـ     در ايستگاه  تحقيقات  كشاورزي  فيض        81-82شده  در  قالب بلوكهاي كامل تصادفي  و با  سه تكرار در سال زراعي                  
ي  شـامل  دو تـراكم  ذرت   ـ، فـاكتور فرع ـ )دو رديفـه   = P2يك رديفـه و  = P1(وي كاشت ذرت ـامل  دو الگـتور اصلي  ش  ـفاك.  د  ـگردي

)=D1 7 و بوتهD2 = 10(هار تـراكم  تـاج خـروس    ـامل چ ــ و فاكتور فرعـي، فرعـي ش ـ  ) مربع ترـم  بوته درC1 = بــوته  صـفر، C2= 2 
. شـدند به ـد  محاس ــاخـصهاي  رش ـ ـجام و شـان ته يكبارـر دو هفـ هرداريـنمونه ب .ود ـ ب)وته درمتربعـ بC412=  و بوته C3   =6،بـوته

 عملكـرد  ف، عملكـرد  دانـه و  ـدانه در رديتعـداد ، LAI ,CGR  TDW ,مربع  مـتر  درروسـايج نشان داد كه با  افزايش تراكم  تاج خـنت
بـا  . تـاف ـي افـزايش  واحد سطح  درخروس دانه تاج و وزن  ،  تعداد TDW , CGR , LAI نينـهم چ.  كاهش يافتواحد سطـح  دربلال

قطـر    بـلال،  افـزايش ولـي طـول   واحد سطح  و عملكرد دانه درلكرد  بلالـ ، عم TDW, CGR, LAIمربع متـر  درزايش تراكم ذرتـاف
الگـوي كاشـت    در .تـش يافـكاه  TDWولي زايشـروس  افـتاج خ CGRو   LAIهم چنين. بلال  و تعداد دانه در رديف كاهش يافت

  ذرت هـت يـك رديف ـ   ـ اما الگوي كاش   .ذرت نسبت به كاشت يك رديفه برتري معني دار نشان دادند           TDW و CGR و   LAIرديفه فقط    دو
 P2C2و P2C1 تيــمار انبه ، ـقابل دو جـرات متـدر اث. د ـگردي روسـ تاج خ LAI و  , TDW, CGR   RGR  , NARباعث برتري

  بيشترين عملكرد دانـه      P2D2C1اما تيمار . نبوددار   جانبه ، اختلاف معني    سهاثرات متقابل     در .ا بودند  را دار  هـرد دان ـ عملك  مـيزان ترينـبيش
  .  دارا بودمربع متر  درار
  

  .ذرت، علف هرز، تاج خروس، الگوي كاشت، تراكم، رقابت: واژه هاي كليدي
 
 

  1مقدمه

ب ـوان رقي ـ ـدور بـه عن ـ   هـاي     ذشتهـاي هــرز از گ ـ    ـفهـعل
وليد آنهـــا ـث كـــاهش تــــرح بـــوده و باعـــان مطــــاهــــگي

                                                           
 اعضاء 3 و 2، كارشناس ارشد علفهاي هرز سازمان جهادكشاورزي قزوين - ١

عضو هيات علمي مركز تحقيقات  4هيأت علمي دانشگاه فردوسي مشهد، 
 ينكشاورزي قزو

ر ـ، اگــ دهـام شـــات انجـــطالعـــاس مـبراســ ).20(دندـشــ مــي
ان ـياه ــكرد گـعمل ـ نترل نـشوند، ـك ـزارع ـرز م ــفهاي ه ــعل

 تـا   10ين  ـهاي هـرز ب ـ   ـابت علف ـ ـايي رق ـته به توان  ــبس يـزراع
ا ـق ب ـ ـطاب ــم رانـدر اي .  )17(د  ـابـي  مي شـاهـد ك ــ درص 100
ـــگ ـــت ماـزارش ـــز تـرك ـــقات عـحقي ـــلف ــرز كـهاي ه شور ـ

ده ـرآورد ش ـ ـد ب ـ ـ درص ـ 20دود  ـرز ح ـ ـفهاي ه ـارت عل ـخس
رز ـفهاي ه ـ ـيايي عل ـ ـنترل شيم ـ ـمول ك ـ ـهاي مع ـروش. ت  ـاس



  ...اي بر سرعت رشد  الگوي كاشت و تراكم ذرت دانهاثر        2

د ـانن ــوئي م ـرات س ـه دارد اث  ـادي ك ـزيهاي    زينهـلاوه بر ه  ـع
لف ـرز به عـفهاي هـاومت علـقـت و مـيط زيسـودگي محـآل

ــشها را  ــك ـــاز ط ــمال فـريق اع ـــش در بـشارگزينـ د ـرخواه
ــ). 19(ت ـداشــ ــسياري از محققــين معتق دند كــه روشــهاي ـب

يروند  ـهاي هـرز بكـار م ـ     ـريت علف ـت مدي ـزراعي كه در جه   
جه ـ، در نتي    وندـش  رز مي ـهاي ه ـث كاهش ذخاير بذر علف    ـباع
اي آتـي   ـه ــي سال ـرز را ط  ـاي ه ـهـوط به علف  ـربـكلات م ـمش
شواهد نـشان داده انـد كـه نظامهـاي          ). 21(ند  ـده  مي شـكاه

 ــ  ــه عل ــشاورزي متكــي ب ــشـك  ــ ف ك ــا از ث ــداني ـه بات چن
ورها ـضي از كـش   ـ ـيل در بع  ـبه همين دل  . ندـباش  برخوردار نمي 

حدود گرديـده   ـوع و يـا م ـ    ـمنـوم  م  ـمـاري از س  ـرد شم ـكارب
هاي طــولاني مــدت ـ، تــا روشــ تـراين لازم اســـنابـــب. اســت
ــ ـــمديري ـــفهاي هـــت عل ـــرز و تلف ــ هـيق دامن هاي ـاي از روش

).  18(يرد ـوجه قــرار گـــورد تـــش مـــش از پيـــترل بيـــكنــ
تم زراعي بايد در جهتي طراحي شود تا در آن          ـراين سيس ـبناب

تفاده از منابع موجود توسـط گيـاه زراعـي انجـام            ـحداكثر اس 
دهد كه در برخـي شـرايط تغييـر           شواهد نشان مي  ). 10(گيرد  

، فواصـل رديـف و        ز عوامل مانند تراكم گياه زراعـي      بعضي ا 
تواند موازنه گياه زراعي و علف هـرز را بـه             تاريخ كاشت مي  

  ). 8(سود گياه زراعي تغيير دهد 
يت ومحـدوديت  ـمع ــزون جـروزاف ـ زايشـاف هـب وجهـت با

زمينهاي زراعي جهت مقابله بـا خطـر گرسـنگي كـه جوامـع              
افزايش سـطح   : در پيش است  نمايد دوراه     مي بشري را تهديد  

زمينهاي زراعي و ديگري افزايش توليد محـصولات زراعـي          
نهاي ـطح زمي ـ ـنكه افـزايش س ـ   ـولي بدليل اي ـ  . در واحد سطح  

، راه    گـردد  ل نمـي  ـزراعي به آساني وبا سـرعت زيـاد حاص ـ       
افـزايش  . باشـد   ايت بخـش مـي    ـب ورض ـكاري مناس ـدوم راه 

 بـه نـژادي و بـه        ميزان عملكـرددر واحـد سـطح از دو طريـق          
توانـد    آيد از جمله عوامل به زراعي كه مي         مي زراعي حاصل 

در نيل به افزايش محصولات زراعي و مقابله با فشار علفهـاي    
، تراكم مناسب محصولات زراعي و        هرز در مزارع بكار رود    

،   توان بسته بـه نـوع گيـاه         باشد و مي    الگوي مناسب كاشت مي   
 ها را طوري انتخاب نمـود       رقم و خصوصيات آن فاصله بوته     

علاوه بر اينكـه در     . كه از نظر نور مشكلي وجود نداشته باشد       
ــات محيطــي و زمــين در حــد    ــراكم مناســب از تمــام امكان ت

تراكم و الگـوي كاشـت مناسـب از         . شود  مطلوبي استفاده مي  
باشند كه با استفاده از آنها نور مناسب به عمـق             شيوه هايي مي  

ه و سـهم زيـادي در افـزايش توليـد     جامعه گياهي نفـوذ كـرد     
يكــي از بــا ارزش تــرين گياهــان خــانوادة  . نمايــد   مــيايفــاء

لكرد بالا و ـل داشـتن عمـباشد اين گياه بدلي گرامينه ذرت مي
يان غـلات دارد بـه نـام        ـارزش فوق العـاده زيـادي كـه در م ـ         

  . )4(باشد   ميسلطان غلات معروف
اكثر عملكـرد   يكي از عوامل مهم جهت دستيابي بـه حـد         

در زراعت ذرت تعيـين تـراكم مناسـب بـا توجـه بـه شـرايط                 
چنانچه تعداد كافي بوته در واحـد       . باشد  اقليمي هر منطقه مي   

، منـابع موجـود بـه صـورت كامـل             سطح وجود نداشته باشـد    
مورد بهـره بـرداري قـرار نمـي گيـرد و بـرعكس كاشـت بـا                  

 بـرون   خيلـي بـالا بـدليل افـزايش رقابـت درون و           هاي    تراكم
، موجــب كــاهش قابــل  اي در مراحــل مختلــف  رشــد گونــه

راكم ـاب ت ـ ـابراين انتخ ـ ـبن ـ. شـود   اي در عملكرد مـي      ملاحظه
صول به يك عملكرد مطلوب     ـتواند در ح    ي مناسب مي  ـگياه

هرز اغلب در تامين و جـذب      هاي    علف). 1(بسيار مفيد باشد    
وبـا   ندـباش ـ  مـي  ياهان زراعـي  ـوفق تـر از گ ـ    ـعناصر غذايي م ـ  

 شــوند   مـي  ث كاهــش عمــلكرد گــياه زراعـي        ـرقابـت باع ـ 
ادي ذرت  ـتـص ـرد اق ـملك ــش ع ـونه كاه ـ ـنوان نم ـبه ع  ).25(

) Chenopodium album(ره ـه ت ــلمـتي سـار رقابـر فشـدر اث
 Echinocloa crus galii(  30( وروفـد و س ــ درص ـ3/22

ه ـتاج خـروس ريـش    ).9(ت ــده اسـرديـزارش گــد گ ـدرص
ي ـاهـ ــيـ ، گ ) . Amaranthus  retroflexus L(قرمــز  

ــسـي ـــه و پــالـكـــ ـــن بـهــ ــهرگـــ ــــ از خ كــ  وادةـانــ

)Amaranthaceae ( اي بــه رنــگ   داراي ريــشهو،  باشــد مــي
 متـر  2 تـا    1/0قرمز يا صورتي و ساقه هايي راسـت بـا ارتفـاع             
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اين گياه در ميان علفهاي هرز شايع در مـزارع ذرت           . باشد  مي
ــان و ــژه جه ــاه وي ــران جايگ ــورداري از    اي ــا برخ اي دارد و ب

شـود    پتانسيل بالاي توليد بذر در مزارع ذرت مشكل ساز مـي          
از ـرز مـشكل س ـ   ـهاي ه ـ ـروس يكي از علف ـ   ـگياه تاج خ  ). 3(
). 2(د  ـباش ـ  ران مـي  ـگردان در اي ـ  ـتاب ــ، ذرت و آف     زارع پنبـه  ـم

س روـت  تـاج خ ـ    ـي از رقاب ـ  ـت عملكرد ناش  ـ اف بعنـوان نمونه 
 .)16 (ده اسـت    ـزارش گردي ـ ـد نيز گ ـ  ـ درص 50ا  ـدر ذرت ت  

درتحقيقي در مطالعـه رقابـت تـاج خـروس و سـويا گـزارش           
 بوته در متر رديـف      4گرديد كه تاج خروس در تراكم ثابت        

 سانتي متري از ذرت و سويا اثرات متفاوتي را     25و در فاصله    
در ايـن مطالعـه تـاج خـروس در ذرت           . برجاي گذارده است  

ويا ـ عملكرد گرديد، ولـي در س ـ      يدـ درص 15ش  ـعث كاه با
ــد  32موجــب كــاهش   ).22( درصــدي در عملكــرد گردي

 رالكرد ذرت   ـش عم ـد كاه ـ درص )16(سـوآنـتون  زويچ و   ـن
تر ـياه در مـــ گــ8 تــا 5/0هــاي  مـراي تراكـــبــ% 34 تــا 5 بيـــن
 متخصـصين هم اكنون   . رده اند ـر ك ـاج خروس ذك  ـف ت ـردي

هـرز  هـاي     ، مديريت تلفيقي كنترل علـف     هرزهاي    علم علف 
(IWM)  در ايـن سيـستم مـديريت، بـر         . نماينـد   مـي   را توصيه

ل ـارزه بـا بـه حداق ـ     ـاستفاده اصولي از روشـهاي مختلـف مب ـ       
مگام با اهداف كشاورزي    ـرسانيدن مصرف مواد شيميايي، ه    

  ).16(گردد   ميپايدار تاكيد
 هـرز    مبـارزة شـيميايي بـا علفهـاي        تنهاخصوص   در اين   

، باعـث خـسارتهاي زيـادي         علاوه بر تحميل هزينه بر زراعين     
بنابراين تشخيص ضرورت يـا عـدم       . به محيط زيست ميگردد   

 تاج خروس در مزارع ذرت نيازمند آگـاهي          ضرورت كنترل 
از پتانــسيل خــسارت زايــي آن در هــر منطقــه و شــناخت      

باشـد و ايـن       اكوفيزيولوژي رقابت اين علف هرز با ذرت مي       
ــه شــاخص   تحق ــه و ارائ ــدف مطالع ــا ه ــق ب ــاي  ي ــي در ه كم

هـاي    خصوص قابليت رقابت ذرت با تاج خـروس در تـراكم          
 انجام گرديـده     ذرت  متفاوت  مختلف و در الگوهاي كاشت    

 .است

  
  مواد و روشها

 در مزرعـه ايـستگاه      1381زراعـي   اين آزمـايش در سـال       
خـاك  . ام گرفـت  ـآباد قزوين انج ـ    تحقيقات كشاورزي فيض  

ـــمحــل م ـــوردآزم ـــايش ازن ـــوع ل ــpHي، ـومي رس اك ـ خ
 ds/m 42/1تريكي آن ـت الك ــداي ــت هـقابلي ـ  و2/8دود ـح
در سال قبل از اجراي آزمايش      طرح  راي  ـزمين محل اج  . بود

 به كشت جو اختصاص يافتـه و بـه دنبـال            1380يعني در سال    
آن در پاييز همان سال شخم عميـق زده شـده بـود و در بهـار                 

محـض اينكـه بارنـدگيهاي بهـاره قطـع شـده و              به   1381سال  
زمين به حالت گاورو درآمد، عمليات شخم و ديسك جهت          

براساس نتايج آزمـايش    . آماده سازي بستر بذر انجام پذيرفت     
 كيلــوگرم در هكتــار كــود فــسفات 100خاكــشناسي  مقــدار 

 كيلـوگرم   400از  . آمونيوم همزمان باكاشت به زمين داده شد      
 ــ ــود اوره توص ــيه ـك ـــش ـــده در هكت ـــار ني  آن 4/1زان ـز مي

قيق ازطـرح آمـاري     ـدرايـن تح ـ   .همزمان با كـشت داده شـد      
طـرح كرتهـاي دوبـار خـرد        (يت پـلات    ـ اسپل -اسپليت ازنوع
. دـفاده شـــادفي استـــاي كامــل تــصـدر قالــب بلوكهــ) شــده
ت ذرت و تــاج ـهت كــشـ كــرت جــ48رار و ـ تكــ3داد ـتعــ

  P2 وP1 ت ذرتـي كاش ـوـ الگ2تن ـرفـر گـخروس با در نظ
 2،   )لي  ـوراصـاكتـف( ه  ـفـفه و دو ردي   ـك ردي ـيب  ـبـه تـرتي 

(  بوته در متـر مربـع  10 و 7 به ترتيب   D2 وD1 م ذرتـراكـت
 بـه   C4 و C3,C2,C1 و چهار تراكم تاج خروس    ) فاكتورفرعي  

) فـاكتورفرعي فرعـي     (  بوته در متر مربع    12 و   6،  2،  0 ترتيب
 عدد، طول هـر     16داد تيمارهاي هر تكرار     تع. بكار گرفته شد  

 75 رديـف كاشـت      5 متـر و عـرض آن بـا احتـساب            6كرت  
هاي ذرت در هر كـرت        تعداد بوته .  متر بود  75/3سانتيمتري،  

  بوته در هكتار در نظر گرفتـه         100000 و 70000هاي  با تراكم 
شد و با الگوهـاي كاشـت يـك رديفـه در وسـط پـشته و دو                  

  .كشت گرديد) الاضلاع  متوازي (رديفه به صورت زيگزاگ
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 سانتي  75ابتدا شيارهايي توسط دستگاه بذركار به عرض        
ــين ايجــاد   ــر روي زم ــدمت ــه  گردي ــل از كاشــت ذرت ب  و قب
ها، فواصل كاشت مربوط به هر تيمار         منظوركاشت روي پشته  
گــذاري شده،ســپس بذورمربوطــه بــه  توســط طنــاب علامــت

متـري وسـط پـشته هـا         سـانتي    5 تا   4 عدد در عمق     3تا2تعداد
درالگـوي كـشت دورديفـه شـيارهايي بـه فاصـله            .كشت شـد  

 سانتي متر از هـم روي هـر پـشته ودرطـرفين آن ايجـاد                5/17
به طوري كـه    . شده و بذور به صورت زيگزاگ كشت شدند       

بت بـه روش    ـ برابـر نـس    2در هر شيار روي پشته، فاصله بذور        
  بـود كـه    704KSCمـبـذرذرت رق ـ  . رديفـه بـود      كشت تـك  

جهت كشت بذر مورد نياز ازطريـق شـركت بـذرونهال تهيـه             
 ازطريــق بخــش تاج خــروسهمچنــين بــذرموردنياز. گرديــد

ــاهي   علفهــاي هرزموســسه تحقيقــات آفــات وبيماريهــاي گي
 8بذور تاج خروس ريشه قرمز به فاصـله         .  تامين گرديد  تهران

 تا  3مركب از اي    سانتي متري از رديف ذرت وبه صورت كپه       
 2 تـا    1ين  و همزمـان بـا كاشـت ذرت درعمـق              بذردر طرف  4

فاصله بذور تـاج    .   كشت شدند   4/3/81سانتي متري درتاريخ    
 در تراكم دو بوتـه در متـر          ازيكديگر بر روي رديف    خروس

 سـانتي  22 بوته در متـر مربـع       6 در تراكم    ، سانتي متر  67مربع  
. متــر بــود  ســانتي11 بوتــه در متــر مربــع 12متــر و در تــراكم 

  آبيــاري 6/3/81پــس ازكاشــت، مزرعــه درتــاريخ همچنــين 
 تا  2هاي تاج خروس در مرحله        پس از سبز شدن بوته    . گرديد

 برگي جهـت نيـل بـه تـراكم مـورد نظـر وجـين گرديدنـد                  4
هـاي ذرت نيـز در دو        بوتـه . وسايرعلفهاي هرزنيزوجين شدند  

 برگي تنك شدند، به طوريكـه در نهايـت          5-6 و   3-4مرحله  
براي اطمينان ازسبزشدن بـذور     .  باقي ماند  درهركپه يك بوته  

هاي بعدي بـه       روز و آبياري   4اول و دوم    هاي    فواصل آبياري 
كـود  .  روز تـا مرحلـه برداشـت دانـه انجـام شـد             7فواصل هر   

 كيلـوگرم در    100سرك نيز در سه مرحله وهر بار بـه ميـزان            
 روز  25 تا   20 برگي ذرت و به فاصله       4 تا   2هكتار در مراحل    

نحوه كوددهي سـرك بـدين صـورت       . مصرف گرديد يكبار  

هـا ايجـاد    بود كه توسط فوكا شيارهاي باريكي در كنار پـشته    
ــرار  گرفــت و توســط خــاك    مــيشــده و كــود داخــل آن ق

. شد تا از شـست و شـوي آن جلـوگيري گـردد              مي دهـپوشاني
جهــت حــصول نتــايج آمــاري صــحيح و حــذف اثــر حاشــيه 

گيـري    نگـام نمونـه   هـاي اول و پـنجم هـر كـرت در ه             رديف
 حذف شده و يك متر از ابتدا و انتهاي هر رديف نيز حـذف             

بعـد از كاشـت و   بيست وهـشت روز  گيري اول    نمونه. شد مي
 روز يكبـار تـا زمـان        14هاي بعدي به فاصـله هـر          گيري  نمونه

كرتها با دست برداشت شـدند      .برداشت محصول ادامه داشت   
كرت پس ازحـذف     بوته ازهر  10وبراي تعيين عملكرد نهايي     

اجـزاي آن،     و  وزن بوتـه   ،ارتفاع بوته  .حاشيه برداشت گرديد  
 تعـداد رديـف دانـه در    ، دانـه  هـزار وزن وبـلال،    عملكرد دانه 

ــلال ــف  ، ب ــر ردي ــه در ه ــداد دان ــول، تع ــر ط ــلال  و قط و  ب
بـراي  . رشد براي بوتـه ذرت محاسـبه گرديدنـد        هاي    شاخص

جـزاي آن،   تاج خروس نيزارتفاع بوته، وزن خـشك بوتـه و ا          
. تعداد و وزن دانه توليد شده وشاخصهاي رشد محاسبه شدند       

گيري صفات    هاي حاصل از اندازه     تجزيه و تحليل داده   جهت  
ــورد نظــر ــرم م ســتفاده ا SPSS و MSTAT-Cافزارهــاي  از ن

اي  هــا توســط آزمــون چنــد دامنــه گرديــد و مقايــسه ميــانگين
نـرم افـزار    همچنين براي رسـم نمودارهـا از        . دانكن انجام شد  

Excel گرديد استفاده. 
  

  نتايج وبحث

 در كاشـت دو      نمود كه   حاصل از اين بررسي مشخص     نتايج  
 TDW روزپـس ازكاشـت      84 روز و  112 بـه ترتيـب      رديفه ذرت 

 نسبت بـه كاشـت يـك          درصد  03/3 ذرت   CGR درصد و  70/4
 در كاشـت دو رديفـه از شـيب          LAI همچنين .رديفه بيشتر بودند  

اوايـل رشـد نـسبت بـه كـشت يـك رديفـه              صعودي بيـشتري در     
 بـه نظـر    . خـود رسـيد      برخوردار بود و زودتر به حداكثر ميـزان       

رسد بهره مندي بوته ها از فضاي بيشتر و يا بعبارت ديگـر              مي
طح اصـلي تـرين     ـنحوه توزيع يكنواخت تر آنها در واحد س ـ       
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ر الگـوي  ث ـر چـه ا  ـين اگ ـ ـهـم چن ـ   . دليل برتـري بـوده اسـت      
ياه ذرت ـملكرد گـــزاي عـــلكرد و اجــمـكاشــت بــر روي عــ

لكرد دانـه بـه     ـرين عم ـ ـشتـ ـ ولـي بي    ، تـبوده اس ـ ـعني دار ن  ـم
ملكرد ـترين ع ـ ـيز بيـش  ـتر مربع و ن   ـ گرم در م   34/1024ميزان  

ربوط به تيمار   ـربع م ـر م ـرم در مت  ـ گ 31/1191زان    ـبلال به مي  
ت ـبت بـه كاش ـ  ـبا الگوي كاشت دو رديفه بوده است كه نـس         

ــك ردي ــه ترتـ ـ ي ــه ب ـــف ــ05/10د ـيب از رش  40/9د وـ درص
در الگـوي كاشـت     .)1جـدول   (درصدي برخوردار بوده اند   

  CGRرـادي ــقـيز مـروس ن ــاج خـ تهرزيك رديفه در علف 
 LAI 14/24د و ـ درصـــTDW 94 /6  د ، ـ درصـ ـ40/27

هـم  .بت به الگوي كاشت دو رديفه بيـشتر بودنـد           ـد نس ـدرص
ص گرديـد   ـاج خـروس مـشخ    ـم ت ـ راكـچنين در بررسي اثر ت    

 LAI  درواحــد ســطح    روسـزايش تراكم  تـاج خ ـ     ـا اف ـكه ب 
( د ـ درصــــTDW 31/24،  ) C3تـــراكم  (د ـ درصــ ـ94/24

، تعــداد ) C3راكم ـتــ(د ـ درصــCGR 60/36، ) C2م ـراكـــت
، وزن خشك بوته    )  C3راكم  ـت( درصد 58/8ف  ـدانه در ردي  

ــ09/15 ــ(د ـ درصـ ــ)  C4راكم ـتـ ـــ، عمـ  78/14ه  لكرد دانـ
راكم ـت ـ( درصـد  53/14و عملكرد بـلال     )  C3راكم  ـت(درصد

C3 (ذرتفـه در ردي ــداد دان ــترين تعـشـ بي.ش يافتـكاه  

وكمـترين آن  C1 دانـه مربـوط بـه تيمار16/41 زانـه ميـز بـني
هـم چــنين   .  بــود   C3 دانـه متعـلق به تيــمار       63/37بـه مـيزان   

ـــوته ذرت   1866/ 84نيــز بـــه مـــيزان  بيــشتـرين وزن خــشـك ب
 1585/ 22 و كمتـرين آن      C1تر مربع مربوط به تيمـار       ـرم در م  ـگ

بنـابراين  . )2جـدول   ( بـود    C4ربوط به تيمار      ـتر مربع م  ـگرم در م  
ل ـوته ذرت بدلي ـ  ـلف هرز از وزن خشك ب ـ     ـش تراكم ع  ـبا افزاي 

   . شده استافزايش رقابت كاسته
 

 
 

 كاشت در ذرت   مقايسه ميانگين روش -1جدول 
 

  الگوي كاشت

  

  وزن هزاردانه
(g/m2) 

  طول بلال
(cm)  

  قطر بلال
(cm)  

  تعداد رديف 

  

   رديف  دانه درتعداد

  

  عملكرد بلال
(g/m2)  

  عملكرددانه 
(g/m2) 

    P1  a220,58    a15,91    a4,25  a13,67   a38,29   a1088,95       a930,78يك رديفه 
  P2  a240,01    a16,38    a4,31   a13,67   a39,65   a1191,31   a1024,34دو رديفه 

                                                                                                                 .               ميانگين هاي داراي حروف مشترك درهرستون، ازنظرآماري اختلاف معني داري ندارند -

                 
 
  

  مقايسه ميانگين تراكم درتاج خروس واثربرروي ذرت -2جدول 
 

  تراكم تاج خروس

  
  وزن هزاردانه

(g/m2) 
  طول بلال

(cm)  
  قطر بلال
(cm)  

  تعداد رديف
  

   رديف دانه درتعداد

  
  عملكرد بلال

(g/m2)  
  عملكرددانه
(g/m2) 

)
2

  (0 plant/m 
C1  

 a238,42    a 16,66   a 4,34   a 13,76   a 41,16   a 1248,75   a 1074,41  

)
2

  (2 plant/m 
C2   a٢٣٨٫٧۵   a 16,05   a 4,31   a 13,58   ab 38,85   a 1144,09   ab 981,83  

)
2

  (6 plant/m 
C3   a  ٢٢١  a 15,83   a 4,23   a 13,58   b 37,63   b 1067,26   b 913,06  

)
2

  (12 plant/m 
  C4   a ٢٣٣٫٨   a 16,05   a 4,25   a 13,71   b 38,25   b 1100,42   b 943,93  

    .              ميانگين هاي داراي حروف مشترك درهرستون، ازنظرآماري اختلاف معني داري ندارنددر هر ستون  -
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د ـشخص گردي ـ ـ ـروس م ـاج خ ـم ت ـر تراك ـي اث ـدر بررس 
 گـرم   1071 / 41زان    ـ به مي   ذرت هـلكرد دان ـترين عم ـكه بيش 

  نيزبـه مــيزان     و كمتـرين آن    C1 مربـوط بـه تيمـار        عدرمترمرب
( ود  ـ ب ـ C3ار    ـه تيم ـ ـوط ب ـ ـرب ــربع م ـتر م ـرم در م  ـ گ 06/913

 / 75ملكرد بـلال بـه ميـزان        ـنين بيشترين ع  ـهم چ   . )1 شكل
و كمتـرين آن     C1   گرم در متر مربع مربـوط بـه تيمـار          1248

( بــود C3  گـــرم درمـترمـــربع مربــوط بــه تيـــمار 1067/  26
  . )2 شكل
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شكل 1: اثر تراآم ذرت بر روي عملكرد دانه ذرت
fig.1. Effect of corn plant density on grain yield  
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شكل 2: اثر تراآم ذرت بر روي عملكرد بلال
fig.2. Effect of corn plant density on ear yield
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زان ـ حداكثر مي ـ   روزپس ازكاشت  84مشاهده گرديد كه    
  C1مـراك ــدرت 49/4 بـه مـيـزان رگ ذرتـح بـشاخص سط

ت حاصـل آمـده و در       ـوده اس ـ ـرز ب ـ ـف ه ـلـاري از ع  ـه ع ـك
رگ ـص سطح ب  ـزان شاخ ـترين مي ـ تاج خروس كم   C3تراكم  
ص ـن مـشخ  ـهم چني . بدست آمده است     37/3 به ميزان    ذرت
 84 ول ذرتـت رشــد محــصـرعـــداكثر سـرديد كــه حـــگــ

گـرم برمـترمــربع در روز      9/42روزپـس ازكاشـت به مـيزان     
 رعت رشد محـصول نيـز  ـزان سـيـرين مـكمتو C1 مـراكـتدر

 علـف   C3در تـراكم      گـرم برمترمربـع در روز      2/27 به ميـزان  
در بررسـي بعمـل آمـده مـشاهده         . هرز حاصـل آمـده اسـت        

 , LAI مترمربـع   گرديد كه با افزايش تراكم تاج خـروس در          
CGR TDW,  ،             ، تعداد دانه توليـد شـده ، وزن خـشك بوتـه

واحـد   در   تـاج خـروس    وليد شـده  ـوته و وزن دانه ت ـ    ـارتفاع ب 
ــزايش گرديــد   ــه نحــ. ســطح دچــار اف ــشتريـب ن وزن ويكه بي

 گـرم در متـر      221 / 37شك بوته تـاج خـروس بـه ميـزان           ـخ
شايان ذكر است در تيمار فـوق       .  بود   C4مربع مربوط به تيمار     

ك بوتـه در  ـ بوته ذرت داراي كمترين ميزان مادة خش   ،الذكر
يد ـشترين وزن دانه تول   ـنين بي ـهم چ . د سطح بوده است     ـواح

 C4علـق بـه تيمـار        گرم در متـر مربـع مت       15/ 68شده به ميزان    
در متـر مربـع    گـرم    07/3علف هرز و كمتـرين آن بـه ميـزان           

كـه ايـن نتيجـه بـا نتـايج تحقيقـات            . بـود    C2مربوط به تيمـار     
ــا افــزايش تــراكم ،    ــر اينكــه ب بــسياري از دانــشمندان مبنــي ب
عملكرد دانه در واحد سطح تا حدي افـزايش يافتـه و سـپس              

 د ليـل  رقابـت شـديد         ثابت شده و در تراكم ها خيلي بالا بـه         
 وته ها و محدوديت منـابع محيطـي مقـدار آن كـاهش            ـميان ب 
 راكمـوته بـا افـزايش ت ـ  ـلكرد دانـه تـك ب ـ    ـيابـد ، امـا عم ـ      مي
هم چنين بيشترين تعداد    ) .14(د، مطابقت دارد  ـياب  مي شـكاه

ربوط بـه   ـربع م ـ عدد در متر م    39200دانه توليد شده به ميزان      
راكم ـش ت ــزاي ــروس بـا اف ـاج خ ــت ـ  LAI.ود ـ ب ـC4ار ـيمـت
 LAIويكه بيشترين ميزان    ـت ، به نح   ـزايش ياف ـرز اف ـلف ه ـع

 وكـمترين آن   C4ار  ـ مربوط به تيم   87/0تاج خروس به مقدار   
نين ـوان چ ـ ـت  مي كه.ود  ـبC2مربوط به تيمـار  12/0نيزبه ميزان   

نكه ـيل ايـــالا بــه دلـــبــهــاي  راكمـود كــه در تـــباط نمـــاستنــ
 شـزرعه را پوشـــح مـــتري سطـــبـــناسـو مـن بــه نحــاـياهـــگ
 LAIيد  ـول ــيل داده و ت   ـرا تـشك  اي    تهـوپي بس ـند ، كان  ـده مي
حد اكثر ميزان مادة خـشك تـاج        ) . 24(مايند  ـن  مي ريـيشتـب

 روز پس ازكاشـت     112  گرم برمترمربع  177 به ميزان    خروس
  گـرم برمترمربـع    1/29 بـه ميـزان       و كمتـرين آن    C4درتراكم  

دهنده  اين است كـه       اين امر نشان  .  حاصل آمد    C2رتراكم  د
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عه بيشتر گياهان ، رقابت بر سر       ـبا گذشت زمان و رشد و توس      
ع ـكه تجم ـ ـعوامل محيطي و مواد غذايي زياد شده بـه طوري ـ         

داد ـودن تع ـ ـاد تـر ب ـ   ـلت زي ـح بع ـشك در واحد سط   ـادة خ ـم
تـراكم ذرت  در بررسي اثـر   . )  24(باشد   ميترـشـياهان بيـگ

 10 بــوته بـه      7 از م ذرت ـ تراك زايشـمشاهده گرديد كه با اف    
 CGR 27/30 د ، ــــ درصLAI 97/50 بـــوته  درمـتـرمـربـــع 

 43/15لال ـكرد بـــد ، عملـــ درصــTDW  45/26د ،ــــدرص
كرد دانـه ذرت    ـد وعمل ـ ـ درص 23ك بوته   ـدرصد ، وزن خش   

ــ درواحــد ســطح درصــد73/14 زايش يافــت ولــي طــول  ـ اف
د و تعـداد دانـه در       ـ درص 85/1لال  ـ، قطر ب   دـ درص 55/9لبلا

 12( ررسيهاي ايوانز    ب . درصد كاهش يافت     90/9رديف بلال 
 رابطه مستقيمي بـا     ،نشان داده است كه شاخص سطح برگ      ) 

به طوريكه با افزايش تـراكم      .تعداد بوته در واحد سطح دارد       
 ميـزان    بوتـه در هكتـار ،      69000 بوته در هكتار بـه       34000از  

البتـه  . يابـد    مـي شاخص سطح برگ به صورت خطي افزايش   
يابـد ولـي     مـي شـبت كاه ــسطح برگ تك بوتـه هـا بـه نـس       

نمايـد     مـي  طح برگ را  ـم جبران  اين كاهش س     ـافزايش تراك 
اي ـراكمه ــول در ت  ـصـ ـد مح ـرعت رش ـنين س ـهم چ  ) . 12(
 طح بـرگ و جـذب نـور افـزايش         ـلت افـزايش س ـ   ـالاتر بع ـ ـب

داد ـند كـه تع ـ   ـدريافت ) 6( ور  ـلـ و گ  ـرزيگـبان ) .13(د  ياب مي
هـم چنـين در      .يابد  مي ه در بلال با افزايش تراكم كاهش      ـدان

 رقابت ميان گياهان جهـت       ، بالا بدليل وجود سايه   هاي    تراكم
ه در بـلال   ـداد دان ـ ـجه تع ـ ـده و در نتي ـ   ـجذب تشعشع زياد ش ـ   

 در آزمـايش  . ) 15(د ـياب ـ  مـي شـدم باروري  كاه ــبعلت ع
 گيـاه ذرت در متـر       13 و   5/9 ،   5/7ديگري كه در سه تراكم      
وته ـم ب ـراكـزايش ت ـد كه اف  ـص ش ـمربع انجام گرديد ، مشخ    

  LAIده وـح خـاك ش ـ ـط ــور در سـدت نـش شـث كاهـباع
زايش ـلال بـا اف ـ   ـر ب ـ ـلال و قط ـ  ـول ب ـ ـي ط ـته ول ـش ياف ـزايـاف
  NARو   RGRايـه ـ صـاخ ــد و شـن ــش يافتـاهـراكم كـت
 اجـنين درتـــهــم چــ ) .23(رديدند ـش گـــاهـــار كـز دچـــنيــ

حــدود    LAI درمتـرمــربع م ذرتـراكـزايش تـا افـخروس ب

ـــد14/24 ـــز CGRو  درص ــ41/2 نـي ــد 84 (  دـدرص  روز بع
ــت  ـــ اف)ازكاشـــ ـــش يـزايـــ ــهتـافـــ  TDW ، 52/5يـ ولـــ

چنين استنباط ميـشود كـه در تـراكم     .افت  ـش ي ــاهـكددرص
 بوته ذرت در هكتار ، بوته ها توانسته انـد از عوامـل           100000

محيطي و منابع غـذايي بـه نحـو مطلـوبتري اسـتفاده نمـوده و                
 بـسياري   نتايج  جهـعملكرد بالاتري را توليد نمايند كه اين نتي       

از دانشمندان را مبني بر اينكـه بـا افـزايش تـراكم گيـاهي تـا                 
ورت ـه بـه ص ـ   لكرد دان ـ ـوته در هكتـار عم ـ    ـ ب ـ 90000دود  ـح
هـم چنـين   ). 15(كنـد    مـي  را تائيـد ابـد ي  ميشـزايـطي  افـخ

بـه  . معنـي دار بـود      % 1تراكم ذرت بر طـول بـلال در  سـطح            
 96/16زان    ـلال بـه مي ـ   ـول ب ـ ـدازه ط ـ ـترين ان ـ ـه بيـش  ـوريكـط

اين امر نشانگر اين است     .  بود   D1مار  ـتر مربوط به تي   ـسانتي م 
هـم    ) .7(يابـد    مـي شـل كاه ـكه با افزايش تراكم ، طول بلا   

 10/2رديف دانه به ميزان      چنين با افزايش تراكم ذرت تعداد     
بعـضي از پژوهـشگران كـاهش خطـي         . درصد كاهش يافت    

زايش تـراكم بوتـه     ـتعداد رديف دانه در بلال را همگام بـا اف ـ         
ررسي اثرات متقابل دو جانبه ،      ـدر ب  ). 11(گزارش نموده اند    

بـر   % 5اكم تـاج خـروس در سـطح      الگوي كاشت ذرت و تر    
ير گذار بـود  اثـلال تـروي قطر بلال، عملكرد دانه وعملكرد ب    

و   41/4يزان  ـم ـتــرتيب بـه     لال به   ـبه نحويكه بيشترين قطر ب    .
 نــد ودـب P2C2و     P2C1ار  ـربوط بـه تيم ـ   ـانتي متر م ـ  ـس 36/4

 1138/ 73يزان  ـه بـه م ـ   ـملكرد دان ـ ـشترين ع ـ ـ ـنين بي ـم چ ـ ـه.
وبـيـشـترين    P2C1ار ـوط بـه تيم ـ ـرب ــع مـرب ــتر مـرم در م ـ  ـگ

گـــرم درمـــتر مـــربع 23/1320عمـــلكرد بــلال نيــز بــه ميــزان 
 97/38د  ـب از رش ـ  ـرتيـ به ت  و ودـب P2C1مـربـوط بـه تيـمار    

 هــم چنــين در .نــد درصــدي برخــوردار بود22/37درصــد و 
 بررسي اثر متقابل الگوي كاشت ذرت و تراكم ذرت بر روي

 توجه به عدم وجود اخـتلاف معنـي دارآمـاري ميـان             ذرت با 
تيمارها بيشترين عملكرد دانه ، بـلال و وزن خـشك بوتـه بـه               

ــزان   ــه ميـ ـــرم 12/1905و79/1269 ، 24/1088ترتيـــب بـ گـ
 بودنـد، كـه بـه ترتيـب         P2D2درمتـرمـربـع مـربوط به تيـمار     
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 P1D1فـوق نـسبت بـه تيمـار        تيمـار  بـلال در   عملكرد دانـه و   
 23/33 درصدي و وزن خشك بوته نيز از رشد        46/26ازرشد  

نيز با توجه به عـدم       تاج خروس    در. درصدي برخورداربودند 
 مشاهده گرديـد  وجود اختلاف معني دارآماري ميان تيمارها       

هـاي     ، تعداد و وزن دانه      وزن خشك بوته    مقادير كه كمترين 
، ربعـتر م ـ ـرم در م  ـ گ 86/79يزان  ـتاج خروس به م   توليد شده   

 P2D2ربوط بـه تيمـار      ـمگرم درمترمربع   80/6عـدد و 17004
لف ـفوق الذكر ع   راكمـهم چنين در الگوي كاشت وت     .ندبود

اج خـروس داراي كمتـرين ميـزان ارتفـاع بوتـه ، وزن              ـهرز ت 
در بررسي اثر متقابل تـراكم ذرت        .خشك برگ و ساقه بود      

ترين وزن  ـيـش ـ ب  مـشاهده گرديـد كـه      روســ ـو تراكم تاج خ   
 گـرم درمتـر مربـع       98/2007زان  ـه مي ـ ـه ذرت ب ـ  وتـك ب ـخش
ــ  ـــم ــه تيم ــودD2C1ار ـربوط ب ــشترين  .ه اســت  ب ــين بي  همچن

عملكرد بلال ودانه با توجـه بـه عـدم وجـود اخـتلاف معنـي                
 گــرم 84/1119 و 68/1310دارآمــاري بــه ترتيــب بــه ميــزان 

 وكمتـرين مقاديرآنهـا نيـز       D2C1درمترمربع مربوط به تيمـار    
 بـوده اسـت، كـه بـه ترتيـب از رشــد            D1C3متعلق به تيـمار    

همچنين درتاج خروس نيـز      .برخوردار بودند % 84/38و  % 39
هـاي    بيشترين مــقاديروزن خـشك بــوته، وزن وتعـداد دانـه           

ترمربع، ـگـرم درم ـ  2/258يزان  ـده به تـرتيـب بـه مـ ـ     ـتـوليد ش 
مـربع مربـوط   مـتر  عدد در45300مربع و  متر  گرم در  12/18

 جانبه اخـتلاف    3ررسي اثرات متقابل    ـدر ب  .بود   D1C4به تيمار     
ت ـوي كاش ـ ـار الگ ـ ـ ولي تيم ـ  ،رديدـني داري مشاهده نگ   ـمع

 عـربـــرمـتـه ذرت در مـ بوتــ10م ـراكـــه ذرت بــا تـفـــدو ردي
ترين ـبيـش  ) P2D2C1( روسـاج خ ـ ـه ت ـ ـوت ــربـفـم ص ـراكـوت

يـزان  متـرتيب بـه  را به  ،بلال و وزن خشك بوته     عملكرد دانه 
  .گرم در متـر مربـع دارا بـود        63/2069و03/1368، 96/1174

وزن خـشك بوتـه، وزن       در تاج خروس نيز كمتـرين مقـادير       
 28/2 ، 96/31توليد شده به ترتيب بـه ميـزان   هاي    وتعداد دانه 

.  بـود  P1D1C2مربـع مربـوط بـه تيمـار          متر عدد در  5700و  
توان   مي آمدهبنابراين با توجه به نتايج حاصل از تحقيق بعمل          

عنوان نمود كه با بكار بردن الگوي كاشت دو رديفه ذرت و            
 بوتـه ذرت در هكتـار ميتـوان عـلاوه بـر بـالا               100000تراكم  

بردن تراكم با ايجاد فضاي مناسب ميان بوته ها ضمن كاهش           
 ذرت و علف هرز تـاج خـروس شـرايط          هاي    رقابت بين بوته  

 گياه زراعي فراهم     تر مناسبي را جهت حصول به عملكرد بالا      
آمـده بيـشترين رقابـت       هم چنين با توجه به نتايج بدست        . نمود  

بكـار  هاي    مـياهان ذرت  در تراك    ـلف هرز و گ   ـعهاي    يان بوته ـم
در  بوتـه تـاج خـروس        6(   علف هـرز      C3رفته در سطح تراكمي     

 .مشاهده گرديد ) متر مربع 
  

  كليگيري نتيجه 

توجـه بـه اينكـه الگـوي        نتايج كلي آزمايش نشان داد بـا        
نظرآمــاري اثرمعنـي داري بــر روي عملكــردذرت   كاشـت از 

ــه و   ــزان عملكــرد دان ــشترين مي ــلال، وزن  نداشــت، ولــي بي ب
اجزاي آن، تعداد دانه در رديف، تعداد رديف         خشك بوته و  
الگـوي كاشـت     بـلال و وزن هزاردانـه در       قطـر  دانه، طـول و   

نتـايج بدسـت آمـده      توجه به    بنابراين با . دورديفه حاصل آمد  
بكـاربردن الگـوي كاشـت      مي توان چنين استنباط نمود كه با      

هكتـارمي تـوان     بوتـه ذرت در    هـزار 100تـراكم    رديفه و  دو
علاوه برايجادفضاي مناسـب ميـان بوتـه هـا، تـراكم ذرت را              
افزايش داد، كه اين امرضمن كاهش رقابت ميـان بوتـه هـاي             

صول بــه جهــت حــ تــاج خــروس شــرايط مناســبي را ذرت و
ايـن   همچنـين در  . عملكرد بالاترگياه ذرت فراهم مـي نمايـد       

بوتـه   6آزمايش ازميان سطوح بكاررفته علـف هـرز، تـراكم           
مربع باعث ايجاد شديدترين ميزان رقابت       متر تاج خروس در  

  .ذرت گرديد عملكرد بيشترين كاهش در و
 

  قدرداني

ــشكده     ــرم دانـ ــسئولين محتـ ــات مـ ـــيله اززحمـ بدينوسـ
دانشگاه فردوسي مشهد و پرسنل محتـرم ايـستگاه         كشاورزي  

تحقيقات كشاورزي فـيض آبـاد قـزوين وسايردوسـتاني كـه            
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Effects of planting pattern and density) on growth indices,  

yield and yield component of corn (Zea mays) in competition with 
redroot pigweed (Amaranthus retrofelexus) 

 
A. Barkhi1 , M. Rashed-Mohassel2 , M. Nasiri-Mahallati 3, M. Hosseini 4 

 
 
 
 
 
 
Abstract 
An experiment was conducted in 2002-2003 using split-split plot arrangement based on Rondomised 
Compelete Block Design with three replications at Feiz Abad Agricultural Research Station of Qazvin, 
in order to study of planting patterns and corn densitis effect in competition with redroot pigweed. 
Main plots inclouded two planting pattern of corn (P1: single row and P2: double row), sub plots 
inclouded two corn densities (D1:7 and D2:10 plant/m2) and sub sub plots inclouded 4 weed densities 
(C1:0, C2:2, C3:6, C4:12 plant/m2). Sampling conducted in 2-weekly intervals and growth indices 
evaluated. Results indicated that with increasing of weed density CGR, TDW, LAI, number of seeds 
in row, grain and ear yield decreased but plant height increased. Also LAI, CGR, TDW, number of 
weed seed and seed,s weight of weed increased. By increasing in corn density LAI, CGR, TDW, ear 
and grain yield increased, but length and diameter of ear and number of seeds in row decreased. Also 
LAI and CGR of weed increased, but TDW was decreased. In double row planting pattern just CGR, 
LAI, TDW of corn were higher significantly than single row planting pattern. But single row planting 
of weed caused higher LAI, NAR, RGR, CGR and TDW of weed in comparison with double row 
planting pattern. In 2-way interaction, double row planting pattern and zero densities and 2 weeds/m2 
had highest grain yield respectively. There were no significant differences for 3-way interactions but 
double row planting pattern ×10 plant density of corn/m2 × zero weed/ m2 had highest grain yield. 
 
Keywords: Corn, weed, redroot pigweed, planting pattern, density, competition. 
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