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Introduction1 

In many countries of the world, sugar production is one of the essential aspects of their agricultural economy, 
and in the meantime, the sugar beet plant, which is cultivated exclusively as a source of sucrose, plays an 
important role. In recent years, many studies have been conducted in Iran on various aspects of crop, breed, 
quality and other agricultural characteristics of autumn sugar beet. The results of this research confirm that sugar 
beet can be introduced as an important and effective autumn crop in the susceptible periodic system. One of the 
important factors in sugar beet root production is the sowing date, which affects the duration of the vegetative 
and reproductive growth period and the balance between them, and ultimately affects its quantitative and 
qualitative yield, so one of the general policies of the agricultural sector is to increase the production of this 
product. Several factors affect the formation of sugar beet yield. One of them is the bolting phenomenon. Flower 
formation is a phenomenon that in the sugar beet plant, it is known as bolting. In bolting root yield and root 
quality of flowering plants are reduced. The cultivars differ in bolting response. The genotype is important factor 
in Occurrence of the bolting phenomenon. Also, bolting rate between sowing dates is different. 

 

Materials and Methods 

The aim of the present study was to investigate the quality and strength changes in the sugar beet in order to 
assess effect of different sowing dates and cultivars on sugar and root yield. To investigate the effect of planting 
date on yield, a field trial was conducted during 2021-2022 in Gonbad Kavous. The experiment followed a split-
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plot arrangement with three cultivars and three replications- Iran. The experimental treatments were sowing 
dates and cultivars. Sowing date was the main factor and varied as follows: 4 October (D1), 18 October (D2), 3 
November (D3), 19 November (D4), and 1 December (D5) and cultivars: Monatunno (C1), Rosagold (C2), 061 
(C3) as sub-plot was considered. The origin of cultivars Monatunno, Rosagold and SBSI 061 is Kuhn & Co, 
Hilleshog and SBSI, respectively, also all cultivars are monogerm and bolting resistance with high yield 
potential. In analysis of traits first, the data were tested for normal distribution and variance homogeneity. A 
variance uniformity test was performed using the Bartlett's test (Arsham and Lovric, 2011). Statistical analysis 
was carried out with Statistical Analysis Software (SAS Institute Inc., Version 9.4). The means were compared 
with least significant difference test at the 5% level. Correlation test and Biplot analysis performed with 
XLSTAT. Ver. 2016.  

 

Results and Discussion 

The results of the research showed that the yield was affected by the planting date and variety. Monatono and 
Rosagold cultivars had the highest sugar yield on the first and second planting dates, because timely cultivation 
by absorbing maximum solar radiation leads to an increase in yield.  

 

Conclusion 

Comparison of the experimental treatment averages revealed that all cultivars achieved the highest sugar 
yield on the first and second planting dates. Timely planting optimizes the vegetative and reproductive growth 
periods, allowing maximum sunlight absorption, which in turn enhances root and sugar yield. Based on the 
findings and the analysis of quality trait changes, it is recommended that beet growers in Golestan Province 
cultivate the Rosagold and Monatuno cultivars during the first two planting dates to achieve maximum sugar 
yield per unit area. 

 
Keywords: Sugar beet, Production efficiency, Solar radiation, Sowing date, Yield 
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پاییزه در  (.Beta vulgaris L)چغندرقند اثر تاریخ کاشت بر عملکرد و خصوصیات کیفی ارقام 

 منطقه گنبد کاووس
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 01/01/0011تاریخ دریافت: 
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 چکیده

 رویشی رشد دوره طول بر که است کاشت از قبیل تاریخ تولید، بر ثرؤم های کلی کشاورزی در جهت افزایش عملکرد، تنظیم عواملسیاست از یکی
 و کاشبت تباریخ ترینمناسب  تعیین ،پژوهش این از هدف بنابراین .گذارد،می تأثیر آن کیفی و یکمّ عملکرد بر در نهایت، و هاآن بین تعادل و زایشی و

پباییزه غنندرقنبد  کاشبت تباریخ اثبر بررسبی منظوربه. است شکر تولید راندمان افزایش در مؤثر زراعی عوامل عنوانبهگنبد  منطقه در رقم سازگارترین
(Beta vulgaris L.) گنبد کشاورزی  تحقیقات ایستگاه در تکرار غهار در تصادفی کامل هایبلوک طرح قال  در پلاتاسپلیت آزمایش عملکرد آن، بر

 2 و آببان 12 آببان، 01 مهر، 12 مهر، 01) سطح پنج در کاشت تاریخ اصلی عامل. شد انجام 0010-0011و  0011-0010 طی دو سال زراعی کاووس
 قبرار رقبم و کاشبت تباریخ تأثیر تحت عملکرد که داد نشان پژوهش نتایج .بود( SBSI 061 و روزاگلد موناتونو،) سطح سه در رقم فرعی عامل آذر( و
 قنبد عملکرد بیشترین ،شدهکشت ارقام تمامی که داد نشان آزمایشی تیمارهای هایمیانگین. داشتند را عملکرد بیشترین ،روزاگلد و موناتونو ارقام. گرفت
در  160تبن در هکتبار( و رقبم  011میبزان ببهبیشترین مقبدار ) ،داشتند. عملکرد ریشه در رقم رزاگلد در تاریخ کاشت اول دوم و اول کاشت تاریخ در را

فید طبی هبر دو سبال زراعبی مبورد بالاترین مقدار عملکرد شکر ستن در هکتار( بود.  12/16میزان بهکمترین مقدار ) ،های کاشت غهارم و پنجمتاریخ
ببا مقبادیر  160که کمترین میزان شکر سبفید در رقبم درحالیتن در هکتار( حاصل شد،  8/01و  16/10مطالعه، در دو تاریخ کاشت اول در رقم رزاگلد )

 ارقبام کشبت کیفبی، صبفات تنییرات اطلاعات تحلیل و تجزیه و آزمایش این نتایج بررسیبراساس  در نهایت،آمد. دست بهتن در هکتار  21/2و  40/2
 .شودمی توصیه گلستان شرق استان غنندرکاران به سطح واحد در قند عملکرد حداکثر به دستیابی منظوربه اول کاشت تاریخ دو در موناتونو و روزاگلد
 

 عملکرد راندمان تولید، ،غنندرقند تشعشع خورشیدی، ،تاریخ کاشت :یدیکل یهاواژه
 

 0  مقدمه

                                                           
گیباهی، دانشبکده علبوم کشباورزی و منبابع  تولیبدات دکتری، گروه دانشجوی -0

 کاووس، ایران گنبد، کاووس گنبد دانشگاه طبیعی،
 دانشبگاه کشاورزی و منابع طبیعبی، گیاهی، دانشکده علوم تولیدات استاد، گروه -1

 کاووس، ایران گنبد، کاووس گنبد
ببايی، مرکبز -یبخبش تحقیقبات علبوم زراعب ،و دانشبیار اریاستادترتی  به -0و  1

تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعبی اسبتان گلسبتان، سبازمان تحقیقبات، 
 آموزش و ترویج کشاورزی، گرگان، ایران

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی، دانشکده گیاهی، تولیدات گروه استادیار، -2

 کاووس، ایران گنبد، کاووس گنبد
 (:abbas.biabani@gonbad.ac.ir Email        نویسنده مسئول:   -)*

 مهم، صنعتی زراعی گیاه عنوانبه( Beta vulgaris L). غنندرقند
 بسبیاری در. رودمی شماربه جهان منبع استحصال شکر در دو از یکی
 اقتصباد ضبروری هایجنببه از یکبی شبکر تولید ،جهان هایکشور از

 منحصبراً کبه غنندرقنبد گیباه ،ببین ایبن در و ببوده هاآن کشاورزی
 کنبدمی ایفبا را مهمبی نقبش ،شبودمی کشبت ساکارز منبع عنوانبه
(Lubova et al., 2018 .)محسبو  جهان کشور شش از یکی ایران 

 و غنندرقنبد محصبول دو هبر از شکر تولید و رشد شرایط که شودمی
 زراعی گیاهان این تولید افزایش برای ریزیبرنامه. ستا دارا را نیشکر
 ضبروری شبکر واردات از جلوگیری و خودکفایی به دستیابی منظوربه
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 از یکبی(. Bayomi, El-Hashash, & Moustafa, 2019) اسبت
 دوران طبول ببر که باشدمی کاشت تاریخ غنندر، تولید در مهم عوامل
 یکمّ عملکرد بر در نهایت، و هاآن بین توازن و زایشی و رویشی رشد
 مختلفبی مطالعات(. Grimmer et al., 2007) گذاردمی تأثیر کیفی و
 انبدکرده بررسبی را آن عملکرد بر محیط و ژنوتیپ تأثیر غنندرقند، در
(Wolfgang et al., 2020 .) 

 هایجنببه روی ایبران در زیبادی مطالعبات ،اخیبر هایسال طی
 غنندرقند زراعی خصوصیات سایر و کیفیت نژادی،به زراعی،به مختلف
 توانمی که است آن مؤید تحقیقات این نتایج. است شده انجام پاییزه
 سیسبتم در اثرگبذار و مهبم پاییزه محصول یک عنوانبه را قندغنندر
 عنوانبه را آن توانمی که عاملی ینترمهم. کرد معرفی مستعد تناوبی
 ببه نسببت غنندرقند پاییزه کشت برتری و اولویت برای بارز شاخصی
 طبول در آسبمانی نبزولات از بهینبه استفاده کرد، معرفی بهاره کشت
. است پاییزه غنندرقند زراعت بالاتر در آ  مصرفکارآیی  و رشد دوره
 عامبل آ  ،ایبران در که یابدمی بیشتری اهمیت هنگامی موضوع این

 & Langden) شببودمی قلمببداد کشبباورزی کننببدهمحدود اصببلی

Thomas, 1989 .)زمسبتان، هدور ببه ورود از پیش پاییزه محصولات 
 امر این ،دهندمی توسعه توجهیقابل طوربه را خود برگ سطح شاخص
 بیشبتر بعبد سال بهار در خورشیدی تشعشع دریافت که شودمی باعث
 باشبد ترمناس  تواندمی غنندرقند پاییزه کاشت اساس، همین بر. شود
(Hoffmann & Kluge-Severin, 2010 .) 

( Richter, Semenov, & Jaggard, 2006) همکباران و ریچتر
 دیرهنگبام برداشبت و زودهنگبام کاشبت طریب  از رشد فصل توسعه

تولیبد شبکر  کباهش ببا مقابلبه جهت راهکاری عنوانبه را غنندرقند
 . نمودند معرفی

 نیتبروژن و( K) پتاسیم ،(Na) سدیم مانند يیرقندی هایناخالصی
 همچنبین و آن کیفیبت ببر غنندرقند در موجود( α-amino N) مضره
 قند افزایش منظوربهکه  است نیاز. گذاردمی تأثیر قند استخراج فرآیند
( Pi et al., 2014) یابد کاهش هاناخالصی این میزان استحصال،قابل
 غنندرقنبد کیفیت مهم بسیار هایشاخص وجز ،پتاسیم و سدیم میزان
 از شبکر و قنبد تولیبد تکنولبوژی لحبا  ببه ترکیببات این باشند،می
 ترکیببات ایبن زیرا هستند، غنندرقند کیفیت بر مؤثر عوامل ینترمهم
 کباهش تبوجهیقاببل طوربه را تولید راندمان و بوده زاملاس شدتبه
رشد رویشی گیباه  ،خیر در تاریخ کاشت و گرم شدن هواأبا ت. دهندمی

نیتروژن مورد نیباز را مجبدداً از خباک جبذ  و شود می شروعمجدداً 
 ,Kandilشود )در گیاه می نیتروژن مضرهکه منجر به تجمع  نمایدمی

2004.) 
 مختلبف یهباتاریخ تبأثیر تحبت غننبدر کیفیت و عملکرد رشد،
 غننبدر زودهنگبام کاشبت که است شده گزارش. گیردمی قرار کاشت

 ببالاتری سباکارز محتوای و قند عملکرد ،(مهر تا شهریور هایماه در)
 مباه در غنندرقنبد دیرهنگام کاشت. کرد ایجاد مصر در سطح واحد در

 در قنبد محتبوای همچنبین و قطر و طول عملکرد، کاهش باعث آبان
 ,Zarski, Vark, Houba) شبد اکتببر در زودهنگام کاشت با مقایسه

& Vanderlee, 2020 .)همکباران و کنبدیل (Kandil, Badawi, 

El-Moursy, & Abdou, 2004 )شاخص ریشه، خشک وزن صفات 
 هبایتاریخ در را خالص جذ  میزان و نسبی رشد سرعت برگ، سطح
 ،هباآن کاشت تاریخ ترینمطلو  که کردند گیریاندازه متفاوت کاشت
 جامبد ترکیببات کبه شد داده نشان ایمطالعه طی. شد اعلام مهر 02

 تبوجهیقاببل طبوربه ساکارز قند درصد و کل قند درصد کل، محلول
 ریاض نزدیکی در که ایمطالعه در. دارند قرار کاشت تاریخ تأثیر تحت
 اعلام مهر 02 مطلو  کاشت تاریخ نیز، شد انجام( سعودی عربستان)

 کیفیبت ترینمطلبو  و ریشبه عملکرد بالاترین ،تاریخ این در که شد
 ریشبه عملکبرد با نیز تراکم و کاشت تاریخ بین متقابل اثر. شد حاصل
 تأخیر از ناشی عملکرد کاهش(. Refay, 2010) داشت دارمعنی ارتباط
 کاشبت تباریخ دو بین در موجود دمایی دوره تفاوت با کاشت زمان در

 . است توجیهقابل خیریأت و مطلو 
 تبا شبهریور از هاییکشت تاریخ در رقم پنج عملکرد ،پژوهشی در
 عملکبرد ،رشبد فصبل طبول افزایش با. گرفتند قرار بررسی مورد آذر

 را عملکبرد بیشترین ،کاشت هایتاریخ اولین. یافت افزایشغنندرقند 
 تباریخ در( هکتبار در تبن 66 تبا 01) عملکبرد میزان کمترین. داشتند
 آمببد دسببتبه 1101 آبببان اواسببط و 1101 آذر اواخببر هایکشببت

(Richter et al., 2006 .)تباریخ کبه شبد داده نشبان پژوهشبی طی 
 قنبد عملکرد با کاشت تاریخ و رقم متقابل اثر و برداشت تاریخ کاشت،

کبه  شد گزارش غنینهم داشتند، دارمعنی ارتباط درصد یک سطح در
 کاشبت هبایتاریخ در حاصل قند میزان اختلاف برداشت، در تأخیر با

 قند عملکرد بر مطالعه این در که اصلی عوامل. یابدمی کاهش متفاوت
 تبا کاشبت از روز تعبداد و( GDD) رشبد روز درجبه بودنبد، تأثیرگذار
 تبأثیر بررسبی منظوربه(. Rinaldi & Vonella, 2006) بود برداشت
( Kaweinterpoly و مونباتونو) رقبم و( آذر و آبان مهر،) کاشت تاریخ
 شبد انجام اسپانیا جنو  در ایمطالعه شکر، کیفیت و عملکرد رشد، بر
 ببرگ رشبد و خشبک مباده تجمع بر ییوهواآ  شرایط داد نشان که
 که( ماه مهر در کاشت) غنندرقند زودتر کاشت بنابراین گذارد،می تأثیر
 تولیبد سبب  شود،می ترمطلو  دمایی شرایط در آن گیریقرار موج 
 افبزایش ببه منجبر امبر ایبن کبه گرددمی خشک ماده بیشتری مقدار

 (.Garcia & Bellido, 1986) شد قند و ریشه عملکرد
 ,Jahani Moghadam, Parsaمقببدم و همکبباران )جهببانی

Mahmoudi, & Ahmadi, 2015یخاثبر ارقبام و تبار یبابی( در ارز 
 یغنندرقنبد در خراسبان رضبو یو کمّب یفبیک یاتکاشت بر خصوص
کاشبت اول )اول  یخدر تار یشهعملکرد ر ترینیشگزارش کردند که ب

تن در هکتار  1/20و  1/20با  ی ترتبهمهر( در ارقام مراک و موناتونو 
و  یفمهبر( در ارقبام شبر یسبتمدوم )ب اشتک یخآن در تار ینترو کم

ناخبالص و قنبد عملکرد قند  ترینیشب ینموناتونو مشاهده شد. همچن
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دسبت آمبد، کاشبت اول )اول مهبر( به یخدر رقم مبراک در تبار یدسف
کاشت دوم  یخدر رقم موناتونو در تار یزدرصد قند ن ترینیشب ینهمچن
 .ددرصد بو 0/11 یزانمبهمهر(  یستم)ب

 Sadegh Zadeh Hemaiati et)و همکاران  یتیحما زادهصادق

al., 2013) با سه تاریخ کاشبت )پبانزدهم شبهریور، مهبر و  یشیآزما
 SBSI002)شاهد حسباس(،  6264آبان( و پنج رقم )رسول، مونوتونا، 

حبباکی از تببأثیر  آننتببایج  و انجببام دادنببد یرفببت( در جSBSI003و 
اهش کبه کبنحویبه ،دار تاریخ کاشت بر عملکرد شکر سفید بودمعنی

مدت دو ماه )ناشی از تأخیر در زمان کاشت( موج  بهطول دوره رشد 
 درصد شد. 2/41میزان بهکاهش عملکرد شکر سفید 

کشت پاییزه غنندرقنبد یکبی از راهکارهبای مهبم جهبت  توسعه
شود. ارقام جدیبد مقباوم ببه نیاز کشور محسو  می مین شکر موردأت

توسعه کشت پباییزه غنندرقنبد در پدیده ساقه رفتن )بولتینگ(، امکان 
 ،اساس ینکنند. بر اگرمسیر کشور را فراهم میمناط  گرمسیر و نیمه

 ,Taleghaniو همکبببباران ) یتوسببببط طالقببببان یامطالعببببه

Mohammadian & Sadeghzadeh Saghadi, 2012 انجام شبد )
کاشت )اوایل مهر، نیمه مهبر  یخاثر سه سطح تار یکه در آن به بررس

مقاوم و حساس به پدیده ساقه و اوایل آبان( روی سه رقم )مقاوم، نیمه
اثر رقم بر میزان سباقه  که رفتن( در منان انجام شد و نتایج نشان داد
. میزان ساقه روی رقبم وددار برفتن در سطح احتمال پنج درصد معنی

هبای متحمبل از رقم ترداری بیشطور معنیبهدرصد(  42/86حساس )
درصد( به سباقه رفبتن ببود. از  48/00متحمل )درصد( و نیمه 11/01)

دار اثر زمان کاشت بر عملکرد ریشه، شکر و شکر سفید معنبی ،یطرف
توان از طریب  تنظبیم دو عامبل تباریخ کاشببت و می بنابراین،نشد. 
نباط  معتدل تبا حبدودی رقم مقاوم و حتبی تولیبد ببذر در م انتخا 

 هبای غنندرقند شد.مبانع از سباقه رفبتن بوتبه
 & Taleghaniزاده )طالقببانی و صببادق هبباییشآزما نتببایج

Sadegh Zadeh, 2012)  در اسبتان گلسبتان نشبان داده اسبت کبه
الا ببه وجود ارقام با مقاومت ب برعلاوهغنندرقند  ییزهکشت پا یتفقوم
 ،دارد یاستحصال بستگ ی ضر یژهوبه یفیک یهابه شاخص ینگ،بولت

قبلا اسبتان سباله در شهرسبتان آقسبه  هباییشآزما یطب ینهمچن
و  یینپبا ییزهغنندرقنبد پبا استحصال ی گلستان مشاهده شد که ضر

 .بوده است یردرصد متن 41تا  02مقدار آن در دامنه 
 ,Abdullahiو همکباران ) یعببداللهشده توسط مطالعه انجام در

Hatami, Yusufabadi, & Ashraf, 2018یخ( با غهبار سبطح تبار 
و  یفدو رقم )شر و رویآبان(  11آبان و  01مهر،  11مهر،  0کاشت )

عملکبرد شبکر و عملکبرد  یشه،کاشت بر عملکرد ر یخاسپارتاک(، تار
کاشت  یختار ینترمهرماه، مطلو  یلداشت. اوا داریاثر معن یدسف شکر
تبن در  18/00حدود  ،یختار یندر ا یدشد که عملکرد شکر سف یمعرف

عنبوان رقبم مناسب  جهبت کاشبت به یزهکتار بود و رقم اسپارتاک ن
 شد. یمعرف

و  یعملکرد کمّ یسه( در مقاYousefabadi, 2013) آبادییوسف
اسبتان  یط( غنندرقند در شبرایرو)ساقه ینگارقام مقاوم به بولت یفیک

استحصبال ببا  ی گلستان مشاهده نمودند که ارقام مختلف از نظر ضر
 یشرقم مبورد آزمبا نهاستحصال  ی تفاوت دارند و دامنه ضر یکدیگر
 ینهبا همچنبببود. آن یبردرصبد متن 2/42تبا  6/64از  ی تحق یندر ا

ببودن  یینپباببر علاوهقلا و گنبد دو منطقه آق گزارش نمودند که در
تفباوت  یکبدیگربا  یزبُعد ن یناز ا یزاستحصال، مناط  مذکور ن ی ضر

دو منطقبه  یبنا یاستحصبال ببرا ی مقبدار ضبر کهیطورداشتند، به
بودن  یینپا یها علت اصلدرصد بوده است. آن 6/46و  0/64 ی ترتبه
 یشبهر هاییمنباط  را ببالا ببودن ناخالصب یناستحصال در ا ی ضر
 مضره( اعلام نمودند. یتروژنو ن یمپتاس یم،)سد

 ,Vahidiو همکباران ) یدیشده توسط وحمطالعه انجامبراساس 

Sadeghzadeh Hamaiti, Rajabi & Yarnia, 2016 ببا موضبوع )
 شبشواخبر خبرداد( و و ا ینکاشت )اواسط فرورد یخاثر دو تار یبررس

غنندرقند در کرج، اعلام شد که عملکرد  یفیو ک یرقم بر عملکرد کمّ
 2/1-8/1در کاشبت حبدود  تبأخیر یبلدلبهو عملکرد قند  یشهبالقوه ر

 . یافتند کاهشدرصد در هفته 
( در Hosseinpour & Babaei, 2017) ییو بابببا پورینحسبب

 ییزهاستحصبال شبکر در کشبت پبا ی بودن ضبر یینعلت پا یبررس
منطقبه و  یرنمودند که با توجه به تبأث یهغنندرقند استان گلستان توص

 ،خصوص یندر اکه بهتر است  ،یشهر یو ناخالص یاررقم بر عملکرد، ع
منباط  مسبتعدتر  رقنبد دغنندر یبدو تول یدبه عمل آ یشتریمطالعه ب

 بهتر انجام شود. یفیتام با کاستان و با استفاده از ارق
ین تبرمهمترین زمبان کاشبت غنندرقنبد، یکبی از مناس  تعیین

 عوامل مدیریتی کشبت ایبن محصبول اسبت. محبدودیت اصببلی در
شبدن  هنگام غنندرقند بهاره، خطر بروز یخبندان بعد از سبزکشت زود

اسباس، جلیلیبان و نجفبی  یبنباشبد. ببر اای میو در مرحله گیاهچه
(Jalilian & Najafi, 2016مطالعه )کشبت در  اریختب یرا ببر رو یا

کرمانشببباه )شبببامل  آببباد يبببر ، کنگببباور وسببه منطقببه اسببلام
 یجهبای صبحنه، بیسبتون و ماهدشبت( انجبام دادنبد، نتباشهرسبتان

حاصل نشان داد که زودترین تاریخ کشت قابل توصیه کبه کمتببرین 
درصد( برای گیاهچه غنندرقند را  11زدگی )کمتر از خطبر خسارت یخ
ترتیبب  در ببهآبباد يبر  و کنگباور اسبلام مانشاه،کر داشته باشد، در

  اسفند، دوم و بیستم فروردین ماه است. 14محدوده 
 لسا در و یشهر ،اول لسا در کهست ا سالهدو گیبباهی غنندرقنببد

 کاهش لیلدبه اول لسا در بوتهها از بعضی. میکند تولید ربذ ،دوم
 بولتینبببگ یا رویساقه آن به که میکنند تولید دهنبببدهگل ساقه ،ماد
 ببه زمستان هایماه حرارت درجه میانگین که هاییسال در. گویندمی
 دلیلبه بهار در و شده ورنالیزه گیاه برسد، گرادسانتی درجه 16 از کمتر
طبب  . شبوندمی فیببری و خشببی هاریشبه دهنبده،گل سباقه ظهور

 وجبود( Sadeghian Motahar, 1994) مطهبر مطالعبات صبادقیان
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 عملکبرد قند، درصد آمدن پایین موج  دهندهگل هایساقه حدازبیش
 در مهم ملاعو از یکی ینابنابر ،شبودمی خبام شبربت خلوص و ریشه
 نامحقق. است رویساقه به مقاوم ارقام از استفاده پاییزه کشت توسعه
 که رویساقه به وممقاپاییزه  مقاار حصلاا غنندرقند، ژادینبه تتحقیقا
را در  میباشدغنندرقنببد پبباییزه  کشتی اصببلی یتهاودمحداز  یکی
از  پباییزه غنندرقنبدکشت اند، زیبرا ار دادهقر دخو صلاحیا یهاهبرنام
تر از کشبت صبرفهبسیار بهتولید  یهزینههاآ  و  فمصر کاهش نظر

بهاره است، بنابراین تلاش در جهت توسعه کشت پاییزه این گیاه حائز 
 اهمیت است.

 ,Nabipour, Habibiپببور و همکبباران )نبی ،ایدر مطالعببه

Ahmadi, Taleghani, & Kashani, 2017 با بررسی اثر دو تاریخ )
رقبم غنندرقنبد پباییزه گبزارش  پبنجمهر ماه بر روی  14و  4کاشت 

درصبد( و  61/06ی )رودرصبد سباقه ترینیشب ،یفرقم شرکردند که 
 . همچنبینرا داشتند درصد( 01/1) یروساقه یزانم ینترکم یادارقم گ

از  داری بیشبتریمعنبطبور مهر ببه 4 کاشت یخدر تار یروساقه یزانم
 مهر بود. 14 کاشت یختار

که کشت غنندرقند پاییزه طی غنبد سبال اخیبر در با توجه به این
غنندر از لحبا  اقتصبادی  ،از طرفی و استان گلستان رواج یافته است

ی کلببی بخببش هالببذا یکببی از سیاسببت ،ارزشببمند اسببت یمحصببول
. ده اسبتافزایش تولید ایبن محصبول در نظبر گرفتبه شب ،کشاورزی
 و کاشبت تباریخ ترینمناسب  تعیبین ،پبژوهش این از هدف بنابراین،

 در مبؤثر زراعبی عوامبل عنبوانببهگنببد  منطقبه در رقم سازگارترین

 .است شکر تولید راندمان افزایش
 

 هامواد و روش

کاووس واقع در  گنبد یکشاورز یقاتتحق یستگاهدر ا پژوهش ینا
و  یدرجبه شبرق 01و  یقبهدق 01 یباییاستان گلستان در طبول جنراف

 یایمتر ارتفاع از سطح در 02و با  یدرجه شمال 06و  یقهدق 14عرض 
و متوسبط  یر اسبتگرمسیمهخشک و نیمهن ،گنبد یماقل انجام شد.آزاد 

 اسبت. طبی دو سبال زراعبی متریلیم 011حدود  ،آنبلندمدت بارش 
 درپبلات  یتصبورت اسبپلبهآزمایشی  0010-0011و  0010-0011

ببذور . یبدبا غهار تکرار اجبرا گرد یکامل تصادف یهاقال  طرح بلوک
کشور تهیه غنندرقند مورد نیاز از مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر 

گردید. تیمارهای آزمایشی شامل دو عامل اصلی و فرعی در این طرح 
کاشبت در پبنج سبطح  مورد بررسی قرار گرفتند. عامل اصبلی تباریخ

و عامبل  آذر 2آببان و  12آببان،  01مهر،  12مهر،  01مختلف شامل 
که  بودند SBSI 061موناتونو، رزاگلد و فرعی رقم در سه سطح شامل 

مبورد  رقبم تیمار در هر تکرار کشبت شبد. سبه 02تعداد  ،در مجموع
روی )بولتینبگ( و دارای مطالعه همگبی مونبوژرم و مقباوم ببه سباقه

پتانسیل عملکرد بالا برای انجام آزمبایش بودنبد. دو رقبم مونباتونو و 
ایرانی بود. ارقام مورد مطالعه، محبل  061رزاگلد، ارقام خارجی و رقم 

 آمده است. 0 جدولآزادسازی و خصوصیات ارقام در 

 
 هادر آزمایش بررسی تاریخ کاشت پاییزه چغندرقند و محل آزادسازی آنچغندرقند ارقام مورد مطالعه  ویژگی -0جدول 

Table 1- Characteristics of sugar beet cultivars studied in the experiment to check the date of autumn sowing of sugar beet 

and their release location 

 رقم
Cultivar 

 تیپ رشدی
Growth 

type 

 کشور مبدا

The origin 

country 

 طول دوره رشد
Length of growth 

period (Day) 

 درصد قند
Sugar 

percentage  

 عملکرد شکر سفید
White sugar yield 

)1-ha (t 

 عملکرد ریشه

Root yield  
)1-ha (t 

 موناتونو
Monatunno 

 پاییزه -قندی
Sugary-

autumn 

 سوئد
Sweden 

220-240 
 کم

Low 
 زیاد

High 
 ادیز

High 

 رزاگلد
Rosagold 

 پاییزه -قندی
Sugary-

autumn 

 هلند
Netherlands 

220-240 
 زیاد

High 

 متوسط
Average 

 متوسط
Average 

061 
SBSI 061 

 پاییزه -قندی
Sugary-

autumn 

 ایران
Iran 

220-240 
 کم

Low 
 متوسط

Average 
 زیاد

High 

 
کشبت  قطعات مورد نظر برای انجام کاشت در هبر دو سبال زیبر

متری سبانتی 11از عم  صفر تبا  ،قبل از اجرای آزمایشگندم بودند. 
برداری شد و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک تعیبین خاک نمونه

گردیبد.  اقبدام کاشبت تهیه بستر جهت ماه شهریور در(. 1جدول شد )
شامل تسبطیح لیبزری و زیرشبکن در  زمین سازیآماده و تهیه مراحل

هبای جهت طولی انجام شد. زیرشکن دوم در جهت طولی ببین ردیف

شبده تسطیح، کود مريبی پلیبت از شد. پس دیسک زده قبلی و نهایتاً
 و خاک تحقیقات بخش توصیه براساس میزان یک تن پخش گردید.به
 از) فسبفات کیلوگرم در هکتبار 111میزان به اصلی مقدارکودهای ،آ 
 منببع از) در هکتبار پتباس کیلوگرم 111 و( تریپل فسفات سوپر منبع

 طبورببهکاشبت  از ازای کل مساحت زمبین، قببلبهپتاسیم(  سولفات

در  کیلوگرم 00/0 میزان ،گردید. پس از آن ها توزیعکرت در یکنواخت



 024     ... اثر تاریخ کاشت بر عملکرد و خصوصیات کیفی ارقام چغندرقند ،پسرکلو و همکاران

صورت سبرک طبی دو مرحلبه اعمبال شبد. بههکتار فسفات آمونیوم 
آفبات  ببا علبف هبرز، مببارزه با مبارزه کولتیواسیون، همچنین عملیات

 طوری انجام شد تا مزرعه عاری از علف هرز و آفت باشد. 
طور جداگانبه، پس از تصادفی کردن تیمارها ببرای هبر سبال ببه

 کشبت کاریخشبکه و یسبتد صورتبه یزمان یمها براساس تقوکرت

 یاری توسط آبپاش ببارانیآب طی یک تا دو روز پس از کاشت،و  شدند
 یزراعب یبتظرفحبد انجام شد و تا زمان سبز شدن، رطوبت خاک در 

روز  02تا  01 هر رشدی، مرحله و گیاه براساس نیاز یاریحفظ شد و آب
 شد. تکرار

 
 (متریسانت 31گنبد کاووس )عمق صفر تا  یکشاورز یقاتتحقآزمایش در ایستگاه خاك محل اجرای  ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص -2جدول 

Table 2- Physical and chemical properties of the soil of the test site in Gonbad kavous agricultural research (depth 0-30 cm) 

 بافت خاك

Soil texture 

 پتاسیم
K 

(ppm) 

 فسفر
P 

(ppm) 

 نیتروژن کل
N  

(%) 

 هدایت الکتریکی
EC 

)1-(dS m 

 اسیدیته
pH 

 کربن آلی
Organic C  

(%) 

 آهک
Lime (%) 

 لومی -سیلت

Sylt-loam 
895 11.4 9.52 1.2 7.7 1 18-19 

 
فاصبله . انجام شدکاشت مطلو ،  طرزبه زمین سازیآماده پس از

متبر یسانت 21 هایفرد ینفاصله ب ،متریسانت 11 یفها در ردبوتهبین 
 یک ها،کرت بین. متر در نظر گرفته شدسانتی دو حدود کاشت و عم 

هبر کبرت  نظر گرفتبه شبد. در هیعنوان حاشبه نکاشت صورتبه خط
متر بود. عرض هر کبرت  هشتطول بهردیف کاشت  00اصلی شامل 

و  متبر یبکتکرارهبا  نیب فاصله، مترمربع 00مساحت کرت متر،  2/2
متر در نظر گرفته شد. تمبامی سانتی 11ها از یکدیگر فاصله بین کرت

های ذکر شده کشت شدند و پس از حصول ارقام با تراکم بالا در تاریخ
قیقی( عملیبات ها )مرحله غهار تا شش برگ حاطمینان از استقرار بوته

صورت دستی توسط کبارگر مباهر ببا در نظبر گبرفتن تبراکم بهتنک 
 04-11بوتببه بببا فاصببله  01یعنببی  مترمربببعهببر  در مطلبو  بوتببه

از  ،هبرز یهباپس از سبز شدن علفغنین شد. هم متری انجامسانتی
 مهبار یبرالیتر در هکتار( و میلی 2/4) Betanal Progress کشعلف

 لیتر در هکتار( استفاده شد. میلی 1یس )آفات از سم دس
هبا، روز از کاشبت آن 101گذشبت  غنندرقنبد پبس ازی هاریشه

 نیم حذف و کناری ردیف با حذف دو نهایی در برداشت .ندبرداشت شد

 ردیبف هفبت از ای،حاشبیه اثر عنوانبه هر کرت انتهای و ابتدا از متر

 .گرفبت صبورت مترمرببع 01 معبادل سبطحی کبرت یعنبی در وسط
و  دسبتی صورتبهغنندرقند(  سرزنی و کندن برداشت )شامل عملیات
 در کبرت تکمیلبی هبر شبد. اطلاعبات انجبام کارگری نیروی توسط

 ببه آزمایشبگاه مرببوط هایکیسبه و درون درج های مخصوصکارت

نبیم  از هابوته انتخا  تصادفی نحوه به توجه خمیر قرار گرفت. با تهیه
 گیریاندازه انتخابی هایتک ریشه وزن مجموع کرت، از هر مترمربع

مجمبوع  از شد. گزارش ریشه تک وزن برحس  ریشه عملکرد نتایج و
نرفتبه ببه سباقه و رفتبهسباقه به حالت هر در شده برداشت هایریشه

ای ارهطبور تصبادفی تبکببهخمیرگیری  دستگاه از استفاده با جداگانه
(Venema Co., Netherland) تجزیبه ببرای شد. تهیه خمیر نمونه 

 استات لیترمیلی 044 با گرم خمیر 16 ،تهیه شده خمیر هر نمونه کیفی

شبربت زلالبی  ،صافی قیف به مخلوط انتقال از شد. پس مخلوط سر 
Russell ,) 1پلاریمتبری روشببه 0(SCقنبد ) گردیبد. درصبد حاصل

Alexander John, Rush George, & Hawkes George, 

گیری شبد. همچنبین سباکاریمتر انبدازه دسبتگاه از استفاده ( با1971
 دسبتگاه توسبط 0(Naسبدیم ) میبزان و 1(SYناخالص ) قند عملکرد

 گیری شد. اندازه صفاتی بتالایزر

 6متریفتبو یمروش فلبه 2(N-amino-αمضره ) همچنین نیتروژن
(Bowler, 1984&  Dutton) پتاسیم و (K)7 ایشبعله روش نشبربه 
( Waling, Vark, Houba, & Vanderlee, 1989)( فتومتری فلیم)

 8(MS)مبلاس  قند میزان جهت محاسبه حاصله شد. نتایج گیریاندازه
(Reinefeld, Emmerich, Baumgarten, Winner, & Beiss, 

 ، رانبدمان6(WSCاستحصبال( )قاببل سفید )قنبد قند (، درصد1974

 کارهب 00(ALCقلیائیت ) و ضری  01(ECSاستحصال )قابل قند درصد

 رفت. 
 آزمبایش مورد واریانس همگنی و نرمال توزیع نظر از هاداده ابتدا

 بارتلبت آزمبون از اسبتفاده ببا واریانس یکنواختی آزمون. گرفتند قرار
)نسبخه   SASافبزاربا استفاده از نرم آماری تحلیل و تجزیه .شد انجام
 احتمبال در سبطح LSDروش بهها شد و مقایسه میانگین انجام (0/6
 انجام شد.  درصد پنج

 

                                                           
1- Sugar content 
2- Polarimetry 
3- Sugar yield 
4- Sodium 
5- α-amino-nitrogen 
6- Flame photometry 
7- Potassium 
8- Molasses sugar 
9- White sugar content 
10- Extraction coefficient of sugar 
11- Alcalinity 
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 ییوهواآبشرایط 

 حداقل میانگین دماهای که داد نشان هواشناسی هایداده مقایسه
 معبادل 0010-0011 و 0011-0010 زراعبی فصبول ببرای ترتی به
 درجه 6/1 آزمایش اول سال در که بود گرادسانتی درجه 1/01 و 6/01

 فصول در نیز حداکثر دمای میانگین. بود دوم سال ازکمتر گراد سانتی
 درجبه 0/10 و 6/11 ترتیب ببه 0010-0011 و 0011-0010 زراعی
. بببود دوم سبال از تببرکم آزمبایش اول سببال در کبه بببود گرادسبانتی
-0011 و 0011-0010 زراعبی فصول طی بارندگی مجموع غنینهم

 دو در ییوهبواآ  هبایداده. بود مترمیلی 210 و 402 ترتی به 0010
 در روزانبه حبداقل دمبای میبانگین که داد نشان آزمایش اجرای سال
 شبدن ترطبولانی باعبث و ببود ترپبایین دوم سال به نسبت اول سال
 تبربیش دیگبر طبرف از گردیبد، اول سال در گیاه رویشی رشد مرحله
 شبرایط ،رشبدی مرحله این در تشعشع میزان و بارندگی مجموع بودن
 ایذخیبره هایانبدام در فتوسنتزی مواد تربیش تجمع و تولید برای را

 (.1 جدول) نمود مهیا ریشه

 
 0411-0412ی های هواشناسی ایستگاه هواشناسی گنبد کاووس در فاصله سالهاجدول داده -3جدول 

Table 3- Meteorological data table of Kavous dome meteorological station between 1400-1402 

 میزان بارندگی
Rainfall (h) 

 ساعات آفتابی
Sunny hours (mm) 

 ماه

Month 
2022 2021 Long time (1984- 2019) 2022 2021 Long time (1984- 2019) 

51.8 55.5 50.8 226.7 223 162.3 
 مهر

September 

136.2 37.3 43.0 162.5 161.9 195.8 
 آبان

October 

10.2 48.8 19.4 159.6 117.3 253.4 
 آذر

November 

9.7 126.3 24.2 156.1 136.4 232.7 
 دی

December 

84.4 127.3 19.0 196.5 147.6 250.9 
 بهمن

January 

59.3 121.4 31.0 136 175.9 225.6 
 اسفند

February 

64 74.7 56.5 119.1 133.4 205.2 
 فروردین
March 

47.1 51.2 61.1 190.3 239.9 167.1 
 اردیبهشت
April 

2.4 0.6 53.4 308.6 296.7 136.4 
 خرداد
May 

28.6 39.6 45.7 301.1 196.5 140.7 
 تیر

June 

8.2 7.8 59.1 232.1 225.6 138.7 
 مرداد
July 

19.5 24.5 58.1 285.1 222.7 133.7 
 شهریور

August 

521 715 521.4 2273.7 2276.9 2242.5 
 مجموع
Sum 

80.18 110 80.20 206.1 189.7 186.9 
 میانگین

Average 
 

 نتایج و بحث

نشبان  آزمبایش ایبن در بررسی مورد صفات واریانس تجزیه نتایج
غنندرقنبد طبی هبر دو سبال زراعبی  های کاشبتتیمار تاریخ که داد

نشبان  خبود از داریمعنبی صفات کیفی اخبتلاف در تمام مطالعه شده
صبفات ببه يیبر از  ی تیمار ارقام غنندرقند در تمامول ؛(0جدول )دادند 

جبدول نشان دادنبد ) خود از داریمعنی اختلاف ،میزان نیتروژن مضره

صبفت میبزان  در فقط تاریخ کاشت در سال اول و ارقام (. اثر متقابل2
دار نشبد و دوم در صفت درجه قلیائیت معنینیتروژن مضره و در سال 
 (.4و  6جداول دار گردید )در مابقی صفات معنی

مهمی اسبت کبه در  خصوصیتعملکرد ریشه، عملکرد ریشه: 
سزایی دارد. اثبر هتأثیر ب( هکتار)عملکرد شکر تولیدشده در واحد سطح 

یش ببر صبفت اصلی تاریخ کاشت و ارقام مورد اسبتفاده در ایبن آزمبا
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(. کاشبت 6جدول ( )P ˂0.01د )دار شدنعملکرد ریشه غنندرقند معنی
. طی هبر دو سبال دار عملکرد ریشه شدمعنی افزایشموج   هنگامبه

و  در تباریخ کاشبت اول هبیشترین عملکرد ریشبزراعی مورد مطالعه، 
هبای کاشبت تاریخو کمترین آن در  مشاهده شدمهر(  12و  01دوم )

جبدول آذر( مشاهده شد ) 2آبان و  12آبان،  01سوم، غهارم و پنجم )
و  مشباهده شبدارقام موناتونو و رزاگلبد در  هبیشترین عملکرد ریش (.8

 (.6جدول مشاهده شد ) 160کمترین آن در نیز در رقم 

 

 ی منطقه مورد آزمایشوهواآبجدول  -3ادامه جدول 
Table 3 continues- Weather table of the region 

 دما حداقل میانگین
)C◦Average of minimum temperature ( 

 دما حداکثر میانگین
)C◦Average of maximum temperature ( 

 ماه

Month 
2022 2021 Long time (1984- 2019) 2022 2021 Long time (1984- 2019) 

15.4 15.8 8.9 28.7 27.9 19.7 
 مهر

September 

10.9 10 13.8 20.6 21.4 25.1 
 آبان

October 

7.2 5.4 18.9 15.9 16.3 31.1 
 آذر

November 

3.6 4.2 22.8 15.5 14.5 32.6 
 دی

December 

4.2 3.1 23.7 15.9 14.5 33.5 
 بهمن

January 

5.6 6.1 21.3 16.8 17.4 31.5 
 اسفند

February 

10 8.5 15.6 17.6 19.4 27.0 
 فروردین
March 

13.8 13.5 10.4 25.6 26.8 20.9 
 اردیبهشت
April 

20.5 19.4 5.5 33.7 32 15.2 
 خرداد
May 

24 22.6 3.4 34.2 33.2 13.0 
 تیر

June 

20.5 19.8 5.3 32.4 30.9 15.0 
 شهریور

August 

      
 مجموع
Sum 

13.2 12.6 12.7 24.1 23.9 23.1 
 میانگین

Average 
 

عملکبرد  رببطی هبر دو سبال اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم نیز 
بهتبرین عملکبرد ریشبه در  (.0شکل ( )P ˂0.01) دار شدمعنی هریش

تبن در  011 رزاگلبد ببا مقبدار در رقبمدر تاریخ کاشت اول سال اول 
کاشبت  در تباریخ 061رقبم کمتبرین آن نیبز در د. هکتار مشاهده ش
در تمبامی (. 0شکل د )مشاهده ش 12/16مقدار برابر غهارم و پنجم به

 ریختبادو نسببت ببه  اولکاشبت  هبایارقام، عملکرد ریشه در تاریخ
مهرمباه  01در تاریخ کاشت که رسد نظر می به. بودآخر بیشتر  کاشت
جوانبه زده و  اًکبه گرمبای کبافی وجبود دارد، گیباه سبریعدلیل اینبه
رشبد گیباه  ،و تا شبروع فصبل سبرماکند فاصله شروع به رشد میلاب

که با تأخیر در کاشت، فاصله زمبانی ببرای حالیدرد، باشتوجه میقابل
گیاه تا شروع فصل سرما کم شده و گیاه رشد کمتری داشته و ببا رشد 

 ,A-Sayed, Abd El-Razek) گبرددکباهش عملکبرد مواجبه مبی

Sarhan, & Fateh, 2012 .) تاریخ کاشبت  درافزایش عملکرد ریشه
دلیل کاهش یافتن درصد ماده خشک ببرگ و انتقبال مبواد ببه اول به

 است.ه سمت ریش

ضبر  عملکبرد قنبد ناخبالص، حاصبلعملکرد قند ناخالص: 
ثبر اصبلی تباریخ . ااسبت (درصد قند ناخبالص) عملکرد ریشه در عیار

 Pشد )دار بر عملکرد قند ناخالص معنی هاکاشت، رقم و اثر متقابل آن

ل طبی دو سبادر  قنبد ناخبالصبیشترین عملکرد (. 6جدول ( )0.01˂
مهبر( و کمتبرین آن در  12و  01و دوم ) تاریخ کاشبت اولزراعی در 
آذر( و در سبال  2آبان و  12کاشت غهارم و پنجم ) در تاریخسال اول 

آذر( مشاهده شبد  2آبان و  12آبان،  01دوم در سه تاریخ کاشت آخر )
، عملکبرد ریشبه طبول دوره رشبد و افبزایشبودن لا با(. با 8جدول )

. کوتاه بودن طول دوره یابدنیز افزایش میمیزان عملکرد قند ناخالص 
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 شبودد و کاهش عملکرد قنبد ناخبالص مبینرشد باعث کاهش عیار ق
(Leilah, Badawi, Said, Ghonema, & Abdou, 2005 در .)

شترین عملکرد قند در تاریخ کاشت اول دارای بی رزاگلدرقم  ،سال اول
در تباریخ کاشبت  061تن در هکتار و رقبم  42/016ناخالص با مقدار 

تن در هکتار  21/14پنجم دارای کمترین عملکرد قند ناخالص با مقدار
قنبد عملکبرد  راثر متقابل تاریخ کاشت و رقم نیبز بب(. 1شکل بودند )
(. در سبال دوم، رزاگلبد در 6جدول ( )P ˂0.01) دار شدمعنی ناخالص

 0/04تاریخ کاشبت اول، بیشبترین عملکبرد قنبد ناخبالص ببا مقبدار 
در تباریخ کاشبت  160کبه رقبم حالیکیلوگرم در هکتار را داشبت، در

کیلبوگرم در  6/1پنجم، کمترین میزان عملکرد قند ناخالص با مقبدار 
استقرار زودهنگام محصبول در سبطح پس  (.6جدول )هکتار را داشت 

تشعشبع حبداکثر مزرعه با افزایش سطح برگ و ایجاد امکان دریافبت 
 & Tahisinشبود )میعملکرد ریشبه و عملکبرد قنبد  سب  افزایش

Hali, 2004.) 
 

  0411-0412در پنج تیمار تاریخ کاشت در سال زراعی چغندرقند تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات عملکرد و کیفیت ارقام  -4جدول 

Table 4- Variance analysis table (ANOVA) of yield and quality traits of sugar beet cultivars in five sowing date treatments 
during 2020-2022 

 منبع تغییرات

S.O.V 

 درجه آزادی
df 

Mean of squares 

 میانگین مربعات

RY SY SC WSY WSC ESC 

2021 

 تکرار
Replication 

3 ns ns ** ns ** ** 

 تاریخ کاشت
Sowing date (S) 

4 ** ** ** ** ** ** 

 خطا
Error 

12 195.45 3.66 4.36 2.94 9.06 81.1 

 رقم
Cultivar (C) 

2 ** ** ** ** ** ** 

 اثر متقابل تاریخ کاشت در رقم
S×C 

8 ** ** ** ** ** ** 

 خطا
Error 

162 149.50 4.19 0.81 2.78 1.16 8.72 

 ضری  تنییرات

Cv (%) 
- 16.60 13.71 5.25 16.38 7.85 3.71 

2022 

 تکرار
Replication 

3 ** ** ** ** ** ** 

 تاریخ کاشت
Sowing date 

4 ** ** ** ** ** ** 

 خطا
Error 

12 320.31 6.96 2.17 4.75 6.01 134.92 

 رقم
Cultivar 

2 ** ** ** ** ** ** 

 اثر متقابل تاریخ کاشت در رقم
S×C 

8 ** ** ** ** ** ** 

 خطا
Error 

162 237.01 4.31 1.57 2.22 2.68 33.01 

 ضری  تنییرات

Cv (%) 
- 20.0 18.7 5.2 18.7 7.5 3.5 

ns ،دار در سطوح احتمال پنج و یک درصددار و اختلاف معنیترتی  عدم وجود اختلاف معنی* و **: به 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
RY :ریشه، عملکرد SY :ناخالص، قند عملکرد SC :قند، درصد WSY :سفید، قند عملکرد WSC :استحصال،قابل شکر ESC : شکر استحصال ضری 

RY: root yield, SY: sugar yield, SC: sugar content, WSY: white sugar yield, WSC: white sugar content, ESC: extraction coefficient 

of sugar. 

 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که ارقام تجباری ببا درصد قند: 
داری در سبطح احتمبال یبک تیمارهای تاریخ کاشت اخبتلاف معنبی

درصد نشان دادند. همچنین ارتباط متقاببل رقبم و تباریخ کاشبت ببر 

(. از نظبر صبفت درصبد قنبد، 6ل جبدودار شد )درصد قند ریشه معنی
ترین تاریخ شده مطلو تاریخ کاشت دوم در هر دو سال زراعی مطالعه

داری ببا کاشت بود. در سال دوم، تاریخ کاشت سوم نیز تفباوت معنبی
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تاریخ کاشت دوم نداشت، اما در هر دو سال، در تباریخ کاشبت پبنجم 
(. بیشترین درصد قنبد 8جدول کمترین میزان درصد قند مشاهده شد )

کبه در سبال حالیطی هر دو سال زراعی مربوط به رقم رزاگلد بود، در
و در سبال دوم، رقبم مونباتونو  160اول، کمترین درصد قنبد را رقبم 

(. در سببال اول رقببم رزاگلببد در تبباریخ کاشببت دوم 6جببدول داشببت )
که رقبم مونباتونو حالیبه خود اختصاص داد، در بیشترین درصد قند را

 (.1شکل قند را داشت ) درصد در تاریخ کاشت پنجم کمترین

 
  0411-0412سال زراعی  در پنج تیمار تاریخ کاشت درچغندرقند تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات عملکرد و کیفیت ارقام  -5جدول 

Table 5- Variance analysis table (ANOVA) of yield and quality traits of sugar beet cultivars in five sowing date treatments 
during 2020-2022 

 منبع تغییرات

S.O.V 

 درجه آزادی
df 

Mean of squares 

 میانگین مربعات

Na K N ALC MS 

2021 

 تکرار
Replication 

3 ** ** ** * ** 

 تاریخ کاشت
Sowing date (S) 

4 ** ** ** ** ** 

 خطا
Error 

12 4.21 1.61 3.56 0.89 1.07 

 رقم
Cultivar (C) 

2 ** ** ns ** ** 

 اثر متقابل تاریخ کاشت در رقم
 S×C  

8 ** ** ns ** ns 

 خطا
Error 

162 24.29 0.39 0.22 0.16 0.14 

 تنییراتضری  

Cv (%) 
- 0.39 11.02 14.44 15.43 13.55 

2022 

 تکرار
Replication 

3 ** ** ** ** ** 

 تاریخ کاشت
Sowing date 

4 ** ** ** ** ** 

 خطا
Error 

12 6.35 2.00 4.04 3.80 2.18 

 رقم
Cultivar 

2 ** ** ** ** ** 

 اثر متقابل تاریخ کاشت در رقم
 S× C 

8 ** ** ** ns ** 

 خطا
Error 

162 1.28 0.41 0.61 0.59 0.38 

 ضری  تنییرات

Cv (%) 
- 15.5 8.2 15.8 15.8 9.4 

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و اختلاف معنیترتی  عدم وجود اختلاف معنی، * و **: به 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 

Na :،سدیم K :،پتاسیم α-N :،نیتروژن مضرهALC  :،ضری  قلیائیت MS :قند ملاس 
Na: sodium, K: potassium, α-N: α-amino-nitrogen, Alc: alcalinity, MS: molasses sugar 

 

اثر تاریخ  ،تجزیه واریانس نتایجعملکرد قند سفید )خالص(: 
داری را در اخبتلاف معنبیکاشت و رقم بر عملکرد قند سبفید غننبدر 

غنین اثر متقابل تباریخ کاشبت و رقبم همسطح یک درصد نشان داد. 
ال (. در سب6جدول ( )P ˂0.01) دار شدنیز بر عملکرد قند سفید معنی

اول، رقم رزاگلد در تاریخ کاشت دوم بالاترین عملکبرد قنبد سبفید را 
در تاریخ کاشبت پبنجم، کمتبرین میبزان  160که رقم حالیداشت، در

در سبال اول، (. 0شبکل عملکرد قند سفید را به خبود اختصباص داد )
تاریخ کاشت  و بودبالاتری دارای عملکرد قند سفید  تاریخ کاشت دوم
که در سال دوم بین حالیرا داشت، درعملکرد قند سفید  پنجم کمترین

داری نبود و هر سبه های کاشت دوم، سوم و غهارم تفاوت معنیتاریخ
تاریخ بیشبترین عملکبرد قنبد سبفید را داشبتند و تباریخ کاشبت اول 

(. طی هر دو سال 8دول جکمترین میزان آن را به خود اختصاص داد )
 8/01و  16/10زراعی، رقم رزاگلد بیشترین عملکرد قند سفید با مقدار 
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که کمترین عملکرد قند سفید را در سبال حالیتن در هکتار داشت، در
و ن در هکتبار تب 21/2و  40/2ترتی  با مقادیر و موناتونو به 160اول 

داشبت. بنبابراین، در تن در هکتبار  6/0در سال دوم موناتونو با مقدار 
تر بود و ببین هبر سبه رقبم موف  061بین ارقام، رزاگلد از موناتونو و 

وتباه ببودن طبول دوره (. ک6جبدول داری مشاهده شد )اختلاف معنی

کاهش عملکرد ریشه، عیار قنبد و عملکبرد قنبد خبالص و  رشد باعث
در تباریخ (، بنبابراین Tahisin & Hali, 2004گبردد )میناخبالص 
و داشبتن درصبد  تر بودن دوره رشدنیلادلیل طوبه و دوم کاشت اول
 یابد.میعملکرد قند سفید افزایش ، قند بالا

 

 
 (LSD=0.8) بر عملکرد ریشه چغندرقند تاریخ کاشت و رقم میانگین اثر متقابل مقایسه -0 شکل

S1 :01  ،مهرS2 :12  ،مهرS3 :01  ،آبانS4 :12  ،آبانS5 :2  ،آذرC1 ،موناتونو :C2 روزاگلد و :C3 :SBSI 061 
Figure 1- Comparison of the average interaction effect of planting date of sugar beet in cultivar on root yield (LSD=0.8) 

C1: Monatunno, C2: Rosagold, C3: SBSI 061, S1: 4 October, S2: 18 October, S3: 3 November, S4: 19 November, S5: 1 December) 
 

 
 (LSD=0.8)رقم بر عملکرد قند ناخالص  در چغندرقند تاریخ کاشت میانگین اثر متقابل مقایسه -2 شکل

S1 :01  ،مهرS2 :12  ،مهرS3 :01  ،آبانS4 :12  ،آبانS5 :2  ،آذرC1 ،موناتونو :C2 روزاگلد و :C3 :SBSI 061 
Figure 2- Comparison of the average interaction effect of planting date of sugar beet in cultivar on sugar yield (LSD=0.8) 

C1: Monatunno, C2: Rosagold, C3: SBSI 061, S1: 4 October, S2: 18 October, S3: 3 November, S4: 19 November, S5: 1 December) 
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 (LSD=0.8)رقم بر درصد قند  در چغندرقند تاریخ کاشت میانگین اثر متقابل مقایسه -3 شکل

S1 :01  ،مهرS2 :12  ،مهرS3 :01  ،آبانS4 :12  ،آبانS5 :2  ،آذرC1 ،موناتونو :C2 روزاگلد و :C3 :SBSI 061 
Figure 3- Comparison of the average interaction effect of planting date of sugar beet in cultivar on sugar content (LSD=0.8) 
C1: Monatunno, C2: Rosagold, C3: SBSI 061, S1: 4 October, S2: 18 October, S3: 3 November, S4: 19 November, S5: 1 December) 

 

 
 (LSD=0.8) خالص قند رقم بر عملکرد در چغندرقند تاریخ کاشت میانگین اثر متقابل مقایسه -4 شکل

S1 :01  ،مهرS2 :12  ،مهرS3 :01  ،آبانS4 :12  ،آبانS5 :2  ،آذرC1 ،موناتونو :C2 روزاگلد و :C3 :SBSI 061 
Figure 4- Comparison of the average interaction effect of planting date of sugar beet in cultivar on white sugar yield 

(LSD=0.8) 

C1: Monatunno, C2: Rosagold, C3: SBSI 061, S1: 4 October, S2: 18 October, S3: 3 November, S4: 19 November, S5: 1 December) 
 

عصباره(  استحصال )خلوص ضری ضریب استحصال شکر: 
درصبد.  صبورتبه محلبول جامد مواد کل به قند نسبت از عبارت است

 شیره از قند استخراج میزان در بالا ضری  بیانگر کیفیت این بودن بالا

تجزیه واریبانس اثبر تباریخ هر دو سال مورد مطالعه، طی  .خواهد بود
در سطح یک درصد اخبتلاف  ضری  استحصال شکرکاشت و رقم بر 

غنین اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم نیز ببر همداری را نشان داد. معنی
(. در سبال اول 6جبدول ( )P ˂0.01) دار شبدمعنیضری  استحصال 
شبکر در تباریخ کشبت دوم و  استحصبال ضبری  پژوهش، بیشبترین

کمترین آن در تاریخ کاشت پنجم مشاهده شد. بین سه تاریخ کاشبت 
 (.8جدول داری وجود نداشت )دیگر، تفاوت معنی
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 0411-0412در سال زراعی  شدهبر صفات مطالعه تاریخ کاشتمقایسه میانگین اثر  -6جدول 
Table 6- Mean comparison the effect of sowing date on the studied traits during 2021-2022 

2021 

S.O.V RY SY WSY SC WSC ESC 

 مهر 01

4 October 
93.02a* 15.8a 12.82a 16.90ab 13.64ab 80.07ab 

 مهر 12

18 October 
88.6a 15.7a 13.00a 17.79a 14.71a 82.40a 

 آبان 01

3 November 
73.1b 12.6b 10.12b 17.24ab 13.72ab 79.19ab 

 آبان 52
19 November 

58.1c 10.0c 7.90c 17.30ab 13.74ab 78.82ab 

 آذر 2

1December 
55.1c 9.11c 7.07c 16.60b 12.85b 76.59b 

LSD 7.17 0.98 0.88 1.07 1.54 4.62 

 

2022 

S.O.V RY SY WSY SC WSC ESC 

 مهر 01

4 October 
70.60a 10.02a 7.26a 14.22ab 10.25b 71.50b 

 مهر 12

18 October 
60.29b 8.94a 6.82a 14.83a 11.36a 76.34a 

 آبان 01

3 November 
46.92c 7.00b 5.34b 15.07a 11.59a 76.33a 

 آبان 52
19 November 

42.73c 6.46b 5.04b 15.17ab 11.81a 77.62ab 

 آذر 2

1December 
42.87c 6.42b 4.95b 15.29b 11.90ab 77.30ab 

 داری ندارند. باشند، اختلاف معنیهایی که در هر ستون دارای یک حرف مشترک میمیانگین* 
* Means in each column fallowed by similar letters are not significantly different. 

RY :ریشه، عملکرد SY :ناخالص، قند عملکرد SC :قند، درصد WSY :سفید، قند عملکرد WSC :استحصال،قابل شکر ESC : شکر استحصال ضری 

RY: root yield, SY: sugar yield, SC: sugar content, WSY: white sugar yield, WSC: white sugar content, ESC: extraction coefficient of sugar  
 

 0411-0412در سال زراعی  شدهمقایسه میانگین اثر رقم بر صفات مطالعه -7جدول 
Table 7- Mean comparison of effect of cultivars on the studied traits during 2021-2022 

2021 S.O.V RY SY WSY SC WSC ESC 

 موناتونو
Monatunno 

77.93a* 13.02b 10.45b 16.69b 13.35b 79.58b 

 رزاگلد
Rosagold 

80.54a 14.50a 12.01a 18.00a 14.86a 82.29a 

160 
SBSI 061 

62.38b 10.47c 8.09c 16.81b 12.99b 76.37c 

LSD 5.16 0.87 0.74 0.38 0.54 1.83 
 موناتونو 2022

Monatunno 54.17a 7.59b 5.61b 14.15c 10.54c 74.10b 

 رزاگلد
Rosagold 

56.96a 8.76a 6.95a 15.06a 12.42a 79.56a 

160 
SBSI 061 

46.91b 6.96b 5.09b 16.81b 11.19b 73.80b 

LSD 5.74 0.77 0.55 0.46 0.61 2.14 

 داری نداردمعنی تفاوت یکسان حرف با میانگین* 
* Means with the same letter are not significantly different  

RY :ریشه، عملکرد SY :ناخالص، قند عملکرد SC :قند، درصد WSY :سفید، قند عملکرد WSC :استحصال،قابل شکر ESC : شکر استحصال ضری 

RY: root yield, SY: sugar yield, SC: sugar content, WSY: white sugar yield, WSC: white sugar content, ESC: extraction coefficient 
of sugar  

 

طی هر دو سال زراعی، بهترین رقبم از نظبر ضبری  استحصبال 
در سبال اول ببین دو رقبم دیگبر تفباوت  کهحالیدرشکر رزاگلد بود، 

ترین رقبم مونباتونو پبایین ،در سبال دومامّا  ،داری وجود نداشتمعنی

میزان پتاسیم، سدیم  . بالا بودن(6 جدول)ضری  استحصال را داشت 
س لاافزایش میزان قند موجود در مب ، سب و نیتروژن مضره در ریشه

 ,Javaheriشود )میباعث کاهش ضری  استحصال  ،و در نتیجه شده
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Zainodini, & Najafinejad, 2006.)  در شببرایطی کببه گیبباه
قابلیبت  ،اصببر ناخالصبی جبذ  نمایبدغنندرقنبد مقبادیر زیبادی عن

دلیبل هیابد که بباستحصال شکر یا راندمان استحصبال آن کاهش می
د باشبینببد اسبتخراج مبیآعبدم کریستالیزاسبیون سبباکارز طببی فر

(Toth, Tancik, & Cagan, 2006در سبال اول .)،  رقبم رزاگلبد در
رقم  کهحالیدرتاریخ کاشت دوم بالاترین ضری  استحصال را داشت، 

موناتونو در تاریخ کاشت پنجم کمترین میزان ضری  استحصال را ببه 
  (.2شکل خود اختصاص داد )

 

 
 (LSD=0.8) رقم بر ضریب استحصال شکر در چغندرقند تاریخ کاشت میانگین اثر متقابل مقایسه -5 شکل

S1 :01  ،مهرS2 :12  ،مهرS3 :01  ،آبانS4 :12  ،آبانS5 :2  ،آذرC1 ،موناتونو :C2 روزاگلد و :C3 :SBSI 061 
Figure 5- Comparison of the average interaction effect of planting date of sugar beet in cultivar on Extraction 

Coefficient of Sugar (LSD=0.8) 
C1: Monatunno, C2: Rosagold, C3: SBSI 061, S1: 4 October, S2: 18 October, S3: 3 November, S4: 19 November, S5: 1 December) 

طبی دو سبال میزان سدیم، پتاسیم و نیترروژن مررره: 
 دارمعنبی یادشبده صبفات در تاریخ کاشت ارقام در متقابل اثر ،زراعی

 و غنندرقنبد ارقبام تیمبار ،(. در سال اول6جدول ( )P ˂0.01گردید )
 و نیتبروژن پتاسبیم سبدیم، لحا  از داریمعنی تاریخ کاشت اختلاف

تیمار تاریخ کاشبت در میبزان  ،دادند. در سال دوم نشان خود از مضره
دار ببود و در میببزان پتاسبیم و نیتببروژن مضبره تفبباوت سبدیم معنببی

منجر به غنندرقند روی ارقام ساقه(. 2جدول داری مشاهده نشد )معنی
افبزایش  ،061. در رقبم گبرددافزایش میزان ناخالصی در ریشبه مبی

غنندرقند کاهش کیفیت  ،ناخالصی و در نتیجهروی باعث افزایش ساقه
(. طول ساقه به بولت رفته نیز در این رقم بالاترین 6شکل ) شده است
شده، تیمار رقم تنها در صفت (. طی دو سال مطالعه6شکل مقدار بود )

ابقی صبفات تفباوت دار نببود و در مبمیزان سدیم در سال اول معنبی
بیشترین میبزان سبدیم  ،(. در سال اول0جدول دار مشاهده شد )معنی

گببرم خمیببر  011 ن درلاوااکببیمیلببی 20/8بببا مقببدار  061 در رقببم
 64/1و کمتبرین میبزان سبدیم در رقبم رزاگلبد ببا مقببدار  غنندرقنبد

مشاهده شد. طبی هبر دو  گرم خمیر غنندرقند 011 ن درلاوااکیمیلی
ببالاترین میبزان  061سال، در بین سه رقبم مطالعبه شبده، در رقبم 

که کباهش دمبا در (. با توجه به این2جدول ها مشاهده شد )ناخالصی
هبای ای آذر و دی و وقبوع بارنبدگیهماهویژه در ابتدای دوره رشد به

قبادر ببه گیباه بنبابراین ، گردیبد درشتوقف یا کند شدن  سب منطقه 
و نیتروژن مضره در ریشه تجمع یافتبه  نبودهتکمیل پوشش برگ خود 

و شبود مبی شبروعرشد رویشی گیباه مجبدداً  ،. با گرم شدن هوااست
که منجر به تجمع  نمایدنیتروژن مورد نیاز را مجدداً از خاک جذ  می

(. طبب  پبژوهش Kandil, 2004شبود )در گیباه می نیتروژن مضبره
تر لاخالص ببا های ریشه کمتر و درصد قندناخالصی، هرغه شدهانجام
ل افبزایش خواهبد یافبت. درصبد استحصباعملکبرد قنبد قاببلباشد، 
بنابراین (، 6 شکلبیشترین مقدار بود ) ،روی در تاریخ کاشت اولساقه

تبوان مناس  و سازگار با شرایط اقلیمی هر منطقه مبیبا انتخا  رقم 
برخی در (. Taleghani et al., 2012) روی را کاهش دادمیزان ساقه
ییبد شبده أتهای کاشت دار بین ارقام و تاریختفاوت معنی نیز مطالعات
روی ساقه های زودتر در پاییز، درصدکه در تاریخ کاشتطوریبه ،است

 ،061(. میزان پتاسبیم در رقبم Adibifard et al., 2019) بیشتر بود
میزان پتاسیم حداقل  ،حداکثر مقدار بود و بین دو رقم موناتونو و رزاگلد

  (.2جدولداری بین این دو رقم مشاهده نشد )بود و تفاوت معنی
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 (LSD=0.8) رویرقم بر میزان ساقه در چغندرقند تاریخ کاشت میانگین اثر متقابل مقایسه -6شکل 

S1 :01  ،مهرS2 :12  ،مهرS3 :01  ،آبانS4 :12  ،آبانS5 :2  ،آذرC1 ،موناتونو :C2 روزاگلد و :C3 :SBSI 061 
Figure 6- Comparison of the average interaction effect of planting date of sugar beet in cultivar on Bolting (LSD=0.8) 

C1: Monatunno, C2: Rosagold, C3: SBSI 061, S1: 4 October, S2: 18 October, S3: 3 November, S4: 19 November, S5: 1 December) 
 

  0412-0411در سال زراعی  بر صفات مطالعه شده تاریخ کاشتمقایسه میانگین اثر  -8جدول 
Table 8- Mean comparison the effect of sowing date on the studied traits during 2021-2022 

2021 

S.O.V Na K N ALC MS 
 مهر 01

4 October 

2.61ab 5.35c 2.57c 3.15a 2.66a 

 مهر 12

18 October 

1.81b 5.57ab 2.71bc 2.75ab 2.47b 

 آبان 01

3 November 

2.53ab 5.92ab 3.55ab 2.43b 2.92ab 

 آبان 52
19 November 

2.72ab 5.82ab 3.66ab 2.39b 2.96ab 

 آذر 2

1December 

3.19a 5.77a 3.98a 2.42b 3.14c 

LSD 1.05 0.65 0.96 0.48 0.53 
 

2022 

S.O.V Na K N ALC MS 
 مهر 01

4 October 

4.16a 5.89a 2.37a 4.48a 3.36a 

 مهر 12

18 October 

2.93ab 5.76a 2.07a 4.47a 2.87a 

 آبان 01

3 November 

2.96ab 5.64a 2.52a 3.85a 2.88a 

 آبان 52
19 November 

2.72b 5.57a 2.33a 3.91a 2.75a 

 آذر 2

1December 

2.85b 5.47a 2.58a 3.50a 2.79a 

 داری نداردمعنی تفاوت یکسان حرف بادرصد  پنجسطح در  LSDبراساس روش ها میانگین
Means with the same letter are not significantly different 

Na :،سدیم K :،پتاسیم α-N :،نیتروژن مضرهALC  :،ضری  قلیائیت MS :قند ملاس 
Na: sodium, K: potassium, α-N: α-amino-nitrogen, Alc: alcalinity, MS: molasses sugar 
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  0411-0412در سال زراعی  مقایسه میانگین اثر رقم بر صفات مطالعه شده -9جدول 
Table 9- Mean comparison of effect of cultivars on the studied traits during 2021-2022 

2021 S.O.V Na K N ALC MS 
 موناتونو

Monatunno 

2.44b* 5.55b 3.25a 2.56b 2.74b 

 رزاگلد

Rosagold 

1.97c 5.44b 3.24a 2.38b 2.54b 

160 
SBSI 061 

3.30a 6.06a 3.40a 2.94a 3.22a 

LSD 0.42 0.23 0.25 0.22 0.20 
 موناتونو 2022

Monatunno 
3.21a 5.77b 2.41ab 4.07ab 3.00b 

 رزاگلد

Rosagold 

2.58b 5.10c 2.16b 3.85b 2.52c 

160 
SBSI 061 

3.58a 6.14a 2.55a 4.21a 3.26a 

LSD 0.42 0.23 0.29 0.28 0.23 

 داری نداردمعنی تفاوت یکسان حرف بادرصد  پنجسطح در  LSDبراساس روش ها میانگین* 
* Means with the same letter are not significantly different 

Na :،سدیم K :،پتاسیم α-N :،نیتروژن مضرهALC  :،ضری  قلیائیت MS :ملاس قند 
Na: sodium, K: potassium, α-N: α-amino-nitrogen, Alc: alcalinity, MS: molasses sugar 

 

اثر سال اول تجزیه واریانس  نتایجآلکالیته )ضریب قلیائیت(: 
در سبطح  ی راداراختلاف معنی ضری  قلیائیتتاریخ کاشت و رقم بر 
غنین اثر متقابل تاریخ کاشت و رقبم نیبز ببر همیک درصد نشان داد. 

اثر  ،( و در سال دوم6جدول ( )P ˂0.01) دار شدمعنی ضری  قلیائیت
(. در 2جبدول دار نشبد )معنبی ضری  قلیائیبتتاریخ کاشت بر میزان 

 26/4در تاریخ کاشت اول با مقدار  ضری  قلیائیت بیشترین ،سال اول
ببا  ضبری  قلیائیبتکمترین  ،آمد و تاریخ کاشت پنجمدست بهدرصد 
ضبری  (. اثبر رقبم ببر میبزان 2جبدول درصد را داشت ) 14/0مقدار 
ی هر دو سبال (. ط2جدول دار شد )در سطح یک درصد معنی قلیائیت

مشباهده شبد. در ببین  061در رقبم  ضری  قلیائیتزراعی، بیشترین 
داری تفباوت معنبی ضبری  قلیائیبتارقام مونباتونو و رزاگلبد از نظبر 

در تباریخ  ضبری  قلیائیبت(. ببالاترین درصبد 2جدول مشاهده نشد )
در تباریخ  تضبری  قلیائیبو کمترین درصبد  160کاشت اول در رقم 

(. نتایج این مطالعه با 4شکل کاشت پنجم در رقم رزاگلد مشاهده شد )
 ,.Javaheri et al) جبواهری و همکباران نتبایج حاصبل از مطالعبه

 هبایتاریخ ارقبام ببین ارقبام وکه در حالیدر ،( مطابقت داشت2006
 & ,Ashraf, Sharifi) مطالعببه اشببرف و همکببارانمببورد  کاشببت

Hamdi, 2013 )داری از نظر ضری  قلیائیبت ببا هبم تفباوت معنبی
 .داشتندن

 در کبه اسبت آبیآخرین پس ملاس، قند صنعت درقند ملاس: 

 شود کبهمی تشکیل شکر ای کریستاله شدنغند مرحله عملیات پایان

 از کریستال صورتبه ساکارز بیشتری تنلیظ، و تبخیر روشبه تواننمی

 ,Atabak, al-Islami, Molavi, & Honarvarکبرد ) جبدا آن

اثر تباریخ کاشبت و رقبم ببر سال اول تجزیه واریانس  (. نتایج2016
را در سطح یک درصد نشان داد،  یداراختلاف معنی میزان قند ملاس

 شبدندار معنبی میزان قند ملاسثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر ااما 
در تباریخ کشبت  (. طی سال اول، بیشترین مقدار قند ملاس6جدول )

در  دست آمد و کمترین مقبدار قنبد مبلاساول با مقدار پنج درصد به
خ درصد حاصل شبد. ببین سبه تباری 14/0تاریخ کاشت پنجم با مقدار 
(. طبی هبر دو 6جبدول داری وجود نداشت )کاشت دیگر تفاوت معنی

مشباهده شبد.  061در رقبم  سال زراعی، بالاترین میزان قند مبلاس
غنین در سال اول بین ارقام رزاگلد و مونباتونو از نظبر مقبدار قنبد هم

 قند مبلاسترین میزان داری وجود نداشت و پایینملاس تفاوت معنی
 061رقبم از ایبن نظبر نسببت ببه در این دو رقم دیده شد، بنبابراین 

ترین میزان (. در سال دوم، رقم موناتونو پایین01شکل برتری داشتند )
کبه ببا  رسبدببه نظبر مبی(. 8شکل  -0جدول قند ملاس را داشت )

یافته است. س نیز افزایش لاها میزان قند مافزایش محتوای ناخالصی
تفاوت موجود بین ارقام در خصوص این صفات ممکن است به تفاوت 

های ژنتیکی هر رقم و پاسخ آن به شرایط محیطبی نسببت در ویژگی
-Enan, Elنتایج سایر محققان مطابقبت دارد )با  جداده شود. این نتای

Sheikh, & Khaled, 2009; Gobarah & Mekki, 2005; 

Shalaby, Osman, & Allabbody, 2011 در سببال دوم، اثببر .)
جبدول دار شبد )متقابل تاریخ کاشت و رقم بر میزان قند ملاس معنی

در (. در سال دوم، بالاترین میزان قند ملاس در تباریخ کاشبت اول 6
درصد و کمترین میزان قنبد مبلاس در تباریخ  1/2با مقدار  160رقم 

درصد مشباهده شبد  2/0کاشت غهارم و پنجم و رقم رزاگلد با مقادیر 
 (.01شکل )
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 (LSD=0.8) بر ضریب قلیائیترقم  در چغندرقند تاریخ کاشت میانگین اثر متقابل مقایسه -7 شکل

S1 :01  ،مهرS2 :12  ،مهرS3 :01  ،آبانS4 :12  ،آبانS5 :2  ،آذرC1 ،موناتونو :C2 روزاگلد و :C3 :SBSI 061 
Figure 7- Comparison of the average interaction effect of planting date of sugar beet in cultivar on alcalinity (LSD=0.8) 

C1: Monatunno, C2: Rosagold, C3: SBSI 061, S1: 4 October, S2: 18 October, S3: 3 November, S4: 19 November, S5: 1 December) 
 

 
 (LSD=0.8)بر قند ملاس  چغندرقند اثر ارقام -8شکل 

Figure 8- Effect of cultivars of sugar beet on molasses sugar (LSD=0.8)  
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  (LSD=0.8)بر قند ملاس چغندرقند اثر تاریخ کاشت -9 شکل

Figure 9- Effect of planting date of sugar beet on molasses sugar (LSD=0.8) 

 
 (LSD=0.8) 0410-412قند ملاس در  رقم بر در چغندرقند تاریخ کاشت میانگین اثر متقابل مقایسه -01شکل 

S1 :01  ،مهرS2 :12  ،مهرS3 :01  ،آبانS4 :12  ،آبانS5 :2  ،آذرC1 ،موناتونو :C2 روزاگلد و :C3 :SBSI 061 
Figure 10- Comparison of the average interaction effect of planting date of sugar beet in cultivar on molasses sugar 

(LSD=0.8) in 2021-2022 

C1: Monatunno, C2: Rosagold, C3: SBSI 061, S1: 4 October, S2: 18 October, S3: 3 November, S4: 19 November, S5: 1 December) 
 

 گیری نتیجه

شده، در هر دو سال زراعی مطالعه که داد نشان آزمایش این نتایج
 قنببد قنببد، میببزان ریشببه، عملکببرد شببکر، درصببد عملکببرد بیشببترین

رقبم  خالص در قند شکر و عملکرد ی  استحصالاستحصال، ضرقابل
کبه عملکبرد  دادنتبایج تحقیب  نشبان رزاگلد مشاهده شد. همچنین 

و  تحت تاثیر تاریخ کاشت قرار گرفت قند خالصعملکرد ، قند و ریشه
قنبد عملکبرد ، قنبد و عملکرد ریشهتاریخ کاشت اول و دوم بالاترین 

رشد رویشبی ه طول دور برر نگام با اثهزیرا کشت به ،خالص را داشتند
جذ  حداکثر تشعشع خورشیدی خواهد بود کبه منجبر  سب  و زایشی

، در کشبت پباییزه بنابراین، به افزایش عملکرد ریشه و قند خواهد شد.
در کاشبت،  تبأخیرکشت زودهنگام موج  افبزایش عملکبرد ریشبه و 

 شود. میهای ریشه سب  کاهش عملکرد و افزایش ناخالصی
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 سپاسگزاری

از جنا  آقای دکتر طالقانی ریاست محترم مؤسسه اصلاح و تهیه 
 فرجبی پور و جنا  آقای دکتربذر غنندر قند، جنا  آقای دکتر حسین

 طبیعبی اسبتان منبابع و کشباورزی آمبوزش و مرکز تحقیقات ریاست
پاس همراهی بهخاطر انجام تجزیه صفات کیفی و همچنین بهگلستان 

 شود. آزمایش تشکر و قدردانی می یات اجرامین امکانأو ت
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