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  چكيده

سـاله علفـي و    دانه گيـاه يـك   سياه. ها در محدود كردن توليد گياهان استترين تنش خشك، يكي از مهم ناطق خشك و نيمهشوري آب و خاك در م
بـذر  زنـي  جوانـه منظور ارزيابي اثـرات پرايمينـگ بـر     اين آزمايش به. باشداست كه به شوري حساس مي Rununculaceaeدارويي مهم متعلق به تيره 

فاكتورهاي آزمايش شامل . تكرار انجام گرفت 3صورت فاكتوريل و در قالب طرح كاملا تصادفي در  آزمايش به. شوري اجرا گرديد دانه در شرايط تنش سياه
 72مـدت   درصـد بـه   2/0(پتاسـيم   تيمار، بذور پرايمينگ شده بـا نيتـرات   و سه سطح پيش) مولارميلي 8/248و  6/186، 4/124، 2/62صفر، (شوري  تنش

شوري بـا اسـتفاده از كلريـد سـديم      سطوح تنش. بود) ساعت 24مدت  به(مقطر  و آب) ساعت 48قسمت در ميليون به مدت  500(ك اسيد ، جيبرلي)ساعت
درجـه   25دانه در مرحله اول پس از تيمار شـدن، در دمـاي    بذور سياه. مقطر هم از روش هيدروپرايمينگ استفاده گرديد ايجاد شد و براي پرايمينگ با آب

دار نتايج نشان داد كه اثر تيمار پرايمينگ بـر صـفات مـورد ارزيـابي معنـي     . شوري قرار گرفتند مدت دو هفته در معرض تنش گراد خشك شدند و به سانتي
)01/0p≤( در نـي  زجوانـه و جيبرليك اسيد بـر ميـانگين مـدت زمـان     زني جوانهپتاسيم بر ضريب  در بين پيش تيمارها، بيشترين اثر مثبت را نيترات. است

مقايسـه ميـانگين نشـان داد بيشـترين و     . را داشـتند زنـي  جوانـه عبارتي اين بذور در كمترين زمان، بيشترين درصد  به. شوري داشتند سطوح مختلف تنش
يمارهـاي  شـوري، پـيش ت   همچنـين در سـطوح مختلـف تـنش    . دسـت آمـد   پتاسيم و هيدروپرايمينگ به ترتيب در تيمار نيترات بهزني جوانهكمترين ميزان 

هاي جانبي و نسبت ريشه به ساقه داشتند و بيشترين اثر پيش تيمار هيـدروپرايمينگ بـر   چه، تعداد ريشهمقطر اثر مثبتي بر طول ريشه پتاسيم و آب نيترات
ضرايب همبسـتگي سـاده   . دهاي غيرنرمال گرديپي پي ام جيبرليك اسيد نيز سبب كاهش تعداد گياهچه 500پيش تيمار . چه بودچه و ريشهوزن تر ساقه

غيرنرمـال همبسـتگي    ، بـا تعـداد گياهچـه   )2R= -726/0**(دار منفـي  همبسـتگي معنـي  زنـي  جوانهچه با ميانگين مدت زمان نشان داد كه طول ريشه
جـز تعـداد گياهچـه     بـه (ي بـا صـفات مـورد ارزيـاب    زني جوانههمچنين ميانگين مدت زمان . دار مثبت داشتدار و با ساير صفات همبستگي معنيغيرمعني

درصـد يـا    2/0پتاسيم  ساعت نيترات 72كلي اعمال پرايمينگ  طور به. دار منفي داشتهمبستگي معني) چهچه به ساقهخشك ريشه غيرنرمال و نسبت وزن
  .شود توصيه ميزني جوانههاي ساعت جهت حصول بالاترين ويژگي 48قسمت در ميليون جيبرليك اسيد به مدت  500

  
  (.Nigella sativa L)دانه  زني، سياه شوري، جوانه پيش تيمار، تنش: ژه هاي كليديوا
 

   1 مقدمه
 از نيمي حدود و جهان شده كشت مناطق از درصد 20 تقريباً

 15 حدود و) 46(دارند  قرار شوري تحت تاثير شده آبياري هايزمين
). 14( هستند هجموا شوري مشكل با نيز ايران هايزمين كل ازدرصد 

و قابل حل ي هانمكازه نداز ابيش ر حضواز ست رت اعباري شو
در كه منجر به تجمع نمك ك خال آب و محلودر معدني   عناصر

                                                            
زراعت گروه زراعت و اصلاح نباتات،  ارشد كارشناسي دانشجويترتيب  به  -4و  3، 1

  گاه شاهدكشاورزي، دانش دانشكده
  عضو هيات علمي مركز تحقيقات گياهان دارويي و دانشگاه شاهد -2

  ) :heshmatomidi@yahoo.com  Email                   :  نويسنده مسئول -(*

با ك خاي هالمحلواز كافي ب آب جذه در گياه و يشه شدرناحيه 
 حساس مراحل ازيكي زني جوانه مرحلة. )38( دشوميو بررومشكل 

 بر شوري تنش بازدارنده اثر. )44( است شوري تنش به گياهان
 است يوني سميت اسمزي يا پتانسيل كاهش دليل به بذرزني  جوانه

و موجب كاهش و شته اثر گذاشد رمختلف ي هابر جنبهري شو. )42(
كاهش و يي اهو  يهاامنداشد ركاهش  ،نيز نهاجودن فتاابه تأخير 
اي دهاسي هاتكنيكاز يكي  ،يمينگاپر. ددگرخشك مي دهتوليد ما

ارع مزه در گيا ييرانتيجه كاو در ها گياهچهار ستقررت و اكه قداست 
 سيلهو ني بهز نهاليه جواوحل ايمينگ مراپر در. بخشدميد بهبورا 

ر ظهوزه جاا ليو ،ددگرميز غاآيط مناسب اشرور در بذدن كر بمرطو
. كنندمي خشكور را سپس بذ و دشونميداده ها آنها به گياهچه
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نويسي زه روجاايمينگ اپر  هددمين كه نشاد دارد جووهايي ارشگز
به ز را تين سنتتاوپرو   RNAيش افزا، DNA نويسيرو ،مهنگا زود
سيب ي آهابخش، هدديش ميافزانيز   ن راياروشد و رهد دميور بذ
كاهش را ها متابوليتت ترشحاو بخشد ترميم ميور را بذه يدد

ر ظهوور و ني بذز نهاختي جوايكنوان و يزند ماتومل مياين عوا. هدد مي
يمينگ ممكن امفيد پرات ثراين ابنابر. )32( بخشدد بهبورا ها گياهچه

ر نتيجه ظهوو در يمينگ اپر. تر باشدرشكاآيط نامساعد اشر  ست تحتا
 ).16( ددگري قويترن ند منجر به توليد گياهااتوها ميسريعتر گياهچه

 تكنيك باعث افزايش دامنه همچنين گزارش شده است كه اين

 ،)35( زا از قبيل شوريزني بذرها در شرايط محيطي تنشجوانه
 بذور روي بر اسمزي سازي آماده عمل. )7( شودو دما مي )26( خشكي

  . ام شده استجان )41(زيره سبز و ) 36( جو جمله از مختلفي گياهان
د سديم مول كلريميلي 300مطالعه اثر تيمارهاي مختلف شوري تا 

هـاي  كـه دانـه   نشـان داد  دانـه  هاي رشد سـياه و شاخصزني جوانهبر 
زنـي  مول كلريد سديم مقاومت خـوبي در جوانـه  ميلي 150تا  دانه سياه

ريشه و سطوح برگ گياهان قرار گرفته در  ،هر چند وزن ساقه ،داشتند
  . )17( دنمول كاهش نشان داميلي 150شوري بالاتر از معرض 
ــسه يرو ز  Limonium stocksii  هگياروي مايشي آز در ــبز نيـ ز ـ

و  41(شد  همشاهدري شوح يش سطوافزابا ني زنهاجو   دـصدراهش ـك
و  GA3، KNO3هورمـوني   مختلـف  تيمارهاي تاثيردر آزمايشي   .)48

IAA  زنـي بـذر   روي جوانـهSwertia angustifolia    نشـان داد كـه
 وبـود   درصـد  32از  كمتـر  دشـاه  تيمارتاثير  تحت گونه اينزني جوانه
GA3  تازني جوانه درصد كه طوري به داشتزني جوانه ميزانبيشترين 

 طـور  بـه زنـي  جوانـه  زمـان  ميـانگين  و بـود  يافته افزايش درصد 96

 جيبرلين µm200 اما در آزمايشي كاربرد .)10( داري كم شده بود معني
 دوزنـي  وانـه ج سـرعت  ميـانگين  وزني جوانه درصد بر داريمعني تاثير
 .)24( نداشت Arnebia benthamii توده

 كينتـين،  جيبرليـك،  اسـيد  ها حاكي از آن است كه كاربردگزارش
 گيـاه  شـده  پيـر  بـذور زني جوانه بر اتيلن گليكول پلي پتاسيم و نيترات

 بـه  نسـبت  رازني جوانه سرعت و درصد داريصورت معني به بادمجان

يمينگ با اپرو يمينگ اپرورهيد تاثير طور همين). 11(داد  افزايش شاهد
ل طوو فرعي ي هاشاخهاد يش تعدافزاموجب د نخوور بذل در مانيتو

ند اتوكه ميدد گريشه ميي رهاهگرس همچنين بيوماو   چهيشهر
  انهمچنين ميز ،ها باشدهبه گري فتوسنتزاد يع بيشتر موزليل تود به

در . )21(يابد يش ميافزايز نز گلوتامين سنتتاز و سنتتارز فعاليت ساكا
 ،زني بذور زيره سبز در برابر تنش اسـمزي العمل جوانهعكسآزمايشي 
خيساندن بذور به مدت زني جوانهكه بهترين شرايط براي شد مشاهده 

در آزمايشي نشان داده شد . )41(شد باسه روز قبل از كاشت در آب مي
ــه ي بيشترس بيوماو شد گياهچه و رني ز نهاجو ،هيمينگ شداجو پر كـ

  .)36(شت ري دايط تنش شواتحت شر

امروزه گياهـان دارويـي از گياهـان مهـم اقتصـادي هسـتند كـه        
ن صـنعتي مـورد   رمـد  سـنتي و  شده در طـب  صورت خام يا فرآوري به

دانه يكي از اين گياهان اسـت   ، سياهگيرندوري قرار مياستفاده و بهره
و وجود داشـته و در برخـي   كه در بعضي از نقاط ايران به صورت خودر
اي شود و مصارف گستردهنقاط ديگر به صورت زراعي كشت و كار مي

دانـه گيـاهي دارويـي از     سـياه . غذايي و دارويـي كشـور دارد   در صنايع
هاي دانه. باشدساله و علفي مي ، يك)Ranunculaceae( خانواده آلاله

درصـد   5/7درصد پروتئين،  20درصد روغن،  40-30اين گياه حاوي 
عـلاوه بـر خاصـيت ضـد     . درصـد اسـانس اسـت    5/1-5/0رطوبت و 

دانـه از ايـن گيـاه در درمـان سـرطان،       هاي سياه باكتريايي روغن دانه
). 1(شـود  عروقـي و غيـره اسـتفاده مـي    -هاي قلبيفشارخون، بيماري

هاي اين گياه در ايـران و هندوسـتان جهـت پاشـيدن روي نـان،      دانه
نوان اشتهاآور در طب سنتي كـاربرد داشـته و   ع معطركردن سركه و به

هـاي آن جهـت   همچنين از دانـه . شودعنوان ماده معطر استفاده مي به
   .)2(دادن به مربا و ترشي استفاده شده است  طعم

از گياهـان دارويـي    ).Nigella sativa L(دانه  سياهكه  از آنجايي 
ز يكنواختي و آن ازني  جوانهو ) 15(حساس به شوري خاك و آب بوده 

 كشورهاي ما برخوردار نيست و از طرفي در كشور استقرار مطلوبي در

زنـي  و جوانـه  زراعـي  به زمينه در اندكي تحقيقات گياه كننده اين توليد
شده است، بنابراين با توجه بـه اهميـت مـاده     شوري انجام تحت تنش

بـر  ) گپرايمين ـ(موثره اين گياه در صنايع داروسازي، تاثير پيش تيمار 
لـذا   ،دانه تحت شرايط شوري مورد بررسي قرار گرفـت  زني سياهجوانه

  .اين تحقيق در نوع خود از اهميت ويژه اي برخوردار است
  

  ها مواد و روش
دانـه،   بـذور سـياه  زنـي  جوانـه شوري بر  منظور بررسي تاثير تنش به

بــذر صــورت فاكتوريــل، طــي دو مرحلــه در آزمايشــگاه  آزمايشــي بــه
كشاورزي دانشگاه شاهد در قالب طرح پايه كاملا تصادفي در  دانشكده

بـذور آزمـايش از هربـاريوم گيـاهي پژوهشـكده      . تكرار اجرا گرديد 3
گياهان دارويي جهاد دانشگاهي تهيه شدند كه پس از برداشت مزرعـه  
تحت شرايط مطلوب انبارداري نظير رطوبت، دمـا و تهويـه نگهـداري    

زنــي جوانــهپــيش تيمــار  3شــي شــامل تيمارهــاي آزماي. شــده بودنــد
قبل از اعمال پرايمينگ، ابتـدا  . شوري بود سطح تنش 5و ) پرايمينگ(

ثانيـه ضـدعفوني و    30درصـد بـه مـدت     5بذور با هيپوكلريت سديم 
بذرها طـي مرحلـه اول   . مقطر شستشو داده شدند سپس چند بار با آب

پتاسـيم   تـرات شـامل ني ) پرايمينـگ (زني جوانهنوع پيش تيمار  3درون 
قسمت در ميليـون   500ساعت، جيبرليك اسيد  72مدت  درصد به 2/0

سـاعت   24مـدت   بـه ) مقطر آب(ساعت و هيدروپرايمينگ  48به مدت 
ها روي شيكر قرار داشـتند، سـپس   ور شدند؛ در اين مدت نمونه غوطه
  .ها خارج و در دماي اتاق خشك گرديدندها از محلولنمونه
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، 2/62صـفر،  (شـوري   سـطح تـنش   5ي اعمال در مرحله دوم، برا
از نمك كلريد سديم و با توجـه  ) مولارميلي 8/248و  6/186، 4/124

در هـر تيمـار،   . استفاده گرديد) mRiT(به فرمول وانت هوف 
روي كاغـذ  ) متـر سـانتي  5/1×9(بذر در داخل پتري ديش به ابعاد  25

مقطـر   ليتر آبميلي 7به هر پتري ديش . قرار داده شد 1شماره واتمن 
يا محلول كلريد سديم با سطوح پتانسيل اسمزي بسته به تيمار افزوده 

ها با پـارافيلم بسـته   منظور كاهش ميزان تبخير آب دور پتري شد و به
زده از روز دوم به صورت روزانه در ساعتي  شمارش بذرهاي جوانه. شد

شـدند  زده تلقي مي هنگام شمارش، بذوري جوانه به. گرديدمعين انجام 
همچنـين تعـداد   . متـر بيشـتر بـود   ميلـي  2هـا  چـه آن كه طول ريشـه 

هايي كه تحت شـرايط مطلـوب رطوبـت،    گياهچه(هاي نرمال  گياهچه
تواننـد بـه گيـاه سـالم تبـديل      دما و نور در صورت كشت در خاك مي

حتي در شرايط مناسب، توانـايي  هايي كه گياهچه(و غير نرمال ) شوند
بر مبناي معيارهاي بين المللي آزمون ) شدن به گياه سالم ندارند تبديل

متر و وزن تر ها بر حسب سانتيطول گياهچه. گرديد مشخص) 6(بذر 
خشك گياهچه، پـس   وزن. گرم تعيين گرديدها بر حسب ميليگياهچه
گراد  درجه سانتي 75ساعت در دماي  24مدت  ها بهكردن آن از خشك

  .در درون آون تعيين شد
زده، ميــانگين مــدت زمــان  بــا شــمارش روزانــه بــذرهاي جوانــه

كـه عكـس   ) GC( 2زنيجوانهو همچنين ضريب ) MGT( 1زني جوانه
 .است طبق معادلات زير تعيـين گرديـد  زني جوانهميانگين مدت زمان 

كـه   اسـت ) روز( زني مرتبط با مـدت زمـاني  متوسط مدت زمان جوانه
تر باشد نشان از  هرچه مقدار عددي آن كوچك، شودچه خارج ميريشه
زنـي  جوانـه كه شاخصي از سرعت و شتاب ) باشدتر مي زني سريع جوانه

  ).12(گردد محسوب مي

)1    (                         
)2    (                           

تعداد روزهـا از   :dروز،  d زده طي تعداد بذور جوانه :n ،در اين معادلات
هـدف  . باشدزده مي نيز كل تعداد بذور جوانه :∑Nو زني جوانهابتداي 

زنـي، ارزيـابي اثـرات آن بـر شـرايط      از اعمال پيش تيمارهـاي جوانـه  
آمـاري بـا    تجزيـه . باشـد شـوري مـي   زدن بذر تحت شرايط تنش جوانه

و مقايسه ميانگين صفات مورد ارزيابي با  SAS 9.1افزار  استفاده از نرم
  .درصد انجام گرديد 5در سطح احتمال  Duncanآزمون 
  
  

                                                            
1- Mean Germination Time (MGT) 
2- Germination Coefficient (GC) 

  نتايج و بحث
  درصد و تعداد گياهچه نرمال و غيرنرمال

سـطوح   ،)پرايمينـگ ( تيمـار  بررسي نتايج نشان داد كه اثر پـيش  
تعـداد  درصـد و  پرايمينـگ بـر    و اثر متقابل شـوري  و مختلف شوري

 ،)1جــدول ( شــددار معنــي) ≥01/0p(نرمــال  و غيــرنرمــال  گياهچــه
پتاسيم بيشـترين و   پرايمينگ با نيترات تحت دانه سياه بذور كه طوري به

دارا  را هاي نرمالهچهيدروپرايمينگ كمترين تعداد گياهتحت تكنيك 
  ).2جدول( بودند
شوري نيز نشان داد كـه بيشـترين تعـداد     اثر متقابل پرايمينگ و 
ترتيـب در پرايمينـگ بـا جيبرليـك اسـيد و       هـاي نرمـال بـه   هگياهچ
مـولار و كمتـرين تعـداد    ميلـي  2/62 پتاسيم بـا سـطح شـوري    نيترات
پيش تيمار هر سه مولار ميلي 8/248هاي نرمال نيز در سطح گياهچه

 هـاي غيرنرمـال، پـيش تيمـار    مورد تعداد گياهچـه  در ).4جدول ( بود
ولـي   با هم نداشتندداري م تفاوت معنيپتاسي هيدروپرايمينگ و نيترات

با دو پـيش تيمـار ديگـر     داريپيش تيمار جيبرليك اسيد تفاوت معني
هاي غيرنرمـال مربـوط بـه    كه كمترين تعداد گياهچه طوري بهداشت، 

  . )2جدول (بود پيش تيمار كردن با جيبرليك اسيد 
ــداد      ــترين تع ــوري، بيش ــگ و ش ــل پرايمين ــر متقاب ــورد اث در م

پتاسـيم بـا سـطوح     هاي غيرنرمال مربوط به پيش تيمار نيترات هگياهچ
و هيـدروپرايمينگ در سـطح   مولار ميلي 8/248و  6/186شوري  تنش

اسيد با  تيمار جيبرليك در صورتي كه پيش. بودمولار ميلي 8/248تنش 
تعــداد  مــولار كمتــرينميلــي 8/248و  6/186شــوري  ســطوح تــنش

بـا افـزايش سـطوح    . )4جـدول  ( ه استهاي غيرنرمال را داشتگياهچه
داري هاي غيرنرمال افزايش معنيگياهچه تعداد) شوري تنش(پتانسيل 

هـاي غيرنرمـال   كه كمترين و بيشترين تعداد گياهچـه  طوري به ،يافتند
كايـا و  . )3جـدول  ( مولار بـود ميلي 8/248 و 2/62بترتيب در سطوح 

افـزايش درصـد و    گزارش كردند كه پرايمينـگ باعـث  ) 23( همكاران
هــاي وزن خشــك گياهچــه و كــاهش گياهچــه ،زنــيســرعت جوانــه

همچنـين نتـايج    .خشكي گرديـد  غيرنرمال آفتابگردان در شرايط تنش
. مطابقــت دارد) 17(هــاي حجــار و همكــاران ايــن تحقيــق بــا يافتــه

هاي غيرنرمال در سطوح پاييني تنش تحـت  كه تعداد گياهچه طوري به
اسيد نسبت به حالـت هيـدروپرايم    تاسيم و جيبرليكپ تيمار نيترات پيش

پتاسيم  تيمار نيترات هاي نرمال نيز تحت پيشكمتر بود و تعداد گياهچه
اسيد به مراتب بيشـتر از تيمـار هيـدروپرايم اسـت، امـا در       و جيبرليك

بـين پـيش تيمارهـاي مختلـف      داريمعنيسطوح بالاي تنش تفاوت 
) مولارميلي 8/248(سطوح بالاي تنش  عبارت ديگر، در وجود ندارد؛ به

. )4جـدول  (هاي نرمـال نـدارد   اعمال پرايمينگ تاثيري بر تعداد جوانه
زني جوانهكاهش يافته يا  شديداًزني جوانهزيرا در سطوح بالاي شوري 

  .شودانجام نمي
تـرين علايـم خسـارت    هاي غيرعادي از جمله مهمتعداد گياهچه
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باشـد كـه علـت آن خسـارت وارده بـه      كردن بذر مـي  ناشي از خشك
ويژه ساختار ديواره سـلولي در اثـر دمـا و مـدت      به و هاي جنينسلول
 تـاثير  مطالعـه  بـا  در آزمايشـي ). 30( باشـد كردن نامناسب مي خشك

زني جوانه بر پتاسيم كلرور و سديم كلرور هاينمك مختلف هايغلظت
 نمـك درصـد   دو هـر  غلظـت  افزايش با كهشد  گزارش گندم رقم دو

 و يافـت  كاهش داريمعني طور هبزني جوانه سرعت و نهاييزني جوانه
رسـد  نظـر مـي   به  .)4( داشت افزايش نيز غيرطبيعي هايگياهچه تعداد

، DNA نويسيرو ،مهنگا زودنويسي زه روجاايمينگ اپرتكنيـــــــك 
نيز   ن راياروشد و رهد دميور به بذز را تين سنتتاوپرو   RNAيش افزا
و بخشد ترميم ميور را بذه يددسيب ي آهابخش، هدديش ميافزا

ان و ند ميزاتومل مياين عوا. هددكاهش ميرا ها متابوليتت ترشحا
  .)32( بخشدد بهبورا ها گياهچهر ظهوور و ني بذز نهاختي جوايكنو

  
  طول گياهچه

ــين آن  ،ايــن صــفت در پرايمينــگ  ــر متقابــل ب هــا شــوري و اث
)01/0p≤ (بوددار معني )  كـه طـول گياهچـه در     طـوري  بـه  .)1جـدول

اسـيد بـه كمتـرين     هيدروپرايمينگ بيشترين و در پيش تيمار جيبرليك
 از سطوح مختلف شـوري  با افزايش طور همين. )2جدول ( ميزان رسيد

كه بيشترين طول گياهچه در تيمـار   طوري طول گياهچه كاسته شد، به
نيـز   مـولار ميلـي  8/248و در سـطح   بـود  )متـر سـانتي  237/7(شاهد 

در اثر متقابل شـوري و پرايمينـگ   . )3جدول ( گياهچه رشدي نداشت
در ) آب مقطـر ( پرايمينگهيـدرو  نيز، بيشترين طول گياهچه مربوط به

ــنش  ــدون ت ــطح ب ــرين آ س ــه  نو كمت ــوط ب ــدروپرايمينگ، مرب  هي
 مـولار ميلـي  8/248و  6/186 اسيد در سطح پتاسيم و جيبرليك نيترات

طول گياهچه با توجه به جدول ضرايب همبستگي ). 4جدول ( باشدمي
هـاي  گياهچه درصد با تعداد 1 داري در سطحهمبستگي مثبت و معني

  .)5جدول ( داشت )=56/0r**(نرمال 
در شـرايط  ) چـه چـه و سـاقه  ريشـه ( كاهش رشد اجزاي گياهچـه 

گـزارش  نيـز   )31( و نخودفرنگي )43( بذور عدسبر خشكي و شوري 
 تـاثير  تحـت  را گياهچه هاياندام توسعه و رشد، فرايند اين .شده است

شود و طول گياهچه معياري از بنيه گياهچه محسوب مي .دهدمي قرار
همبستگي بين طول گياهچـه و بنيـه    ،هاي گياهاندر بسياري از گونه

آن مشخص شده و بنابراين از آن به عنوان معياري براي ارزيابي رشد 
   ).20( شودستفاده ميبنيه آن ا وگياهچه 

  
  چهچه و ريشهطول ساقه

چه نشان داد بين پيش تيمارهـا  نتايج تجزيه واريانس طول ساقه 
و بين سطوح شوري و اثر متقابل پرايمينگ  درصد 5در سطح احتمال 

و شـت  داري وجـود دا تفاوت معني درصد 1در سطح احتمال و شوري 
پتاسـيم   يـزان و نيتـرات  تيمار هيـدروپرايمينگ داراي بيشـترين م   پيش

نتايج نشان داد ). 2و  1ول اجد( چه بودداراي كمترين مقدار طول ساقه
چـه  ، كاهش طول سـاقه )شوري تنش( بيشترين پتانسيل اسمزي دركه 

اثـر متقابـل پرايمينـگ و شـوري بـر روي ايـن       ). 3 لجدو( بيشتر بود
تـنش و  چه در شرايط بدون كه طول ساقه طوري هدار بود بصفات معني

و در ) متـر سـانتي  273/4( تيمار هيـدروپرايمنگ داراي بيشـترين   پيش
مولار در هر سـه پـيش   ميلي 8/248و  6/186سطوح پتانسيل اسمزي 

بيشـترين  . )4جـدول  ( چه بودندطول ساقه نداراي كمترين ميزاتيمار 
در تيمـار   )هيـدروپرايمينگ (مقطـر   چه در پيش تيمار با آبطول ريشه

و كمتـرين آن مربـوط بـه سـطوح     د باشمي )مترسانتي 690/4( شاهد
  ).4جدول ( هاستپيش تيمارمولار ميلي 8/248و  6/186شوري  تنش

م نجاامختلف گياهي ي هاگونهروي كه  تحقيقــــــاتيبا توجه به 
ل طو، نيز نهاصد جودر ،رييش شوافزايد با دمشخص گره، شد
ــول و چه  يشهر شد رندگي زداراعلل ب از. ستاچه كاهش يافته ساقهطـ

يش غلظت سديم افز، ا)47(  كاهش فتوسنتزري، مختلف شوح سطودر 
 باشدها مينزيمو آها تئينوپراز توليد بعضي  معدو ) 37(ه گيادر كلر و 
ــمچه ساقهو چه يشهل رطو  .)13( ــرمه  مرحلهدر موثر ي مترهاراين پات

س اتمدر يشه ا ريرز ،ستده ابوري شو يط تنشاشردر ني ز نهاجو
آب و نيز ه ساقده و كرب جذك خاو آب را از  اســــتك مستقيم با خا

د ياري زشوو كند منتقل ميط يشه به ساير نقال را از رمحلواد مو
ي ساقه جلوگيرو يشه ن رشد طويلب آب از علت كاهش جذ به
 و يافته كاهش آب پتانسيل ،ياسمز پتانسيل فزايشا با ).19(نمايد  مي
كـاهش   نيـز  آب كمتـر  جـذب . گيردمير قرا ذرب اختيار در كمتري آب

 كـه  ايـن  بـه  توجه با و داشته دنبال به را بذر جنيني هايسلول آماس
 بـا  در نتيجـه  اسـت  سـلول  آمـاس  سلولي، تقسيم فاكتورهاي از يكي

 رشـد  نهايـت  در آمـاس،  نتيجـه  در و بـذر  دسـترس  قابـل  آب كاهش
  ).45( يابدمي كاهش چه ريشه

 مختلف يگياههاي گونهزني روي جوانه كه زيادي نسبتاً تحقيقات

 خشـكي  و شـوري  افـزايش  بـا  كه است واقعيت اين بيانگر شده انجام

 ـ گياهچـه  خشـك  وزن چـه و همچنـين  سـاقه  چه،ريشه طول  طـور  هب
 ).43و  31، 23(يابــد مــي كــاهش شــاهد بــا مقايســه در داري معنــي

كاهش  ه،شدانجام  دانه تحقيقات مشابه ديگري نيز كه روي گياه سياه
-ميلـي  150 بـيش از  به ميزان NaClطول ريشه را با افزايش غلظت 

  ).17(ه است مولار نشان داد
 1داري در سطح احتمـال  چه همبستگي مثبت و معنيطول ساقه 
طـول گياهچـه   همچنـين  . داشت) =95/0r**( چهبا طول ريشه درصد

 چـه درصـد بـا طـول ريشـه     1داري در سطح همبستگي مثبت و معني
)**98/0r=(  چهطول ساقهو )**96/0r=( هـاي  گياهچـه  تعداد. داشت

درصـد بـا طـول     1 داري در سـطح همبستگي مثبت و معنينيز نرمال 
  .)5جدول ( داشتند )=61/0r**( چهطول ساقه و )=52/0r**( چهريشه
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  چهچه و ريشهوزن تر ساقه
 ها بر ايـن دو صـفت  ثر متقابل بين آنشوري و ا پرايمينگ، تنش 

)01/0p≤( دار بود معني) مولار و تيمار ميلي 2/62در شوري ). 1جدول
و ) گـرم ميلـي  422/19(چـه  ترتيـب بيشـترين وزن تـر سـاقه     شاهد به

 2/62مشاهده شد و با افزايش شوري از ) گرمميلي 022/11(چه  ريشه
كـه در شـوري    طـوري  ، بـه يافتند داريمعنيمولار به بالا كاهش ميلي

و ) 3جدول (چه هيچ وزني نداشتند چه و ريشهمولار ساقهميلي 8/248
-چه مربوط بـه پـيش تيمـار هيـدرو    چه و ريشهبيشترين وزن تر ساقه

 2/62چـه در سـطح شـوري    وزن تـر سـاقه  ). 2جدول (پرايمينگ بود 
ايط چه در شـر مولار و پيش تيمار هيدروپرايمينگ و وزن تر ريشهميلي

و پـيش تيمـار هيـدروپرايمينگ داراي بيشـترين     ) شـاهد (بدون تنش 
  ).4جدول (ميزان بودند 

 بافت آب ميزان كاهش واسطه هب تواندمي گياهچه تر وزن كاهش 
 كـاهش  مـورد  در) 39(و همكـارانش  شـارما   نتايج با كه باشد گياهچه

 تـأثير  گياهچه تحت بافت آب ميزان كاهش واسطه هب گياهچه تر وزن
. دارد مطابقـت  متـر، سانتي بر موسميلي 20 هب صفر از شوري افزايش

نشان داد كه شوري ) 15(همچنين تحقيقي توسط قربانلي و همكاران 
هاي فتوسـنتزي و مقـدار   باعث كاهش پارامترهاي رشد، مقدار رنگيزه

 .شودپروتئين مي
 ،چه در اثـر افـزايش غلظـت شـوري    چه و ساقهكاهش وزن ريشه

يعي بوده و نتايج محققان ديگر نيز ايـن امـر را ثابـت كـرده     طب يامر
شــوري باعــث كــاهش وزن تــر ســاقه و ريشــه و تعــداد ). 23( اســت
ه را شد گياان رينكه ميزابر وه علاري شو). 18(شود هاي كلزا مي برگ
ا ـههـنن روزشد باعث بستهازد، نداثر كاهش فتوسنتز به تعويق ميدر ا

بدين ترتيب كاهش و ) 33(د ميشوه ل گياخدابه آب   وروداهش ـــكو 
  . دـمايينـمد يجاه اتر گيادر وزنمضاعفي 

 1داري در سطح احتمال چه همبستگي مثبت و معنيوزن تر ساقه
و ) =63/0r**( چـه ، طـول سـاقه  )=64/0r**( چـه درصد با طول ريشه

چه نيـز همبسـتگي   وزن تر ريشه ؛داشت) =84/0r**( چهوزن تر ريشه
 چـه درصـد بـا طـول ريشـه     1ال م ـداري در سـطح احت نـي مع مثبت و

)**89/0r=( چــهطــول ســاقه  و )**86/0r= (داشــت ) 5جــدول(. 
تواند مويد اين چه ميچه و طول ساقهموجود بين وزن ريشههمبستگي 

چه و افـزايش وزن  موضوع باشد كه تجمع ماده خشك بيشتر در ريشه
افزايش  اين امر باعث كه گرددميهاي شبيه ريشه ايجاد گرهسبب  آن

جذب آب و امـلاح مفيـد موجـود در آب گشـته و رشـد طـولي       سطح 
  ).35( دهدچه را افزايش مي ساقه

  
  چهچه و ريشهوزن خشك ساقه

شوري و اثـر   ،نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كه اثر پرايمينگ 
 دار اسـت معنـي ) ≥05/0p(ايـن دو صـفت   ها بـر روي  متقابل بين آن

چـه از كـاهش   وزن خشك ساقه ،با افزايش سطوح شوري .)1جدول (
چه بـه  چه و ريشهبيشترين وزن خشك ساقه. شدداري برخوردار معني

مربوط به پيش تيمـار  ) گرمميلي 266/11( بدون تنش ترتيب در تيمار
در پــيش تيمــار مــولار ميلــي 2/62 هيــدروپرايمينگ و ســطح شــوري

  ).4جدول (مشاهده شد ) گرمميلي 823/0( اسيد جيبرليك
كاهش وزن خشك و تر ريشه و ساقه بذر جوهاي كشت شـده در  

 بـر  كـه  زيادي نسبتاً تحقيقات ).29(شرايط شوري گزارش شده است 

 اسـت  واقعيـت  اين بيانگر شده انجام مختلف زراعي زني گياهانجوانه

 چـه و همچنـين  سـاقه  چه،ريشه طول، خشكي و شوري افزايش با كه

 كـاهش  شـاهد  بـا  مقايسـه  در داريمعنـي  طور هب گياهچه شكخ وزن

رشـد رويشـي و زايشـي     ،شوري گزارشات نشان داد كه. )40(ابد ي يم
دهد و بنابراين موجب كاهش وزن خشك و گياه را تحت تاثير قرار مي

 گياهچه هاياندام توسعه و رشدآيند فر اين). 22(د شوعملكرد گياه مي
 رشـد  تـوان  ينـده انم گياهچـه  خشك وزنو  هددمي قرار تاثير تحت را

  .باشدمي شرايط در اين گياهچه
داري در سـطح  چـه همبسـتگي مثبـت و معنـي    خشك سـاقه  وزن
 چـه ، طـول سـاقه  )=58/0r**( چـه درصـد بـا طـول ريشـه     1احتمال 

)**64/0r= (ــر ســاقه طــور  همــين .داشــت) =90/0r**( چــهو وزن ت
درصد با وزن تر  5احتمال داري هم در سطح معنيو همبستگي مثبت 

چه نيز همبستگي مثبت وزن خشك ريشه .شتدا) =84/0r*( چهريشه
 )=55/0r**( چـه سـاقه درصد با طول  1داري در سطح احتمال و معني

  .)5جدول ( دارد
  

  چهچه به ساقهخشك ريشه نسبت وزن
شـوري و اثـر متقابـل     ،بررسي نتايج نشان داد كه اثر پرايمينـگ  
 .)1جدول(است دار معني درصد 1ن صفت در سطح احتمال ها بر اي آن
 ـ ،كه بيشـترين و كمتـرين نسـبت    طوري هب ترتيـب در پرايمنـگ بـا     هب

 مشــاهده شــد) 073/0و  735/0(هيــدروپرايمينگ اســيد و  جيبرليــك
ــا افــزايش ســطوح تــنشهمچنــين  ).2جــدول ( ــا  شــوري ب  4/124ت

مولار ميلي 6/186 بر ميزان اين نسبت اضافه گشت ولي ازمولار  ميلي
كه افزايش  طوري ، به)3جدول ( از كاهش بيشتري برخوردار بود بالا به

 64/20مولار نسبت به شـاهد  ميلي 4/124اين نسبت در سطح شوري 
طور اثر متقابل بين شوري و پرايمينگ نيـز بـر روي    همين. درصد بود

ر پيش دمولار ميلي 2/62 كه در سطح طوري هبود ب دارمعنياين صفت 
پتاسـيم   نيتراتمولار در پيش تيمار ميلي 4/124اسيد و  تيمار جيبرليك
و كمترين نسـبت نيـز در   ) گرمميلي 340/1 و 819/1( بيشترين نسبت

جـدول  ( بـود  هر سه پيش تيماردر مولار ميلي 8/248 و 6/186 سطح
چه، تحت چه به ساقهافزايش نسبت طول ريشه) 27(مونز و ترمات  ).4

هـاي  دهد رشد انـدام تحقيقات نشان مي .شوري را گزارش كردندتاثير 
گيرد و شوري باعث كاهش هوايي بيشتر از ريشه تحت شوري قرار مي
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  ).25( گرددبرگ مي نسبت ريشه به شاخ و
چـه همبسـتگي مثبـت و    چـه بـه سـاقه   خشـك ريشـه   نسبت وزن

 چـه داشـت  درصد با وزن خشك ريشـه  1داري در سطح احتمال  معني
)**85/0r=( ) 5جدول(.   

  
  بيوماس كل

 ـشوري و ا ،نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كه اثر پرايمينگ  ر ث
درصـد   1در سـطح احتمـال   ها بـر روي بيومـاس كـل    متقابل بين آن

بيشترين  ،در بين پيش تيمارهاي اعمال شده. )1جدول (دار است معني
 بـود  اسـيد  كجيبرلي ـترتيب در هيدروپرايمينگ و  هو كمترين بيوماس ب

نيـز   )شـوري  تـنش ( در سطوح مختلـف پتانسـيل اسـمزي   . )2جدول (
مـولار بيشـترين و كمتـرين بيومـاس را     ميلـي  8/248و  2/62سطوح 
 6/186كه كاهش بيوماس در سطح شوري  طوري به). 3جدول ( داشتند
رشـيد و  ). 4جـدول  (درصـد بـود    48/92مولار نسبت بـه شـاهد   ميلي

شد ر ،نيز نهاجو ،هيمينگ شداجو پربـذر  ند كه دكر  نبيا) 36(همكاران 
اكثــــــــر . ردري داشو يط تنشاتحت شري بيشترس بيوماو گياهچه 

گزارشات حاكي از اين است كه شوري سبب كاهش رشد و توليد ماده 
كـاهش رشـد بيومـاس گياهـان     ميـزان  ). 35( شودخشك گياهان مي

حلـه  تركيب نمـك، غلظـت نمـك، مر   تغيير در ط شوري با يتحت شرا
همينطـور در مقايسـه   . رشد گياه و گونه يا رقـم گيـاهي متغيـر اسـت    

مشـاهده شـد كـه در     ،رات متقابل بين پرايمينگ و شـوري اثميانگين 
مــولار تفــاوت ميلــي 2/62 پــيش تيمــار هيــدروپرايمينگ تــا شــوري

مولار بـه بعـد اثـر    ميلي 4/124 ولي از سطح ؛نداشتوجود داري  معني
بيومـاس كـل همبسـتگي مثبـت و       .)4دول ج( كاهش را نشان دادند

 ،)=74/0r**( چهريشه طول، )=74/0r**( داري با طول گياهچهمعني

وزن تـر   ،)=98/0r**( چـه وزن تـر سـاقه   ،)=73/0r**( چهساقه طول
و ضـريب  ) =91/0r**( چـه خشـك سـاقه   وزن ،)=93/0r**( چـه ريشه
گي منفـي  طور همبست همين ).≥01/0p( داشت )=54/0r**(زني جوانه

در  )=61/0r**(زنـي  داري هم با ميـانگين مـدت زمـان جوانـه    و معني
  .)5جدول (درصد داشت  1سطح احتمال 

  
  زنيميانگين مدت زمان جوانه

بـر   شـوري  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه پرايمينگ و تـنش  
. )1جـدول  (بـود   دارمعنـي درصـد   1روي اين صفت در سطح احتمال 

پتاسـيم و   ن پـيش تيمارهـا، پـيش تيمـار نيتـرات     كـه در بـي   طـوري  هب
داراي كمترين و بيشترين  ،روز 40/5 و 09/4ترتيب با  هاسيد ب جيبرليك

در پـيش   دانـه  طور متوسط بـذور سـياه   هب ،عبارتي به. مدت زمان بودند
اسـيد در مـدت    در جيبرليـك  روز و 09/4پتاسيم در مدت  تيمار نيترات

نيـز   شوري با افزايش سطوح تنش). 2ل جدو( زنندروز جوانه مي 40/5
 ،بيشـتري برخـوردار بـود    افـزايش زنـي از  ميانگين مدت زمـان جوانـه  

 مولار بيشـترين و ميلي 2/62 سطح و تنش كه در شرايط بدون طوري هب
ند زني بودميزان مدت زمان جوانه مولار داراي كمترينميلي 8/248 در
زنـي، در سـطح شـوري    نهبنابراين ميانگين مدت زمان جوا ).3جدول (
 .درصـد افـزايش نشـان داد    33/98مولار نسبت به شاهد ميلي 8/248
مقايسه ميانگين اثـرات متقابـل بـين پرايمينـگ و شـوري       طور نيهم

مولار ميلي 2/62ولي در سطوح بدون تنش و  ،)1جدول ( نشد دارمعني
 در. )4جدول ( پتاسيم كمترين ميانگين را داشتند در پيش تيمار نيترات

 زنـي، يكنـواختي  جوانـه  سرعت افزايش معمولا، شده سازي آماده بذور

 زنـي ديـده  جوانـه  نهـايي  افـزايش  دارمـو  برخي در زني وجوانه بالاي

  .)9( شود مي
 به احتياجزني جوانه شروع به و حياتي هايفعاليت انجام براي بذور

 ديكن ـ بـه  يـا  و شـود  اختلال دچار آب جذب چهنچنا. دارند كافي آب

 مـدت  و گيردمي صورت كندي به داخل بذر هايفعاليت ،گيرد صورت

 سرعت عبارتيه ب يابد،مي افزايش بذر از ريشه خروج لازم براي زمان

 تحـت زنـي  جوانـه  در رسـد مـي  نظـر  بـه . يابـد مـي  كـاهش زني جوانه

 آب جـذب  فرآينـد  اسـمزي،  پتانسيل افت بدليل و خشكي شوري تنش

 شـود مي بازداري آميلاز-آلفا آنزيم فعاليت از زني ادامه در و شده مختل
 را خـود  نيـاز  مورد رطوبت نتواند بذر كه شودمي باعث شوري تنش. )3(
، فيزيولـوژيكي  خشـكي  نـوعي  ايجـاد  بـا  و نمايد جذب كافي ميزانه ب

 علت هبشوري  تنش در. ددهمي كاهش را آن سرعت و زنيجوانه ميزان

 طـول  بيشـتري  زمـان  مـدت  ر،بـذ  اطـراف  محيط آب پتانسيل كاهش
  .آورد دست هب كافي مقداره ب را خود نياز مورد آب بتواند بذر تا كشد مي

داري در زني همبستگي منفـي و معنـي  ميانگين مدت زمان جوانه
 چــه، طــول ســاقه)=71/0r**( چــهدرصــد بــا طــول ريشــه 1 ســطح

)**72/0r=(چه، وزن تر ساقه )**54/0-r=(   چـه وزن تـر ريشـه  و بـا 
)**69/0-r=( داشت ) 5جدول(.  

  
  زنيضريب جوانه

 )≥01/0p( بــر روي ايــن صــفت شــوري اثــر پرايمينــگ و تــنش 
). 1جـدول  ( نبـود  دارمعنـي هـا  ولي اثر متقابـل بـين آن   ،بود دار معني

 پتاسـيم بـود   تيمـار نيتـرات   زني مربوط به پـيش بيشترين ضريب جوانه
سطح  نشان داد كه ريشو قابل بين پرايمينگ و تنشمتاثر ). 2جدول (

داري معنـي  راثپتاسيم  در پيش تيمار با نيتراتمولار ميلي 2/62شوري 
مـولار بـه   ميلـي  4/124اما از سطح  ،زني نداشتبر روي ضريب جوانه

-ميلي 2/62كه در سطح شوري  طوري هب ؛داري يافتبالا كاهش معني
يـزان و در  بيشـترين م بـه  ) 63/38(پتاسيم  مولار در پيش تيمار نيترات

 اســيد مــولار در پــيش تيمــار جيبرليــكميلــي 8/248ســطح شــوري 
  .)4جدول ( به كمترين ميزان رسيد) 853/13(

زني بـيش از  پتاسيم بر ضريب جوانه بنابراين اثر پيش تيمار نيترات
و  شـوري  اثر تـنش  ايدر مطالعه). 2جدول ( اثر ديگر پيش تيمارها بود
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 بررسـي شـد و   Urochondra sethlosaزنـي  درجه حرارت بر جوانه
و با افزايش مقدار  شدزني در تيمار شاهد مشاهده بيشترين مقدار جوانه

يافـت  كاهش  درصد 10زني به درصد جوانه ،مولارميلي 500 شوري تا
بـر   شـوري  در مطالعه اثر تـنش ) 8(طور باجي و همكاران  همين .)16(

كردند كه با افزايش بيان  ،Atriplex halimus زني و رشد كاملجوانه
همچنين زيا و  .يابدزني كاهش ميمقدار و درصد جوانه NaClغلظت 

زنـي گيـاه   بـر جوانـه   شـوري  اي را در مورد اثر تنشمطالعه، )48(كان 
Limonium stocksii  انجام داده و بيان نمودند كه بيشترين جوانـه-

زنـي  نـه با افزايش شوري مقدار جوا و شده زني در تيمار شاهد مشاهده
  . يابدكاهش مي

ست ا  ن دادهشاـــف نـــمختلن گياهاه روي شدم نجاي اهاهشوپژ
 كــــــاهش .)5(د شومير ني بذزنهاصد جودرسبب كاهش ري كه شو
 و اسمزي اثرات به دليل است ممكن شوري افزايش بازني جوانه درصد

زني جوانه ميزان شوري افزايش با. )32، 28( باشد يوني ويژه سميت يا
زني جوانه ميزان بيشترين پايين، هايغلظت كه طوري هب يابدمي شكاه
 كـاهش  زنـي را جوانه شوري غلظت افزايش و داده اختصاص خود به را

 زنـي، جوانـه  سـرعت  و درصد بروثر هاي مآنزيم از يكي. )48( دهدمي
 شـوري  غلظت افزايش با آنزيم، اين فعاليت .باشدمي آميلاز-آلفا آنزيم

 نشاسـته  آنـزيم،  ايـن  فعاليـت  كـاهش  ينتيجه در كه بد،يامي كاهش
 فـراهم  كمتـر  متابوليسـم  و تـنفس  بـراي  قنـدها  و شـده  تجزيه كمتر

. باشـد زني جوانه درصد كاهش دلايل از يكي تواندمي و اين شوند، مي
 1داري در سـطح احتمـال   زني همبستگي مثبت و معنـي ضريب جوانه

، وزن )=69/0r**( چهول ساقه، ط)=69/0r**( چهدرصد با طول ريشه

طور بـا   و همين) =62/0r**( چهوزن تر ريشه ،)=48/0r**( چهتر ساقه
  .)5جدول ( داشت )=r-93/0**(زني جوانهميانگين مدت زمان 

  
 گيري نتيجه

 اين تحقيق نشان داد با هدف افزايش درصد استقرار گياهچه گونه
شـيوه صـحيح اسـتفاده از     تـوان از دانه در مناطق شور مي دارويي سياه

در راسـتاي  ) اسـيد  پتاسيم و جيبرليـك  نظير نيترات(تركيبات هورموني 
همچنين نتايج نشان داد كه كاربرد تسريع . كشاورزي پايدار بهره نمود

دار تعداد گياهچـه  هاي بذر در شرايط شوري، سبب كاهش معنيكننده
زني جوانهوب هاي مطلجهت حصول ويژگي. دانه گرديد غيرنرمال سياه

و حداكثر عملكرد مـاده خشـك گياهچـه در شـرايط شـوري، كـاربرد       
 72بنابراين اعمال پرايمينگ . اسيد موثر است پتاسيم و جيبرليك نيترات

قسمت در ميليـون جيبرليـك    500درصد يا  2/0پتاسيم  ساعت نيترات
زني جوانههاي ساعت جهت حصول بالاترين ويژگي 48اسيد به مدت 

  . شود يتوصيه م
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از همكــاران بخــش آزمايشــگاه تكنولــوژي بــذر دانشــكده علــوم 
دانشگاه شاهد كه ما را در انجام آزمايش ياري دادند تشكر و قـدرداني  
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