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  چكيده
هـاي كامـل    هاي خرد شده در قالب طـرح بلـوك   صورت كرت آبياري، آزمايشي به تحت شرايط كم سويانولوژيك منظور ارزيابي عملكرد و مراحل ف به

هـاي   فاكتور اصلي شامل چهـار سـطح آبيـاري بـود كـه در پتانسـيل      . اجرا گرديد 1388تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه گيلان در سال 
و فاكتور فرعي شامل هفـت رقـم سـويا     )I4( شد و يك سطح بدون آبياري بار خاك آبياري انجام سانتي) I3( 70-75و ) I1( ،55-50 )I2( 30-35 رطوبتي
سطوح پتانسيل رطوبتي خـاك بـا اسـتفاده از    . بود) 3از گروه رسيدگي (، كلارك، زان و مادري 17.، ال)4از گروه رسيدگي (و سحر  032، 033هاي  به نام

واحد حرارتي مورد نياز از طريق آمار روزانه هواشناسي بـراي مراحـل   . استفاده شدروز رشد -سيستم درجه از نياز حرارتي تعيينبراي . تانسيومتر كنترل شد
در زمـان  . و طـول دوره زايشـي، تعيـين شـد     طول دوره پر شدن دانهدهي، كاشت تا پر شدن دانه، كاشت تا رسيدگي،  دهي، كاشت تا غلاف كاشت تا گل

بـا كـاهش   . مورد بررسي قرار گرفـت ، وزن بوته، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك وزن دانه در بوتهتعداد دانه در بوته، هاي ارتفاع بوته،  رسيدن نيز صفت
. تآبيـاري قـرار گرف ـ   داري تحـت تـأثير كـم    طور معني متعاقب با اين مسئله مرحله پر شدن دانه نيز به. ظهور غلاف به تأخير افتاد ،رطوبت قابل دسترس

 033رقـم   .دار بـود  اثر رقم نيز بر اجـزاي عملكـرد و تمـام مراحـل فنولوژيـك معنـي      . داري كاهش داد طور معني آبياري اجزاي عملكرد را به همچنين كم
 ـ      نشان داد كه كماين آزمايش نتايج  ،كلي طور به .بيشترين عملكرد را به خود اختصاص داد موقـع مراحـل    هآبياري قادر اسـت بـا ايجـاد تـأخير در وقـوع ب

دهي و بيشـترين عملكـرد در    كه حداقل طول دوره كاشت تا مرحله غلاف طوري به ،كاهش عملكرد سويا گردد موجبفنولوژيك و كاهش اجزاي عملكرد، 
تواند باعـث بهبـود رشـد گيـاه و      مي I1تيمار  آبياري بر اساس انجام كه رسد نظر مي به با توجه به نتايج اين آزمايش ،بنابراين .دست آمد به I1تيمار آبياري 

  .عملكرد سويا در منطقه رشت شود
  

  عملكردفنولوژي،  آبياري، كم ،سويااجزاي عملكرد،  :هاي كليدي واژه
  
    1 مقدمه

ترين گياهان زراعي محسوب  از قديمي (.Glycine max L)سويا 
باشـد   شود و يكي از منابع عمده توليد روغن و پروتئين گياهي مـي  مي

ميزان آب مورد نياز گياه عاملي مهم و حائز اهميت در رشد و نمو ). 4(
 ـ سويا محسوب مي . سـزايي در ميـزان عملكـرد آن دارد    هشود و تأثير ب

باشـد   تنش كمبود آب يكي از عوامل محدود كننده رشد در سـويا مـي  
كه در مرحله رشد رويشي موجب كاهش ميزان رشد در  نحوي ، به)13(

مقدار آب مصرفي سويا با توجه به تغييـر وضـعيت   ). 15(گردد  گياه مي
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 ،بنـابراين ). 10(آب و هوا، مديريت و طول فصل رشد متفـاوت اسـت   
 .باشد مديريت آبياري عاملي مهم در توليد محصول زياد و مرغوب مي

كلي صدمات وارده در اثر تنش كمبـود آب در برخـي از مراحـل     طور به
اثر تنش كمبود آب در مراحـل   تر از مراحل ديگر است و رشد، بحراني

بروز تنش رطوبتي در هر مرحلـه  . باشد مختلف رشد كاملاً متفاوت مي
تواند عملكرد را كاهش دهد، اما شدت و اندازه كاهش  از رشد گياه مي

اظهـار   )14(دانشـيان   .)12(عملكرد، بستگي به زمان بروز تـنش دارد  
تعداد دانه، وزن داشتند كه تنش كمبود آب سبب كاهش تعداد غلاف، 

اجزاي عملكرد تحت تأثير اعمـال  . شود غلاف و وزن دانه در سويا مي
گيرند و غالباً ما را در توجيـه علـت    مديريت، ژنوتيپ و محيط قرار مي

سرعت نمـو گيـاه زراعـي تحـت      .)8(نمايند  كاهش عملكرد ياري مي
. )25(اي و مـديريتي قـرار دارد    تأثير عوامل ژنتيكـي، اقليمـي، تغذيـه   
هاي نموي گيـاه تحـت شـرايط     بنابراين، طول مدت هر يك از مرحله
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نظيـر شـدت نـور،      از ميان عوامل اقليمي. مختلف يكسان نخواهد بود
توانند فنولوژي، سرعت رشد و توليد ماده  طول روز، دما و آب را كه مي

). 9(گيـر اسـت     خشك در گياهان زراعي را متأثر سازد نقش دما چشم
ه آن اندازه كه با حرارت در ارتباط است با زمـان در ارتبـاط   رشد گياه ب

طبق اصل ثبات حرارتي هر گياه زماني به مرحلـه   زيرا ،)22(باشد  نمي
بدون توجه بـه مـدت زمـان مـورد نيـاز بـراي       (رسد  خاصي از نمو مي

كه مقدار مشخصي گرما از محيط دريافت كرده ) رسيدن به آن مرحله
فاده از واحـد حرارتـي در بيـان زمـان وقـوع      همين جهت اسـت  به. باشد

هـاي مختلـف و    كـه در مكـان  ) تعداد روز(مراحل رشد بر واحد زماني 
دليل اختلاف در شرايط محيطـي از دقـت كـافي برخـوردار نيسـت،       به

زراعي بر اسـاس   با تعيين مراحل فنولوژيكي گياهان). 17(برتري دارد 
بينـي مراحـل    وژيـك پـيش  هـاي فنول  توان به مدل دما و فوتوپريود مي

هـاي مـديريتي لازم اسـت     نموي گياه كه خود براي اعمـال سياسـت  
زراعـي   براي گياهـان  روز رشد-درجهدر واقع با تعيين  ).6(دست يافت 

اي دوره  توان دريافت كه تا چه اندازه يك گياه قادر است در منطقه مي
هـاي   اي سالهمچنين با استفاده از آماره. رشد خود را به پايان برساند

 ).11(بيني نمود  توان بعضي از مراحل نموي گياهان را پيش گذشته مي
هـاي سـويا در    العمـل رقـم   طي بررسـي عكـس   )2(ايزانلو و همكاران 

شرايط تنش كمبود آب، گزارش كردند كه بـين سـه گـروه رسـيدگي     
)III ،IV  وV (دهي، تعداد روز تـا   از نظر عملكرد دانه، تعداد روز تا گل

داري در هـر دو   دن كامل و طول دوره پر شدن دانه اختلاف معنيرسي
هـاي   علاوه بر تفاوت بين گروه. تنش وجود داشت محيط تنش و بدون

داري را از  هاي رسيدگي نيز تفاوت معني داخل گروه هاي رسيدگي، رقم
اظهار داشـتند كـه   ) 26(ويرا و همكاران . نشان دادند ها نظر اين صفت

ا كاهش طول دوره پر شدن دانه سبب كاهش اندازه تنش كمبود آب ب
) درصد 42تا  32(دار عملكرد دانه  نهايي دانه و در نهايت كاهش معني

آبيــاري مراحــل نمــوي  بنــابراين بــا توجــه بــه اينكــه كــم. گــردد مــي
دليل كاهش رشد و متعاقب با آن عملكرد را تحـت   زراعي را به گياهان

طـور   هر كدام از اجزاء عملكرد بهاين كه با توجه به (دهد  تأثير قرار مي
، ايـن تحقيـق بـا    )شـود  متوالي و در طي مراحل نمو گياه تشكيل مـي 

آبياري بر عملكرد و اجـزاي عملكـرد، مراحـل     هدف بررسي اثرات كم
مختلف فنولوژيك سويا و تعيين نياز حرارتي مراحل فنولوژيـك سـويا   

  .انجام شد
  

  ها مواد و روش
  كشـاورزي دانشـگاه   علوم عه پژوهشي دانشكدهاين آزمايش در مزر

خاك محل آزمايش . اجرا گرديد 1388گيلان واقع در رشت طي سال 
گــرم بــر  37/1رســي بــا وزن مخصــوص ظــاهري  داراي بافــت لــوم

هدايت الكتريكـي عصـاره اشـباع     و 1/7حدود  pHمتر مكعب،  سانتي
(ECe) 109/0 هـاي   آزمايش به صورت كرت. زيمنس بر متر بود دسي

تكـرار اجـرا    3هـاي كامـل تصـادفي بـا      خردشده در قالب طرح بلوك
هـاي   اصلي شامل چهار سطح آبياري بود كه در پتانسيل عامل. گرديد

بار خاك آبياري  سانتي) I1( ،55-50 )I2( ،75-70 )I3( 30-35رطوبتي 
فرعـي شـامل    عامـل و ) I4(انجام شد و نيز يك سطح بـدون آبيـاري   

و  كـلارك ، زان، 17.ال، سـحر،  032، 033هاي  نامهفت رقم سويا به 
آورده شـده   1ها در جـدول   گروه رسيدگي و تيپ رشد آن(مادري بود 

صورت جوي و پشته و  خرداد ماه به 14و  13كاشت بذر در روز ). است
 4طـول   رديف كاشت به 4هر واحد آزمايشي شامل . با دست انجام شد

ها بر روي  متر و فاصله بين بوته يسانت 50ها  فاصله بين رديف. متر بود
-كش كاربوكسين بذرها قبل از كاشت با قارچ. متر بود سانتي 10رديف 

بذور مورد اسـتفاده در ايـن   . تيرام به نسبت دو در هزار ضدعفوني شد
براي مبارزه با . بذر واقع در تهران تهيه گرديد پژوهش از شركت ميهن

فلان بـه صـورت قبـل از    كش تر هاي هرز علاوه بر مصرف علف علف
. كاشت، طي فصل رشد در موقع لزوم با دست وجين نيز صورت گرفت

طـور   اولين آبياري بلافاصله بعد از عمل كاشت براي همه تيمارهـا بـه  
 1/0مقدار آب آبياري با استفاده از كنتور آب با دقت . يكسان انجام شد

يل رطـوبتي  زمان آبياري بر اساس سـطوح پتانس ـ . گيري شد ليتر اندازه
در همـه  (گرديـد   ذكر شده در بالا با استفاده از تانسيومتر مشخص مي
در ضمن مقدار ). تيمارها به جز تيمار بدون آبياري تانسيومتر تعبيه شد

جهـت  . بارندگي در طول دوره رشد به مقدار آب مصـرفي اضـافه شـد   
ه مطالعه و بررسي تغييرات فنولوژيكي سويا هر دو روز يك بار از مزرع

بوتـه بـه طـور تصـادفي انتخـاب و       5و تيمارها بازديد و از هر كـرت  
صورت ميـانگين بـراي هـر واحـد      تغييرات فنولوژيكي آن ارزيابي و به

دهـي   ، غـلاف (R1-R2)مراحل فنولوژيكي گلـدهي  . آزمايشي ثبت شد
(R3-R4)بندي  ، دانه(R5-R6) رسيدگي ،(R7-R8) ، طول دوره پرشدن

بـر اسـاس دسـتورالعمل     (R1-R8)دوره زايشي ، و طول (R5-R7) دانه
ــاران  ــد) 16(فهــر و همك ــين گردي ــرات  . تعي ــه و بررســي تغيي مطالع

بـراي تعيـين   . صورت گرفت روز رشد-گياه بر اساس درجهفنولوژيكي 
   ).24(استفاده شد  1 از معادله) GDD(رشد روز -واحد درجه

GDD=[(Tmax + Tmin)/2] - Tb                                   )1(    

بيشينه درجـه حـرارت   : Tmaxروز رشد، -درجه: GDDدر معادله 
درجه حرارت پايه يـا صـفر   : Tbكمينه درجه حرارت و : Tminروزانه، 

درجه سلسيوس در نظـر   10براي سويا  Tb. فيزيولوژيك گياهي است
عمليــات برداشــت در مرحلــه رســيدگي     ).21و  18(گرفتــه شــد  
هـاي   بـراي ارزيـابي صـفت   . تي انجـام شـد  صورت دس فيزيولوژيك به

بوتـه از  رويشي و زايشي در زمان رسيدن از هر واحد آزمايشـي شـش   
هـاي ارتفـاع    طور تصادفي انتخـاب و صـفت   بهمربع  متر 3/0مساحتي 

مورد بررسي قـرار  بوته  و وزن دانه در بوته وزن، تعداد دانه در بوتهبوته، 
آون بـه   در هـا  نمونه ه در بوته،دان وزنبوته و  وزنجهت تعيين . گرفتند
شـده و سـپس    خشك سانتي گراددرجه  75ساعت در دماي  48مدت 

   .توزين شدند
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  هاي سويا گروه رسيدگي و تيپ رشد رقم -1جدول 
  زان  032  كلارك  17.ال مادري سحر 033  خصوصيات رقم
  3  4  3 3 3 4  4  گروه رسيدگي

  محدود نا  محدود  محدود نا  ودمحدنا محدودنا محدودنيمه محدود  تيپ رشد
  

تـرين جـزء عملكـرد در سـويا محسـوب       تعداد دانه در بوته مهـم 
شود و تحت تأثير تعـداد غـلاف در بوتـه و تعـداد دانـه در غـلاف        مي
ضرب تعداد غلاف در بوته و  اين صفت نيز از حاصل ،بنابراين. باشد مي

افـزار   بـا نـرم   هدست آمـد  ههاي ب داده .دست آمد تعداد دانه در غلاف به
SAS با اسـتفاده از آزمـون   ها  ميانگين وشد تجزيه  1/9  نسخهLSD 

  .مقايسه شدندسطح احتمال پنج درصد 
  

  نتايج و بحث
دار آبياري و رقم در سطح  نتايج تجزيه واريانس حاكي از اثر معني

تعداد احتمال يك درصد بر عملكرد دانه، عملكرد زيستي، ارتفاع بوته، 
بيشـترين و  ). 2جـدول  (بـود  بوته  و وزن دانه در بوته وزن، تهدانه در بو

 ـ I4و  I1ترتيب در تيمار آبياري  كمترين عملكرد دانه، به دسـت آمـد    هب
با كاهش مقدار آب قابل دسترس از عملكـرد دانـه كاسـته     ).3جدول (

و  24، 15ترتيـب   بـه  I4و  I2 ،I3كه گياهان در تيمارهاي  طوري شد، به
 .داشـتند  I1رد كمتـري را نسـبت بـه تيمـار آبيـاري      درصد، عملك ـ 65

اي از جملـه   ترين صفت مورد ارزيابي در گياهان دانه عملكرد دانه مهم
اين صفت تحت تأثير اجزاء عملكرد قرار دارد و از ايـن  . باشد سويا مي

گياهان از  I1در شرايط آبياري بر اساس تيمار . پذيرد تأثير مي ها صفت
عملكرد بيشـتري را   ،رد برخوردار بودند، بنابراينبيشترين اجزاي عملك

از  033هاي مورد بررسي، رقم  در بين رقم .)3جدول (نيز توليد نمودند 
مقـدار اجـزاي    اين رقم بيشترين(بيشترين عملكرد IV گروه رسيدگي 

كمتـرين   III، و رقـم زان از گـروه رسـيدگي    )عملكرد را نيز دارا بـود 
عملكرد دانه در تيمارهاي ). 4جدول (اد عملكرد را به خود اختصاص د

شايد عـدم  ). 3جدول (داري را نشان نداد  اختلاف معنيI3 و  I2آبياري 

داري عملكرد در اين دو تيمار آبياري را بتوان به بارش باران طي  معني
و تخفيف تنش ) خصوص در طول مراحل زايشي به(دوره رشد گياهان 

هـاي مـورد بررســي،    ن رقـم همچنـين در بــي . كمبـود آب، نسـبت داد  
تفاوت (داراي بيشترين ارتفاع  032، كلارك و 17.هاي مادري، ال رقم
هـاي زان و سـحر كمتـرين ارتفـاع را بـه خـود        و رقـم ) دار نبود معني

لازم به ذكر است كه ارتفاع گيـاه بـيش از    ).4جدول (اختصاص دادند 
هـاي رشـد    اصـولاً رقـم  . گيرد هر عامل ديگر تحت تأثير رقم قرار مي
هـاي رشـد    كه رقـم  در حالي ،محدود از ارتفاع كمتري برخوردار هستند

باشـند   نامحدود، بعضي نسبتاً پا كوتاه و بعضي ديگر تا حدي پا بلند مي
كمترين درصد كاهش ارتفاع در تيمار بدون آبياري نسبت به تيمار  ).5(

I1هـاي مـادري و   و بيشـترين آن در رقـم  ) درصـد  18( 033  ، در رقم 
با توجه به نتـايج بـه   . دست آمد هدرصد ب 25و  28و به ترتيب  كلارك
اند، در  داراي ارتفاع بيشتري بوده I1 هايي كه در تيمار رسد رقم نظر مي

اثر تنش كمبود آب در تيمار بدون آبياري، كاهش شديدتري در ارتفاع 
كمبـود آب، عملكـرد سـويا را     تـنش  .ها به وجود آمـده اسـت   بوته آن

دهـد و   سطه كاهش يك يا چند از اجـزاي عملكـرد، كـاهش مـي    وا به
آيد كه شـرايط محيطـي از جملـه     دست مي بيشترين عملكرد زماني به

رطوبت قابل دسترس در تمامي مراحل رشد گياه در حد مطلوب باشـد  
كاهش عملكرد تحـت شـرايط تـنش كمبـود آب كـه متـأثر از       . )19(

 ،)23(امين و همكـاران   حولباشد با نتايج رو كاهش اجزاي عملكرد مي
پورموسـوي و   و) 7(شاهمرادي و همكـاران   ،)20(كرناك و همكاران 

ويژه عملكرد دانه را تحت شرايط تنش ب ها كه اكثر صفت )3(همكاران 
  .اند، مطابقت داشت كمبود آب گزارش نموده

  

   ريآبيا سويا در شرايط كم برخي صفات رقم هايتجزيه واريانس عملكرد و  -2جدول 

  درجه آزادي  منبع تغيير
      ميانگين مربعات  

  ارتفاع
 بوته

 تعداد دانه
 در بوته

وزن دانه 
 در بوته

  وزن
  بوته

 عملكرد
  دانه

 عملكرد
  زيستي

2403 بلوك ns9/1189 ns32/44 ns36/113 ns42070 ns 110773 ns 
3200825**9812**2971**93868**11591**3 آبياري  **10616084  

 88215 601/3166/99772/1721/6727031 خطاي اول
636128 **1699**434**21445**2154**6 رقم  **2458805  

رقم×آبياري  18132 ns3/2251 ns02/47 ns78/175 ns69422 ns 266483 ns 
 134089 4838/7708/207781/3466/11938962 خطاي دوم

)درصد(  CV -3/942/2361/1989/1996/18  23/19  
ns  ،* يك درصد ودر سطح احتمال دار  دار و  معني معني ه ترتيب غيرب: **  و  
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  آبياري مختلف در سطوح سويا برخي صفات رقم هايمقايسه ميانگين عملكرد و  -3جدول 

سطوح آبياري 
بار  سانتي(

  )خاك

        

ارتفاع بوته 
  )متر سانتي(

 تعداد دانه
  در بوته 

 وزن دانه 
  )گرم(در بوته 

  وزن
  )گرم(بوته  

 عملكرد
كيلوگرم (دانه 

  )در هكتار

 عملكرد
كيلوگرم (زيستي 

  )در هكتار
35-30  113 a* 77/246  a 91/39  a 03/74  a a 76/1379   a 52/2560   
55-50  104 a 33/218  b 3/34  b 55/62  b 90/1168  b 57/2129  b 
75-70101 a 36/204  b 36/32  b 43/57  b  b90/1050   b19/2030  

b 41/96 60 بدون آبياري  c 78/12  c 96/23  c c 71/478  c 67/894  
  ).LSD 05/0آزمون (داري با هم دارند  مشترك در هر ستون اختلاف آماري معني هاي داراي حروف غير ميانگين - * 

  
  هاي سويا رقمبرخي صفات و مقايسه ميانگين عملكرد  -4جدول 

 هاي رقم
  سويا 

        
  ارتفاع

  )متر سانتي(بوته 
تعداد دانه

 وزن  )گرم(وزن دانه در بوته   در بوته 
  )گرم(بوته 

 عملكرد
  )كيلوگرم در هكتار(دانه 

 عملكرد
  )كيلوگرم در هكتار(زيستي 

03391 b* 54/251  a88/41  a64/77  aa 42/1512  a 1/2807  
c 25/240 75سحر  a2/29  bc13/54  bcbc 1005  bc 8/1861  
a 99/177 107مادري  b54/30  bc01/54  bcbc 83/1031  bc 5/1825  

17.ال  104 a 04/168  b62/28  bc48/50  cbc 58/985  bc 8/1739  
a 46/152 106 كلارك  b29/26  cd1/46  cdcd 52/894  cd 3/1569  
032101 a 98/220  a63/31  b49/61  bb 42/1080  b 7/2097  
c 53/150 78زان  b44/22  d08/41  dd 83/780  d 1/1425  

  ).LSD 05/0آزمون (داري با هم دارند  هاي داراي حروف غير مشترك در هر ستون اختلاف آماري معني ميانگين - * 
  

نتايج تجزيه واريانس مراحل مختلف فنولوژيك سـويا در شـرايط   
 )در سـطح احتمـال يـك درصـد    (دار  آبيـاري حـاكي از اثـر معنـي     كم
) R3-R4(دهي  دوره كاشت تا غلافروز رشد -درجهاري بر مقدار آبي  كم

در صورتي كه اثـر  . دار آن بر ساير مراحل فنولوژيك بود معني و اثر غير
رقم بر عملكرد و بر تمام اين مراحل در سـطح احتمـال يـك درصـد     

  . )5جدول ( دار بود معني
كنش آبياري و رقم نيز در سطح احتمال يـك درصـد بـراي     برهم

و ) R5-R6(دوره كاشت تا مرحلـه پرشـدن دانـه    روز رشد -درجهقدار م
دار  معنـي  ،)R5-R7(در طول دوره پرشـدن دانـه   روز رشد -درجهمقدار 

  .)5جدول ( بود
  

  آبياري تجزيه واريانس مراحل مختلف فنولوژيك سويا در شرايط كم -5جدول 

منبع 
  تغيير

درجه 
  آزادي

      ميانگين مربعات  
د روز رش-درجه

دوره كاشت تا 
  دهي گل

روز رشد -درجه
دوره كاشت تا 

دهي غلاف  

روز رشد -درجه
دوره كاشت تا پر 

  شدن دانه

روز رشد -درجه
دوره كاشت تا 

  رسيدگي

روز رشد -درجه
در طول دوره پر 

  شدن دانه

روز رشد -درجه
در طول دوره 

  زايشي
08/178 2بلوك  ns 714/152 ns14/0 ns75/0  ns 22/140  ns 08/178  ns 
37/103 3آبياري  ns **42/4814**7/185157/0  ns ** 79/617  37/103  ns 

35/715 6خطاي اول  88/167834/07/1  4/248  35/715  
400270 ** 6رقم  **227804**142043** 251514  ** 5119  ** 17502  

62/132 18رقم×آبياري  ns 69/276 ns**007/59791/0  ns ** 5/768  62/132  ns 
661/163 48 خطاي دوم  26/29329/002/1  03/118  66/163  

)درصد(  

CV
- 68/1  61/1  04/0  05/0  36/2  32/1  

ns   احتمال يك درصددر سطح دار  معني دار و  معني ه ترتيب غيرب **و  
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روز رشـد دوره  -درجـه  بيشترين مقدار I4كمترين و تيمار   I1 تيمار

ايـن در حـالي    .)1شكل ( تصاص دادخود اخ را به دهي كاشت تا غلاف
به ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد دانه را  I4و  I1بود كه تيمارهاي 

 كـه  نشـان داد  هـا  رقمميانگين  هقايسهمچنين م .)3جدول ( دارا بودند
نسـبت   IVهاي گروه رسـيدگي   رقم جهت وقوع مراحل فنولوژيكي در

رشـد بيشـتري لازم   روز -، مقدار درجـه IIIهاي گروه رسيدگي  به رقم
قابل  IVبودن رسيدگي  تر است، كه البته اين نتيجه با توجه به ديررس

بيشـترين و   IVاز گروه رسيدگي  033رقم ). 6جدول (باشد  انتظار مي
نيـز كمتـرين عملكـرد دانـه را دارا بـود       IIIرقم زان از گروه رسيدگي 

مـايي  در طول دوره رشد خـود واحـد گر   033در واقع رقم ). 4جدول (
هاي  نتايج اين آزمايش نشان داد كه رقم. بيشتري دريافت نموده است

 271براي تكميل دوره رشـد خـود تقريبـاً بايسـتي      IVگروه رسيدگي 
اما در . دريافت كنند IIIواحد گرمايي بيشتري نسبت به گروه رسيدگي 

، از مقـدار  IVنسبت به گـروه رسـيدگي    IIIاين ميان، گروه رسيدگي 
 بيشتري برخـوردار بـود   )R1-R8(در طول دوره زايشي رشد روز -درجه

رشـد تـوأم   (دليل رشـد نامحـدود بـودن     احتمالاً اين امر به). 6جدول (
البته قابل ذكر  .باشد هاي اين گروه رسيدگي مي رقم) رويشي و زايشي

بـه   هـا  هاي رسيدگي نيز از لحاظ تمـام صـفت   است كه در درون گروه
، )R7-R8(دوره كاشـت تـا رسـيدگي    رشد روز -درجهجزء صفت مقدار 

  ).6جدول ( داري وجود داشت تفاوت معني
مقـدار   بيشترين I4در تيمار  032نشان داد كه رقم  همچنين نتايج

 زانو رقم  )R5-R6(دوره كاشت تا مرحله پرشدن دانه روز رشد -درجه
دوره كاشـت تـا مرحلـه    روز رشـد  -درجـه مقـدار  كمتـرين   I1در تيمار 

همچنين رقم سـحر در تيمارهـاي   . را دارا بودند )R5-R6( پرشدن دانه
I1،I2  ،I3  وI4  در طـول دوره پرشـدن   روز رشد -درجهبيشترين مقادير

اين تيمارها از نظر صفت ذكر شـده در يـك   (را دارا بود ) R5-R7(دانه 

بـا توجـه بـه اينكـه رقـم سـحر در سـطوح        ). گروه آماري قرار گرفتند
ره پرشده دانـه بـالايي برخـوردار بـود ولـي      مختلف آبياري از طول دو

ها از وزن دانه كمتري و انـدازه بـذر    طور ژنتيكي نسبت به ساير رقم به
بتوان علت اين امـر را بـه   كه  رسد نظر مي تري برخوردار بود به كوچك
بودن كارايي و سرعت انتقال مواد فتوسنتزي از منابع به سـمت    پايين
نتـايج ايـن آزمـايش نشـان داد كـه بـا        .ها در اين رقم نسبت داد دانه

دهي، ظهور غـلاف بـه    كاهش رطوبت مورد نياز در طي مرحله غلاف
ترين مراحل رشـد سـويا    دهي يكي از حساس مرحله غلاف .تأخير افتاد

گيـري از   در شرايط آبياري كامل، گياه بـا بهـره   .باشد به كمبود آب مي
توليد مناسـب مـواد    هاي رويشي و كليه شرايط محيطي و توسعه اندام

كند و در نتيجه بيشترين  فتوسنتزي، بيشترين تعداد غلاف را توليد مي
شـود و هـر گونـه تـنش باعـث       تعداد دانه نيز از اين سطح حاصل مي

  ).14( شود  كاهش تعداد غلاف و دانه مي
از ايـن لحـاظ كـه گياهـان     دهـي   تأخير افتادن مرحلـه غـلاف   به

توانـد حـائز اهميـت     ف را شروع كنند، مـي تر توليد غلا توانند سريع مي
داري  طـور معنـي   متعاقب با اين مسئله مرحله پرشدن دانه نيز به. باشد

تواند در  ، مي تأخير در تشكيل غلاف. تحت تأثير كم آبياري قرار گرفت
. تشكيل و حجم و وزن دانه در مراحل بعدي رشـد تـأثير گـذار باشـد    

نظر كه زمان بارگيري مواد پرورده  از اين  تشكيل زودتر غلافاحتمالاً 
شود و دامنه زماني جريان مواد پرورده به طرف غلاف زودتر شروع مي

زمان . تواند مؤثر واقع شود هيابد، در كميت و كيفيت دانه بگسترش مي
، حداقل بـود  I1تشكيل غلاف در گياهان تحت شرايط آبياري در تيمار 

سـرعت نمـو گيـاه     .)يـز دارا بـود  بيشترين عملكرد دانه را ناين تيمار (
اي و مـديريتي قـرار    زراعي تحت تأثير عوامل ژنتيكي، اقليمي، تغذيـه 

هاي نموي گياه تحت  بنابراين، طول مدت هر يك از مرحله. )25(دارد 
  . شرايط مختلف يكسان نخواهد بود

  
  سويا هاي در رقم) روز رشد-بر اساس درجه(مقايسه ميانگين مراحل فنولوژيك  -6جدول 

  هاي رقم
  سويا

      
روز رشد دوره كاشت تا-درجه

  دهي گل
)R1-R2(  

روز رشد دوره كاشت تا-درجه
  دهي غلاف

)R3-R4(  

روز رشد دوره كاشت تا -درجه
  رسيدگي

)R7-R8(  

روز رشد در طول دوره -درجه
  زايشي

)R1-R8(  
03391/963  a* 58/1212  a91/1880  a c 915  
25/936سحر  b 66/1200  a25/1878  a 75/942  b 
5/615مادري  c 83/967  b16/1607  b 5/991  a 

17.ال  5/609  c 08/952  c16/1607  b 5/997  a 
c 5/953 617 كلارك  c16/1607  b 990 a 
03225/963  a 5/1204  a1878 a 75/915  c 
c 08/924 611زان  d33/1607  b 996 a 

  ).LSD 05/0آزمون (داري با هم دارند  ستون اختلاف آماري معنيمشترك در هر  هاي داراي حروف غير ميانگين - * 
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  دهي دوره كاشت تا غلافطول  تأثير سطوح آبياري بر - 1شكل 

  
دليل توقف رشد، اغلب رويدادهاي نموي را به تأخير  كمبود آب به

اندازد، و اثر تأخيري كمبود آب ممكن اسـت نتيجـه تجمـع اسـيد      مي
صـدمات وارده در   ،كلـي  طـور  به ).1(باشد آبسيزيك در چنين شرايطي 

تر از مراحل ديگر  اثر تنش كمبود آب در برخي از مراحل رشد، بحراني
است و اثر تنش كمبود آب در مراحـل مختلـف رشـد كـاملاً متفـاوت      

تواند عملكرد  بروز تنش رطوبتي در هر مرحله از رشد گياه مي. باشد مي
عملكـرد، بسـتگي بـه زمـان     را كاهش دهد، اما شدت و اندازه كاهش 

  ).12(بروز تنش دارد 
  
  گيري نتيجه

در شرايط آبياري بر اساس تيمـار  نتايج اين آزمايش نشان داد كه 
I1  گياهان از بيشترين اجزاي عملكرد برخوردار بودند، بنابراين عملكرد

از  دسـترس  كـاهش مقـدار آب قابـل   بـا   .نـد كردبيشتري را نيز توليـد  

 I4و  I2 ،I3كه گياهـان در تيمارهـاي    طوري د، بهعملكرد دانه كاسته ش
درصـد، عملكـرد كمتـري را نسـبت بـه تيمـار        65و  24، 15ترتيب  به

از گـروه   033هاي مـورد بررسـي، رقـم     در بين رقم .داشتند I1آبياري 
مقدار اجزاي عملكرد  اين رقم بيشترين(بيشترين عملكرد IV رسيدگي

كمترين عملكرد را بـه   IIIوه رسيدگي ، و رقم زان از گر)را نيز دارا بود
با كاهش رطوبت مورد نياز در طي مرحله  همچنين .خود اختصاص داد

متعاقب با اين مسـئله مرحلـه    .دهي، ظهور غلاف به تأخير افتاد غلاف
 .داري تحت تأثير كم آبياري قـرار گرفـت   طور معني پرشدن دانه نيز به

، I1يـاري در تيمـار   زمان تشكيل غـلاف در گياهـان تحـت شـرايط آب    
رسـد كـه    نظر مي بنابراين با توجه به نتايج اين آزمايش، به .حداقل بود

موقع مراحل فنولوژيـك   آبياري قادر است با ايجاد تأخير در وقوع به كم
  .اجزاي عملكرد، باعث كاهش عملكرد آن گردد كاهش سويا و
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