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 چنیذُ

ٞبی ٞشص ثش عّٕىشد ٌٙذْ، ثشسػی خلٛكیبت ٌیبٜ ٌٙذْ تحت تبثیش وٕجٛد آة  ثت عّفثب تٛجٝ ثٝ ٔحذٚدیت ٔٙبثع آة ٚ تبثیش ٔٙفی وٕجٛد آة ٚ سلب
ٞبی خشد ؿذٜ دس لبِت عشح ثّٛن وبُٔ تلبدفی ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی  ای ثٝ كٛست وشت آصٔبیؾ ٔضسعٝ .ٚ سلبثت عّف ٞشص اص إٞیت خبكی ثشخٛسداس اػت

عٙٛاٖ عبُٔ اكّی( ٚ تشاوٓ عّف ٞرشص یرٛ و ٚیـری )رٟربس      دسكذ ٘یبص آثی ٌٙذْ ثٝ 4:ٚ  4>، 544 تأٔیٗآثیبسی )ػٝ سطیٓ آثیبسی ٔـتُٕ ثش  تبثیش وٓ
عٙٛاٖ عبُٔ فشعی( دس ٔشوض تحمیمبت وـبٚسصی اػتبٖ ػٕٙبٖ )ؿبٞشٚد( ا٘جربْ ؿرذ     ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع ثٝ 4>ٚ  84، 64تشاوٓ یٛ و ؿبُٔ تشاوٓ كفش، 

یٛ و ثش تعذاد ػٙجّٝ، تعذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، عرَٛ ػرٙجّٝ، استفربو ثٛترٝ، عّٕىرشد دا٘رٝ،        ٚ افضایؾ تشاوٓ آثیبسی وٓ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ اثش 
ٝ    4:داس ثٛد  وبٞؾ ٔیضاٖ آة ٔلشفی ثٝ  ٚسی آة ٔعٙی عّٕىشد ثیِٛٛطیه، ؿبخق ثشداؿت ٚ ثٟشٜ  8/55:ٚ  >7/=9تشتیرت وربٞؾ    دسكذ ٘یربص آثری ثر
ثٛترٝ دس ٔترش ٔشثرع تربثیش      64ثٛتٝ یٛ و دس ٔتش ٔشثع سا ثٝ د٘جبَ داؿت  افضایؾ تشاوٓ یٛ و ترب   4>س تشاوٓ دسكذی عّٕىشد دا٘ٝ ٚ ثیِٛٛطیه ٌٙذْ د

دسكذ ٘یبص آثی ٔٛجت  4: تأٔیٗ آثیبسی وٓثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع دس سطیٓ  4>وٝ افضایؾ تشاوٓ ثٝ  داسی ثش عّٕىشد دا٘ٝ ٚ ثیِٛٛطیه ٌٙذْ ٘ذاؿت دس یبِی ٔعٙی
% ٘یبص آثی( ٚ تشاوٓ كفش یٛ و ؿذ  تعذاد ػٙجّٝ دس ٚایذ ػغح ٕٞجؼتٍی 544دسكذی عّٕىشد دا٘ٝ ٚ ثیِٛٛطیه ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ) :6/6ٚ  7/96وبٞؾ 

 =سغرٓ وربٞؾ    دسكذ ٘یبصآثی ٌٙذْ عّری  4> تأٔیٗثٝ ٔیضاٖ  آثیبسی وٓثب عّٕىشد داؿت  ٕٞچٙیٗ ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ  (** r=0.97)داسی  ٔثجت ٚ ٔعٙی
ٚسی آة )٘ؼجت عّٕىشد دا٘ٝ ثٝ آة ٔلشفی( ٘ؼرجت ثرٝ ؿرشایظ     دسكذی ثٟشٜ 8/:دسكذی آة ٔٛجت افضایؾ  56جٛیی  دا٘ٝ ثب كشفٝ دسكذی عّٕىشد

دسكرذ وربٞؾ    57/:ٚسی آة ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ ٔغّٛة سعرٛثتی   دسكذ ٘یبص آثی، ثٟشٜ 4:وٝ ثب وبٞؾ ٔیضاٖ آة آثیبسی ثٝ  ٔغّٛة سعٛثتی ؿذ دس یبِی
جٛیی دس ٔلشو  دسكذ ٘یبص آثی دس ؿشایظ ٔحذٚدیت ٔٙبثع آثی ثتٛا٘ذ ضٕٗ كشفٝ 4>بٖ داد وٝ أىبٖ داسد وبٞؾ ٔیضاٖ آة ثٝ یبفت  آصٔبیؾ یبضش ٘ـ

 آة ثٝ ثجبت تِٛیذ ٘یض دس ایٗ ؿشایظ وٕه ٕ٘بیذ   
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، ٟٕٔتشیٗ عبُٔ غیش ص٘ذٜ اػت وٝ سؿرذ ٚ  آثی تٙؾ خـىی ٚ وٓ
 ٝ ٝ     تِٛیذ ٌیبٞبٖ دس جٟبٖ ثر خـره سا   ٚیرظٜ دس ٔٙربعك خـره ٚ ٘یٕر

 Reddy et al., 2004; Delmer, 2005; Rajala et)ػبختٝٔحذٚد 

al., 2009)   ٝ ای دس تِٛیرذ ٔحلرٛ ت   ٚ ػجت وبٞؾ لبثرُ ٔحیظر
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ای اػت وٝ دس ثخؾ ٚػیعی اص اساضی صساعی د٘یب وـت ٟٕٔتشیٗ غّٝ
ْ   ؿٛد  دس ایشاٖ ػغح لبثُٔی  تٛجٟی اص اساضی صساعی ثٝ وـرت ٌٙرذ
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وٝ ثخؾ اعظٕی اص ایٗ اساضری دس ٔٙربعك خـره ٚ     اختلبف داسد
خـه لشاس داسد  دس ایٗ ٔٙبعك ثشٚص تٙؾ خـىی ٘بؿی اص وٕجٛد  ٘یٕٝ

عّٕىررشد ایررٗ ٔحلررٛ ت صساعرری ٔحیظررٝ  آة ػررجت ورربٞؾ لبثررُ
دس ٔٙبعمی وٝ ثب وٕجٛد آة ٔٛاجرٝ     (Wang et al., 2003)ٌشدد ٔی

ثرب ٞرذو افرضایؾ     آثیبسی وٓٞبی ٞؼتٙذ )ٔب٘ٙذ ایشاٖ( اػتفبدٜ اص ٘ظبْ
تٛا٘رذ اػرتشاتظی   وبسایی ٔلشو آة ٚ یلَٛ عّٕىشد لبثُ لجَٛ ٔری 
ٓ ٔغّٛثی ثشای دػتیبثی ثرٝ تِٛیرذ ٔٙبػرت ثبؿرذ       یىری اص   آثیربسی  ور

ػبصی ٔلشو آة اػت وٝ عی آٖ ثٝ ٌیبٞبٖ صساعی  ساٞىبسٞبی ثٟیٙٝ
ؿٛد تب ٔمذاسی تٙؾ آثی سا دس عَٛ فلُ سؿرذ تحٕرُ   اجبصٜ دادٜ ٔی

ٕٔىٗ اػرت ثبعرک وربٞؾ     آثیبسی وٓ  (Wang et al., 2001)وٙٙذ 
ٚسی آة ٔلرشفی دس  ثٟرشٜ  عّٕىشد دس ٚایذ ػغح ؿٛد، أب ثب افرضایؾ 

جش ثٝ افضایؾ ػغح صیش وـت ٚ ثٝ یذاوثش سػب٘ذٖ تٛا٘ذ ٟٔٙ٘بیت ٔی
ظشفیررت تِٛیررذ ٔحلررٛ ت صساعرری دس یرره ٔٙغمررٝ ٌررشدد  وٙررً ٚ 

 ٖ  64ٌرضاسؽ وشد٘رذ ورٝ وربٞؾ      (Kang et al., 2002) ٕٞىربسا
دسكذی آة آثیربسی دس ٔشایرُ سٚیـری ٌٙرذْ ثٟربسٜ ػرجت وربٞؾ        
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ٝ داس عّٕىشد دا٘ٝ ٘ـذ  اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ آثیبسی لغرشٜ  ٔعٙی ثرٝ   ای ور
دِیُ تٛصیع یىٙٛاخت آة ٚ سا٘ذٔبٖ ثب تش آثیربسی دس ٌیبٞربٖ صساعری    

تٛا٘ذ ٘مؾ ٔٛثشی دس ٔی آثیبسی وٓٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌشفتٝ اػت دس وٙبس 
  ٚسی ٔلشو آة داؿتٝ ثبؿذ وبٞؾ آة ٔلشفی ٚ افضایؾ ثٟشٜ

ٞبی ٞشص اص عشیك سلبثت ثب ٌیبٞبٖ صساعی ثشای ٔٛاد غزایی، عّف
ٌشد٘ذ  وبٞؾ عّٕىشد ٌٙذْ ٔٛجت وبٞؾ عّٕىشد ٔی آة، ٘ٛس ٚ فضب

 ٞبی ٞشص دس ٔغبِعبت ٔتعذدی ٌرضاسؽ ؿرذٜ اػرت   دس اثش سلبثت عّف
(Pester et al., 2000; Eslami et al., 2006; Bazrafshan et 

al., 2010)        یررٛ و ٚیـرری ثررٝ دِیررُ ػرربصٌبسی ثررب ؿررشایظ 
 یىرری عٙررٛاٖ  ٞرربی وـررٛس ثررٝٔختّررف اوِٛٛطیرره دس ثیـررتش اػررتبٖ

 ثبؿررذٞرربی ٞررشص ٔررضاسو ٌٙررذْ ٔغررشح ٔرری   تررشیٗ عّررف  اص ٟٔررٓ
(Ahmadvand et al., 2006; Montazeri et al., 2005)    یرٛ و

ػبِٝ اص خب٘ٛادٜ ٌٙذٔیبٖ اػرت ورٝ وٙترشَ آٖ     ٞشصی یهٚیـی عّف
ٚاػغٝ سیضؽ ثزس لجُ اص سػیذٌی ٌیبٜ صساعری ٚ ٕٞچٙریٗ لبثّیرت     ثٝ

   ٚ  سٜ خرٛاة، ثؼریبس دؿرٛاس اػرت      ثمبء ثزس دس خبن ثرٝ دِیرُ ٚجرٛد د
 ٔیضاٖ خؼبست ثرٝ عرٛأّی ٔثرُ صٔربٖ ػرجض ؿرذٖ، ترشاوٓ ٚ ٔرذت         
    ٖ  صٔرربٖ سلبثررت عّرررف ٞررشص ثؼرررتٍی داسد  وررٛص٘غ ٚ ٕٞىررربسا

(Cousens et al., 1991)  ُٔعتمذ٘ذ وٝ افضایؾ تشاوٓ ٘بؿی اص تذاخ
عّف ٞشص ثب ٌیبٜ صساعی اص عشیك سلبثت ثشای ٘ٛس ػرجت وربٞؾ ٘رٛس    

ٛػٙتض ثشای ٌیبٜ ٔغّٛة ؿذٜ ٚ ٘مؾ ػربیش عٛأرُ سؿرذ سا    ٔٛثش دس فت
دٞذ  ٔیضاٖ خؼبست یٛ و ٚیـی دس ٔضاسو ٌٙرذْ  تحت تبثیش لشاس ٔی

 دسكرذ ثرشآٚسد ؿرذٜ اػرت     79ترب   56ایشاٖ ثؼتٝ ثٝ ترشاوٓ آٖ ثریٗ   
(Salimi, 1996)       

ٞبی ٔذیشیت ٔٙبػت دس ٔضسعرٝ ؿرٙبخت سفتربس    ثشای اتخبر سٚؽ
ثبؿذ  ثٝ دِیُ ایٙىٝ ٞشٌٛ٘ٝ تغییش ٔرذیشیتی دس  ٔی ٞبی ٞشص  صْعّف

ٞربی ٞرشص ٕٞرشاٜ ثبؿرذ،     ػغح ٔضسعٝ ٕٔىٗ اػت ثب تغییش سفتبس عّف
ای ٚ ٕٞچٙریٗ   صْ اػت ثب تٛجٝ ثٝ ٌؼتشؽ اػتفبدٜ اص آثیبسی لغرشٜ 

ٞربی  جٛیی دس ٔلشو آة، تغییش سفتبس عّرف دس كشفٝ آثیبسی وٓٔضیت 
صیبثی لشاس ثٍیشد  ثب تٛجٝ ثٝ ٔغبِرت  ٞشص ٘یض تحت ایٗ ؿشایظ ٔٛسد اس

ثٝ  آثیبسی وٓفٛق ایٗ تحمیك ثب ٞذو ثشسػی ٚاوٙؾ ٌٙذْ دس ؿشایظ 
 تذاخُ عّف ٞشص یٛ و ٚیـی اجشا ؿذ 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ٚ سلبثت یٛ و ٚیـی ثش عّٕىشد  آثیبسی وٓثٝ ٔٙظٛس ثشسػی اثش 
ی عّٕىشد ٌٙرذْ، ایرٗ ٔغبِعرٝ دس ٔشورض تحمیمربت وـربٚسص       یٚ اجضا

ٞربی خرشد ؿرذٜ دس    اػتبٖ ػٕٙبٖ ) ؿبٞشٚد( ثٝ كٛست آصٔبیؾ وشت
- 6=57لبِت عشح ثّٛن وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس دس ػربَ صساعری  

اجشا ؿذ  ایٗ ٔٙغمٝ دس ػٝ ویّٛٔتشی ؿٕبَ ؿبٞشٚد ثب عرشم   7=57
دسجرٝ   99دلیمٝ ؿٕبِی ٚ عَٛ جغشافیربیی   =6دسجٝ ٚ  :7جغشافیبیی 

ػغح دسیب ٚالع اػت  اعحعبت ٔشثٛط ثٝ  ٔتش اص ::57ؿشلی ٚ استفبو 
ٔیبٍ٘یٗ دٔب ٚ ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِعٝ دس عَٛ ػبَ صساعی 

ٔـرتُٕ ثرش    آثیبسی وٓآٚسدٜ ؿذٜ اػت  عبُٔ اكّی سطیٓ  5دس جذَٚ 
دسكرذ ٘یربص آثری ٌٙرذْ ٚ      4:ٚ  4>، 544ػٝ ػغح آثیبسی ثٝ ٔیرضاٖ  

رٟربس ترشاوٓ كرفش،    ٞشص یٛ و ٚیـی ؿبُٔ عبُٔ فشعی تشاوٓ عّف
ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع ثرٛد  ٞرش ورشت داسای ٞـرت سدیرف       4>ٚ  84، 64

ٔتش ٚ ثٝ عَٛ پٙج ٔتش ثٛد وٝ ثرب ایتؼربة    ػب٘تی 69وبؿت ثٝ فبكّٝ 
ثزس ٌٙذْ دس ٔتش ٔشثع ثٝ كٛست دػتی ثرب تٛجرٝ ثرٝ ٚصٖ     844تشاوٓ 

وـرت ٌشدیرذ     6=57آرس ٔربٜ   9ٞضاس دا٘ٝ ٚ لٜٛ ٘بٔیٝ ثزس ٔشثٛعٝ دس 
ٞبی ٓ ٌٙذْ ٔٛسد آصٔبیؾ، سلٓ اِٛ٘ذ ثٛد  ثٝ ٔٙظٛس آٌبٞی اص ٚیظٌیسل

ٌیشی اص خبن ا٘جبْ ٚ ٔـخلبت خربن دس  خبن ٔحُ آصٔبیؾ، ٕ٘ٛ٘ٝ
 ( 6ٔتشی تعییٗ ؿذ )جذَٚ  ػب٘تی 74عٕك كفش تب 

 

سهايصآ اجزای هحل هیاًگیي هاّاًِ دها ٍ تارًذگی -1جذٍل   

Table 1- Average of temperature and precipitation at site of experiment 

Month                         ُها 
 پبسأتشٞب

Parameters 

 آثبٖ آرس دی ثٟٕٗ اػفٙذ فشٚسدیٗ اسدیجٟـت خشداد

Jun May Apr Mar Feb Jan Dec Nov 

24.2 20.8 12.6 8.6 2.8 1.1 5.1 11.24 
 ٔیبٍ٘یٗ دٔب  

Average of temperature (°C) 

17.7 12.1 27.3 18.8 0.7 1.3 1.5 6.1 
 ثبس٘ذٌی 

Precipitation (mm) 

 
آٚسی ؿرذ   ثزٚس یٛ و ٚیـی اص ٔضاسو ٌٙذْ اعشاو ؿبٞشٚد جٕع

ٞبی تشاوٓ یٛ و ٚیـری، لجرُ اص وـرت ثرزس     ثٝ ٔٙظٛس اعٕبَ تیٕبس
ٝ تؼت جٛا٘ٝ ص٘ری ٚ ٚصٖ  ص٘ی ثزٚس ا٘جبْ ؿذٜ ٚ ثب تٛجٝ ثٝ دسكذ جٛا٘ر

و ٚیـی، ٔمذاس ثزس ٔٛسد ٘یبص ثشای ٞش تشاوٓ ٔحبػرجٝ  ٞضاس دا٘ٝ یٛ 

ٞربی  صٔبٖ ثب وبؿت ٌٙذْ ثب تشاوٓ ثرب تش دس ثریٗ سدیرف    ٌشدیذ ٚ ٞٓ
وبؿت ثٝ كٛست دػتی پخؾ ؿذ ٚ دس اٚاػظ اػفٙذ پرغ اص ٌزؿرت   

ٞربی ٔرٛسد ٘ظرش    ػشٔبی صٔؼتب٘ٝ عّٕیبت تٙه ثشای سػیذٖ ثٝ تشاوٓ
 كٛست ٌشفت 
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سهايصآ اجزای ی ٍ ضیویايی خاك هحلهطخصات فیشين -2جذٍل   

Table 2- Physicochemical properties of soil at site of experiment 

 ضَری خاك
Soil 

salinity 

(dS.m-1) 

 اسیذيتِ خاك
pH 

فسفز         
 قاتل جذب

Absorbable 

Phosphorou

s (ppm) 

پتاسین        
 قاتل جذب

Absorbable 

Potassium 

(ppm) 

مل ًتیزٍصى  

Total 

Nitrogen 

(%) 

              رطَتت

قطِ پضهزدگیً  
Wilting point 

moisture (%) 

           رطَتت 

 ظزفیت سراعی
Field capacity 

moisture (%) 

 تافت خاك
Soil texture 

1.4 7.9 16 150 0.05 9 19.2 Sandy loam 

 
ثرٝ  D-2,4 ورؾ   ٞبی ٞشص پٟٗ ثشي اص عّرف ثشای ٔجبسصٜ ثب عّف

ص٘ی ٌٙذْ اػتفبدٜ ٌشدیذ ٚ ثرب  ِیتش دس ٞىتبس دس ٔشیّٝ پٙجٝ 9/5ٔیضاٖ 
ٞبی ٞشصی ػجض ؿذٜ ثٝ غیش یٛ و ٚیـری  ػشوـی ٔذٚاْ ػبیش عّف

ٞب ثرب اػرتفبدٜ اص   دس ٔضسعٝ، ثٝ كٛست دػتی یزو ؿذ٘ذ  آثیبسی وشت
 54ٞربی  ( ثرب فبكرّٝ خشٚجری   Tapeای ٘رٛاسی ) ػیؼتٓ آثیبسی لغشٜ

ٞش پـتٝ كٛست ٌشفت  اِٚیٗ آثیبسی ثحفبكّٝ ثعذ ٔتش دس ٚػظ  ػب٘تی
ٞرب ترب صٔربٖ    اص وبؿت ثزسٞب كٛست ٌشفت ٚ آثیبسی ثعذی تٕبْ وشت

وبٔرُ ٘یربص آثری     تأٔیٗٞبی ٌٙذْ، ثش اػبع ٔشیّٝ عٛیُ ؿذٖ ػبلٝ
 4>، 4:ثش اػبع آثیبسی وٓكٛست ٌشفت ٚ پغ اص آٖ ثب تٛجٝ ثٝ تیٕبس 

ثب دٚس آثیبسی ذْ كٛست ٌشفت  )ثذٖٚ تٙؾ( دسكذ ٘یبص آثی ٌٙ 544ٚ 
تٛجٝ ثٝ لبثّیت ٍٟ٘ذاسی آة تٛػظ خبن ٔضسعٝ تعییٗ ٚ ثرٝ كرٛست   

اػرتفبدٜ اص  ثب  آثیبسی وٓتیٕبسٞبی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ  ثشای اعٕبَ  ثبثت
ٔیرضاٖ   OPTIWAT)افرضاسی   ٔب٘تیغ فبئٛ )ثش٘بٔٝ ٘شْ –سٚؽ پٕٙٗ 

،  ٔیضاٖ تجخیرش ٔمذاس آة ٔلشفی ثش اػبع ٔحبػجٝ ؿذ ٚ سٚصا٘ٝ  تجخیش
دس ٞش ٚ  ٔحبػجٝ ؿذب ٞٚ ٔؼبیت وشتٔیضاٖ ثبس٘ذٌی ٔٛثش، ٘ٛو تیٕبس 

٘ٛثت ثب اػتفبدٜ اص وٙتٛسٞبی یجٕی ٚ ؿیشٞبی تعجیٝ ؿذٜ دس ػیؼتٓ، 
آثیبسی كٛست ٌشفت  ثٝ ٔٙظرٛس جّرٌٛیشی اص ترذاخُ اثرش تیٕبسٞربی      

ٞبی اكّی ٚ تىشاسٞب دس ٘ظرش  آثیبسی فبكّٝ یه ٚ دٚ ٔتشی ثیٗ وشت
ٌیرشی عّٕىرشد دا٘رٝ، عّٕىرشد ثیِٛٛطیره ٚ      ٌشفتٝ ؿذ  جٟت ا٘رذاصٜ 

ؿبخق ثشداؿت دس ا٘تٟبی فلُ سؿذ، ٔؼبیتی ٔعبدَ دٚ ٔتش ٔشثع اص 
   ٝ عرٛس جذاٌب٘رٝ    رٟبس خظ ٔیب٘ی ٞش وشت پغ اص یزو اثرش یبؿریٝ ثر

ٔترش   69/4ثشداؿت ٌشدیذ  ٕٞچٙیٗ اص ٞش وشت یه ٕ٘ٛ٘رٝ تلربدفی   
ػربلٝ   54دس ٔتش ٔشثرع تٟیرٝ ٚ تعرذاد     ٔشثعی ثشای تعییٗ تعذاد ػٙجّٝ

ٌیرشی  ثبسٚس اص ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ كٛست تلبدفی ا٘تخربة ٚ پرغ اص ا٘رذاصٜ   
ٞرب خربس ، ترٛصیٗ ٚ ؿرٕبسؽ ؿرذ٘ذ ٚ اص      ٞب اص ػٙجّٝعَٛ ػٙجّٝ، دا٘ٝ

تمؼیٓ تعذاد دا٘ٝ ثش تعذاد ػٙجّٝ، تعذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٚ اص تمؼریٓ ٚصٖ  
دػت آٔذ  اثش تیٕبسٞب ثش تعذاد ٝ دا٘ٝ ث ٞب ثش تعذاد دا٘ٝ، ٔتٛػظ ٚصٖدا٘ٝ

پٙجٝ ٘بثبسٚس ٘یض ثب ؿٕبسؽ تعذاد پٙجٝ ٘بثبسٚس دس ٕٞیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تمؼیٓ 
آٖ ثش تعذاد پٙجٝ ٘بثبسٚس ؿبٞذ ثذٖٚ تٙؾ ٚ سلبثت )تیٕبس سطیٓ آثیبسی 

دسكذ ٘یبص آثی ٚ تشاوٓ كفش یٛ و( ٚ تعییٗ ٘ؼجت پٙجرٝ   544 تأٔیٗ
ٚسی آة ثب تمؼیٓ عّٕىشد دا٘ٝ ثرش  ثٟشٜ ٘بثبسٚس كٛست ٌشفت  ؿبخق

  ٝ ُ  ٚ وُ آة ٔلشفی ٔحبػجٝ ٌشدیرذ  تجضیر  ثرب  ٘تربیج  آٔربسی  تحّیر

ٝ  ٚ ٌشفرت  كٛست( (SAS  Ver 9.1ثش٘بٔٝ آٔبسی اص اػتفبدٜ  عّرت  ثر
ثعضری   ٔٛسد ثب تشاوٓ یٛ و دس آثیبسی سطیٓ ٔتمبثُ اثش ؿذٖ داسٔعٙی

ُ  اثش ٕىٙؾثشٞ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼبت جٟت، ثشسػی ٔٛسد اص كفبت  عٛأر
  ؿرذ  اػتفبدٜ (Slicing) ٔتمبثُ اثشات دٞی ثشؽ سٚؽ اص ثشسػی ٔٛسد

  ؿذ٘ذ تشػیٓ Excel افضاس٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٕ٘ٛداسٞب
 

 ًتايج ٍ تحث

 ارتفاع بوته

داس دسكذ ٘یبص آثی ٌٙذْ ػجت وبٞؾ ٔعٙی 4: تأٔیٗسطیٓ آثیبسی 
٘یبص آثی ؿرذ ٚ اص   دسكذ 544 تأٔیٗاستفبو ثٛتٝ ٘ؼجت ثٝ سطیٓ آثیبسی 

دسكذ ٘یبص آثی  544ٚ  4>داسی ثیٗ سطیٓ آثیبسی  ایٗ ٘ظش تفبٚت ٔعٙی
 (  دس ثشسػرری ٚاوررٙؾ دٚ سلررٓ ٌٙررذْ ثررٝ  8ٚجررٛد ٘ذاؿررت )جررذَٚ 

 دسكرررذی ٔیرررضاٖ آة  94ؿرررشایظ ترررٙؾ خـرررىی ٘یرررض وررربٞؾ 
 دسكررذی استفرربو ثٛتررٝ ٌٙررذْ ؿررذ     68آثیرربسی ػررجت ورربٞؾ   

(Hossein Panahi et al., 2011)آة لبثُ دػتشع ٌیبٜ اص    وبٞؾ
ٞبی ػبلٝ ٚ ٔیضاٖ  عشیك اختحَ دس تمؼیٓ ػِّٛی، سؿذ عِٛی ٔیبٍ٘شٜ

ٌرشدد  تِٛیذ ٔٛاد فتٛػٙتضی ػجت وبٞؾ سؿذ ٚ استفبو وٕتش ػبلٝ ٔری 
(Mirzakhani et al., 2015)       ٓ٘تبیج ٘ـربٖ داد ورٝ افرضایؾ ترشاو

ستفربو  داس اثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع ػرجت وربٞؾ ٔعٙری    4>ٚ  84یٛ و ثٝ 
(  افضایؾ تشاوٓ  a-5ٌٙذْ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ثذٖٚ سلبثت ٌشدیذ )ٕ٘ٛداس 

ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع اٌشرٝ ػجت وبٞؾ استفبو ٌٙذْ ٌشدیذ  4>یٛ و ثٝ 
أب ایٗ وبٞؾ دس ٔمبیؼٝ ثب وبٞؾ استفربو ٌٙرذْ تحرت تربثیش سطیرٓ      

 55دسكرذ دس ٔمبثرُ    9دسكذ ٘یبص آثی، وٕترش ثرٛد )   4: تأٔیٗآثیبسی 
دس ثشسػی دیٍشی ٘یض افضایؾ تشاوٓ یٛ و ٚیـی اص كفش ترب  دسكذ(  

یه كذ ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع ػجت وبٞؾ استفبو ٌٙرذْ ؿرذ، أرب ؿرذت     
ثٛتٝ یٛ و  4:ٞبی ثیؾ اص تبثیشٌزاسی ٔٙفی ثش استفبو ٌٙذْ دس تشاوٓ

   (Abrahimpour et al., 2005)دس ٔتش ٔشثع ثیـتش ثٛد 
 

 تعداد سنبله در واحد سطح

یٓ آثیبسی، تشاوٓ یٛ و ٚ ثشٕٞىٙؾ سطیٓ آثیبسی ٚ ترشاوٓ  اثش سط
(  دس سطیٓ 7داس ثٛد )جذَٚ یٛ و ثش تعذاد ػٙجّٝ دس ٚایذ ػغح، ٔعٙی
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ثٛترٝ دس   64دسكذ ٘یبص آثی افضایؾ تشاوٓ یٛ و تب  544 تأٔیٗآثیبسی 
داسی سٚی تعذاد ػٙجّٝ دس ٚایذ ػغح ٘ذاؿت أب ثب ٔتش ٔشثع تبثیش ٔعٙی

ٞبی آثیبسی، تعذاد ػرٙجّٝ دس  یـتش تشاوٓ یٛ و دس تٕبْ سطیٓافضایؾ ث
( ثٝ عٛسی وٝ دس تیٕربس  9داسی یبفت )جذَٚ ٚایذ ػغح وبٞؾ ٔعٙی

ثٛترٝ دس ٔترش ٔشثرع     4>٘یبص آثی افضایؾ تشاوٓ یٛ و ثرٝ   544 تأٔیٗ
ػجت وبٞؾ ؿؾ دسكذی تعذاد ػٙجّٝ دس ٚایذ ػغح دس ٔمبیؼرٝ ثرب   

ؿذ  ایٗ وبٞؾ دس ؿشایظ ٔـربثٝ دس   تیٕبس عذْ یضٛس یٛ و ٚیـی
تشتیت ٔٙجرش ثرٝ وربٞؾ     دسكذ ٘یبص آثی ثٝ 4:ٚ  4> تأٔیٗتیٕبسٞبی 

(  دس اثرش سلبثرت یرٛ و    9دسكذی ایٗ كفت ؿذ )جرذَٚ   =ٚ  57/>
ٞبی ٌٙذْ اص ٚسٚد ثٝ ٔشیّٝ صایـی ٚ تِٛیذ ٚیـی تعذاد صیبدی اص پٙجٝ

ٛ ٚ ٕٞىرربساٖ   لشخّرر(Balyan et al., 1991)ٔب٘ٙررذ دا٘ررٝ ثرربص ٔرری
(Gherekloo et al., 2004) ٝٞبی ثبسٚس ٌٙذْ سا دس وبٞؾ تعذاد پٙج

ٞبی ٞشص ٌضاسؽ وشد٘ذ  دس تحمیمی دیٍش ٘ـبٖ دادٜ اثش سلبثت ثب عّف
ٝ  9;ٚ  94ؿذ وٝ افضایؾ تشاوٓ یٛ و ثٝ  تشتیرت   ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع ثر

 دسكذی تعذاد ػٙجّٝ دس ٚایذ ػرغح ؿرذ   7/87ٚ  =6/=ثبعک وبٞؾ 

(Armin et al., 2007)   
دس ٚالع یٛ و ٚیـی اثش خٛد سا سٚی وبٞؾ عّٕىشد ٌٙذْ ثیـرتش  

ٞبی ثبسٚس ٚ تعذاد ثزٚس تـىیُ ؿذٜ اعٕربَ  اص عشیك وبٞؾ تعذاد ػٙجّٝ
  (Zamani et al., 2005; Ahmadvand et al., 2006)  وٙرذ ٔری 

ش تشتیرت دس اثر   دسكذی ٘ؼجت پٙجٝ ٘بثبسٚس ثٝ :6/8ٚ  84، 79افضایؾ 
( ٚ b-5ثٛتٝ دس ٔترش ٔشثرع )ؿرىُ     4>ٚ  84افضایؾ تشاوٓ یٛ و ثٝ 
دٞٙرذٜ ٘مرؾ    ( ٘ـب8ٖدسكذ ٘یبص آثی )جذَٚ  4:وبٞؾ ٔیضاٖ آة ثٝ 

وٙٙذٜ افضایؾ تعذاد پٙجٝ ٘بثبسٚس دس وبٞؾ تعذاد ػٙجّٝ دس ٚایرذ   تعییٗ
ثبؿذ  وبٞؾ تعذاد پٙجرٝ ثربسٚس   جع آٖ وبٞؾ عّٕىشد ٔیتػغح ٚ ثٝ 

دس اثش افرضایؾ فـربس سلربثتی عّرف ٞرشص دس ٔغبِعربت       دس ٚایذ ػغح 
 Huel and Hucl, 1996; Das and)ٔتعذدی ٌرضاسؽ ؿرذٜ اػرت    

Yaduraju, 1999; Gherekloo et al., 2004)    َثب تٛجٝ ثٝ اعٕرب
ص٘ری ٌٙرذْ، وربٞؾ تعرذاد      تیٕبسٞبی آثیبسی پغ اص اتٕبْ ٔشیّٝ پٙجٝ
ثرٝ دِیرُ عرذْ ثربسٚسی     تٛا٘ذ ػٙجّٝ دس ٚایذ ػغح دس ایٗ تیٕبسٞب ٔی

ٞبی تِٛیذی ثٝ دِیُ وبٞؾ ٔیضاٖ آة آثیبسی ٚ ػٙجّٝ تعذادی اص پٙجٝ
ای ٚ ٔحذٚدیت فضبی سؿذ ٕٞچٙیٗ افضایؾ سلبثت دسٖٚ ٚ ثیٗ ٌٛ٘ٝ

 .Rajala et al)  ساجب  ٚ ٕٞىبساٖ (Saadatian et al., 2012)ثبؿذ 

2009)   ٝ  ٌررضاسؽ وشد٘ررذ وررٝ ٚلررٛو تررٙؾ خـررىی لجررُ اص ٔشیّرر
ٌشدد  ٚلرٛو ترٙؾ   افـب٘ی ٘یض ػجت وبٞؾ ا٘ذن تعذاد پٙجٝ ٔی ٌشدٜ

خـىی لجُ اص ٔشیّٝ ٌّذٞی اص عشیرك ٔحرذٚدیت ٔرٛاد فتٛػرٙتضی     
ٞبی تـىیُ ؿذٜ ٚ دس ٘تیجٝ وربٞؾ  ػجت وبٞؾ ٚ تٛلف سؿذ پٙجٝ

 .ٌشددٞبی ثبسٚس ٔیتعذاد پٙجٝ

 

 طول سنبله

ٌشفت  عَٛ ػٙجّٝ تحت تبثیش سطیٓ آثیبسی ٚ تشاوٓ عّف ٞشص لشاس

(  وبٞؾ ٔیضاٖ آة آثیبسی ػجت وبٞؾ عَٛ ػٙجّٝ ٌشدیرذ  7)جذَٚ 
 56دسكرذ ٘یربص آثری، وربٞؾ      4:ثٝ عٛسی وٝ وبٞؾ ٔیضاٖ آة ثرٝ  

دسكذی ایٗ كفت سا ٘ؼجت ثٝ ؿرشایظ ٔغّرٛة سعرٛثتی ثرٝ د٘جربَ      
دس  (Amiri et al., 2013)(  أیرشی ٚ ٕٞىربساٖ   8داؿرت )جرذَٚ   

سلرٓ ٌٙرذْ، ثرٝ عرٛس      4>ثشسػی اثش تٙؾ خـرىی آخرش فلرُ سٚی    
دسكذی عَٛ ػٙجّٝ سا ٌضاسؽ وشد٘رذ  ایـربٖ    6/>9ٔیبٍ٘یٗ وبٞؾ 

ترشیٗ   ٔعتمذ٘ذ وٝ وبٞؾ عَٛ ػٙجّٝ ثٝ ایٗ دِیُ وٝ ػرٙجّٝ ٘ضدیره  
تش ػجض ٞؼتٙذ ثبؿذ ٚ ثشای ٔذت عٛ ٘یٞب ٔیٔٙجع اػیٕیحت ثٝ دا٘ٝ

 64دس وبٞؾ عّٕىشد دا٘ٝ ٘مؾ ٟٕٔی داسد   افضایؾ تشاوٓ یٛ و تب 
داسی ثش عَٛ ػٙجّٝ ٘ذاؿرت أرب افرضایؾ    ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع تبثیش ٔعٙی

داس ایٗ كفت ؿذ ثٝ عٛسی وٝ ثیـتش تشاوٓ یٛ و ثبعک وبٞؾ ٔعٙی
دسكذی عَٛ ػٙجّٝ  56/>ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع یٛ و، وبٞؾ  4>تشاوٓ 

سػرذ ورٝ وربٞؾ عرَٛ     (  ثٝ ٘ظش ٔری  c-5سا ثٝ د٘جبَ داؿت )ؿىُ 
افضایؾ تشاوٓ یٛ و ثرٝ دِیرُ وربٞؾ تخلریق     ػٙجّٝ ٌٙذْ دس اثش 

ا٘ذاصی  افـب٘ی ٘بؿی اص ػبیٝ ٔٛاد فتٛػٙتضی ثٝ ػٙجّٝ ٚ تذاخُ دس ٌشدٜ
   (Abrahimpour et al., 2005)یٛ و ثبؿذ 
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داس ثٛد  اثش سطیٓ آثیبسی ٚ تشاوٓ یٛ و ثش تعذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٔعٙی
شات تعذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٘ـبٖ داد ورٝ ثرب   (  ثشسػی سٚ٘ذ تغیی7)جذَٚ 

دسكذ ٘یبص آثری تعرذاد    4:ٚ  4>% ثٝ 544وبٞؾ ٔیضاٖ آة آثیبسی اص 
(  8دسكذ وبٞؾ یبفرت )جرذَٚ    8/59ٚ   =/>تشتیت  دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ثٝ

ُ  ٔحذٚدٜ صٔب٘ی پیؾ اص ٌشدٜ ٌیرشی  افـب٘ی دس ٌٙذْ ثب تىبُٔ ٚ ؿرى
شیّٝ ػجت وبٞؾ تعرذاد  ٞب ٕٞشاٜ اػت ٚ تٙؾ خـىی دس ایٗ ٌّٔچٝ

ٌّچرٝ ثربسٚس دس ػرٙجّٝ ٚ دس ٘تیجررٝ تعرذاد دا٘رٝ دس ػرٙجّٝ دس ٔشیّررٝ       
ٌشدد  وبٞؾ تعذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ دس اثش تٙؾ خـرىی  افـب٘ی ٔی ٌشدٜ
 تٛا٘ذ ثرٝ دِیرُ وربٞؾ تعرذاد دا٘رٝ دس ػرٙجّه ٚ تعرذاد ػرٙجّه          ٔی

 ٘بؿری  ABAدس ػٙجّٝ ثبؿذ، صیرشا دس ایرٗ ٚضرعیت دس اثرش افرضایؾ      
ٝ  ا ٝ ص ترٙؾ خـررىی، ٔرشي دا٘رر  ٞرب اتفرربق افترربدٜ ٞرربی ٌرشدٜ ٚ ٌّچرر

(Siani and Aspinall, 1981; Westgate et al., 1996)  دس ٚ
ٞبی تـىیُ ؿذٜ ٚ ثٝ فتٛػٙتض جبسی ٚ ا٘تمبَ ٔٛاد رخیشٜ ؿذٜ ثٝ دا٘ٝ

دٞذ  دس ایٗ ٔشیّٝ جع آٖ دس پش ؿذٖ ٚ تـىیُ دا٘ٝ اختحَ سٚی ٔیت
وٙرذ ٚ  یض ثشای جزة اػیٕیحت سلبثت ٔری ػبلٝ دس یبَ عٛیُ ؿذٖ ٘
ٌشدد ٚ دس ٘تیجٝ تعرذاد ٌّچرٝ ثربسٚس وٕترش     ػجت ٔحذٚدیت ٔٙجع ٔی

   غیّیرررٖٛ ٚ ٕٞىررربساٖ(Rajala et al., 2009)ٌرررشدد  ٔررری
(Ghiglione et al., 2008)     ٚ ّٝ٘یض ثیٗ ٔحترٛی وشثٛٞیرذسات ػرٙج

ٝ   ٔشي ٌّچٝ ای دیٍرش ترٙؾ   ٞب ٕٞجؼتٍی ٌرضاسؽ وشد٘رذ  دس ٔغبِعر
دسكذی تعذاد دا٘رٝ ٘ؼرجت    66ـىی دس ٔشیّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ وبٞؾ خ

  ثرب  (Rajala et al., 2009)ثٝ ؿبٞذ ثذٖٚ تٙؾ سا ثٝ د٘جربَ داؿرت   
ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثرع تربثیشی ثرش     64ٚجٛد ایٙىٝ افضایؾ تشاوٓ یٛ و تب 



 5    بر عملکرد و اجسای عملکرد گندم (Avena ludoviciana)آبیاری و تراکن یولاف وحشی  اثر کن

ایٗ جض اص عّٕىشد دا٘ٝ ٘ذاؿت أب افضایؾ ثیـتش تشاوٓ یرٛ و ػرجت   
اد دا٘ٝ دس ػرٙجّٝ ٘ؼرجت ثرٝ تیٕربس ثرذٖٚ سلبثرت       داس تعذوبٞؾ ٔعٙی

ثٛتٝ  4>، ثٝ عٛسی وٝ دس تشاوٓ (5)تشاوٓ كفش یٛ و( ٌشدیذ )ؿىُ 
یٛ و دس ٔتش ٔشثع وبٞؾ تعذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕربس ؿربٞذ   

دسكذ ثٛد  وبٞؾ تعذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ثرب افرضایؾ ترشاوٓ     65/:یذٚد 
٘یض ٌرضاسؽ ٌشدیرذ  دس     (Montazeri, 2007)یٛ و تٛػظ ٔٙتظشی

ا٘ذاصی ٘بؿی اص افضایؾ تشاوٓ عّف ٞرشص، وربسایی فتٛػرٙتضی     اثش ػبیٝ
ٌٙررذْ ٚ دس ٘تیجررٝ تٛا٘رربیی سلبثررت دس دسیبفررت ٘ررٛس، ٔررٛاد غررزایی ٚ  

ٞبی صایـی وبٞؾ یبفتٝ ٚ ثبعک وبٞؾ تخلیق آػیٕیحت ثٝ ا٘ذاْ
 Blakshaw et). ؿٛد ثبسٚسی ٌّچٝ ٚ وبٞؾ تعذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٔی

al., 2004; Rezvani et al., 2013) 
 

 وزن هسار دانه

٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ اثش سطیٓ آثیبسی ٚ تشاوٓ یٛ و ثرش ٚصٖ ٞرضاس   
ٚ  4>(  وبٞؾ ٔیضاٖ آة آثیربسی ثرٝ   7داس ثٛد )جذَٚ دا٘ٝ ٌٙذْ ٔعٙی

دسكرذی ٚصٖ   =5ٚ  =تشتیت ػجت وبٞؾ  دسكذ ٘یبص آثی ٌٙذْ ثٝ 4:
(  دس ثشسػی ػربیش  8س آثیبسی وبُٔ ؿذ )جذَٚ ٞضاس دا٘ٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕب

ٞفترٝ   7ترب   6 ٔحممبٖ ٘یض وٕجٛد آة دس ٔشیّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ )خلٛكبً
پغ اص ٌّذٞی(، ثبعک وبٞؾ ٔذت دٚسٜ پشؿذٖ دا٘رٝ ٚ وربٞؾ ٚصٖ   

٘تبیج (Gooding et al., 2003; Paknejad et al., 2007). آٖ ؿذ 
تشاوٓ یٛ و، وبٞؾ یبفت  ٘ـبٖ داد وٝ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس اثش افضایؾ 

ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع تربثیشی ثرش ٚصٖ    64افضایؾ تشاوٓ یٛ و اص كفش تب 
داس ٞضاس دا٘ٝ ٘ذاؿت أب افضایؾ ثیـتش تشاوٓ یٛ و ػجت وبٞؾ ٔعٙی
 4>ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٌٙذْ ٌشدیذ ثٝ عٛسی وٝ افضایؾ تشاوٓ یٛ و ثرٝ  

ٌٙذْ سا ثٝ د٘جربَ  دسكذی ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ  :5ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع وبٞؾ 
ا٘ذاصی یٛ و دس ٔشیّٝ پش ؿرذٖ دا٘رٝ، ثرٝ     (  ػبیdٝ-5داؿت )ؿىُ 

دِیُ استفبو ثیـتش آٖ ٘ؼجت ثٝ ٌٙذْ اص عشیك وبٞؾ جرزة تـعـرع   
تٛػظ ٌٙذْ ٚ دس ٘تیجٝ وبٞؾ فتٛػٙتض جبسی ٔٙجش ثرٝ وربٞؾ ٚصٖ   

  صٔررب٘ی ٚ ٕٞىرربساٖ (Anafjeh et al., 2008)ٌررشدد دا٘ررٝ ٔرری
(Zamani et al., 2005)       دس ثشسػی اثرش ترشاوٓ یرٛ و ٚیـری ثرش

عّٕىشد ٌٙذْ، وبٞؾ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٌٙذْ سا دس اثرش   یعّٕىشد ٚ اجضا
 (Montazeri, 2007) افضایؾ تشاوٓ یٛ و ٌضاسؽ وشد٘ذ  ٔٙتظرشی 

ثٛترٝ دس ٔترش    =7ٌضاسؽ وشد وٝ افضایؾ تشاوٓ یٛ و ثٝ ثیؾ اص ٘یض 
  ٝ ٌٙذْ ٌشدیذ داس ٚصٖ ٞضاس دا٘ ٔشثع ػجت وبٞؾ ٔعٙی

 

 عملکرد دانه

٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ اثش سطیٓ آثیبسی، ترشاوٓ یرٛ و ٚ ثرشٕٞىٙؾ    

(  7داس ثٛد )جرذَٚ  تشاوٓ یٛ و ثش عّٕىشد ٌٙذْ ٔعٙی× سطیٓ آثیبسی 
ٞبی یٛ و وبٞؾ ٔیرضاٖ آة آثیربسی ثرٝ     ٞشرٙذ وٝ دس تٕبٔی تشاوٓ

دس تشاوٓ دسكذ ٘یبص آثی ػجت وبٞؾ عّٕىشد ؿذ ِٚی ایٗ وبٞؾ  4:
ثٛتٝ دس ٔترش   4>دسكذ ٚ دس تشاوٓ  6/78ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع یٛ و،  84

ٗ (  دس تیٕربس  a -6دسكذ ثٛد )ؿىُ  >7/:ٔشثع،  ٘یربص آثری    544 ترأٔی
 66ثٛترٝ دس ٔترش ٔشثرع ػرجت وربٞؾ       4>افضایؾ تشاوٓ یرٛ و ثرٝ   

وٝ  دسكذی عّٕىشد دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس عذْ یضٛس یٛ و ؿذ دس یبِی
ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع  84ٚ  64ٞبی دس ؿشایظ ٔـبثٝ دس تشاوٓایٗ وبٞؾ 
دسكرذی ایرٗ كرفت سا دس پری      ;5/:ٚ  9/9تشتیت وبٞؾ  یٛ و ثٝ

(  افضایؾ تشاوٓ یٛ و ػجت افضایؾ تشاوٓ ٌیبٞی a -6داؿت )ؿىُ 
دس ٚایذ ػغح ؿذٜ ٚ ثرٝ دِیرُ ثشترشی یرٛ و دس اػرتفبدٜ اص ٔٙربثع       

ٞرب دس  سؿذی ٚ ٘حٜٛ تٛصیع ثرشي  ٔحیغی ثٝ ٚیظٜ ٘ٛس ثٝ دِیُ ػبختبس
وب٘ٛپی اص عشیك وبٞؾ ٘ٛس دس دػتشع ثبعرک وربٞؾ فتٛػرٙتض ٚ دس    

ص٘رذ    (Cousens et al., 1991)ٌشدد ٘تیجٝ وبٞؾ عّٕىشد ٌٙذْ ٔی
دس تحمیمی ٘ـبٖ داد٘رذ ورٝ سلرٓ     (Zand et al., 2005)ٚ ٕٞىبساٖ 

ای تغییش ٘ٝاِٛ٘ذ دس سلبثت ثب یٛ و ٚیـی آسایؾ وب٘ٛپی خٛد سا ثٝ ٌٛ
داد وٝ یذاوثش ػغح ثشي، دس استفبو ثب تشی ٘ؼجت ثٝ اسلبْ غیش سلیت 
ٌٙذْ لشاس ٌشفت ٚ ایٗ ٚیظٌی ٔب٘ع اص غبِجیت وبٔرُ ورب٘ٛپی یرٛ و    

پزیشی ثیـتش ایرٗ سلرٓ    دٞٙذٜ سلبثت ٚیـی ٌشدیذ  ایٗ ٚضعیت ٘ـبٖ
  ٓ ٞربی پربییٗ یرٛ و    ثٛدٜ ٚ یؼبػیت وٕتش ایٗ سلٓ ثٝ سلبثرت ترشاو

 ٕ٘بیذ ی سا تٛجیٝ ٔیٚیـ
٘یرض ضرٕٗ    (Saadatian et al., 2012)ػرعبدتیبٖ ٚ ٕٞىربساٖ   

ثٛتٝ ربٚداس دس ٔترش   4>ٌضاسؽ ٘تبیج ٔـبثٝ عٙٛاٖ وشد٘ذ وٝ دس تشاوٓ 
دسكذ وبٞؾ عّٕىشد ٘ـبٖ داد دس یربِی ورٝ    88ٔشثع، سلٓ ػبیؼٖٛ 

دسكذ وبٞؾ عّٕىشد داؿرت  دس تحمیرك دیٍرشی     =6سلٓ اِٛ٘ذ تٟٙب 
داس افرضایؾ ترشاوٓ یرٛ و ػرجت وربٞؾ ٔعٙری       شدیذ وٝٔـخق ٌ

ثٛتٝ یٛ و دس  5:ٚ  =6/7ٞبی وٝ تشاوٓ عٛسیٝ عّٕىشد ٌٙذْ ٌشدیذ ث
دسكذی عّٕىشد ٌٙذْ سا ثرٝ   87/=ٚ  6/79تشتیت وبٞؾ  ٔتش ٔشثع ثٝ
  ثشسػی سٚ٘ذ تغییشات عّٕىشد دا٘ٝ (Montazeri, 2007)د٘جبَ داؿت 

ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع ٘ـربٖ داد ورٝ    4>ثٝ  84ثب افضایؾ تشاوٓ یٛ و اص 
افضایؾ تشاوٓ یٛ و دس ؿشایظ ٔغّٛة سعرٛثتی ثرش خرحو ؿرشایظ     

(  b -6داسی عّٕىشد دا٘رٝ ٘ـرذ )ؿرىُ    ػجت وبٞؾ ٔعٙی آثیبسی وٓ
تٛا٘ذ ٘بؿی اص وبٞؾ تٛا٘ربیی سلربثتی ٌٙرذْ دس اثرش ترٙؾ      ایٗ أش ٔی

سؿذی دس ایرٗ  خـىی ٚ ثٝ دِیُ تٛا٘بیی ثیـتش یٛ و دس جزة ٔٙبثع 
 ؿشایظ ٚ دس ٘تیجٝ یفظ فـبس سلبثتی ثش ٌیبٜ صساعی ثبؿذ 
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 7    بر عملکرد و اجسای عملکرد گندم (Avena ludoviciana)آبیاری و تراکن یولاف وحشی  اثر کن

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ،طَل سٌثلِ (b) ،ٍری آب، ًسثت پٌجِ ًاتارٍرتْزُ (a)تاثیز تزامن يَلاف ٍحطی رٍی ارتفاع، ضاخص تزداضت  -1ضنل 

(c) ٍسى ّشار داًِ ٍ د داًِ در سٌثلِتعذا، (d) درصذ.پٌج دار در سطح احتوال دٌّذُ عذم تفاٍت هعٌی حزٍف هطاتِ ًطاى. گٌذم  

Figure 1- Effect of Wild oat on height and harvest index (a) Water productivity, infertile tiller ratio,  
(b) Length of spike, (c) Grain number per spike and thousand grain weight, (d) of wheat.  

The same letter indicates no statistical difference at P= 0.05.  

 
ثرٝ   Echinochloa colonaافضایؾ ٘ؼجت ثیٛٔربع عّرف ٞرشص    

ٖ      (Oryza sativa)ثش٘ج  دٞٙرذٜ   دس ؿرشایظ ترٙؾ خـرىی ٘یرض ٘ـرب
ص ٔٙبثع سؿذی ٘ؼجت ثٝ ثرش٘ج  تٛا٘بیی ثیـتش ایٗ عّف ٞشص دس اػتفبدٜ ا

  وربٞؾ  (Chauhan and Johnson, 2010)دس ایرٗ ؿرشایظ اػرت    
دسكررذی عّٕىررشد رست دس سلبثررت ثررب تررب  خررشٚع دس ؿررشایظ   544

دسكذی عّٕىشد، ٘بؿری   6:/9ٔحذٚدیت آثیبسی دس ٔمبیؼٝ ثب وبٞؾ 
 Ruf-Pachta et)اص سلبثت ایٗ عّف ٞشص دس ؿشایظ آثیربسی ٔٙبػرت   

al., 2013)٘ ،ٖٞربی ٞرشص دس ؿرشایظ     دٞٙذٜ غّجٝ ثشخی عّرف  یض ٘ـب
وٕجٛد آة ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ عذْ وٕجرٛد آة ٘ؼرجت ثرٝ ٌیربٜ صساعری      

 ثبؿذ  ٔی

 

 عملکرد بیولوشیک

× اثش سطیٓ آثیبسی ٚ تشاوٓ عّف ٞشص ٚ ثرشٕٞىٙؾ سطیرٓ آثیربسی    
(  دس 7داس ثرٛد )جرذَٚ   تشاوٓ عّف ٞشص ثش عّٕىرشد ثیِٛٛطیره ٔعٙری   

دسكرذ ٘یربص    4:یٛ و وبٞؾ ٔیضاٖ آة آثیبسی ثٝ  ٞبیتٕبٔی تشاوٓ
 84آثی ػجت وبٞؾ عّٕىشد ثیِٛٛطیه ؿرذ  ایرٗ وربٞؾ دس ترشاوٓ     

ثٛترٝ دس ٔترش    4>دسكذ ٚ دس ترشاوٓ   >9/5;ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع یٛ و، 
وربٞؾ وٕترش ایرٗ كرفت دس     (  b -6دسكذ ثٛد )ؿىُ  86/54ٔشثع، 
 ;5/>:س ثیـرتش ) ٘بؿری اص وربٞؾ ثؼریب    ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثرع  4>تشاوٓ 

ٗ دسكذی( عّٕىشد ثیِٛٛطیره دس تیٕربس    ٘یربص آثری دس اثرش     544 ترأٔی
دس ٔمبیؼرٝ ثرب وربٞؾ    ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع  4>افضایؾ تشاوٓ یٛ و ثٝ 

ثٛتٝ دس ٔترش ٔشثرع یرٛ و دس     84دسكذی ایٗ كفت دس تشاوٓ  8/:7
ثٛترٝ دس   64افضایؾ تشاوٓ یٛ و تب . (b -6ؿشایظ ٔـبثٝ ثٛد )ؿىُ 

ٓ   شثع تبثیش ٔعٙیٔتش ٔ ٞربی  داسی ثش عّٕىشد ثیِٛٛطیره ٌٙرذْ دس سطیر
ورٝ دس سطیرٓ    دسكذ ٘یبص آثی ٘ذاؿت دس یربِی  544ٚ  4> تأٔیٗآثیبسی 
ثٛترٝ دس   64دسكذ ٘یبصآثی، افضایؾ تشاوٓ یٛ و ثرٝ   4: تأٔیٗآثیبسی 

 داس عّٕىشد ثیِٛٛطیه ٌشدیذ  ٔتش ٔشثع ػجت وبٞؾ ٔعٙی
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صفات هزتثط تا عولنزد ٍ اجشای عولنزد تحت تاثیز رصين آتیاری  هقايسِ هیاًگیي -4جذٍل   

Table 4- Mean comparison of yield and yield components traits affected by deficit irrigation regimes 

ٍری آبتْزُ  

هتز هزتع( )میلَگزم تز  

ضاخص 

 تزداضت 

 طَل سٌثلِ

  هتز( )ساًتی

 ٍسى ّشار داًِ

  )گزم(

تعذاد داًِ در 

 سٌثلِ

ًسثت پٌجِ 

 ًاتارٍر

 ارتفاع

  هتز( )ساًتی

 تیوارّای آتیاری

Water productivity 

(kg m-3)  
Harvest 

index (%) 

Spike length 

(cm) 
1000 grain 

weight (g) 

Grain 

number per 

spike 

Infertile 

tiller 

ratio 

Height 

(cm) 

Irrigation 

treatment 

1.25 b 40.48 a 10.06  a 34.01 a 39.02 a 1.26 c 96.52 a FI 

1.31 a 39.13 a 9.77 a 30.94 b 35.18 b 1.56 b 95.28 a 80% FI 
1.08 c 31.55 b 8.85 b 27.54 c 32.98 c 2.35 a 85.69 b 60% FI 

FI >ٗ80دسكذ ٘یبص آثی ٌٙذْ،  544 تأٔی% FI >ٗ60دسكذ ٘یبص آثی ٌٙذْ،  4> تأٔی% FI >ٗاختحو دس ٞش ػتٖٛ ٞبی داسای یذالُ یه یشو ٔـتشن ٔیبٍ٘یٗسكذ ٘یبص آثی ٌٙذْ  د 4: تأٔی
 داسی دس ػغح ایتٕبَ پٙج دسكذ ٘ذاس٘ذ ٔعٙی

FI: Supply of 100% of wheat water requirement, 80%FI: Supply of 80% of wheat water requirement, 60% FI: Supply of 60% of 

wheat water requirement.  Within each column the same letter indicates no statistical difference at P = 0.05. 
 
 

 ّای آتیاری تحت تاثیز تزامن يَلاف ٍحطیهقايسات هیاًگیي تعذاد سٌثلِ در رصين -5جذٍل 
Table 5- Mean comparison of spike number in irrigation regimes affected by Wild oat density 

تزامن يَلاف ٍحطی         Wild oat density (plants m-2) رصين آتیاری 
Irrigation regime 

 صفت
Trait 80 40 20 0 

c 576.56 bc 593.89 a 612.07 a 615.41 
% ٘یبص آثی 544  

100% of W.R 1  ّٝتعذاد ػٙج 
 )دس ٔتش ٔشثع(

Spike number 

(.m-2) 

de 526.67 d 543 c 576.33 ab 611.33 
% ٘یبص آثی4>  

80% of W.R  

f 483.33 f 490.33 e 517 de 532 
% ٘یبص آثی4: تأٔیٗ  

60% of W.R  
1 

Water Requirement 
 

 دٞی اثشات ٔتمبثُ ٘ذاس٘ذ دسكذ، ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ثشؽ پٙج ایتٕبَ داسی دس ػغحیشو ٔـتشن اختحو ٔعٙییذالُ یه ٞبی داسای ٔیبٍ٘یٗ
Means with same letters don’t have significant difference, using Slicing method, p=0.05 

 

 
دٞذ وٝ عّٕىرشد ثیِٛٛطیره ایرٗ سلرٓ ٌٙرذْ      ایٗ ٘تبیج ٘ـبٖ ٔی

ٕٞب٘ٙذ استفبو یؼبػیت وٕتشی ثٝ تٙؾ ٔحیٓ خـىی داسد ورٝ ایرٗ   
ٞرربی سؿررذی ایررٗ سلررٓ ٚ تٛا٘رربیی تٛا٘ررذ ٘بؿرری اص ٚیظٌرریأررش ٔرری
دس   (Zand et al., 2005)پرزیشی ثیـرتش آٖ ٔرشتجظ دا٘ؼرت      سلبثرت 

ثشسػی اثش تشاوٓ یٛ و ثش عّٕىشد دٚ سلرٓ ٌٙرذْ ٔـربٞذٜ ؿرذ ورٝ      
داسی سٚی ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثرع تربثیش ٔعٙری    69افضایؾ تشاوٓ یٛ و تب 

ثٛترٝ   9;ٚ  94عّٕىشد ثیِٛٛطیه ٘ذاؿت أب افضایؾ تشاوٓ یٛ و ثٝ 
ٝ   دس ٔتش ٔشثع ثٝ دِیرُ افرضا   ای ػرجت  یؾ سلبثرت دسٖٚ ٚ ثرشٖٚ ٌٛ٘ر

 .(Armin et al., 2007)داس عّٕىشد ثیِٛٛطیه ٌشدیذ  وبٞؾ ٔعٙی
 

 شاخص برداشت

داس ثرٛد  ٚ تشاوٓ عّف ٞشص ثش ؿبخق ثشداؿت ٔعٙری  آثیبسی وٓاثش 
دسكذ ٘یبص آثی ٌٙذْ ػجت  4>(  وبٞؾ ٔیضاٖ آة آثیبسی ثٝ 7)جذَٚ 

ؿربخق ثشداؿرت ٌشدیرذ دس    داس  دسكذ( ٚ غیش ٔعٙری  7وبٞؾ جضئی )
دسكرذ ٘یربص آثری(     4:وٝ ثب وربٞؾ ثیـرتش ٔیرضاٖ آة آثیربسی )     یبِی

(  عرذْ  8دسكذ وبٞؾ یبفرت )جرذَٚ    66ؿبخق ثشداؿت ثٝ ٔیضاٖ 

ٗ داس ؿبخق ثشداؿت دس سطیرٓ آثیربسی   وبٞؾ ٔعٙی  دسكرذ   4> ترأٔی
ٓ تٛاٖ ثٝ تبثیش ٔـبثٝ ایٗ تیٕربس  ٘یبص آثی سا ٔی  ثرش عّٕىرشد    آثیربسی  ور

 ٝ ٚ ثیِٛٛطیره ٌٙرذْ ٔرشتجظ دا٘ؼرت  افرضایؾ ترشاوٓ یرٛ و ترب        دا٘
 داسی سٚی ؿرربخق ثشداؿررت ثٛتررٝ دس ٔتررش ٔشثررع ترربثیش ٔعٙرری   64

ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثرع   4>ٚ  84٘ذاؿت أب افضایؾ تشاوٓ ایٗ عّف ٞشص ثٝ 
 دسكررذی ؿرربخق  6/54ٚ  =/7داس تشتیررت ػررجت ورربٞؾ ٔعٙرری  ثررٝ

  ؿرررذ ٔحلرررُ(  عغبسیررربٖ ٚ ساd -5ثشداؿرررت ٌشدیرررذ )ؿرررىُ  
(Attarian and Rashed Mohasel, 2002)     ثب ثشسػری اثرش سلبثرت

یٛ و ٚیـی ٚ ػٝ سلٓ ٌٙذْ صٔؼتب٘ٝ ٘تیجٝ ٌشفتٙذ ورٝ ثرب افرضایؾ    
ٝ  تشاوٓ یٛ و ٚیـی، ؿبخق ثشداؿت وبٞؾ ٔی ا٘رذاصی  یبثرذ  ػربی

یٛ و ثش سٚی ٌٙذْ اص عشیك وبٞؾ فتٛػٙتض، تِٛیذ ٚ تخلیق ٔٛاد 
ٞب سا دربس اخرتحَ  ٞبی صایـی ٚ پش ؿذٖ داْ٘ٝ صْ جٟت ػبخت ا٘ذا

وشدٜ ٚ دس ٘تیجٝ ٔٛجت وبٞؾ عّٕىشد التلبدی ٚ وربٞؾ ؿربخق   
 ٌشدد ثشداؿت ٔی

 

 



 9    بر عملکرد و اجسای عملکرد گندم (Avena ludoviciana)آبیاری و تراکن یولاف وحشی  اثر کن

گیزی ضذُ در گٌذم ضزاية ّوثستگی تیي صفات اًذاسُ -6جذٍل   

Table 6- Correlation coefficient of measured  wheat traits 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
 كفبت
Traits 

-5 استفبو 1           

          1. Height 

-6 تعذاد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثع 0.90 1          

          ** 2. Spike number per square meter 

تعذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ -7 0.69 0.88 1         

         ** * 3. Grain number per spike 

دا٘ٝٚصٖ ٞضاس  0.78 0.89 0.90 1        8-  

       ** ** ** 4. 1000 grain weight 

عَٛ ػٙجّٝ -9 0.85 0.87 0.89 0.86 1       

      ** ** ** ** 5. Spike length 

٘ؼجت پٙجٝ ٘بثبسٚس -: 0.88- 0.96- 0.91- 0.91- 0.89- 1      

     ** ** ** ** ** 6. Infertile tiller ratio 

عّٕىشد دا٘ٝ -; 0.91 0.97 0.87 0.94 0.93 0.95- 1     

    ** ** ** ** ** ** 7. Grain yield 

عّٕىشد ثیِٛٛطیه -> 0.85 0.93 0.87 0.90 0.87 0.90- 0.93 1    

   ** ** ** ** ** ** ** 8. Biological yield 

ٚسی آة ؿبخق ثٟشٜ -= 0.74 0.79 0.86 0.85 0.87 0.90- 0.90 - 0.94 1   

  ** ** ** ** ** ** ** ** 9. Water productivity index 

 داس دس ػغٛح ایتٕبَ یه ٚ پٙج دسكذ تشتیت ٔعٙی ثٝ * ٚ **
** and * significant at 1% and 5% probability levels respectively 
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 ّای آتیاریذم در رصينگٌ (b)ٍ تیَلَصيل  (a) تاثیز تزامن يَلاف ٍحطی تز عولنزد داًِ -2ضنل 

 دّی اثزات هتقاتل ًذارًذ.(درصذ، تا استفادُ اس رٍش تزش پٌجداری در سطح حزف هطتزك اختلاف هعٌیحذاقل يل ّای دارای )هیاًگیي
Figure1- Effect of drought stress on length (a) and dry weight (b) of plumule in irrigation regimes  

(Means with same letters don’t have significant difference, using Slicing method, p=0.05)   
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  وری آببهره

ٚسی ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ اثش سطیٓ آثیبسی ٚ تشاوٓ عّف ٞشص ثش ثٟشٜ
% ٘یربص  544(  وبٞؾ ٔیضاٖ آة ٔلرشفی اص  7داس ثٛد )جذَٚ آة ٔعٙی
ٚسی آة ٌشدیرذ دس  اس ثٟرشٜ د% ٘یبص آثی ػجت افضایؾ ٔعٙی 4>آثی ثٝ 
داس % ٘یبص آثی ػجت وربٞؾ ٔعٙری   4:وٝ وبٞؾ آة ٔلشفی ثٝ  یبِی
ٓ  ثٟشٜ (  8ٞربی آثیربسی ٌشدیرذ )جرذَٚ     ٚسی آة ٘ؼجت ثٝ ػربیش سطیر

ٗ وبٞؾ ٔیضاٖ ٔلشو آة دس تیٕبسٞربی   % ٘یربص آثری    4:ٚ  4> ترأٔی
 دسكذ ثرٛد  :6/;ٚ  8/56تشتیت  ٘یبص آثی ثٝ 544 تأٔیٗ٘ؼجت ثٝ تیٕبس 

 تأٔیٗوٝ ٔیضاٖ وبٞؾ عّٕىشد دس ایٗ تیٕبسٞب ٘ؼجت ثٝ تیٕبس  دس یبِی
دسكررذ ثررٛد  دس ٚالررع دس تیٕرربس  :7/:ٚ  =تشتیررت  ٘یرربص آثرری ثررٝ 544
% ٘یبص آثی وبٞؾ عّٕىشد وٕتش اص وبٞؾ ٔلشو آة ثرٛد ٚ  4>تأٔیٗ

%  4: تأٔیٗوٝ دس تیٕبس  ٚسی آة افضایؾ یبفت دس یبِیدس ٘تیجٝ ثٟشٜ
ؾ عّٕىشد ثیـتش اص وبٞؾ ٔلشو آة ثٛد ٚ ثرٝ ٕٞریٗ   ٘یبص آثی وبٞ
ٚسی آة دس ایٗ تیٕبس وبٞؾ یبفت  ثشسػری سٚ٘رذ تغییرشات    دِیُ ثٟشٜ

ٚسی آة ثب افضایؾ ترشاوٓ عّرف ٞرشص یرٛ و ٘ـربٖ داد ورٝ ثرب        ثٟشٜ
(   b-5ٚسی آة وربٞؾ داؿرت )ؿرىُ    افضایؾ تشاوٓ یرٛ و، ثٟرشٜ  

داسی ثرش  ع تربثیش ٔعٙری  ثٛترٝ دس ٔترش ٔشثر    64افضایؾ تشاوٓ یٛ و تب 
ٚسی آة ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ثذٖٚ عّف ٞشص ٘ذاؿرت أرب ثرب افرضایؾ      ثٟشٜ

ٝ ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع، ثٟرشٜ  4>ٚ  84تشاوٓ یٛ و ثٝ  ٚاػرغٝ   ٚسی آة ثر
وبٞؾ عّٕىشد ٘بؿی اص ٔحذٚدیت آة لبثُ دػتشع ثشای ٌٙرذْ )ثرٝ   

 داسی ٘ـبٖ داد  دِیُ ٔلشو ثیـتش آة تٛػظ یٛ و( وبٞؾ ٔعٙی
تبیج ٕٞجؼتٍی ثیٗ كفبت ٘ـبٖ داد وٝ عّٕىشد دا٘ٝ ثرب استفربو،   ٘

تعذاد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثع، تعذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ ٞرضاس دا٘رٝ، عرَٛ    
داسی ػٙجّٝ، ٚصٖ ػٙجّٝ ٚ عّٕىشد ثیِٛٛطیه ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔعٙری 

(  ٚجٛد ایٗ ٕٞجؼتٍی ثیٗ عّٕىشد دا٘ٝ ٚ استفبو ثٛتٝ :داؿت )جذَٚ 

ٞب دس ٝ ٚجٛد رخبیش آػیٕیحت دس ػبلٝ ٚ ا٘تمبَ آٖ ثٝ دا٘ٝتٛاٖ ثسا ٔی
ٕٞجؼرتٍی ٔثجرت ٚ    ٞب ٔشتجظ دا٘ؼت  ٚجرٛد عَٛ دٚسٜ پش ؿذٖ دا٘ٝ

ثیٗ تعذاد ػٙجّٝ دس ٚایرذ ػرغح ٚ عّٕىرشد،     (**r=0.97)داسی ٔعٙی
 ثبؿرذ  دٞٙذٜ إٞیت ایرٗ عبٔرُ دس تعیریٗ ٔیرضاٖ عّٕىرشد ٔری       ٘ـبٖ

داس ثریٗ عّٕىرشد دا٘رٝ ٚ    ٚ ٔعٙری  (  ٚجٛد ٕٞجؼتٍی ٔثجرت :)جذَٚ 
كفبتی ٘ظیش استفبو ثٛتٝ، تعذاد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثع ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٞٓ 
دس ؿشایظ ٔغّٛة ٚ ٞٓ دس ؿشایظ تٙؾ خـىی ٌرضاسؽ ؿرذٜ اػرت    

(Leilah and Al-Khateeb, 2005; Mohammadi, 2014)   

 
 گیزی ًتیجِ

 یاجرضا ػرجت وربٞؾ عّٕىرشد ٚ     آثیربسی  وٓ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ 
دسكذ ٘یبص آثری اٌشررٝ ثرب     4>ؿٛد  وبٞؾ ٔلشو آة ثٝ عّٕىشد ٔی

ٝ    =وبٞؾ   56جرٛیی   دسكذی عّٕىشد ٕٞشاٜ ثٛد أب ٔٙجرش ثرٝ كرشف
ٚسی آة ؿرذ ٚ اص ایرٗ ییرک    جع آٖ افرضایؾ ثٟرشٜ  تدسكذی آة ٚ ثٝ 

ثبؿذ  أىبٖ تٛكیٝ آٖ ثشای ٔٙبعمی وٝ ثب وٕجٛد آة لبثُ ثشسػی ٔی
ٓ ثٝ عجبست دیٍش دس ٔٙرب  ٚسی ثٟرشٜ  -آة، اػرتشاتظی آة وٕترش   عك ور

تشیٗ ٌضیٙٝ ثشای ٔرذیشیت ثٟیٙرٝ آثیربسی جٟرت ثجربت       ثیـتش، ٔٙبػت
 64تِٛیذ ٚ افضایؾ آة لبثُ اػتفبدٜ اػت  افضایؾ ترشاوٓ یرٛ و ترب    

داسی ثش عّٕىشد دا٘ٝ ٚ ثیِٛٛطیه ٌٙرذْ  ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثع تبثیشی ٔعٙی
س ٔتش ٔشثع ػرجت وربٞؾ ایرٗ    ثٛتٝ د 4>٘ذاؿت أب افضایؾ تشاوٓ تب 

ٞبی آثیبسی ؿذ  عذْ یؼبػیت سلٓ اِٛ٘ذ ٌٙرذْ   كفبت دس تٕبٔی سطیٓ
ٞربی سؿرذی ٚ   ٞبی وٕتش ثٝ دِیرُ ٚیظٌری  ثٝ سلبثت یٛ و دس تشاوٓ

تٛا٘بیی سلبثتی سلٓ ٔزوٛس اػت وٝ ٔب٘ع اص غبِجیرت یرٛ و ٚ وربٞؾ    
ٛد ؿر ٚسی آة دس ایرٗ ؿرشایظ ٔری   عّٕىشد دا٘ٝ ٚ ثیِٛٛطیره ٚ ثٟرشٜ  
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Introduction: Water stress is one of the most important abiotic factors that restrict the growth and 

production of plants in the world, especially in arid and semi-arid regions. In Iran, a majority of wheat are 

located in arid and semi-arid regions. In these regions, drought stress occurs due to the lack of water which 

causes a considerable decrease in the yield of wheat. A suitable strategy to achieve satisfactory production in 

these areas is to apply deficient irrigation systems with the aim of improving water use efficiency and acceptable 

yield. Weed competition is another factor which decreases the wheat yield. Wild oat, due to its high 

compatibility and different ecological conditions, is one of the most important weed in wheat in most areas of 

Iran. Therefore, it is necessary to understand their behavior in the field, if we plan to apply appropriate weed 

management methods. Because any management change in the field may change weed behavior, and since the 

drip irrigation is spreading and the merits of deficit irrigation is known, it is necessary to evaluate their behavior 

at these conditions. Thus, the aim of this study was to study the wheat response to the interference of wild oat 

under deficit irrigation conditions. 
Materials and Methods: An experiment as split plot in randomized complete block design was conducted to 

evaluate the effects of deficit irrigation in three levels (supply of 100, 80 and 60 percent of crop water 

requirement as main plot) and wild oat density in four levels (0, 20, 40 and 80 plant m
-2

) on wheat yield in 

Shahrood agricultural research center. Wild oat seed was collected from wheat field around Shahrood and was 

planted with wheat. Crop water requirements calculated by Penman-Monteith equation amended by FAO. 

Irrigation treatments was applied at the beginning of jointing stage and continued during the growing season. At 

the end of experiment, two square meters of each plot harvested to measure the grain yield and biological yield. 

At this time 0.25 square meters of each plot harvested and yield components were measured. Data were analyzed 

in SAS software (version 9.1). Slicing method was used for interaction mean comparison. 

Results and Discussion: The effects of irrigation regime and wild oat density were significant on the number 

of spikes, the number of grains at spike, infertile tiller ratio, spike length, plant height, biological yield, grain 

yield, harvest index and water productivity. Decreasing the water usage to 60% of the water requirement 

decreased the grain yield and biological yield of wheat by 38.59 and 11.64%, respectively at the density of 80 

bushes m
2
. Increasing the wild oat density up to 20 plants per m

2
 had no significant effect on the grain and 

biological yield of wheat, while increasing it up to 80 plants in the deficient irrigation regime with 60% of water 

requirement, decreased the grain and biological yield of wheat to 52.3 and 26.2%, respectively, compared with 

the control (100% of the water requirement) and zero density of wild oat treatment. Spike numbers per unit area 

showed a significant and positive correlation (r=0.97
**

) with yield. Moreover, the results showed that deficient 

irrigation regime with supplying 80% of the water requirement reduced the grain yield and water usage by 9 and 

12%, respectively and it improved the water productivity by 4.6% compared with the optimum water conditions. 

Whereas, reducing the amount of irrigation water to 60% of the required water, decreased the water productivity 

by 13.6% compared with the optimum water conditions. 

Conclusions: Results showed that the deficit irrigation decreases the yield and yield components. Reducing 

water usage to 80% of water requirement reduced the water usage to 12%, consequently, although the water 

productivity increased, the yield decreased by 9%. Thus, it could be a suitable approach for regions with low 

water reservoirs. In the other words, in low water regions, the best choice to manage optimum irrigation to 

achieve constant production and increasing usable water is “the lower water-the higher productivity” strategy. 
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Increasing wild oat density up to 20 plants m
-2

 had no significant effect on the grain and biological yield of 

wheat. However, increasing wild oat density up to 80 plants m
2
 decreased these properties under all irrigation 

regimes. The insensitivity of wheat to wild oat competition in lower densities is due to the growth characteristics 

and competitive ability of Alvand variety. 
  
Keywords: Drought stress, Height, Number of spike, Water productivity, Weed 

 


