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(Linum usitatissimum L.) و باقلا (Vicia faba L.)  دانه و عملکرد خصوصیات رشذیبر 
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 ُ یذچن

 وـیت  دس (.Vicia faba L)ٚ ثیبل    (.Linum usitatissimum L)ٞب٢ صسافی٣ ثیضسن    ٤ٚظ٣ٌ اثش وٛدٞب٢ ص٤ؼت٣ ثش ثشخ٣ ٔٙؾٛس ثشسػ٣ ثٝ
دس ػیبَ   بٜ اس٥ٔٚٝدا٘ـٍ تطم٥مبت٣ دا٘ـىذٜ وـبٚسص٢ تلبدف٣ ثب ػٝ تىشاس دس ٔضسفٝٞب٢ وبُٔ كٛست فبوتٛس٤ُ دس لبِت عشش ثّٛنٝ آصٔب٤ـ٣ ث ،ٔخّٛط
وـت ٔخّٛط ٤یه سد٤ی    ، ػغص ؿبُٔ وـت خبِق ثضسن، وـت خبِق ثبل  پٙحا٢ٍِٛ وـت دس  اَٚ ؿبُٔ فبُٔ ثٝ اخشا دسآٔذ. 1395-96صساف٣ 

ت٣ ؿبُٔ فذْ ٔلشف ٚ ٔلشف ویٛد ص٤ؼی  دْٚ  ػٝ سد٤  ثضسن + ػٝ سد٤  ثبل  ٚ فبُٔ ٚ ثضسن + ٤ه سد٤  ثبل ، دٚ سد٤  ثضسن + دٚ سد٤  ثبل 
ُ     ٔیٛسد  كیفبت  ثٛد.فؼفش، پتبػ٥ٓ ٚ ٌٌٛشد(  ٥٘تشٚطٖ، وٙٙذٜ ٥ٔٗأت ٞب٢ لبسذ ٥ٔىٛس٤ضا+ ثبوتش٢ ت٥تشو) تقیذاد   ثٛتیٝ،  استفیبؿ  ٔغبِقیٝ ثیشا٢ ثیضسن ؿیبٔ

 ؿبُٔ استفبؿثبل  ٚ ثشا٢  دسكذ سٚغٗ ٚ ث٥ِٛٛط٤ه فّٕىشد دا٘ٝ، فّٕىشد دا٘ٝ، ٞضاس ٚصٖ وپؼَٛ، دس دا٘ٝ تقذاد ثٛتٝ، دس ، تقذاد وپؼَٛخب٘ج٣ٞب٢  ؿبخٝ

٘تب٤ح ٘ـبٖ داد ویٝ  ثٛد٘ذ.  دا٘ٝ فّٕىشدٚ  فّٕىشد ث٥ِٛٛط٤ه، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ب٥ْدس ٘ تقذاد دا٘ٝ، دس ثٛتٝ ب٥ْ٘ ، تقذاد٥٘بْعَٛ  ٞب٢ خب٘ج٣، ثٛتٝ، تقذاد ؿبخٝ
تشت٥یت اص وـیت خیبِق    ٝ ثیبل  ثی   ىشد ث٥ِٛٛط٤هضذاوثش فّٕىشد دا٘ٝ ٚ فّٕ .داس داؿت ا٢ٍِٛ وـت ثش و٥ّٝ كفبت ٔٛسد ثشسػ٣ ثبل  ٚ ثضسن اثش ٔق٣ٙ

ٝ  ثب ٘ؼجت اص وـت ٔخّٛط  ٔمبد٤ش آٟ٘بوٕتش٤ٗ  ٚ (تٗ دس ٞىتبس 300/13ٚ  280/4ثب  ت٥تشت )ثٝ ثیب   ت٥ی تشت ٤ه سد٤  ثضسن ٚ ٤ه سد٤  ثبل  خیبِق )ثی
تٗ دس  153/7ٚ  230/2ثب  ت٥تشت )ثٝوـت خبِق ثضسن اص ثضسن  ضذاوثش فّٕىشد دا٘ٝ ٚ فّٕىشد ث٥ِٛٛط٤هدػت آٔذ. ٝ ث (تٗ دس ٞىتبس  240/10ٚ  590/2
 سٚغٗ ضبكُ ؿذ. دسكذ (تٗ دس ٞىتبس 992/4ٚ  040/1 ثب  ت٥تشت )ثٝٚ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ فّٕىشد اص وـت ٔخّٛط ػٝ سد٤  ثضسن ٚ ػٝ سد٤  ثبل   (ٞىتبس

 ٞش دٚ ٌٛ٘یٝ دس ؿیشا٤ظ ویبسثشد    دا٘ٝ ٚ فّٕىشد ث٥ِٛٛط٤ه ثبلاتش٤ٗ فّٕىشدٕٞس٥ٙٗ،  .ثٛد اص وـت خبِق ث٥ـتش ٔخّٛط وـت اٍِٛٞب٢ تٕب٣ٔ دس ثضسن
٥٘ض دس ؿشا٤ظ  ٘ؼجت ثشاثش٢ ص٥ٔٗ ثبلاتش٤ٗدػت آٔذ. ٝ ثفذْ ٔلشف وبسثشد وٛد ص٤ؼت٣ وٛد ص٤ؼت٣ ٚ وٕتش٤ٗ ٔمبد٤ش فّٕىشد دا٘ٝ ٚ فّٕىشد ث٥ِٛٛط٤ه اص 

ٜ  ٚس٢ ثٟیشٜ  افیضا٤ؾ دس  دسكذ 53 وٝ ٔقبدَ آٔذ تدػ ثٝ 53/1 ثشاثش ثب دٚ سد٤  ثضسن + دٚ سد٤  ثبل  دس وـت ٔخّٛطوبسثشد وٛد ص٤ؼت٣   اص اػیتفبد

 .خبِق اػت وـت ثب ٔمب٤ؼٝ دس ٔخّٛط وـت ثشتش٢ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ا٤ٗ ٚ ثٛد ٌٛ٘ٝ خبِق دٚ وـت ثٝ ٘ؼجت ص٥ٔٗ
 

 ٥ٗصٔ ٢وٙٙذٜ فؼفبت، سٚغٗ، ٘ؼجت ثشاثش ضُ ٢ٞب ٢ثبوتشا٢ٍِٛ وـت،  ،اصتٛثبوتش :ّای ملیذیٍاصُ

 

 هقذهِ
1 

( فّفی٣، اص  .Linum usitatissimum L) ضسن ٥ٌب٣ٞ ٤ه ػبِٝث
ثب دٚ ت٥پ سؿذ٢  ٣بٞب٥٘اػت. ثضسن ٚ وتبٖ ٌ (Linaceaeت٥شٜ وتبٖ )

ٞیب٣٤ اص ٥ٌیبٜ   ثبؿٙذ. ثضسن ثٝ ط٘ٛت٥یپ ٔتفبٚت اص ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ صساف٣ ٣ٔ
ؿٛد وٝ لذ آٟ٘ب وٛتبٜ ٚ داسا٢ ا٘ـقبثبت ص٤بد ثٛدٜ ٚ دس٘ت٥دٝ اع ق ٣ٔ

ؿیٛد.   ثبؿذ ٚ ثٝ ٔٙؾٛس ت٥ِٛذ سٚغٗ وـت ٣ٟٔ٘ب ص٤بد ٣ٔفّٕىشد دا٘ٝ آ
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 دسكیذ اػیت، ِٚی٣     40تیب   30ٔمذاس سٚغٗ ٔٛخٛد دس دا٘ٝ ثضسن ث٥ٗ 
 . عیَٛ  ثبؿیذ ٔی٣ دسكیذ   15تیب   10ا٤ٗ ٔمیذاس دس وتیبٖ ٥ِفی٣ ثی٥ٗ     

 سٚص اػیییت 150تیییب  90دٚسٜ سؿیییذ ثیییزسن ثیییٝ عیییٛس ٔتٛػیییظ  
 ((Moradi Telavat and Ataollah Siadat, 2012. ٔ٥یذ تِٛ ضا٥ٖ 

دػت ٝٞىتبس ث 213ٔقبدَ  ٣وٝ دس ػغط تٗ 77ضذٚد  ٤شاٖدس ا ثضسن
ٛ و 362ٔطلَٛ دس وـٛس ٔقیبدَ   ٤ٗا دفّٕىش٤ذ. آ ٣ٔ دس  ثیزس  ٌش٥ّْی

 . (FAO, 2016)ٞىتبس اػت 

( ٤ىیی٣ اص ضجٛثییبت فٕییذٜ دس ثؼیی٥بس٢ اص L. Vicia fabaثییبل  )
تغز٤یٝ   سٚد وٝ ثٝ كیٛست دٚ ٔٙؾیٛسٜ دس  ؿٕبس ٣ٔ وـٛسٞب٢ خٟبٖ ثٝ

 دس پشٚتئ٥ٗ دسكذ ٥ٌ4/23شد. ٚخٛد ا٘ؼبٖ ٚ داْ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ

دس  فٕیذٜ  ضجٛثبت اص ٤ى٣ فٙٛاٖ ثٝ تب أشٚصٜ اػت ؿذٜ ثبفث ثبل  دا٘ٝ
٥ٔضاٖ ت٥ِٛذ ثبل  دس ا٤شاٖ . شد٥ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌ خ٣ّ٥ اص ٔٙبعك خٟبٖ

ت دػی ٝٞیضاس ٞىتیبس ثی    19ٞضاس تٗ وٝ دس ػیغط٣ ٔقیبدَ    24ضذٚد 
و٥ّیٌٛشْ دس   1263فّٕىیشد ا٤یٗ ٔطلیَٛ دس وـیٛس ٔقیبدَ      . آ٤ذ ٣ٔ
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ْ . (FAO, 2016) تٞىتییبس اػیی   ثییبوتش٢ س٤ضٚث٥ییْٛ ٥ٍِٔٛٙٛصاس٤ییٛ
Rhizobium leguminozarum)) وٙیذ   س٤ـٝ ثبل  فقب٥ِت ٔی٣  س٢ٚ

 Jensen et) و٥ٌّٛشْ ٥٘تشٚطٖ تثج٥ت وٙذ 200 وٝ ػبلا٘ٝ لبدس اػت تب

al, 2010.) 

ٞب٢ خبسخ٣ اصخّٕٝ وٛدٞب ٚ ػْٕٛ ؿی٥ٕ٥ب٣٤  أشٚصٜ ٔلشف ٟ٘بدٜ
دسضبَ افضا٤ؾ ثٛدٜ وٝ  ،وٝ ٤ى٣ اص دػتبٚسدٞب٢ وـبٚسص٢ سا٤ح اػت

ٞب ٔٙدش ثٝ وبٞؾ تٙٛؿ ص٤ؼت٣، ثٝ ٔخیبعشٜ  س٤ٚٝ ا٤ٗ ٟ٘بدٜٔلشف ث٣
ٔط٥غی٣ ٔتقیذد٢ ؿیذٜ     ٞب ٚ ٔـى ت ص٤ؼت٘ؾبْ افتبدٖ ػ ٔت ثْٛ

ٖ ٥٘یض غ٥شلبثیُ ا٘ىیبس    اػت ٚ ثبلاخشٜ اثش ػٛء آٟ٘ب ثیش ػی ٔت ا٘ؼیب   
ٚ اوِٛٛط٤ى٣ ٔب٘ٙذ وـت ٔخّٛط  ٥ٌش٢ اص اكَٛ ثٟشٜثٙبثشا٤ٗ . ثبؿذ ٣ٔ

 سػذ٘ؾش ٣ٔ أش٢ ضشٚس٢ ثٝصساف٣ وٛدٞب٢ ص٤ؼت٣ دس ت٥ِٛذ ٥ٌبٞبٖ 
((Gliessman, 1998 .   وبسثشد تّف٥م٣ وٛدٞب ثٝ ٘ؼجت اػیتفبدٜ ٔٙفیشد
ص٤ؼیت   ٜٚ ثش تأث٥شات ٔثجت٣ وٝ ثیش ویبٞؾ آِیٛد٣ٌ ٔطی٥ظ     ٞب فآٖ
 ،ؿیٛ٘ذ  ـثش ٚالٛٞب٢ ت٥ِٛذ ٥٘ض ٔتٛا٘ٙذ اص ِطبػ وبٞؾ ٞض٣ٔٝٙ٤ ،داس٘ذ

٢ ٞبتٛا٘ذ خب٤ٍض٤ٗ ٔٙبػج٣ ثشا٢ وٛد٣ ٔذت ٣ٔلا٘ضٕٗ ا٤ٙىٝ دس عٛ
 .Seyed Sharifi and Namvar, 2015))ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثبؿٙذ 

ٞب٢ ٔف٥یذ٢ ٞؼیتٙذ   ٞب ٚ لبسذوٛدٞب٢ ص٤ؼت٣ ٔتـىُ اص ثبوتش٢
ٖ  ٔٙؾٛس خبك٣وٝ ٞش٤ه ثٝ ٞیب٢  ٔب٘ٙذ تثج٥ت ٥٘تشٚطٖ، سٞبػبص٢ ٤یٛ

ؿیٛ٘ذ. ا٤یٗ   فؼفبت، پتبػ٥ٓ ٚ آٞٗ اص تشو٥جبت ٘بٔطَّٛ آٟ٘ب ت٥ِٛذ ٔی٣ 
دس اعشاف س٤ـٝ )ثٝ كٛست آصادص٢ ٤ب ٕٞض٤ؼیت ثیب    ٞب ٔقٕٛلاًثبوتش٢

 .دٞٙیذ س٤ـٝ ٥ٌبٜ( ٔؼتمش ؿذٜ ٚ ٥ٌبٜ سا دس خیزة فٙبكیش ٤یبس٢ ٔی٣    
ٖ   وٛدٞب٢ ص٤ؼت٣ ثٝ ب٢ سؿیذ ٔب٘ٙیذ اوؼی٥ٗ،    ٞی ٚاػغٝ ت٥ِٛیذ ٞٛسٔیٛ

 ٝ ٞیب٢ ٥ٌیبٜ ؿیذٜ ٚ    ػ٥تٛو٥ٙٗ ٚ خ٥جش٥ِٗ ثبفیث افیضا٤ؾ سؿیذ س٤ـی
دٞذ  ٚ آة، افیضا٤ؾ ٣ٔ غزا٣٤ ػغص خزة س٤ـٝ سا ثشا٢ خیزة فٙبكیش

ٞیب٢   ٔمبٚٔیت ٥ٌیبٜ ثیٝ ا٘یٛاؿ تیٙؾ      غزا٣٤ ٚ ثب افضا٤ؾ خزة فٙبكیش
٥٘ض  ٞیب ث٥ـتش ؿذٜ ٚ دس ٘ت٥دٝ فّٕىشد ٥ٌبٞبٖٔط٥غ٣ ٚ آفبت ٚ ث٥ٕبس٢

 .Seyed Sharifi and Namvar, (2015)٤بثذ افضا٤ؾ ٣ٔ
ٝ   أشٚصٜ ثٝ فٙیٛاٖ وٛدٞیب٢    وبس٥ٌش٢ س٤ض ٔٛخٛدات ٔف٥ذ خیبن ثی
٥ٔٗ فٙبكش أضُ ثشا٢ ت تش٤ٗ ساٜتش٤ٗ ٚ ٔغّٛةفٙٛاٖ عج٥ق٣ ص٤ؼت٣ ثٝ
ٔتٙبػیت ثیب تغز٤یٝ عج٥قی٣ ٥ٌبٞیبٖ ٚ ضفیؼ        كٛست ویبٔ ً  غزا٣٤ ثٝ

. (Khaki Najafabadi et al., 2017) ثبؿذ ص٤ؼت ٣ٔ ػ ٔت ٔط٥ظ
ٓ  اػتفبدٜ ٞیب٢ وـیت ٔخّیٛط اضتٕیبَ     اص وٛدٞب٢ ص٤ؼت٣ دس ػ٥ؼیت

سػیذ  دٞذ. ز٥ٙٗ ثٝ ٘ؾش ٔی٣ ٞب سا افضا٤ؾ ٣ٔٞب٢ آٖٔٛفم٥ت ػ٥ؼتٓ
٥ٌش٢ اص وٛدٞب٢ ص٤ؼت٣ دس وـت ٔخّٛط ضیٕٗ افیضا٤ؾ   وٝ ثب ثٟشٜ

تٛاٖ افضا٤ؾ ضبكّخ٥ض٢ خبن ٚ وبٞؾ ٔلشف وٛدٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔ
 ّىشد و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٥ٌبٞیبٖ سا ٥٘یض دس ا٤یٗ ػ٥ؼیتٓ ا٘تؾیبس داؿیت      فٕ
(Rezaei Chiyaneh et al., 2014.) 

 ثٟجیٛد  ٞب٢ ٥ٔىیٛس٤ضا ثبفیث  سؿذ ٚ لبسذ ٔطشن ثبوتش٢ ثب تّم٥ص

افیضا٤ؾ   ٚ ٌیشدد ٔی٣  ٥ٌبٜ س٤ـٝ تشؿطبت اضتٕب٣ِ افضا٤ؾ ٥ٌبٜ ٚ سؿذ
 ٚ خبن ٞب٢ ص٤ؼت٣ؿبخق افضا٤ؾ ٔٛخت خٛد ٘ٛث١ ثٝ تشؿطبت ا٤ٗ
ؿٛد. ٣ٔ ٥ٌبٜ تغز٤ٝ استمبء ٚضق٥ت ٟ٘ب٤ت دس ٚ خبن ضبكّخ٥ض٢ ثٟجٛد

 ٚ ٘خییٛد فشٍ٘یی٣ (.Avena Sativa L)دس وـییت ٔخّییٛط ٤ییٛلاف 
(Pisum sativum L.)        ٌضاسؽ ؿیذٜ اػیت ویٝ خٕق٥یت ٥ٔىشٚثی٣

خبن دس وـت ٔخّٛط ٘ؼجت ثٝ وـت خبِق ثٝ د٥ُِ افیضا٤ؾ تٙیٛؿ   
ب٥ِیت س٤ضٔٛخیٛدات خیبن ٚ    ٞب٢ صساف٣، افضا٤ؾ ٔیٛاد آِی٣ ٚ فق   ٌٛ٘ٝ

. (Jannoura et al., 2014)٤بثیذ  ثٟجیٛد ت٤ٟٛیٝ خیبن افیضا٤ؾ ٔی٣     
   ٓ ٞیب٢  ٔطممبٖ د٤ٍش٢ دس ثشسػ٣ فقب٥ِت ٥ٔىشٚثی٣ خیبن دس ػ٥ؼیت

وـت ٔخّٛط ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػ٥ذ٘ذ وٝ افضا٤ؾ تٙیٛؿ ٔطلیٛلات دس   
وـت ٔخّٛط ٔٙدش ثٝ افضا٤ؾ خٕق٥یت ٥ٔىشٚثی٣ خیبن ٘ؼیجت ثیٝ      

. ا٤ٗ ٔطممیبٖ  (Tang et al., 2014)ٌشدد ٣ٔ وـت٣ ٞب٢ ته ػ٥ؼتٓ
تٛدٜ ٥ٔىشٚث٣ خبن دس وـیت ٔخّیٛط سا تٙیٛؿ     د٥ُِ ثبلا ثٛدٖ ص٤ؼت
خٛاس٢  ٞب ٚ پ٥س٥ذ٣ٌ سٚاثظ ؿىبسٌش٢ ٚ ثبوتش٢ث٥ـتش ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ
 ٞب٢ ٔٛخٛد دس خبن ث٥بٖ ٕ٘ٛد٘ذ.دس ث٥ٗ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ

 ػیجت  د٢،التلب ٚ ؿٙبخت٣ ثْٛ وـت ٔخّٛط ضٕٗ افضا٤ؾ تٙٛؿ

ٔط٥غی٣ اص   فٛأُ اص وبسآٔذتش ػغص، اػتفبد٠ ٚاضذدس افضا٤ؾ فّٕىشد 
ٞیب،  لج٥ُ ص٥ٔٗ، ٘ٛس، آة ٚ فٙبكیش غیزا٣٤، ویبٞؾ آفیبت ٚ ث٥ٕیبس٢     

تش ا٘ؼبٖ ٚ داْ ٚ ثشتش٢ التلیبد٢،  تغز٤ٝ ٔغّٛة افضا٤ؾ ثجبت ٘ؾبْ ٚ
 Gharineh and Enayat)ؿیٛد ٔطلَٛ ٣ٔ و٥ف٥ت ٚ و٥ٕت افضا٤ؾ

Gholizadeh, 2009)ؿیذٜ   ت٥. دس ز٥ٙٗ ػ٥ؼت٣ٕ اغّت ٥٘تشٚطٖ تثج
ٞب ثٝ ٥ٌبٞبٖ ٕٞیشاٜ ا٘تمیبَ ٚ ا٤یٗ أیش دس      وـت ٔخّٛط تٛػظ ٍِْٛ

ٌییشدد فیی٥ٗ وییٓ ٟ٘ییبدٜ ثییٛدٖ ػ٥ؼییتٓ ٔٙدییش ثییٝ پب٤ییذاس٢ ٥٘ییض ٔیی٣
(Hauggaard-Nielsen et al., 2009).  ب٘یییی٥ٝز ٣سضییییب 

(Rezaei- Chiyaneh, 2016) ب٥ییدس وـییت ٔخّییٛط ثییضسن ٚ ِٛث 

 (Phaseolus vulgaris L. ) وٝ ث٥ـتش٤ٗ فّٕىشد دا٘ٝ ٚ  وشدٌضاسؽ
دػت آٔیذ، أیب    فّٕىشد ث٥ِٛٛط٤ه ِٛث٥ب ز٥ت٣ اص ت٥ٕبس وـت خبِق ثٝ

٥ٔضاٖ پشٚتئ٥ٗ دا٘یٝ ِٛث٥یب ز٥تی٣ دس وـیت ٔخّیٛط سد٤فی٣        ـتش٥ٗ٤ث
فّٕىشد ث٥ِٛٛط٤یه، فّٕىیشد دا٘یٝ ٚ     ـتش٥ٗ٤ث ٗ،٥ٔـبٞذٜ ؿذ. ٕٞسٙ

اص وـت خبِق ضبكُ ؿذ، أب دسكذ سٚغٗ ٥ٔضاٖ پشٚتئ٥ٗ دا٘ٝ ثضسن 
دثیبك   ثضسن دس تٕبْ ت٥ٕبسٞب٢ ٔخّٛط ث٥ـیتش اص وـیت خیبِق ثیٛد.    

 Dabbagh Mohammadi Nassab et))ٔطٕذ٢ ٘ؼت ٚ ٕٞىبساٖ 

al., 2015 ػٝ ٚ رست ٔخّٛط وـت دس اسص٤بث٣  ٓ ویبسثشد   ثیب  ِٛث٥یب  سلی
ٝ  وشد٘یذ  ٌیضاسؽ  ؿی٥ٕ٥ب٣٤  ٚ ص٤ؼت٣ وٛدٞب٢  ث٥ـیتش٤ٗ فّٕىیشد   وی

 ٚ دػت آٔذثٝ خبِق وـت اص( .Zea Mays L) رست ٚ ِٛث٥ب تلبد٢ال
 صٔییی٥ٗ ثشاثیییش٢ ٘ؼیییجت ٔخّیییٛط ت٥ٕبسٞیییب٢ تٕیییبْ دس

(Land equivalent ratio) دٞٙذٜ ٘ـبٖ أش ا٤ٗ وٝ ثٛد ٤ه اص ثبلاتش 

ٝ  دس ٔخّٛط ثشتش٢ وـت اػیت. دس وـیت    خیبِق  وـیت  ثیب  ٔمب٤ؼی
ٚ ؿیییٙج٥ّّٝ  (.Cuminum cyminum L)ٔخّیییٛط ص٤یییشٜ ػیییجض 

(Trigonella foenum-graecum L.)     ٗٔـخق ؿیذ ویٝ ث٥ـیتش٤
ٝ ٥دس٘تفّٕىشد دا٘ٝ ص٤یشٜ ػیجض    ٚ  اصتٛثیبوتش ت٥ٕیبس تّف٥می٣   ویبسثشد   دی

ٖ ٥ٌ ٚ دس ٥ٌبٜ ؿیٙج٥ّّٝ اص  آصٚػپش٥ّ٤ْٛ  ػیٛدٚٔٛ٘بع ت٥ٕیبس   تطیت  بٞیب
 .Rezvani Moghadam and Moradi, 2012))دػت آٔذ  ثٝ

ص٤ؼت٣ ثش ٔجٙب٢ وـت  اوثش ٔغبِقبت ا٘دبْ ؿذٜ دس ٔٛسد وٛدٞب٢



 425     ...بسرک در کشت مخلوط سایکوریقارچ مو  رشذ ی محرکها یباکتر ی ریسوقیکاربرد تلفاثر  

ثش فّٕىشد  وٛدٞب٢ ص٤ؼت٣ تّف٥م٣ خبِق ثٛدٜ اػت، ِزا ؿٙبخت تأث٥ش
و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ دس وـت ٔخّٛط، ٥٘بصٔٙذ ٔغبِقٝ ٚ تطم٥یك  

ٞب٢ وٛد تّف٥م٣ثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞت ا٤ٗ ٔٛضٛؿ، ثشسػ٣ تبث٥ش ٣ٔ
تبػی٥ٓ ٚ  فؼیفش، پ  ٥٘تیشٚطٖ،  وٙٙیذٜ  ٥ٔٗأتی  ٞب٢داسا٢ ثبوتش٢ص٤ؼت٣ )
ثش فّٕىشد و٣ٕ ٚ و٥فی٣ ثیضسن ٚ ثیبل  دس     + لبسذ ٥ٔىٛس٤ضا(، ٌٌٛشد

ٝ    ساػتب٢ اٞیذاف وـیبٚسص٢ پب٤یذاس    اص  دس ؿیشا٤ظ آة ٚ ٞیٛا٣٤ اس٥ٔٚی
 ثٛد.اٞذاف ا٤ٗ تطم٥ك 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ٞیب٢ وبٔیُ   كٛست فبوتٛس٤ُ دس لبِت عشش ثّیٛن ا٤ٗ آصٔب٤ؾ ثٝ

دس ٔضسفیٝ تطم٥میبت٣    1395-96تلبدف٣ ثب ػٝ تىشاس دس ػبَ صساف٣ 
دل٥مٝ ؿشل٣، فیشم   2دسخٝ ٚ  45دا٘ـٍبٜ اس٥ٔٚٝ ثب عَٛ خغشاف٥ب٣٤ 

اص ػغص دس٤یب ٚ   1332دل٥مٝ ؿٕب٣ِ، استفبؿ  32دسخٝ ٚ  37خغشاف٥ب٣٤ 
ٝ  ثبس٘ذ٣ٌ ػب٥ِب٘ٝ دس ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب ٚ تشت٥یت   ع٣ ٤ه دٚسٜ دٜ ػبِٝ ثی

 وبؿت، اص لجُ ؿذ. ٔتش اخشا ٣ّ٥ٔ 2/238ٚ  ٌشاد دسخٝ ػب٘ت٣ 9/8ثشاثش 

 خیبن  ٕ٘ٛ٘ی١  ٔتش٢ ػب٘ت٣ 30 تب كفش فٕك اخشا٢ آصٔب٤ؾ اص ٔطُ اص

 ٔٛسد ٞب٢ وشت دس عشش، ٘مـٝ ثش اػبع وٛد٢ ت٥ٕبسٞب٢ ػپغ ٚ ت٥ٟٝ

 آصٔب٤ؾ ٔطُ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبن ٚ ف٥ض٤ى٣ خلٛك٥بت ٌشد٤ذ. افٕبَ ٘ؾش

 اػت. ؿذٜ آٚسدٜ 1 خذَٚ دس

 

  خاك شیویايي ٍ فیشيني خصَصیات -1 جذٍل

Table 1- Physical and chemical characteristics of the soil 
 جذب قابل پتاسین

K available 

(mg kg -1) 

 قابل جذب فسفز

P available 

(mg kg -1) 

 درصذ هَادآلي
%O.C 

 ًیتزٍصى مل

%T. N 
 ّذايت النتزيني

EC × 10 3 
(dS m-1) 

 اسیذيتِ
pH 

 بافت 
Texture 

260.20 12.5 1.25 1.10 0.98 7.79 
 سع ػ٥ّت٣

Silty clay 

 
ت٥ٕبسٞب٢ آصٔب٤ؾ ؿبُٔ پٙح ا٢ٍِٛ وبؿت ؿبُٔ وـت ٔخّیٛط  
ثب ٘ؼجت ٤ه سد٤  ثبل + ٤یه سد٤ی  ثیضسن، دٚ سد٤ی  ثیبل + دٚ      
سد٤  ثضسن، ػٝ سد٤  ثبل + ػٝ سد٤  ثیضسن ٚ وـیت خیبِق دٚ    

 لیبسذ ٥ٔىیٛس٤ضا+   تشو٥یت ) ٔلشف وٛد ص٤ؼیت٣ ٚ دٚ ػغص وٛد: ٌٛ٘ٝ 
( ٚ فیذْ  فؼیفش، پتبػی٥ٓ ٚ ٌیٌٛشد    ٥٘تیشٚطٖ،  وٙٙذٜٗ ٥ٔأت ٞب٢ثبوتش٢

ػبصٔبٖ  ٔلشف وٛد ثٛد٘ذ. ثزس ٔٛسد اػتفبدٜ ثبل  سلٓ ثشوت ثٛد وٝ اص
تطم٥مبت ٚ وـبٚسص٢ ٚ ٔٙبثـ عج٥ق٣ ٌشٌبٖ ٚ ثزس ثضسن اص تٛدٜ ث٣ٔٛ 

ػبصٔبٖ تطم٥میبت ٚ وـیبٚسص٢ ٚ ٔٙیبثـ عج٥قی٣      ؿب٥ٞٗ دط ثٛد وٝ اص
 .ؿذ ٥ٝاس٥ٔٚٝ، تٟ

ٞیب  ٔتش ٚ س٢ٚ سد٤ی  ػب٘ت٣ 40ٞب٢ ٞش دٚ ٌٛ٘ٝ سد٤  بكّٝ ث٥ٗف
ٔتش ثشا٢  3ٔتش ثٝ عَٛ  ٔتش ٚ ثضسن ػٝ ػب٘ت٣ػب٘ت٣ 5/12ثشا٢ ثبل  

دس٘ت٥دیٝ    (Rezaei- Chiyaneh, 2016).دٚ ٌٛ٘ٝ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿیذ 
ثٛتیٝ دس   83ثٛتٝ ٚ ثضسن  20ثبل   ثشا٢ خبِق وـت دس ٟ٘ب٣٤ تشاوٓ

ٝ  ثٛد. وبؿت ثیبل    ٔتش ٔشثـ ْ عیٛس ٕٞضٔیبٖ دس   ٚ ثیضسن ثی  ٥ٕ٘یٝ دٚ
ُ   ٥ٌبٜ دٚ ٞش فشٚسد٤ٗ ٔبٜ ا٘دبْ ٌشفت. ثزس  وـیت  اص ٤ه ػبفت لجی

ثیبوتش٢   ٘یٛؿ  دٚ )ضب٢ٚ 2-ثبسٚس فؼفبتٝ ص٤ؼت٣ وٛد ثب دس ٔط٥ظ ػب٤ٝ
Bacillus) ِٙتٛع ثبػ٥ّٛع ٞب٢ٌٛ٘ٝ اص فؼفبت وٙٙذٜ ضُ

 
lentus)  ٚ

ثیبوتش٢   109قذاد ثب ت (Pseudomonas putida) پٛت٥ذا ػٛدٚٔٛ٘بع
)ضییب٢ٚ  1ثییبسٚساصتییٛ  ،(ه٤ییِٛٛط٥ث ص٘ییذٜ ٚ فقییبَ دس ٞییش ٌییشْ وییٛد 

ٖ   ٞب٢ تثج٥ت ثبوتش٢  109ثیب تقیذاد    اصتٛثیبوتش اص خیٙغ   وٙٙیذٜ ٥٘تیشٚط
)ضیب٢ٚ   2-ٚ پتب ثیبسٚ   (ه٤ِٛٛط٥ث ثبوتش٢ ص٘ذٜ ٚ فقبَ دس ٞش ٌشْ وٛد

ٓ  ٞب٢ ثبوتش٢  108ثیب تقیذاد    ػیٛدٚٔٛ٘بع اص خیٙغ   آصادوٙٙیذٜ پتبػی٥
پیٛدس   كٛست ثٝ ػٝٞش  (ه٤ِٛٛط٥ث تش٢ ص٘ذٜ ٚ فقبَ دس ٞش ٌشْ وٛدثبو

ُ  اػیبع ثیش   ٞىتیبس(  دس ٌشْ 100) ٔـخق ٞب٢٘ؼجت ثب  دػیتٛساِقٕ

ٝ  كیٛست  ا٤ٗ ثٝ ؿذ٘ذ. تّم٥صػجض  فٙبٚس ؿشوت ص٤ؼت ؿذٜ تٛك٥ٝ  وی

 پٛؿؾ ٤ه تب اػپش٢ ؿذ٘ذ ثزسٞب س٢ٚ ٔخّٛط ٚ آة ثؼتٝ ثب ٔطت٢ٛ

 ػب٤ٝ دس ثزسٞب ػپغ ٚ ؿٛد تـى٥ُ ٞبآٖ ػغص س٢ٚ ٤ىٙٛاخت وبٔ ً

. ٕٞس٥ٙٗ، دس ت٥ٕبس ویٛد  خـه ؿذ٘ذ ٚ ف٥ّٕبت وبؿت كٛست ٌشفت
ثبوتش٢  108ثب تقذاد  ّٛع٥ٛثبػ٥ت ٢ثبوتش ٢ضبٚ) 1-ػِٛفٛثبسٚسص٤ؼت٣ 

، ثبؿیذ ٣وٝ ثٝ كٛست پٛدس ٔی  (ه٤ِٛٛط٥ث ص٘ذٜ ٚ فقبَ دس ٞش ٌشْ وٛد
ْ ٥و ٞفیت  ضا٥ٖثٝ ٔ ٖ ٥اعٕ دس ٞىتیبس اػیتفبدٜ ؿیذ. ثیشا٢     ّیٌٛش اص  ٙیب
-ػیِٛفٛثبسٚس  ضب٢ٚ ٕبسٞب٥٢آٖ ػٝ ٞفتٝ لجُ اص وبؿت ثٝ ت ٣ثخـاثش
وٛدٞب اضیبفٝ   ٤ٗدس ا ٔٛخٛد ثبوتشٞب٢ ت٥ٔمذاس٢ ٌٌٛشد خٟت فقبِ 1

ٞب٢ ٥ٔىیٛس٤ضا ثیب ٘یبْ    ٕٞس٥ٙٗ ٔلشف لبسذ .ذ٤ٚ ثب خبن ٔخّٛط ٌشد
 +Glomus mossea) ضب٢ٚ ػٝ ٘ٛؿ لبسذ اص خٙغ تدبس٢ ٔب٤ىٛست

Glomus intraradices+ Glomus etunicatum) ٝكیٛست ثیزس    ث
ٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ا٤ٗ آصٔیب٤ؾ ویٝ اص دؿیت    لبسذ .ٔبَ افٕبَ ؿذ

 10تجش٤ض خذاػبص٢ ؿذٜ ثٛد٘ذ ثٝ كیٛست پیٛدس٢ ثیب ٔیٛاد ٔقیذ٣٘ ٚ      
دسكذ ٔبدٜ آ٣ِ فشِٔٛٝ ؿذٜ اػت. فشٔٛلاػ٥ٖٛ ضبكیّٝ فبلیذ فٙبكیش    

 ثبؿذ. دس ٞش ٌشْ ٣ٔا٘ذاْ فقبَ لبسذ  500ثبؿذ ٚ ضب٢ٚ ٔقذ٣٘ ٣ٔ
كیٛست دػیت٣ ٚ دس    عٛس ٔشتت ثٝ ٞب٢ ٞشص ثٝف٥ّٕبت ٚخ٥ٗ فّ 

دس ٚ  ثقیذ اص وبؿیت آث٥یبس٢    اِٚی٥ٗ آث٥یبس٢  ٍٞٙبْ ِیضْٚ ا٘دیبْ ؿیذ.    
ٝ    ،ٞب٢ ثقذ٢ ٘ٛثت عیٛس   آث٥بس٢ ثش ضؼت ؿشا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ٚ ٥٘یبص ٥ٌیبٜ ثی

آصٔیب٤ؾ   اخشا٢ثبس كٛست ٌشفت. ثٝ ٔٙؾٛس  ٤ه سٚص 7-10ٔتٛػظ ٞش 
ص٤ؼیت٣ دس  ٞیب٢  وٛد تیبث٥ش ٟ٘بدٜ ٚ ث٥ـتش ٕ٘ٛد پ٥ذاوشدٖ ٤ظ وٓدس ؿشا

ؿی٥ٕ٥ب٣٤  ٌٛ٘ٝ وٛد دس عَٛ دٚسٜ سؿذ اص ٥ٞرٚ ػبص٢ ص٥ٔٗ  صٔبٖ آٔبدٜ
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 اػتفبدٜ ٘ـذ.
ػٛوؼیّٝ   اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ثب ثضسن، سٚغٗ ٥ٔضاٖ ثشا٢ اػتخشاج

ْ  پیٙح  ػیپغ  ٚ ؿیذ٘ذ  پٛدس ٚ آػ٥بة ٞباثتذا ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ  ٌیش  ٞیب٢ اص ٕ٘ٛ٘ی
ٖ  -اٖ اص ٔطَّٛ ػ٣ ػ٣ 300دس  ػٛوؼّٝ دس ؿذٜ آػ٥بة  لیشاس  ٍٞیضا
َ   ؿؾ اص پغ. ؿذ٘ذ دادٜ ٗ  اص ٘ؾیش  ٔیٛسد  ػیبفت ضی   تٛػیظ  سٚغی

 .(Rezaei- Chiyaneh et al., 2015)ٌشد٤ذ  خذا سٚتبس٢
 دس پب٤بٖ فلُ سؿذ، ثشا٢ تق٥٥ٗ اخضا٢ فّٕىشد، اثتذا اص ٞش وشت

ؾ٥ش استفبؿ ثٛتٝ، تقذاد كفبت٣ ٘ ٚ ثٛتٝ ا٘تخبة 10 تقذاد تلبدف٣ عٛسثٝ
ٝ  ٞب٢ خب٘ج٣، تقذاد ٥٘بْ دس ثٛتٝ، تقذادؿبخٝ دس ٥٘یبْ ٚ ٚصٖ ٞیضاس    دا٘ی

ٞب٢ خب٘ج٣، تقذاد وپؼَٛ دس دا٘ٝ ثشا٢ ثبل  ٚ استفبؿ ثٛتٝ، تقذاد ؿبخٝ
٥ٌیش٢  ثٛتٝ، تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ ٚ ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ ثشا٢ ثیضسن ا٘یذاصٜ  

 ٞب ثب سفب٤ت ، ثشداؿت ثٛتٝهٔطبػجٝ فّٕىشد دا٘ٝ ٚ ث٥ِٛٛط٤ ؿذ. خٟت
ٔتیش   60/3اص ٔؼیبضت   ٞب دس وشت عشف ٞش اص ضبؿ٥ٝ اثش ؿشا٤ظ ضزف
خذا ٕ٘ٛدٖ  اص ثشا٢ تق٥٥ٗ فّٕىشد ث٥ِٛٛط٤ه، پغ .ٌشفتٔشثـ كٛست 

ٔب٘ذٖ ٚصٖ تب ثبثت ٌشاد ػب٘ت٣ دسخٝ 70 دٔب٢ دس ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛ٘ٝ، دٚ ثزٚس
 .ٚصٖ ؿیذ٘ذ  ٕٞیشاٜ ثیب ثیزٚس    ػیپغ  ٚ آٖٚ لشاس ٌشفیت  دسٖٚ خـه

 ٣صٔیب٘ ٔشداد ٔیبٜ   25ٚ  ٔبٜ ش٥ت 30تشت٥ت دس ثٝ ثضسن ٚ ثبل ثشداؿت 
٢ ٌیشا٤ؾ پ٥یذا   صسد٢ ثیبل  ثیٝ   ٞبٞب٢ ثضسن ٚ ٥٘بْوپؼَٛوٝ سً٘ 
 .ٌشفت كٛست ،وشدٜ ثٛد٘ذ

ثشا٢ اسص٤بث٣ وـت ٔخّٛط ثبل  ٚ ثیضسن دس ٔمب٤ؼیٝ ثیب وـیت     

شد دا٘یٝ(  خبِق ثش اػبع ؿبخق ٘ؼجت ثشاثش٢ ص٥ٔٗ )ثش اػبع فّٕى
 :(Ghale Noyee et al., 2017) اػتفبدٜ ٌشد٤ذ 1ٔقبدِٝ  اص

(1)                                          
2

2

1

1

S

Y

F

Y
LER  

ٝ  : ثY1 ٚ Y2ٝدس ا٤ٗ ٔقبدِٝ،  ٞیب٢ اَٚ ٚ دْٚ  تشت٥ت فّٕىشد ٌٛ٘ی
: ٥٘یض فّٕىیشد ٌٛ٘یٝ اَٚ ٚ دْٚ دس وـیت     F1  ٚS2ٚ  وـت خبِقدس 

 اػت. ٔخّٛط

ْ  آٔذٜ، اص دػتثٝ ٞب٢دادٜ تط٥ُّ ٚ تدض٤ٝ خٟت  SASافیضاس   ٘یش

آصٖٔٛ دا٘ىیٗ   اص آٔذٜ دػتثٝ ٞب٢آٔبس٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؼٝ ٚ ثشا٢ 9.4
 دسكذ اػتفبدٜ ؿذ. پٙحدس ػغص اضتٕبَ 

 

 ًتايج ٍ بحث 

 بسرک خصوصيات رشدي، اجساي عملكرد و عملكرد

 ثیش  وبؿت ٢ٍِٛا اثش ٞبدادٜ ٚاس٤ب٘غ تدض٤ٝ اص ضبكُ ٘تب٤ح عجك

، تقیذاد  خیب٘ج٣ ٞیب٢  تقذاد ؿبخٝ ثٛتٝ، استفبؿ ثشسػ٣ ٔٛسد كفبت و٥ّٝ
 دا٘یٝ،  فّٕىیشد  دا٘ٝ، ٞضاس ٚصٖ وپؼَٛ، دس دا٘ٝ تقذاد ثٛتٝ، دس وپؼَٛ

 كیفبت تٕیب٣ٔ   ثش ص٤ؼت٣ وٛد اثش ٚ دسكذ سٚغٗ ٚ ث٥ِٛٛط٤ه فّٕىشد

 ویٛد  ؿ٘ٛ ٚ وبؿت ا٢ٍِٛ ث٥ٗ ٔتمبثُ اثش أب ثٛد، داسثشسػ٣ ٔق٣ٙ ٔٛسد

 (.2 )خذَٚ ٘ـذ داسٔق٣ٙ ٔزوٛس كفبت اص ٤ه ٥ٞر ثش

 
 بشرك ٍ اجشاء عولنزد مَد سيستي ٍ مشت هخلَط بز عولنزد ماربزد تجشيِ ٍارياًس اثز -2 جذٍل

Table 2- Analysis of variance of the effect of biofertilizer application and intercropping on yield and yield 
 components of linseed 

 هٌابع تغییزات

S.O.V 

درجِ 

 آسادی

d.f 

 ارتفاع 
Height 

-تعذاد شاخِ

 جاًبيّای 

No. of 

lateral 

branch 

 

تعذاد 

 مپسَل

 در بَتِ 

No. of 

capsule 

per plant 

 

 تعذاد داًِ 

 در مپسَل

No. of 

seed per 

capsule 

 ٍسى ّشار

 داًِ 

1000- 

seed 

weight 

 

 عولنزد بیَلَصيل

Biological 

yield 

 

 عولنزد داًِ

Seed yield 

 

 درصذ رٍغي

Oil 

percentage 

 تىشاس

Replication 

2 15.44 n.s 1.78 * 251.74** 0.07 n.s 0.18 n.s 3467.62n.s 252.702 n.s 2.31 n.s 

 ا٢ٍِٛ وـت

Cropping 

pattern 

3 196.19 ** 8.24 ** 956.08** 4.91** 0.14 * 59242.70** 17601.91** 90.71** 

 ص٤ؼت٣ وٛد

Biofertilizer  

1 610.54 ** 19.89 ** 917.60 ** 7.605 ** 6.93 ** 16801.04** 30271.56** 109.01** 

 وٛد× ا٢ٍِٛ وـت 

C ×B 

3 5.76 n.s 0.63 n.s 4.65 n.s 0.052 n.s 0.12 n.s 562.15 n.s 974.98n.s 10.19 n.s 

 خغب
Error 

14 11.71 0.32 15.43 0.140 0.14 1369.62 379.48 5.05 

 ضش٤ت تغ٥٥شات
CV (%) 

- 7.3 12.3 6.8 5.8 8.7 6.5 13.2 5.9 

:**, *, ns ٝاػت دسكذ ٤ه ٚ پٙر ػغص دس داسٔق٣ٙ اخت ف ٚخٛد ٚ داسٔق٣ٙ اخت ف فذْ دٞٙذٜ ٘ـبٖ تشت٥ت ث. 
ns, * and **: Non significant, significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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 ارتفاع بوته

 ٘ـبٖ وـت اٍِٛٞب٢ ٔختّ  ث٥ٗ دس ثٛتٝ استفبؿ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؼٝ

 خبِق ثضسن وـت اص (ٔتشػب٘ت٣ 27/54) ثٛتٝ استفبؿ ث٥ـتش٤ٗ وٝ داد

ٝ  ٘ؼیجت  ثب ٔخّٛط وـت اص (ٔتشػب٘ت٣ 48/41)آٖ  ٔمذاس وٕتش٤ٗ ٚ  ػی

ّیٛط  ٣ِٚ ثی٥ٗ وـیت ٔخ  ، آٔذ دػتثٝ ثضسن سد٤  ػٝ ٚ ثبل  سد٤ 
سد٤  ثیضسن   ػٝوـت ٔخّٛط  ثبسد٤  ثبل   ٤هسد٤  ثضسن ٚ  ٤ه
 (.3 )خذَٚ ٔـبٞذٜ ٘ـذداس٢ سد٤  ثبل  اخت ف ٔق٣ٙ ػٝٚ 

 
 با باقلا عولنزد بشرك در الگَّای هختلف مشت هخلَط یّای عولنزد ٍ اجشاهقايسِ هیاًگیي -3 جذٍل

Table 3- Means comparison of yield and yield components of linseed in intercropping different patterns with faba bean 
 

 مشت الگَی
Cropping patterns 

 ارتفاع

Height 

(cm) 

تعذاد 

 ّایشاخِ

 جاًبي

No. of 
lateral 
branch 

تعذاد 

 مپسَل

 در بَتِ 
 No. of 

capsule 
per plant  

تعذاد داًِ 

 در مپسَل

No. of 

seed per 

capsule 

ار ٍسى ّش

 داًِ

1000-
seed 

weight 
(g) 

عولنزد 

 بیَلَصيل
Biological 

yield 

(t.ha-1) 

 عولنزد داًِ
Seed yield 

(t.ha-1) 

 درصذ رٍغي

Oil 

percentage 

(%) 

 وـت خبِق

Monocropping 

 

54.27 a 6.26 a 71.85 a 7.62 a 4.83 a 7.153 a 2.230 a 34.00 b 

 1:1 وـت ٔخّٛط
Intercropping 1:1  

43.40 c 4.67 bc 53.92 c 5.63 c 4.18 b 5.117 bc 1.130 b 41.00 a 

 2:2 وـت ٔخّٛط

Intercropping 2:2 

48.37 b 4.12 b 62.85 b 6.54 b 4.40 b 5.567 b 1.540 b 42.01 a 

 3: 3 وـت ٔخّٛط
Intercropping 3:3 

41.48 c 3.53 c 42.30 d 5.80 c 4.25 b 4.992 c 1.040 c 35.01 b 

 داس٢ ٘ذاس٘ذ٣تفبٚت ٔقٙ ٍش٤ىذ٤ا٢ دا٘ىٗ دس ػغص اضتٕبَ پٙح دسكذ ثب وٝ داسا٢ ضشٚف ٔـتشن ٞؼتٙذ، ثش اػبع آصٖٔٛ زٙذ دأٙٝ ٣٤ٞب٥ٗب٥ٍٖ٘ٛ ٔدس ٞش ػت
In each column, means followed by the same letter (s) are not significantly different at 5% probability level,  

using Duncan's Multiple Range Test. 

 
اػیت   ٥ٌبٞبٖ دس اغّت سؿذ اص ٘بؿ٣ تغ٥٥ش ثبسصتش٤ٗ استفبؿ افضا٤ؾ

 ٔض٤یت  ٥ٌب٣ٞ خبٔقٝ ٤ه دس ٥ٌبٞبٖ ػب٤ش سلبثت ثب ٘ؾش اص تٛا٘ذ٣ٔ وٝ

ٗ  ٔطؼٛة ؿیٛد.  ٗ  خلٛكی٥ت  ا٤ی ثٟتیش٤ٗ   دس سا ٞیب ثیشي  وبسآٔیذتش٤
 ,.Strichland et al).دٞیذ  ٔی٣  لیشاس  فتٛػٙتض فشآ٤ٙذ ٘ؾش اص ٔٛلق٥ت

 اػیت. اص  ٔؤثش ٘ٛس٢ سلبثت س٢ٚ ثٛتٝ استفبؿ وـت ٔخّٛط دس (2015

 تیٛدٜ ث٥ـیتش٢   ص٤ؼیت  ٚ استفبؿ داس٢ ثٝ ثضسن ٘ؼجت وٝ ثبل  آ٘دب٣٤

 ـتش٥٢ث ٣سلبثت فـبس ٔخّٛطوـت  دس ثضسن وٝ سػذ٣ٔ ٘ؾشثٝ اػت،

 سؿیذ  وبٞؾ ثبفث فتٛػٙتض٢ ٔٛاد ذ٥تِٛ ت٤ٔطذٚد ٚ ؿذٜ ٔتطُٕ سا
 Rezaei- Chiyaneh et) اػیت  ؿیذٜ  آٖ استفبؿ د٥ٝ٘ت دس ٚ ٣ـ٤سٚ

al., 2015). ٌٙیذْ   ٔخّیٛط  وـت دس(Triticum aestivum L.) ٚ 
 ٔـیخق ؿیذ ویٝ استفیبؿ ٥ٌبٞیبٖ دس     (.Brassica napus L) وّضا 

٤بثیذ ویٝ ثیب    ا٢ ویبٞؾ ٔی٣  ثٝ د٥ُِ سلبثت ثشٖٚ ٌٛ٘ٝ ٔخّٛط وـت
 .(Koocheki et al., 2014)٘ت٥دٝ تطم٥ك ضبضش ٔغبثمت داسد 

ٝ  استفیبؿ  ٘ؾیش  اص اػتفبدٜ ٔٛسد وٛد٢ ت٥ٕبسٞب٢ ث٥ٗ  اخیت ف  ثٛتی
ٝ داؿت ٚخٛد داس٢ٔق٣ٙ دس ( ٔتیش ػیب٘ت٣  27/51) . ث٥ـتش٤ٗ استفبؿ ثٛتی
 83/41)ثٛتییٝ   ٚ وٕتییش٤ٗ استفییبؿ ٣ؼییت٤ص ٢ٔلییشف وٛدٞییب دیی٥ٝ٘ت

َ دػت آٔذ ثٝ وٛد ٔلشف فذْ ( اصٔتش ػب٘ت٣ (. ت٥ٕیبس ویٛد٢   4 )خیذٚ

 دسكذ٢ استفبؿ ثٛتٝ ٌشد٤ذ. 41/18 ضا٤ؾ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ثبفث اف
ثیٝ ٕٞیشاٜ ویبسثشد     ٥ٔىٛس٤ضا لبسذ وبسثشد تّف٥م٣ دس تطم٥ك ضبضش

 ثش ٔثجت٣ تأث٥شخلٛف ٥٘تشٚطٖ  غزا٣٤ ثٝ وٙٙذٜ فٙبكش ٥ٔٗأٞب٢ تثبوتش
 . ٕٞس٥ٙٗ،ذ٤ٌشد ٥ٌبٜ استفبؿ ثٝ افضا٤ؾ ٔٙدش ٚ اػت داؿتٝ ٥ٌبٜ سؿذ

 سؿیذ  وٙٙذٜ تطش٤ه تشو٥جبت تشؿص ٚ ت٥ِٛذ ٔشثٛط ثٝ تٛا٘ذ٣ٔ أش ا٤ٗ

. ثبؿیذ اوؼی٥ٗ  خّٕیٝ   اص سؿذ وٙٙذٜ تٙؾ٥ٓ ٞب٢ٞٛسٖٔٛ ثشخ٣ ٚ ٤ب ٥ٌبٜ
 داؿتٙذ اؽٟبس ا٢،دس ٔغبِقٝ (Bijani et al., 2015)ٕٞىبساٖ  ٚ ث٥ظ٣٘

وٙٙذٜ ٥٘تشٚطٖ  تثج٥توبسثشد وٛد ص٤ؼت٣ ٥٘تشٚوؼ٥ٗ )ضب٢ٚ ثبوتش٢  وٝ
ٝ  وٙدیذ سا   ثٛتٝ ؿاستفب ( آصٚػپ٥ش٥ّ٤ْٛٚ  اصتٛثبوتشؿبُٔ  ُ  ثی  عیٛس لبثی

 .داد افضا٤ؾ تٛخ٣ٟ
 

 هاي جاوبیتعداد شاخه

 26/6)ٞب٢ خب٘ج٣ دس وـیت خیبِق ثیضسن    ث٥ـتش٤ٗ تقذاد ؿبخٝ
سد٤ی   ػیٝ  سد٤ی  ثیضسن ٚ    ػٝٚ وٕتش٤ٗ آٖ دس وـت ٔخّٛط  (فذد
 فذْد٥ُِ (. دس وـت خبِق، ث3ٝ )خذَٚ ضبكُ ؿذفذد(  53/3) ثبل 

ض ٚخٛد فضب٢ ث٥ـتش ثیشا٢ تٛػیقٝ ا٘ـیقبثبت    ا٢ ٚ ٥ٌٖ٘ٛ٘ٝثشٚسلبثت 
ثٛتٝ، ٥ٌبٞبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔٙبثـ ٔٛخٛد ٔمیذاس ث٥ـیتش٢ ؿیبخٝ فشفی٣     
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ٝ  ع٤ُٛ ؿذٖ ػبلٝ دس ٔطی٥ظ . ٕ٘ب٤ٙذت٥ِٛذ ٣ٔ داس ثیٝ تیأث٥ش   ٞیب٢ ػیب٤
ؿٛد ٚ ثیب ویبٞؾ ا٤یٗ ٘ؼیجت     ٘ؼجت ٘ٛس لشٔض ثٝ لشٔض دٚس ٔشثٛط ٣ٔ

 .ؿٛدٞب٢ فشف٣ وبػتٝ ٣ٔؿبخٝ ٤بثذ ٚ اص تقذاداستفبؿ ثٛتٝ افضا٤ؾ ٣ٔ
ا٤ٗ أىبٖ ٚخیٛد داسد ویٝ افیضا٤ؾ استفیبؿ ثٛتیٝ ٚ ویبٞؾ تـیى٥ُ        

ٞب٢ فشف٣ تطت تأث٥ش ٘ؼیجت پیب٥٤ٗ ٘یٛس لشٔیض ثیٝ لشٔیض دٚس،        ؿبخٝ
 Weisanny) سلبثت ثشا٢ ٘ٛس ثبؿذ آػتب٘ٝا٢ دس ٔت ٞـذاسدٞٙذٜ ف

et al., 2016).   ٖا٣ٙ٥ٔ فش ٚ ٕٞىیبسا(Aminifar et al., 2017)  دس
 (.Vigna unguiculata L)  ثّجّی٣  ِٛث٥ب زـٓٚ  وـت ٔخّٛط وٙدذ

ٞب٢ وبؿیت٣ ویٝ دس آٟ٘یب ٥ٌیبٜ اص فضیب٢      دس آسا٤ؾؽٟبس داؿتٙذ وٝ ا
، ٥ٌبٜ ثب دس٤بفت ٘ٛس ث٥ـیتش خٟیت افیضا٤ؾ    ثبؿذ٣ٔث٥ـتش٢ ثشخٛسداس 

دس آسا٤یؾ وبؿیت    ؿٛد، أیب ٣ٔٞب٢ خب٘ج٣ ث٥ـتش تطش٤ه تقذاد ؿبخٝ
د٣ٞ كٛست ٥ُ ٘جٛد ٘ٛس وبف٣ تطش٤ه لاصْ خٟت ؿبخٝتش ثٝ دِفـشدٜ
 وٙیذ. ٔی٣ ٞب٢ خب٘ج٣ آٖ وبٞؾ پ٥یذا  ٚ دس٘ت٥دٝ تقذاد ؿبخٝ ٥ٌشد٣ٕ٘

 Pimpinella anisum)آ٥٘ؼیٖٛ   وـت ٔخّیٛط دس ٔطممبٖ د٤ٍش٢ 

L. ) ّٝٞب٢ خب٘ج٣ ٞش دٚ ٥ٌبٜ دس تقذاد ؿبخٝ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝٚ ؿٙجّج
 .(Mardani et al., 2015)وـت خبِق ث٥ـتش اص وـت ٔخّٛط ثٛد 

 

 تحت تاثیز ماربزد مَد سيستيعولنزد بشرك  یّای عولنزد ٍ اجشاهقايسِ هیاًگیي -4 جذٍل

Table 4- Means comparison of yield and yield components of linseed affected by biofertilizer application 

 تیوار مَدی

Fertilizer 

treatment 

ارتفاع  

 بَتِ
Height 

(cm) 

تعذاد 

 ّای شاخِ

 جاًبي

No. of 
lateral 
branch 

 تعذاد مپسَل

 در بَتِ 

No. of 

capsule per 

plant 

 

 تعذاد داًِ 

 در مپسَل

No. of 

seed per 

capsule 

 

 ٍسى ّشار

 داًِ  

1000-seed 
weight 

(g) 

 

عولنزد 

 بیَلَصيل
 Biological 

yield 

(t.ha-1) 

 عولنزد  داًِ
Seed yield 

(t.ha-1) 

 درصذ رٍغي

Oil 

percentage 

(%) 
 

 فذْ ٔلشف وٛد

No use 

Biofertilizer 

41.83 b 3.72 b 51.54 b 5.83 b 3.89 b 5.440 b 1.130 b 36.01 b 

 وٛد ص٤ؼت٣

Fertilizer 

51.92 a 5.55 a 63.91 a 6.96 a 4.96 a 5.970 a 1.840 a 40.04 a 

 .داس٢ ٘ذاس٘ذ ٣تفبٚت ٔقٙ ٍش٤ىذ٤ا٢ دا٘ىٗ دس ػغص اضتٕبَ پٙح دسكذ ثب ـتشن ٞؼتٙذ، ثش اػبع آصٖٔٛ زٙذ دأٙٝوٝ داسا٢ ضشٚف ٔ ٣٤ٞب٥ٗب٥ٍ٘دس ٞش ػتٖٛ ٔ
In each column means, followed by by the same letter(s) are not significantly different at 5% probability level,  

using Duncan's Multiple Range Test. 

 
ٝ ٥٘تدسٞیب٢ فشفی٣   ذاد ؿبخٝتق  ویٛد ص٤ؼیت٣ افیضا٤ؾ    ویبسثشد  دی
ٞب٢ خیب٘ج٣  تقذاد ؿبخٝ ث٥ـتش٤ٗ داد. ٘ـبٖ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت داس٢ ٔق٣ٙ
ٗ  ٚ ص٤ؼت٣ وٛد ت٥ٕبس ثٝ ٔشثٛط ( فذد 55/5)  (فیذد  72/3) آٖ وٕتیش٤
َ     وبسثشد اص اػتفبدٜ فذْ ثٝ ثٝ ٔشثٛط ٥٘ض (. 4 ویٛد ص٤ؼیت٣ ثیٛد )خیذٚ

 ٔطشن سؿذ ٞب٢ثبوتش٢ س٤ضٚ اص اػتفبدٜ وٝ اػت دادٜ ٘ـبٖ تطم٥مبت

 ؿیبخٝ،  تقیذاد  ٥ٌیبٜ،  استفیبؿ  فٙبكیش،  خیزة  ص٣٘،خٛا٘ٝ افضا٤ؾ ثبفث

ؿیٛد  ٔی٣  ؿبٞذ ثب ٔمب٤ؼٝ ٥ٌبٜ دس ٚ فّٕىشد وُ تٛدٜثٙذ٢، ص٤ؼت ٌشٜ
((Rudresh et al., 2005.   دس تطم٥م٣ د٤ٍش ٔـخق ؿذ وٝ ویبسثشد

ٔٙدش ثٝ  ش فٙبكش غزا٣٤فشا٣ٕٞ ث٥ـت د٥ُِ ثٝوٛد ص٤ؼت٣ ٥٘تشٚوؼ٥ٗ 
 .(Bijani et al., 2015)وٙدذ ؿذ  تقذاد ؿبخٝ فشف٣افضا٤ؾ 
 

 تعداد کپسول در بوته

ٝ  وپؼیَٛ دس  ث٥ـتش٤ٗ تقذاد خیبِق   وـیت اص  (فیذد  58/71) ثٛتی
ػٝ ٚ  ثضسن سد٤  ػٝ ٘ؼجتاص ثٛتٝ  وپؼَٛ دس تقذاد وٕتش٤ٗ ٚ ثضسن
قیذاد وپؼیَٛ دس   تعٛس٢ وٝ ؛ ثٝدػت آٔذٝث (فذد 30/42) ثبل  سد٤ 

 .ویبٞؾ ٤بفیت   ٘ؼجت ثٝ وـیت خیبِق   دسكذ 90/40 ثٛتٝ ثٝ ٥ٔضاٖ
 ثیب  ثیبل   سد٤  ٤هثضسن ٚ  سد٤  ٤ه ٔخّٛط وـت ث٥ٕٗٞس٥ٙٗ، 

 ٥٘ض داس٢ٔق٣ٙ اخت ف ثبل  سد٤  دٚٚ  سد٤  ثضسن دٚٔخّٛط  وـت

 تطم٥ك دس سػذ٘ؾش ٣ٔثٝ(. 3تقذاد وپؼَٛ ٚخٛد داؿت )خذَٚ  ٘ؾش اص

ثب ٔطذٚد٤ت فٙبكش غزا٣٤ ٔٛاخیٝ   ثب ثبل  سلبثت فّت ثٝ ضبضش ثضسن
 ٥ٌبٜ تقذاد وپؼَٛ دس ٘جٛدٜ اػت. تقذاد وپؼَٛ افضا٤ؾ ثٝ لبدس ؿذٜ ٚ

 ٥٘ض دا٘ٝ تقذاد دسثش٥ٌش٘ذٜ زشا وٝ ثبؿذ،٣ٔ فّٕىشد ٟٔٓ اخضا٢ اص ٤ى٣

ٝ  ٚ خبِق وـت دس ث٥ـتش تقذاد وپؼَٛ . ثٙبثشا٤ٗ،ثبؿذ٣ٔ  ـ ثی  آٖ تجی

 ا٤ٗ فّٕىشد افضا٤ؾ ثٝ تٛا٘ذ ٔٙدش٣ٔ ثٛتٝ ثضسن دس دا٘ٝ تقذاد افضا٤ؾ

 Ali et) ٕٞىبساٖ  ٚ دس وـت خبِق ٘ؼجت ثٝ ٔخّٛط ؿٛد. ف٣ّ ٥ٌبٜ

al., 2000) ٌٙیذْ ٔٛخیت    ثیب  وّیضا  ٔخّیٛط  وـت وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ
لّقٝ ٘ی٣٤ٛ ٚ   دس وـت ٔخّٛط ؿذ. ثٛتٝ دس خٛسخ٥ٗ وّضا تقذاد وبٞؾ
دس وـت ٔخّیٛط وٙدیذ ٚ    (Ghale Noyee et al., 2017) ٕٞىبساٖ

 Sesamum indicum)ِٛث٥ب ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تقذاد وپؼیَٛ وٙدیذ   

L.)     آٟ٘یب فّیت ا٤یٗ     ،ثیٛد دس وـت خبِق ث٥ـیتش اص وـیت ٔخّیٛط
 دس وـت خبِق ث٥بٖ وشد٘ذ. ا٢فذْ سلبثت دسٖٚ ٌٛ٘ٝ افضا٤ؾ سا

ْ  ( ٚفیذد  91/63)ص٤ؼت٣ ث٥ـتش٤ٗ تقذاد وپؼیَٛ   وٛد ت٥ٕبس  فیذ

 داسا سا ثٛتٝ دس تقذاد وپؼَٛ (فذد 54/51) ٕتش٤ٗو ٣ؼت٤ص وٛد ٔلشف

 فؼیفش  ،٥٘تشٚطٖ غزا٣٤ ٕٞسٖٛ فٙبكش وٝ آ٘دب٣٤ (. اص4 ثٛد٘ذ )خذَٚ
ٚ  ف٥ض٤ِٛیٛط٤ى٣  ٞیب٢ فقب٥ِت دس ٚ پتبػ٥ٓ ثٝ ٕٞشاٜ فٙبكش وٓ ٔلشف

 ث٥ـیتش  ٚ ثٟتش دػتشػ٣ .وٙٙذ٣ٔ ا٤فب ٣ٕٟٔ ٘مؾ ٥ٌبٞبٖ ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤
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 ت٥ِٛیذات  ٚ فتٛػیٙتض  سؿذ، افضا٤ؾ ٛدثٟج ػجت فٙبكش، ا٤ٗ ثٝ ٥ٌبٞبٖ

 ثٟجیٛد اخیضا٢   ٔٛخیت  عش٤ك ا٤ٗ اص تٛا٘ذ٣ٔ ٌـتٝ ٚ فتٛػٙتض٢ ٔٛاد

سػذ وٝ ٤ه ضبِیت  ٘ؾش ٣ٔثٝ. (Leithy et al., 2006)ٌشدد  فّٕىشد
ٞیب٢  س٤ضٚثیبوتش ، لیبسذ ٥ٔىیٛس٤ضا ٚ   ثیضسن ٕٞض٤ؼت٣ زٙذ خب٘جٝ ثی٥ٗ  

عٛس٢ ویٝ لیبسذ   ثٝ ؛ثبوتش٢ س٤ضٚث٥ْٛ ٚخٛد داسدٔطشن سؿذ اص خّٕٝ 
٥ٔىٛس٤ضا ثب افضا٤ؾ ػغص خزة ٔٛاد غزا٣٤ اص خّٕٝ فؼفش ثشا٢ س٤ـٝ 

ٞیب٢ لیبسذ ٥ٔىیٛس٤ضا ٚ دس    ٥ٌبٜ ٚ ثبوتش٢ ثب زؼج٥ذٖ ثٝ ػیغص ٥ٞی   
تٛا٘ذ دس تـیى٥ُ تقیذاد ٌیشٜ اثیش     ٟ٘ب٤ت ٘فٛر ثٝ داخُ س٤ـٝ ٥ٌبٜ، ٣ٔ

خب٢ وٝ تـى٥ُ ٌشٜ ثش س٢ٚ س٤ـٝ ٥٘یبص ؿیذ٤ذ٢   ٔثجت٣ داؿتٝ ٚ اص آٖ
، ٥ٟٔب ثٛدٖ فؼفش ٚ خزة فؼفش ٘یبٔطَّٛ خیبن تٛػیظ    ٝ فؼفش داسدث

ؿذٜ ٚ فتٛػٙتض افیضا٤ؾ ٤بفتیٝ دس ٟ٘ب٤یت ثیش      ٥ٔٗأ٥ٔىٛس٤ضا ٥٘بص ٥ٌبٜ ت
ثبؿذ افیضا٤ؾ  فّٕىشد وٝ تقذاد وپؼَٛ ٞٓ اص اخضا٢ ٟٔٓ فّٕىشد ٣ٔ

 .Seyed sharifi and Namvar, 2015)) دٞذ٣ٔ

 

 تعداد داوه در کپسول

ٝ   ثش داس٢ٔق٣ٙ اثش وبؿت ٔختّ  اٍِٛٞب٢ َ  دس تقیذاد دا٘ی  وپؼیٛ

ٗ   وـت وٝعٛس٢ثٝ؛ داؿتٙذ َ    خیبِق ث٥ـیتش٤  تقیذاد دا٘یٝ دس وپؼیٛ

 سد٤ی  ثیبل    ٤یه  ٚ سد٤  ثیضسن  ٤ه ٔخّٛط وـت ٚ (فذد 62/7)

 كفت ا٤ٗ ٘ؾش داؿتٙذ. اص سا فذد( 63/5) وٕتش٤ٗ تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ

ٝ  ٘ؼیجت  ثب ثبل  سد٤  دٚ ثضسن ٚ  سد٤  دٚٔخّٛط  وـت سد٤ی    ػی
ٖ  سا داس٢ٔق٣ٙ تفبٚت ثبل  سد٤  ػٝ ثضسن ٚ َ   ٘ـیب  (.3 داد٘یذ )خیذٚ
 ٚ وٙذ٣ٔ تق٥٥ٗ سا ٥ٌبٜ ٔخضٖ ضم٥مت ؽشف٥ت دس دسوپؼَٛ، دا٘ٝ تقذاد
دس٤بفت  ثشا٢ ثضسٌتش٢ ٔخضٖ داسا٢ ٥ٌبٜ ثبؿذ، دا٘ٝ ث٥ـتش تقذاد ٞشزٝ
ٝ  كفت ٔٙدش ا٤ٗ افضا٤ؾ ٟ٘ب٤ت دس ٚ ثٛدٜ فتٛػٙتض٢ ٔٛاد  فیضا٤ؾ ا ثی

 ,Rezaei-Chiyaneh and Gholinezhad)ؿذ  خٛاٞذ دا٘ٝ فّٕىشد

 لشٔیییییض وٙدیییییذ ٚ ِٛث٥یییییب  . دس وـیییییت ٔخّیییییٛط (2015

(Phaseolus calcaratus L.) ٖآفتبثٍشدا ٚ (Helianthus annuus 

L.) وٙدذ ٚ تقذاد ٥٘بْ ِٛث٥یب دس   وپؼَٛ دسؿذ وٝ تقذاد دا٘ٝ  ٔـخق
ا٘یذاص٢ آفتیبثٍشداٖ ثیش     وـت ٔخّٛط وبٞؾ ٤بفت ٚ د٥ُِ آٖ سا ػب٤ٝ

س٢ٚ دٚ ٥ٌبٜ ٚ سلبثت ثش ػش آة، ٘ٛس ٚ فٙبكش غزا٣٤ ث٥بٖ وشد٘یذ ویٝ   
 Koocheki)ؿٛد  ٔٛخت وبٞؾ فتٛػٙتض ٚ وبٞؾ اخضا٢ فّٕىشد ٣ٔ

et al., 2016). 
 96/6) دا٘یٝ دس غی ف   ص٤ؼیت٣ ث٥ـیتش٤ٗ تقیذاد    وٛدوبسثشد  ت٥ٕبس

 سا وپؼَٛ دس (دفذ 83/5دا٘ٝ ) تقذاد وٕتش٤ٗ وٛد ٔلشف فذْ ٚ (فذد
ت٥ٕبس ویٛد٢ دس ٔمب٤ؼیٝ ثیب ؿیبٞذ     عٛس٢ وٝ ثٝ(. 4 ثٛد٘ذ )خذَٚ داسا

 دسكذ افضا٤ؾ داد. افیضا٤ؾ  23/16تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ سا ثٝ ٥ٔضاٖ 

تٛا٘یذ ثبفیث افیضا٤ؾ سؿیذ     ٣ٔ غزا٣٤ فٙبكش ثٝ ٥ٌبٜ لبث٥ّت دػتشػ٣
دس تقذاد وپؼَٛ ٚ دس ٟ٘ب٤یت افیضا٤ؾ تقیذاد دا٘یٝ      ػجض٤ٙٝ، تقذاد ٌُ،

 ٞیب٢ ٔتیبث٥ِٛى٣ ثیبوتش٢   فشآ٤ٙذٞب٢ ثٝ ثشتش٢ ا٤ٗ ؿٛد. فّت وپؼَٛ
آصادوٙٙذٜ پتبػ٥ٓ، اوؼ٥ذوٙٙذٜ  ،وٙٙذٜ فؼفبت وٙٙذٜ ٥٘تشٚطٖ، ضُ تثج٥ت

 ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ف٥ض٤ى٣، ثٟجٛد خلٛك٥بت سدٕٞشاٜ لبسذ ٥ٔىٛس٤ضا ٌٌٛشد ثٝ

ٖ  ت٥ِٛذ غزا٣٤، فٙبكش اك٣ّ فشا٣ٕٞ خبن، ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٚ  ٞیب٢ ٞٛسٔیٛ

 ٚ اخضا٢ فّٕىیشد  فّٕىشد ثٟجٛد ٟ٘ب٤تبً ٚ سؿذ ٢وٙٙذٜ تٙؾ٥ٓ ٚ ٔطشن

 Jahan and Nasiri)تقیذاد دا٘یٝ دس وپؼیَٛ ٔشثیٛط ثبؿیذ       اص خّٕٝ

Mahallati, 2012). ٞیب  ٞب٢ ٥ٔىٛس٤ضا ٚ ثیبوتش٢ ثٙبثشا٤ٗ ضضٛس لبسذ
دس وٙبس ٞٓ، ضبِت ٔى٣ّٕ دس افضا٤ؾ آصادػبص٢ فٙبكش ٚ ػپغ خیزة  

 Seyed Sharifi and)) ا٘یذ ا٤فیب ویشدٜ   ٚ ا٘تمیبَ آٖ ثیٝ ٥ٌیبٜ ٘میؾ    

Namvar, 2015. 

 

 وزن هسار داوه

 ٥ٔ83/4یب٥ٍ٘ٗ   ثیب  وـت خبِق ثضسن دس دا٘ٝٞضاس ٚصٖ ث٥ـتش٤ٗ
ٚ   ٤هوـت ٔخّٛط  دس آٖ وٕتش٤ٗ ٚ ٌشْ سد٤ی    ٤یه  سد٤ی  ثیضسن 

 اص داس٢ٔق٣ٙ ٞشزٙذ اخت ف ؿذ. ٔـبٞذٌٜشْ  ٥ٔ18/4ب٥ٍ٘ٗ  ثبل  ثب

٘ذاؿیت   ٔخّٛط ٚخیٛد  وـتاٍِٛٞب٢ ٔختّ   ث٥ٗ دا٘ٝ ٚصٖ ٞضاس ٘ؾش
ٜ  ٔیٛاد  ٥ٔٗأتی  دس تٛا٘ب٣٤ ٥ٌبٜ تبثـ دا٘ٝ ٚصٖ .(3 )خذَٚ  ثیشا٢  پیشٚسد

 وبٞؾ د٥ُِ ثبؿذ.٣ٔ دا٘ٝ ؿذٖ پش صٔبٖ دس ؿشا٤ظ ٔط٥غ٣ ٚ ٞبٔخضٖ

ٝ  خبِق وـت ثٝ ٘ؼجت ٔخّٛط ٞب٢وـت دس دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ ُ  ثی  د٥ِی

 ثب وٝ اػت ثٛدٜ وٕتش ٖٛآػ٥ٕ٥ ػ٥ ت٥ِٛذ ٚ ا٢ثشٖٚ ٌٛ٘ٝ سلبثت ٚخٛد

 ٔخّٛط وـتدس (Pooramir et al., 2010)ا٥ٔش ٚ ٕٞىبساٖ پٛس٘تب٤ح 

ٚ تٛػیی٣ّ ٚ ٕٞىییبساٖ  وٙدییذٚ   (.Cicer arietinum L)٘خییٛد
(Tavassoli et al., 2010) اسصٖ ٔخّییییٛط وـییییت دس 

  (Panicum miliaceum L.)  ٚ داسد. ٔغبثمتِٛث٥ب 

 داس٢ٔقٙی٣  ص٤ؼیت٣ افیضا٤ؾ  وٛد ٔلشف  ت٥ٕبس دس دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ

 ت٥ٕبس ثٝ (ٌشْ 96/4) ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ث٥ـتش٤ٗ .داد ٘ـبٖ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت

ٝ  (ٌشْ 89/3) آٖ وٕتش٤ٗ ٚ ص٤ؼت٣ وٛد ْ  ثی  ص٤ؼیت٣  ویٛد  ویبسثشد  فیذ
ت٥ٕبس ویٛد٢ تٛا٘ؼیت ٘ؼیجت ثیٝ     عٛس٢ وٝ؛ ثٝ(. 4 )خذَٚ ثٛد ٔشثٛط

ُ  دسكیذ افیضا٤ؾ دٞیذ.    ٥ٔ57/21یضاٖ  ؿبٞذ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ سا ثٝ  د٥ِی
 ؿیٛد ٣ٔ ٔشثٛطٚ لبسذ ٥ٔىٛس٤ضا  ٞبثبوتش٢ ٘مؾ ثٝ افضا٤ؾ ا٤ٗ اك٣ّ

 ٚ خیبن  آِی٣  ٔٛاد تدض٤ٝ ٚ ٔقذ٣٘ ٔٛاد ا٘ط َ عش٤ك اص تٛا٘ؼتٙذ وٝ
ٝ  ٔطی٥ظ  دس غزا٣٤ اك٣ّ فٙبكش فشا٣ٕٞ  افیضا٤ؾ  ثبفیث  ٥ٌیبٜ،  س٤ـی

 Khaki Najafabadi et) ٌشد٘ذ خبن اص فٙبكش غزا٣٤ خزة وبسآ٣٤

al., 2017)ٞب ثب لبسذ ٥ٔىیٛس٤ضا ٕٞىیبس٢ ٚ ساثغیٝ ٘ضد٤ىی٣     تش٢. ثبو
تٛا٘ذ ٘مؾ اػبػ٣ ا٤فب وٙذ ٚ ٘مؾ داس٘ذ دس خزة ٚ فشا٣ٕٞ فٙبكش ٣ٔ
 ,Jahan and Nassiri Mahallati)ث٥ـتش٢ دس سؿذ ٥ٌبٜ ٘ـبٖ دٞٙذ

2012).  ْ  ثیب  (Khorramdel et al., 2010)ٕٞىیبساٖ   ٚ دَ خیش

ٝ  فّٕىیشد  اخضا٢ ٚ فّٕىشد ثش وٛدٞب٢ ث٥ِٛٛط٤ه اثش ثشسػ٣  ػی٥بٞذا٘

(Nigella sativa L.) داؿتٙذ وٝ اؽٟبس  ٗ ٝ  ٞیضاس  ٚصٖ ث٥ـیتش٤ دس  دا٘ی
 آٔذ. دػتثٝ ٥ٔىٛس٤ضا ٚ آصٚػپ٥ش٥ّ٤ْٛ تشو٥ج٣ ت٥ٕبس
 

 عملكرد داوه و بيولوشیک 

 داس٢ ثش فّٕىشد دا٘ٝ ٚ ث٥ِٛٛط٤هٔق٣ٙ اثش وبؿت ٔختّ  اٍِٛٞب٢



 7318بهار ، 7، شماره 71ایران جلذ زراعی نشریه پژوهشهای     431

 ِٛٛط٤یه اص وـیت خیبِق   فّٕىشد ث٥ ٚ دا٘ٝ فّٕىشد ث٥ـتش٤ٗ داؿتٙذ.
ٚ وٕتش٤ٗ ٔمبد٤ش تٗ دس ٞىتبس  153/7تٗ دس ٞىتبس ٚ  230/2 تشت٥ت ثٝ

ٚ  ثیضسن  سد٤ی   ػٝٔخّٛط  فّٕىشد دا٘ٝ ٚ ث٥ِٛٛط٤ه اص ا٢ٍِٛ وـت
تیٗ دس   992/4تٗ دس ٞىتبس ٚ  040/1 ثب ثشاثش تشت٥ت ثٝ ثبل سد٤   ػٝ

فّٕىشد  ٘ؾش اص داس٢ٔق٣ٙ (. ٞشزٙذ اخت ف3 ؿذ )خذَٚ ضبكُ ٞىتبس
 ثبل  ٚ سد٤  دٚثضسن ٚ  سد٤  دٚٔخّٛط  وـت ث٥ٗ دا٘ٝ ٚ ث٥ِٛٛط٤ه

 .٘ذاؿیت  ٚخیٛد  سد٤ی  ثیبل    ٤یه سد٤  ثضسن ٚ  ٤هوـت ٔخّٛط 
 ٔٙبثـ ثٝ دػتشػ٣ وبٞؾ ٚ ٔخّٛط وـت ت٥ٕبسٞب٢ دس سلبثت افضا٤ؾ

. ؿیٛد ٔی٣  وـیت خیبِق   ٝثی  ٘ؼیجت  فّٕىیشد  وبٞؾ ػجت ٥٘بص ٔٛسد
ٝ  ػتا دادٜ ٘ـبٖ ٔختّ  ٞب٢ثشسػ٣  ا٘تخیبة آسا٤یؾ   كیٛست  دس وی

 ٘یٛس  ٚ ٔٛاد غزا٣٤ آة، خزة ٔخّٛط وـت دس ٔٙبػت تشاوٓ ٚ وبؿت

 وٝ ٤بثذ٣ٔ ٔختّ  افضا٤ؾ ٥ٌبٞبٖ ث٥ٗ سلبثت تٛا٘ب٣٤ دس تفبٚت د٥ُِثٝ

ٗ  تٛص٤ـ آٟ٘یب  ٚ ٔٙبثـ تخل٥ق ضبِت ا٤ٗ دس ٝ  ثی٥  ویبسآ٣٤  ثیب  ٞیب ٌٛ٘ی

 ـثٝ ٚ ٙتضفتٛػ ٚ سؿذ ثٝ ثٟجٛد أش ا٤ٗ ٚ ٌشفتٝ كٛست ث٥ـتش٢  آٖ تجی

. (Franco et al., 2015) ؿیٛد فّٕىشد التلبد٢ ٔٙدیش ٔی٣   افضا٤ؾ
ٝ سػذ وٝ دس ث٥ٗ اٍِٛٞب٢ ٔختّ  وـیت ٔخّیٛط   ٘ؾش ٣ٔثٝ ُ ثی  د٥ِی

وبسا٣٤ ٚ  2: ٢2 دس وـت ٔخّٛط سد٤ف٣ ا ٌٛ٘ٝ ث٥ٗ سلبثت فـبس وبٞؾ
 فّٕىیشد ثشداس٢ اص ٔٙبثـ ٔط٥غ٣ ثٟجٛد٤بفتٝ ٚ ٔٙدش ثٝ افیضا٤ؾ   ثٟشٜ

ثبل  ؿذٜ اػت، أب دس وـت ٔخّٛط سد٤ف٣  ث٥ِٛٛط٤ى٣ فّٕىشد ٚ دا٘ٝ
ٚ  تؼ٥ُٟ اثشات وبٞؾ د٥ُِ ثٝ ٞب٢ وبؿتتقذاد سد٤  افضا٤ؾ ثب 3:3

 ویشد.  پ٥یذا  ویبٞؾ ٚ ث٥ِٛٛط٤ه  فّٕىشد دا٘ٝ ٌٛ٘ٝ، دٚ وٙٙذ٣ٌ تى٥ُٕ

 وـیت  ثشسػی٣  دس (Koocheki et al., 2014) وٛزى٣ ٚ ٕٞىبساٖ

 ٚ ث٥ِٛٛط٤یه  فّٕىشد ٔمبد٤ش ث٥ـتش٤ٗ وٝ ٙذدس٤بفتوّضا  ٚ ٌٙذْ ٔخّٛط
ٖ  آٔذ. دػتثٝ خبِق وـت دس وّضا دا٘ٝ فّٕىشد  لّقٝ ٣٤ٛ٘ ٚ ٕٞىیبسا

(Ghale Noyee et al., 2017) ثبلا ،ب٥وٙدذ ٚ ِٛث ٔخّٛط وـت سد 

 ٌیضاسؽ  ٔخّٛط اص ث٥ـتش سا خبِق وـت دس وٙدذ فّٕىشد دا٘ٝ ثٛدٖ

 .داسدٔغبثمت ضبضش تطم٥ك  ٘ت٥دٝا٘ذ وٝ ثب وشدٜ

ٗ ٘ـیبٖ داد ویٝ    وٛد٢ ست٥ٕب٘تب٤ح  ٝ   ٔمیبد٤ش  وٕتیش٤  فّٕىیشد دا٘ی
 دس تٗ دس ٞىتیبس(  440/5) ٚ فّٕىشد ث٥ِٛٛط٤ه تٗ دس ٞىتبس( 130/1)

 840/1) دا٘ٝ فّٕىشد ٥ٔضاٖ ث٥ـتش٤ٗ ٚ ؿشا٤ظ فذْ وبسثشد وٛد ص٤ؼت٣
 وٛد ت٥ٕبس دس تٗ دس ٞىتبس( 970/5) ٚ فّٕىشد ث٥ِٛٛط٤ه تٗ دس ٞىتبس(

ت٥ٕبس وٛد٢ دس ٔمب٤ؼیٝ ثیب   عٛس٢ وٝ ثٝ(. 4 ؿذ )خذَٚ كُضب ص٤ؼت٣
 ٤ى٣ ٥٘ض فؼفش كذ افضا٤ؾ داد. تأ٥ٔٗدس 58/38ؿبٞذ فّٕىشد دا٘ٝ سا 

 .ثبؿیذ ٔی٣  ثیبلا  و٥ٕیت  ٚ و٥ف٥ت ثب ٔطلَٛ ت٥ِٛذ فٛأُ ٟٕٔتش٤ٗ اص
ٝ  ٔشاضُ دس تأث٥ش اص غ٥ش فؼفش ٔلشف ٝ  تٛػیق ٝ  ٚ س٤ـی  دس صا٤ی٣، ؿیبخ

ٖ  .اػیت  ٔؤثش ثؼ٥بس ٥٘ض ٝدا٘ ؿذٖ پش ٚ صا٤ـ٣ ٔشاضُ د٤ٍیش٢   ٔطممیب
٘یب٘ٛ اوؼی٥ذ س٢ٚ دس تّمی٥ص تیٛاْ ثیزس ثیب        اثیش ویٛد  اؽٟبس داؿتٙذ وٝ 

افضا٤ؾ فّٕىشد دا٘ٝ ٚ  ٔٙدش ثٝ ٞب٢ ٔطشن سؿذ٢ ٚ س٤ضٚث٥ْٛ ثبوتش٢
ٚػ٥ّٝ ا٤دبد  ٞب٢ افضا٤ٙذٜ سؿذ ثٝثبوتش٢ ؿذ زشاوٝ فّٕىشد ث٥ِٛٛط٤ه

تٗ آٟ٘یب، افیضا٤ؾ ضفیؼ    زشخیٝ ٔیٛاد غیزا٣٤ ٚ لبثیُ دػیتشع ػیبخ  
  ٖ ٞیب٢ س٤ـیٝ ٚ   ػ ٔت٣ س٤ـٝ دس عَٛ دٚسٜ سؿذ دس سلبثت ثیب پیبتٛط

 ؿیٛ٘ذ افضا٤ؾ خزة فٙبكیش غیزا٣٤ ٔٛخیت افضا٤ؾ سؿیذ ٥ٌیبٜ ٔی٣   
(Toosi et al., 2011). 

ٝ  ٔقتمذ٘یذ  ٔطمم٥ٗ ٣ثشخ  ػیشفت  ثبفیث افیضا٤ؾ   ٥ٔىیٛس٤ضا   وی

ُ  ٚ ؿٛد٥ٔضثبٖ ٣ٔ ٥ٌبٜ ثشي ػغص ٚاضذ دس فتٛػٙتض ٗ ا د٥ِی  سا أیش  ٤ی
ٝ  ثشي ٥٘تشٚطٖ غّؾت افضا٤ؾ  ـ ٚ ثی ُ  ٔمیذاس  افیضا٤ؾ  آٖ تجی  وّشٚف٥ی

 س٤یذاوتبص،  ٥٘تشات ٔب٘ٙذ ٞب٣٤آ٘ض٤ٓ فقب٥ِت ٚ افضا٤ؾ فتٛػٙتض٢ ػ٥ؼتٓ

 دا٘ٙییذٔیی٣ ٥ٔضثییبٖ ٥ٌییبٜ ػیی٥ٙتتبص دس ٌّٛتییب٥ٔٗ ٚ ٥٘تشٚط٘ییبص

(Seyed Sharifi and Namvar, 2015) .  ٝٔطممبٖ ثش ا٤ٗ ثبٚس٘ذ وی
وٙٙذٜ فؼفبت ثٝ ٕٞشاٜ ػب٤ش س٤یضٚ ثبوتشٞیب٢    ٞب٢ ض٥ُٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ

  ٖ ٞیب٢ ٥ٌیب٣ٞ ٕٞب٘ٙیذ ا٤ٙیذَٚ     ٔطشن سؿذ، اص عش٤ك ت٥ِٛیذ ٞٛسٔیٛ
ؿٛ٘ذ، ثٝ ا٤ٗ تشت٥یت ٔشاضیُ   اػت٥ه اػ٥ذ ػجت افضا٤ؾ سؿذ ٥ٌبٜ ٣ٔ
دٞٙذ ٚ س٤ـٝ ضدٓ ث٥ـتش٢ اص ا٥ِٚٝ سؿذ ٥ٌب٣ٞ سا تطت تبث٥ش لشاس ٣ٔ

سٚد. ٙبكیش غیزا٣٤ ثیبلا ٔی٣    وٙذ ٚ ػیغص خیزة ف  خبن سا اؿغبَ ٣ٔ
ٝ    ٕٞس٥ٙٗ، تّم٥ص  ٔمیبد٤ش  افیضا٤ؾ  ثبفیث  ثب ٥ٔىیٛس٤ضا فی ٜٚ ثشا٤ٙىی

فٙبكش غیزا٣٤ ٚ   ضثب٥ٖٔ ب٥ٌٜ ؿٛد،٣ٔ دس ٥ٌبٞبٖ وّشٚف٥ُ ٚ ػ٥تٛو٥ٙٗ
 افضا٤ؾ ٥ٌبٜ سؿذ ٟ٘ب٤ت دس ٕٚ٘ب٤ٙذ  آة ث٥ـتش٢ ٥٘ض اص خبن خزة ٣ٔ

 Jahan and Nassiri) ٤بثیذ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ فّٕىشد ٥ٌبٞبٖ ثٟجٛد ٣ٔ

Mahallati, 2012; Seyed Sharifi and Khoramdel, 2016 ). 

 

 درصد روغه

 ٔخّیٛط  ت٥ٕبسٞب٢ وـت اص ٔتفبٚت خبِق وـت دس سٚغٗ دسكذ

ٗ  دسكیذ  وٝ عٛس٢ثٝ آٔذ، دػتثٝ ْ  سٚغی  ٔخّیٛط  ت٥ٕبسٞیب٢  دس تٕیب

وٕتیش٤ٗ ٥ٔیضاٖ سٚغیٗ دس وـیت خیبِق       .ثٛد خبِق وـت اص ث٥ـتش
سد٤ی    2دس وـیت ٔخّیٛط    آ٥ٖـتش٤ٗ ٥ٔیضاٖ  ث( ٚ دسكذ 34)ثضسن 
 وـتوٝ ثب ٘ؼجت  ضبكُ ؿذ (دسكذ 065/42)سد٤  ثضسن  2ثبل  ٚ 

 ٘ؾیش  اص داس٢ٔقٙی٣  ثیبل  اخیت ف   سد٤  1ثضسن ٚ  سد٤  1 ٔخّٛط

دس ا٤ٗ تطم٥یك وـیت ٔخّیٛط     (.3٘ذاؿت )خذَٚ  دسكذ سٚغٗ ٚخٛد
 سٚغٗ ٘ؼجت ثٝ وـت خیبِق ٔطت٢ٛ كذ٢ دس 17/19ثبفث افضا٤ؾ 
 ٥ٌیب٣ٞ  فتٛػیٙتض  افیضا٤ؾ  ثبفیث  وٝ ٞش فب٣ّٔ وٝ آ٘دب ؿذٜ اػت. اص

ٝ  ز٥ٙٗ ِزا ؿٛد، ٥٘ض سٚغٗ دسكذ سفتٗ ثبلا تٛا٘ذ ثبفث٣ٔ ٌشدد، ٘ؾیش  ثی
ٗ  دسكذ افضا٤ؾ د٥ُِ وٝ سػذ٣ٔ  ٔخّیٛط ثیٝ خیبعش    وـیت  دس سٚغی

ٝ  ٔط٥غ٣ ثٛدٜ ٔٙبثـ اص ث٥ٟٙٝ اػتفبدٜ دس ٥ٌبٜ تٛا٘ب٣٤  ثٟجیٛد  ثبفیث  وی

 وـیت  ثب ٔمب٤ؼٝ دس سٚغٗ ٥ٔضاٖ آٖ افضا٤ؾ تجـ ثٝ ٚ فتٛػٙتض ٚ سؿذ

 ـ ٔغّیٛة،  ثٝ كیٛست  ٞب٢ ٔٛخٛد٥٘ر اؿغبَ .ؿذٜ اػت خبِق  تٛص٤ی

 فٙبكیشغزا٣٤  خزة تٛاٖ خبن، افضا٤ؾ پشٚف٥ُ دس ٥ٌبٞبٖ س٤ـٝ ثٟتش

 تّفبت ٥ٔضاٖ وبٞؾ ٚ ٞٛا٣٤ ثٝ ا٘ذاْ س٤ـٝ ٘ؼجت افضا٤ؾ ٥ٌبٜ، تٛػظ

ٛ  ٔٛخت دس وـت ٔخّٛط غزا٣٤ فٙبكش  فٙبكیش  ویبسا٣٤ خیزة   دثٟجی

 ٥ٌبٜ فتٛػٙتضوٝ تٛا٘ؼتٝ  (Koocheki et al., 2017)ٌشدد ٣ٔ غزا٣٤
دس  ٔطممیبٖ د٤ٍیش٢   .سا ثٟجٛد دادٜ ٚ ٔطت٢ٛ سٚغٗ سا افیضا٤ؾ دٞیذ  

ٖ   وـیت   ,Rezaei-Chiyaneh et al)  ثیبل   ٚ ٔخّیٛط آفتیبثٍشدا

 (Rezaei-Chiyaneh et al, 2016) ثضسن ٚ ِٛث٥یب ز٥تی٣  ٚ  (2015
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 ٔخّیٛط  وـت ٞب٢اٍِٛ تٕب٣ٔ دس ٚ ثضسن سا غٗ آفتبثٍشداٖسٚ دسكذ

 ٌضاسؽ وشد٘ذ. خبِق اص وـت ثبلاتش

ٗ  دسكیذ  داسٔقٙی٣  عیٛس ثٝ ؿبٞذ ثب دس ٔمب٤ؼٝ وٛد٢ ت٥ٕبس سا  سٚغی
سٚغیٗ   ص٤ؼت٣ ث٥ـیتش٤ٗ دسكیذ   وٛد ت٥ٕبسعٛس٢ وٝ ثٝ ؛داد٘ذ افضا٤ؾ

ٗ  ویٛد  ٔلیشف  فذْ ٚدسكذ(  40/40) ٗ  دسكیذ  وٕتیش٤  12/36) سٚغی
(. دس ا٤ٗ ٔغبِقٝ ت٥ٕبس وٛد٢ دس ٔمب٤ؼیٝ  4 ثٛد٘ذ )خذَٚ داسا سا (دسكذ

سػیذ  ٘ؾیش ٔی٣  ثٝ دسكذ افضا٤ؾ داد. 23/16ثب ؿبٞذ دسكذ سٚغٗ سا تب 
ٝ  ثب سفـ غزا٣٤ فٙبكش ضبضش تطم٥ك دس وٝ  ـثی ٜ  ٥٘یبص  ٔٛلی  ثبفیث  ٥ٌیب

ٖ سٚغییٗ  دسكییذ افییضا٤ؾ  ؿییذٜ اػییت. سضییٛا٣٘ ٔمییذْ ٚ ٕٞىییبسا
(Rezvani Moghaddam et al., 2014)   ٌٝییضاسؽ وشد٘ییذ ویی 

 ػتفبدٜ اص وٛدٞب٢ آِی٣ ٕٞیشاٜ ثیب ٥ٔىیٛس٤ضا ثبفیث افیضا٤ؾ دسكیذ        ا

 .سٚغٗ وٙدذ ؿذ
 

 باقلا خصوصيات رشدي، اجساي عملكرد و عملكرد

 ثیش  وبؿت ا٢ٍِٛ اثش ٞب،دادٜ ٚاس٤ب٘غ تدض٤ٝ اص ضبكُ ٘تب٤ح عجك

ٞب٢ ثٛتٝ، تقذاد ؿبخٝ ٥ٌبٜ ثبل  ؿبُٔ استفبؿ ثشسػ٣ ٔٛسد كفبت و٥ّٝ
، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ب٥ْدس ٘ تقذاد دا٘ٝ، دس ثٛتٝ ب٥ْ٘ ، تقذاد٥٘بْعَٛ  خب٘ج٣،

ٝ  ٥٘ض وٛد ص٤ؼت٣ داس ثٛد.ٔق٣ٙ دا٘ٝ فّٕىشدٚ  فّٕىشد ث٥ِٛٛط٤ه  خیض  ثی
 اثیش  أیب  ،داؿیت  داسثشسػ٣ اثیش ٔقٙی٣   ٔٛسد كفبت ػب٤ش ثش استفبؿ ثٛتٝ
 ٔیزوٛس  كیفبت  اص ٤یه  ٥ٞر ثش ص٤ؼت٣ وٛد ٚ وبؿت ا٢ٍِٛ ث٥ٗ ٔتمبثُ
 .(5)خذَٚ  ٘ـذ داسٔق٣ٙ

 
 عولنزد باقلا یتجشيِ ٍارياًس اثز مَد سيستي ٍ مشت هخلَط بز عولنزد ٍ اجشا -5 جذٍل

Table 5- Analysis of variance of the effect of biofertilizer and intercropping on yield and yield components of faba bean 

 هٌابع تغییزات

S.O.V 

 درجِ

 آسادی

d.f 

 ارتفاع

Height 

تعذاد 

ّای  شاخِ

 جاًبي

No. of 

lateral 

branch 

 ًیامطَل 

Pod 

length 

 

در  ًیام تعذاد

 بَتِ

No. of 

seed per 

pod 

تعذاد داًِ در 

 ًیام

No. of 

seed per 

pod 

 ٍسى ّشار داًِ

1000-seed 

weight 

عولنزد 

 بیَلَصيل

Biological 

yield 

 عولنزد داًِ

Seed yield 

 ىشاست

Replication 
2 32.70 n.s 0.582 ** 0.722 n.s 1.59 ** 0.150 n.s 75.54 n.s 9010.16 * 473859.29 n.s 

 ا٢ٍِٛ وـت

Planting 
pattern 

3 332.96 ** 1.49 ** 7.68 ** 6.58 ** 1.42 * 8859.72 n.s 97856.81 ** 2947102.27** 

 ص٤ؼت٣ وٛد
Biofertilizer 

1 0.80 n.s 0.570 ** 6.60 * 4.25 ** 2.87 ** 34504.16 ** 27270.05 ** 9938214.01** 

 وٛد× ا٢ٍِٛ وـت 

P × B 
3 9.69 n.s 0.152 n.s 0.357 n.s 0.054 n.s 0.742 n.s 1381.94 n.s 19160.05 n.s 3223.44 n.s 

 خغب
Error 

14 16.42 0.053 1.37 0.165 0.311 3325.59 2239.14 177051.72 

 ضش٤ت تغ٥٥شات
CV (%) 

- 5.8 6.0 15.2 7.6 13.5 6.9 9.2 12.0 

:**, *,ns ٝاػت دسكذ ٤ه ٚ پٙر ػغص دس داسٔق٣ٙ اخت ف ٚخٛد ٚ داسٔق٣ٙ اخت ف فذْ دٞٙذٜ ٘ـبٖ تشت٥ت ث. 
ns, * and **: non significant, significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 

 ارتفاع بوته

 ٘ـبٖ وـت اٍِٛٞب٢ ٔختّ  ث٥ٗ دس ثٛتٝ استفبؿ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؼٝ

ٚ  خبِق ثبل  وـت اص (ٔتشػب٘ت٣ 50/78)ثٛتٝ  استفبؿ ث٥ـتش٤ٗ وٝ داد

 1ٔخّیٛط ثیب ٘ؼیجت     وـیت  اص( ٔتشػب٘ت٣ 30/61)آٖ  ٥ٔضاٖ وٕتش٤ٗ
 دس ثبل  وٝ سػذ٣ٔ ٘ؾش ثٝ دػت آٔذ.ٝث سد٤  ثبل  1 +سد٤  ثضسن 

ُ  سا ـیتش٢ ث٥ سلبثت٣ فـبس 1:1 وـت ٔخّٛط ٝ  ٚ ؿیذٜ  ٔتطٕی د٥ِیُ  ثی
٘ت٥دٝ  دس ٚ سؿذ س٤ٚـ٣ وبٞؾ ثبفث فتٛػٙتض٢ ٔٛاد ت٥ِٛذ ٔطذٚد٤ت
 -Abou)اثٛضؼ٥ٗ ٚ ٕٞىبساٖ  (.6 خذَٚ) اػت ؿذٜ آٖ استفبؿ وبٞؾ

Hussein et al., 2013) اص دلا٤ُ وبٞؾ استفبؿ ثٛتٝ ٥ٌبٞبٖ سا  ٤ى٣

شٚطٖ تٛػیظ  ٞب سا ثٝ خبعش سلبثت ثیشا٢ خیزة ٥٘تی   دس ٔخّٛط ثب ٍِْٛ
ٔخّیٛط ٘خیٛد ٚ ػی٥بٞذا٘ٝ     دس وـیت  ٌٛ٘ٝ غ٥ش ٍِْٛ ٘ؼیجت داد٘یذ.  

 سلبثت د٥ُِثٝ ٔخّٛط وـت دس ٘خٛد ثٛتٝ استفبؿٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ 

 خزة وبٞؾ ػجت ص٤ؼت٣ فضب٢ ٚ غزا٣٤ ٔٛاد آة، ػش ثش ٞبثٛتٝ ث٥ٗ

 دس سا آٖ استفیبؿ  آٖ د٘جبَ ثٝ ٚ ؿذٜ ٘خٛد فتٛػٙتض ٚ سؿذ وبٞؾ ٚ ٘ٛس

ٔغبثمیت   ضبضیش  آصٔب٤ؾ ٘ت٥دٝ ثب وٝ اػت دادٜ وبٞؾ ٛطٔخّ وـت
 .(Rezaei-Chiyaneh and Gholinezhad, 2015)داسد 
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 با بشرك در الگَّای هختلف مشت هخلَط عولنزد باقلا یّای عولنزد ٍ اجشاهقايسِ هیاًگیي -6 جذٍل
Table 6- Means comparison of yield and yield components of faba bean in intercropping different patterns with linseed 

 الگَی مشت
Cropping pattern 

 ارتفاع 
Height 

(cm) 

تعذاد 

ّای  شاخِ

 جاًبي

No. of 
lateral 
branch 

 ًیامطَل 

Pod 

length 
(cm) 
 

در  ًیامتعذاد 

 بَتِ

No. of pod 

per plant 

 تعذاد داًِ 

 ًیامدر 

No. of seed 

per pod 

 َصيلعولنزد بیَل
 

Biological yield 

(t.ha-1) 

 

 عولنزد داًِ

Seed yield 

(t.ha-1) 

 وـت خبِق

Monocropping 

 

78.50 a 4.51 a 8.82 a 6.61 a 4.82 a 13.300 a 4.280 a 

 1:1وـت ٔخّٛط 

Intercropping 1:1 
61.30 d 3.35 c 6.43 c 4.10 c 3.77 b 10.240 c 2.590 c 

 2:2وـت ٔخّٛط 

Intercropping 2:2 
72.53 b 3.91 b 8.50 ab 5.61 b 4.13 ab 11.860 b 3.650 b 

 3:3وـت ٔخّٛط 

Intercropping 3:3 
66.47 c 3.63 bc 7.12 bc 5.11 b 3.80 b 11.290 b 3.410 b 

 داس٢ ٘ذاس٘ذ ٣تفبٚت ٔقٙا٢ دا٘ىٗ دس ػغص اضتٕبَ پٙح دسكذ وٝ داسا٢ ضشٚف ٔـتشن ٞؼتٙذ، ثش اػبع آصٖٔٛ زٙذ دأٙٝ ٣٤ٞب٥ٗب٥ٍ٘دس ٞش ػتٖٛ ٔ
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level,  

using Duncan's Multiple Range Test 
 

 هاي جاوبیتعداد شاخه

 51/4ٞب٢ خب٘ج٣ دس وـت خیبِق ثیبل  ثیب    ث٥ـتش٤ٗ تقذاد ؿبخٝ
 ٤ه +سد٤  ثضسن  ٤هثب ٘ؼجت  فذد ٚ وٕتش٤ٗ آٖ دس وـت ٔخّٛط

 خب٘ج٣ ٞب٢تقذاد ؿبخٝ ، أب اص ٘ؾشضبكُ ؿذ فذد 35/3 ثب سد٤  ثبل 

 وـیت ٔخّیٛط   ٚ سد٤  ثبل  دٚ ٚ سد٤  ثضسن دٚ ٔخّٛط وـت ث٥ٗ

 ٚخیٛد ٘ذاؿیت   داسٔقٙی٣  اخیت ف  ثیبل   سد٤  ػٝ ٚ سد٤  ثضسن ػٝ
ٖ   ٝ(. دس وـت ٔخّٛط ث6 )خذَٚ ٝ فّیت سلبثیت ثیشٚ تقیذاد  اص ا٢ ٌٛ٘ی
ثیٝ د٥ِیُ   وبػتٝ ؿیذ، أیب    1:1خلٛف دس ا٢ٍِٛ  ثٝ ٞب٢ خب٘ج٣ؿبخٝ

ا٢ ٚ ٥٘ض ٚخٛد فضب٢ ث٥ـتش ثشا٢ تٛػقٝ وٕتش ثٛدٖ سلبثت دسٖٚ ٌٛ٘ٝ
ٔ   دس وـت خبِق ا٘ـقبثبت ثٛتٝ ٙیبثـ ٔٛخیٛد   ، ٥ٌبٞیبٖ ثیب اػیتفبدٜ اص 

 وشد٘ذ.ٔمذاس ث٥ـتش٢ ؿبخٝ فشف٣ ت٥ِٛذ 

 ت٥ٕبس دس (فذد 4)ٞب٢ خب٘ج٣ تقذاد ؿبخٝ ث٥ـتش٤ٗ، 4 خذَٚ عجك

ٝ  ٔشثیٛط  (فیذد  7/3) آٖ وٕتش٤ٗ ٚ ص٤ؼت٣ وٛد ْ  ثی ویٛد   ٔلیشف  فیذ
َ   ص٤ؼیت٣  ٓ  اثیشات  (.7 ثیٛد )خیذٚ ُ   ٞی  ٞیب٢ ثیبوتش٢  افضا٤ی٣ ٔتمبثی

ٙییذٜ پتبػیی٥ٓ ٚ ، آصادوٙوٙٙییذٜ فؼییفبتضییُ، وٙٙییذٜ ٥٘تییشٚطٖ تثج٥ییت
 ث٥ِٛٛط٤ى٣ اوؼ٥ذوٙٙذٜ ٌٌٛشد ثٝ ٕٞشاٜ لبسذ ٥ٔىٛس٤ضا اص عش٤ك تثج٥ت

خیبن ٚ  pH ویبٞؾ   غ٥شٔتطشن ٚ فؼفبت افضا٤ؾ ض ٥ِت ٥٘تشٚطٖ،
 سؿذ اص خّٕٝ اوؼ٥ٗ ٚ خ٥جیش٥ِٗ،  ٔطشن ٔٛاد ٚ ٞبٞٛسٖٔٛ ت٥ِٛذ ا٘ٛاؿ

 فشآ٤ٙیذٞب٢  تیأث٥ش ثیش   ثیب  ٚ وٙٙیذ ٔی٣  سا تطش٤ه غزا٣٤ فٙبكش خزة

 Seyed)  ؿٛ٘ذٞب٢ سؿذ ٚ فّٕىشد ٣ٔثٟجٛد ؿبخق تض٢ ػجتفتٛػٙ

sharifi and Namvar, 2015). ویٝ س٢ٚ ِٛث٥یب   د٤ٍیش٢  تطم٥م٣  دس
 ٞب٢ؿبخٝ تقذاد ث٥ـتش٤ٗ ؿذ،ا٘دبْ ( (.Phaseolus vulgaris Lػجض 

 ثیب  تشو٥یت  دس آصٚػپش٥ّ٤ْٛ ضب٢ٚ ثبوتش٢ وٛد ص٤ؼت٣ دس وبسثشد خب٘ج٣
 .(Karimi et al., 2013)آٔذ  دػتٝث ػٛدٚٔٛ٘بع

 

 تحت تاثیز ماربزد مَد سيستيعولنزد باقلا  یّای عولنزد ٍ اجشاهقايسِ هیاًگیي -7 جذٍل

Table 7- Means comparison of yield and yield components of faba bean affected by biofertilizer application 

 تیوار مَدی

Fertilizer 

treatment 

 ّایتعذاد شاخِ

 جاًبي

No. of lateral 

branch per plant 

 ًیامطَل 
Pod length 

(cm) 
 

 در بَتِ ًیامتعذاد 

No. of pod 

per plant 

 تعذاد داًِ 

 ًیامدر 

No. of 

seed per 

pod 

 ّشارٍسى 

 داًِ  

1000- seed 

weight 

(g) 

 عولنزد بیَلَصيل
Biological yield 

(t.ha-1) 

 

 عولنزد داًِ
 Seed yield 

(t.ha-1) 

 فذْ ٔلشف وٛد

No fertilizer 

3.70 b 7.19 b 4.94 b 3.78 b 792.50 b 11. 340 b 2.840 b 

 وٛد ص٤ؼت٣

Biofertilizer 

4.00 a 8.24 a 5.78 a 4.48 a 868.30 a 12.010 a 4.120 a 

 داس٢ ٘ذاس٘ذ ٣اضتٕبَ پٙح دسكذ تفبٚت ٔقٙ ا٢ دا٘ىٗ دس ػغصوٝ داسا٢ ضشٚف ٔـتشن ٞؼتٙذ، ثش اػبع آصٖٔٛ زٙذ دأٙٝ ٣٤ٞب٥ٗب٥ٍ٘دس ٞش ػتٖٛ ٔ
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level,  

using Duncan's Multiple Range Test. 
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 اميوطول 

ٚ  (ٔتیش ػیب٘ت٣  82/8)دس وـت خیبِق ثیبل     ٥٘بْث٥ـتش٤ٗ عَٛ 
ٚ   ٤ه ٤ٗ آٖ دس وـت ٔخّٛطوٕتش  سد٤ی  ثیبل    ٤یه  سد٤ی  ثیضسن 
ْ عیَٛ   اخیت ف  ٣ِٚ ،ضبكُ ؿذ ٔتش(ػب٘ت٣ 43/6) ٗ  ٥٘یب  وـیت  ثی٥

ٝ  وـت ٔخّیٛط  ثب سد٤  ثبل  دٚ ٚ سد٤  ثضسن دٚ ٔخّٛط سد٤ی    ػی
 ٥٘بْوبٞؾ عَٛ  (. ا6ٗ٤ )خذَٚ ٘جٛد داسٔق٣ٙ ثبل  سد٤  ػٝٚ  ثضسن

 ػیش  ثش ا٢ٌٛ٘ٝث٥ٗ سلبثت ا٤ؾافض د٥ُِثٝ تٛا٣ٖٔ دس وـت ٔخّٛط سا

ِٛث٥یب ٚ   وـیت ٔخّیٛط   دس  ٔطممبٖ د٤ٍیش٢  .وشد روش ٔط٥غ٣ ٔٙبثـ
ْ ث٥ـتش٤ٗ عَٛ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ وٙدذ  ٔشثیٛط ثیٝ وـیت    ِٛث٥یب   ٥٘یب

 (.Ghale Noyee et al., 2017) خبِق ثٛد

ٝ  (ٔتیش ػب٘ت٣ ٥٘24/8بْ )عَٛ  ث٥ـتش٤ٗ  ٚ ص٤ؼیت٣  ویٛد  ت٥ٕیبس  ثی
 وٛد ص٤ؼیت٣  ٔلشف فذْ ثٝ ٔشثٛط (ٔتش٣ػب٘ت 19/7) ٥٘ض آٖ وٕتش٤ٗ

دس  (Karimi et al., 2013)(. وش٤ٕیی٣ ٚ ٕٞىییبساٖ 7 ثییٛد )خییذَٚ
ویٛد ص٤ؼیت٣    ت٥ٕبس ػجض دس ِٛث٥ب ٥٘بْعَٛ  ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ خٛدتطم٥ك 
ٝ  ٘ؼیجت  داس٢ٔقٙی٣  افیضا٤ؾ  . ثیذ٣ٟ٤ اػیت ٞشزیٝ    داؿیت  ؿیبٞذ  ثی

ٝ اص خفّٕىشد  پبسأتشٞب٢ ،ٔٛادغزا٣٤ ثشا٢ ٥ٌبٜ فشاٞٓ ؿٛد عیَٛ   ّٕی
ٞب٢ خٛد ٚ ٘فیٛر  ٥ٔىٛس٤ضا ثب ٌؼتشؽ ٥ٞ  .خٛاٞذ ٤بفتافضا٤ؾ ٥٘بْ 

دس ٔٙبفز ص٤ش خبن ٔٛخت خیزة ٔمیذاس ص٤یبد٢ آة ٚ فٙبكیش غیزا٣٤      
٥ٌیشد، فؼیفش ٔٛخیت    ؿٛد. اصخّٕٝ خزة فؼفش ساضت كیٛست ٔی٣   ٣ٔ

ؿیٛد. اص  ثٙذ٢ ٚ افضا٤ؾ وبسا٣٤ تثج٥ت ٥٘تشٚطٖ دس ٥ٌبٜ ٔی٣ ثٟجٛد ٌشٜ
 ثیب افیضا٤ؾ   ٥٘یض  وٙٙذ٠ سؿذ ٥ٌبٜ ٞب٢ تطش٤هبوتش٢س٤ضٚثعشف د٤ٍش، 

افضا٤ؾ  دػتشػ٣ ٥ٌبٜ ثٝ فٙبكش ٔغز٢ ٣ٕٟٔ زٖٛ ٥٘تشٚطٖ ٚ فؼفش ٚ
ٝ   فتٛػیٙتض٢  ٙیذٞب٢ ٤فشآ س٢ٚ ش٥ثیب تیأث   سؿذ س٤ـٝ  ؾ٤افیضا  ٔٙدیش ثی
 .(Rudresh et al., 2005)ؿٛد ٣ٔ فّٕىشد پبسأتشٞب٢

 

 ويامتعداد 

خیبِق   وـیت  تشت٥یت دس  ثٝ ثٛتٝ دس ٥٘بْتقذاد  وٕتش٤ٗ ٚ ث٥ـتش٤ٗ
 سد٤ی  ثیضسن   ٤یه سد٤ی  ثیبل  ٚ    ٤ه ٔخّٛط وـت ٚ فذد( 61/6)
 دٚثیضسن ٚ   سد٤ی   دٚ ٔخّیٛط  وـیت  آٔذ. ث٥ٗ دػتثٝ فذد( 10/4)

 اخت ف ثبل  سد٤  ػٝٚ  سد٤  ثضسن ػٝٔخّٛط  وـت ٚ ثبل  سد٤ 

َ  ٘ذاؿیت  ٚخیٛد  ٥٘بْتقذاد  ٘ؾش اص داس٢ٔق٣ٙ ٞیب٢  (. ثشسػی٣ 6 )خیذٚ
ٖ دادٜ اػت وٝ دس كٛست ا٘تخبة آسا٤ؾ وبؿت ٚ تیشاوٓ  ٔختّ  ٘ـب

ٔٙبػت دس وـت ٔخّٛط، خزة آة ٚ ٔٛاد غزا٣٤ ثٝ د٥ِیُ تفیبٚت دس   
-Hauggaard) ٤بثیذ تٛا٘ب٣٤ سلبثت ث٥ٗ ٥ٌبٞبٖ ٔختّ  افیضا٤ؾ ٔی٣  

Nielsen et al., 2009). سػذ وٝ دس ث٥ٗ اٍِٛٞب٢ ثٙبثشا٤ٗ ثٝ ٘ؾش ٣ٔ
ثیبل    سد٤  دٚثضسن ٚ  د٤ س دٚ ٔخّٛط ٔختّ  وـت ٔخّٛط وـت

ٖ    ٌٛ٘ٝداسا٢ سلبثت ث٥ٗ ٝ ا٢ وٕتش٢ دس ٔمب٤ؼیٝ ثیب سلبثیت دسٚ ا٢  ٌٛ٘ی
ٞیب٢  ثٛدٜ ٚ ثبفث ؿذٜ اػت تب ٥ٌبٞبٖ ٕٞشاٜ دس ا٤ٗ اٍِٛ ثیشا٢ ٘ی٥ر  

وٝ ا٤یٗ أیش دس ٟ٘ب٤یت    ثبلا٢ ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ اوِٛٛط٤ى٣ ٤ىؼبٖ سلبثت 
ْ . دٌیشد ٔی٣ ٔٙدش ثٝ افضا٤ؾ سؿذ ٚ فّٕىشد دس ا٤ٗ ؿشا٤ظ  دس  ٞیب ٥٘یب

 ٥٘یبص  ٔیٛسد  فتٛػٙتض٢ ٔٛاد ت٥ِٛذوٙٙذٜ عشف٣ اص ٚ ثٛدٜ ٞب دا٘ٝ ثش٥ٌش٘ذٜ

ٓ  ٞبدا٘ٝ ٜ (Amani Machiani et al., 2017)ثبؿیٙذ  ٔی٣  ٞی  . د٤یٛاس

َ  ػپغ ٚ فتٛػٙتض٢ ٔٛاد رخ٥شٜ ثب ٔٛلت، ٔملذ فٙٛاٖ ثٝ ٞب٥٘بْ  ا٘تمیب

 سضٛا٣٘داس٘ذ.  ٔـبسوت ٥ٌبٜ دا٘ٝ فّٕىشد دس ضذٚد٢ تب ٞب،دا٘ٝ ثٝ آٟ٘ب

 دس (Rezvani Moghadam and Moradi, 2012) ٔیشاد٢  ٚ ٔمذْ

 Mardani etٚ ٕٞىبساٖ ) ٣ٔشدا٘ ٚ ؿٙج٥ّّٝ ٚ ػجض ص٤شٜ وـت ٔخّٛط

al., 2015٘٥٘بْ تقذاد وٝ دس٤بفتٙذ ؼ٥ٖٛ( دس وـت ٔخّٛط ؿٙج٥ّّٝ ٚ آ 

 ٤بفت خبِق وبٞؾ وـت ثٝ ٘ؼجت ٔخّٛط وـت دس ؿٙج٥ّّٝ ثٛتٝ دس

 .داسد ٔغبثمت ضبضش آصٔب٤ؾ دٝ٘ت٥ ثب وٝ

وٕتش٤ٗ  وٛد ٔلشف فذْ ٚ (فذد 78/5)٥٘بْ ث٥ـتش٤ٗ  وٛد٢ ت٥ٕبس
 ْ ٝ  دس( فیذد  94/4) تقذاد ٥٘یب َ سا ت٥ِٛیذ وشد٘یذ    ثٛتی  (. ٚخیٛد 7 )خیذٚ

ٞب٢ ص٤ؼت٣ اص خّٕٝ ت٥ٛثبػی٥ّٛع ویٝ   وٛد وبسثشد اص ٘بؿ٣ س٤ضخب٘ذاساٖ
ٗ  ٚ تش٤ٗ فقبَ اص ٓ  ٔیٛثشتش٤  ٌیٌٛشد  ٙذٜاوؼی٥ذوٙ  ٞیب٢ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼی

ٓ  خبن ٚ اػ٥ذ٤تٝ وبٞؾ ثش ثبؿذ وٝ ف ٜٚ ٣ٔ  ٕ٘یٛدٖ ؿیشا٤ظ   فیشاٞ

 ٔغ(، ثب ٚ س٢ٚ )آٞٗ، ٍٔٙٙض، ٔلشف وٓ فٙبكش ٚ فؼفش خزة ٔٙبػت

ٜ  تغز٤ٝ ٚضق٥ت ٔٛخت ثٟجٛد ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ ت٥ِٛذ اص  .ٌیشدد ٔی٣  ٥ٌیب
 س٢ٚ ثشٚ لبسذ ٥ٔىٛس٤ضا  ٞبثبوتش٢ ٔتمبثُ افضا٣٤  ٞٓ اثشات عشف د٤ٍش،

ٝ  ٥ٌبٜ ثیبل   دػتشػ٣ افضا٤ؾ ثشا٢ د٤ٍش٢ ٥٘ض فبُٔ ٍش٤ىذ٤  ٚ آة ثی
ثبل   ٥ٌبٜ دس ٥٘بْ ت٥ِٛذ ٥ٔضاٖعش٤ك، افضا٤ؾ  ا٤ٗ اص ؿذٜ ٚ غزا٣٤ ٔٛاد

 ٘ـبٖ خّش ٚ ٔخّٛط رست وـت آصٔب٤ؾ اص ضبكُ . ٘تب٤حاػتٌشد٤ذٜ 

 2 ثبسٚس فؼفش ص٤ؼت٣ وٛدٞب٢ ثب ٔلشف خّش ثٛتٝ دس ٥٘بْ تقذاد وٝ داد
ٝ  ویٛد  ویبسثشد  فذْ ثٝ ٘ؼجت ب٣٤ فؼفشؿ٥ٕ٥ وٛد ٚ داس٢ ٔقٙی٣  عیٛس  ثی

 .(Naghizade et al., 2013)وشد  پ٥ذا افضا٤ؾ
 

 ويامتعداد داوه در 

ٚ دس ٥٘یبْ   فذد ث٥ـتش٤ٗ تقذاد دا٘ٝ 82/4 ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خبِق وـت
ٗ  سد٤  ثضسن  ٤هسد٤  ثبل  ٚ  ٤هوـت ٔخّٛط   77/3 ثیب ٥ٔیب٥ٍ٘

ٝ ؛ ثٝداؿتٙذ سا٥٘بْ وٕتش٤ٗ تقذاد دا٘ٝ دس  فذد تقیذاد دا٘یٝ دس    عٛس٢ وی
 ثبلاتش ثیٛد  دسكذ 78/21 وـت ٔخّٛط٘ؼجت ثٝ  وـت خبِقدس  ٥٘بْ

سلبثیت  تطم٥یك ضبضیش    دسسػیذ ویٝ   زٙی٥ٗ ثیٝ ٘ؾیش ٔی٣    (. 6 )خذَٚ
ٚ ٌزاؿیتٝ   اثش ٥٘بْ دس دا٘ٝ تقذاد س٢ٚ ثش ٔخّٛط وـت دس ا٢ٌٛ٘ٝ ثشٖٚ
ٖ ٣ ز٥ب٘یٝ   سضیب  .وبػیتٝ ؿیذ   ػیغص  ٚاضذ دس دا٘ٝ تقذاد اص  ٚ ٕٞىیبسا

(Rezaei- Chiyaneh et al., 2015) ٝا٢ وییٝ دس وـییت ٔغبِقیی
 ٢وٛدٞب ش٥تطت تبث (.Carum copticum L) ٔخّٛط ؿٙج٥ّّٝ ٚ ص٥٘بٖ

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ث٥ـیتش٤ٗ تقیذاد دا٘یٝ دس     ،داؿتٙذ ٣٤ب٥ٕ٥ٚ ؿ ٣ؼت٤ص
 وـت ٔطممبٖ د٤ٍش٢ ٥٘ض دس ٥٘بْ ؿٙج٥ّّٝ ٔشثٛط ثٝ وـت خبِق ثٛد.

ٝ  تقذاد وٝ وشد٘ذ ٥٘ض ٌضاسؽ ث٥بِٛ ٚ رست ٔخّٛط  وـیت  دس ِٛث٥یب  دا٘ی

 داس٢ وبٞؾٔق٣ٙ عٛس ثٝ ٔط٥غ٣ ٔٙبثـ س٢ٚ ثش سلبثت ثٝ د٥ُِ ٔخّٛط

 (Koocheki et al., 2009). ٤بفت

ص٤ؼیت٣ ٚ   ویٛد  ت٥ٕیبس اص  (فیذد  ٥٘48/4بْ )ث٥ـتش٤ٗ تقذاد دا٘ٝ دس 
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؛ ٛد٘یذ ث سا داسا (فذد ٥٘78/3بْ )تقذاد دا٘ٝ دس  وٕتش٤ٗ وٛد ٔلشف فذْ
دسكذ٢ تقیذاد دا٘یٝ دس    62/15ت٥ٕبس وٛد٢ ثبفث افضا٤ؾ وٝ  عٛس٢ثٝ

وٙٙذٜ ٥٘تیشٚطٖ   ٞب٢ تثج٥تثبوتش٢(. 7 )خذَٚ ذ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿ٥٘بْ 
ٞب٢ ٥ٔىٛس٤ضا ٕٞىبس٢ ٚ ساثغیٝ ٘ضد٤ىی٣ داس٘یذ ٚ دس خیزة ٚ     ثب لبسذ

فشا٣ٕٞ فٙبكش غزا٣٤ ٘مؾ اػبػ٣ ا٤فب وشدٜ ٚ ٘مؾ ث٥ـتش٢ دس سؿذ 
ٞب٢ ٥ٔىٛس٤ضا ثب خزة فٙبكش ٔقذ٣٘ خبن اص دٞٙذ. لبسذ٣ٔ ٥ٌبٜ ٘ـبٖ

خّٕٝ فؼفش ٘بٔطَّٛ خبن، خزة ػیب٤ش فٙبكیش اص خّٕیٝ ٥٘تیشٚطٖ سا     
ثٟجٛد دادٜ ٚ دس ٟ٘ب٤ت ٔٙدش ثٝ افضا٤ؾ اخضا٢ فّٕىشد دا٘یٝ اص خّٕیٝ   

  ؿٛ٘ذ.تقذاد دا٘ٝ دس ٥٘بْ ٣ٔ

 

 وزن هسار داوه

ت خیبِق ثیبل  ثیب    وـ دس دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ ث٥ـتش٤ٗ 6عجك خذَٚ 
 ٤یه سد٤ی  ثیضسن ٚ    ٤یه وـت ٔخّٛط  دس آٖ وٕتش٤ٗ ٌشْ ٚ 115

ٗ دػت آٔذٌشْ ثٝ 50/85دا٘ٝ ٚصٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب سد٤  ثبل   وـیت  . ثی٥

ٝ ٔخّیٛط   وـت ثبثبل   سد٤  دٚثضسن ٚ  سد٤  دٚ ٔخّٛط سد٤ی    ػی
دا٘یٝ   ٚصٖ ٞیضاس  ٘ؾیش  اص داس٢ٔقٙی٣  اخیت ف  ثبل  سد٤  ػٝٚ  ثضسن

ثیشا٢   پشٚسدٜ ٔٛاد تأ٥ٔٗ دس ٥ٌبٜ تٛا٘ب٣٤ تبثـ ٞبدا٘ٝ ٖ. ٚصٔـبٞذٜ ٘ـذ
 غیزا٣٤ دس  فٙبكیش  ٚ آة لج٥ُ اص ٔط٥غ٣ ؿشا٤ظ ٕٞس٥ٙٗ ٚ ٞبٔخضٖ

 ضبضش دس تطم٥ك دسسػذ وٝ . ثٝ ٘ؾش ٣ٔثبؿذ٣ٔ ٞبدا٘ٝ ؿذٖ پش ٍٞٙبْ

ٗ  اص ٤ه ٞش ػٟٓ ٚ تقذاد خبِق وـت ٖ  ا٤ی  ٔیٛاد  دس٤بفیت  دس ٔخیبص

ٝ  ٔٙدش ٚ ت٤ٝبف افضا٤ؾ فتٛػٙتض اص ضبكُ ٝ  ٞیضاس  ٚصٖ افیضا٤ؾ  ثی  دا٘ی

 ٥٘ییب. اضٕییذ ٚ٘ییذ ٚ ضییبخ٣اػییت ؿییذٜ ٔخّییٛط وـییت ثییٝ ٘ؼییجت
( (Ahmadvand and Hajinia., 2016   ػی٤ٛب دس وـیت ٔخّیٛط  ٚ

 خیبِق  وـت دس دا٘ٝ ػ٤ٛب ٚصٖ ٞضاسٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ  اسصٖ ٔق٣ِٕٛ

ٝ  ثیٛد   ػی٤ٛب  ٔخّٛط وـت اص ث٥ـتش ٥٤یذ  أصٔیب٤ؾ سا ت آا٤یٗ   ویٝ ٘ت٥دی
 .وٙذ ٣ٔ

ٝ  ٞضاس ٚصٖؿٛد، ٔ ضؾٝ ٣ٔ 7ٕب٘غٛس وٝ خذَٚ ٞ  ت٥ٕیبس  دس دا٘ی

ٖ  ؿیبٞذ  ثٝ ٘ؼجت داس٢ٔق٣ٙ وٛد ص٤ؼت٣ افضا٤ؾ ٗ  .داد ٘ـیب  ث٥ـیتش٤

ٝ  (ٌشْ 42/103) ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٗ  ٚ ص٤ؼیت٣  ویٛد  ت٥ٕیبس  ثی  آٖ وٕتیش٤

ٜ  فذْ ثٝ ٔشثٛط (ٌشْ 08/89)  . وٛدٞیب٢ ثیٛد  ص٤ؼیت٣  ویٛد  اص اػیتفبد

 ثیب  ٞیب٢ ٥ٔىیٛس٤ضا  ٔطشن سؿذ ٚ لبسذص٤ؼت٣ اص خّٕٝ س٤ضٚثبوتشٞب٢ 

ٓ  فٙبكش ث٥ـتش ٚ ثٟتش خزة ثشا٢ سا س٤ـٝ، ؿشا٤ظ تٛػقٝ  ٔقذ٣٘ فیشاٞ

وٙٙذ. ٕٞس٥ٙٗ ثب افضا٤ؾ تقذاد ٌشٜ س٤ضٚث٣ٔٛ٥ س٤ـٝ خزة ٚ تثج٥ت ٣ٔ
ٝ  ثٝ أش ا٤ٗ افضا٤ذ.٥٘تشٚطٖ سا ٣ٔ  افیضا٤ؾ فتٛػیٙتض   ثبفیث  خیٛد  ٘ٛثی

ُ  ٥٘یض  فتٛػیٙتض٢  ٔٛاد ٔبصاد ؿٛد. ٣ٔ ٝ  دس ٌّیذ٣ٞ  اص لجی  رخ٥یشٜ  ػیبل

ٖ  ثب ٘ضد٤یه  ٚ ٌّذ٣ٞ اص پغ ٚ ٌشدد ٣ٔ ٝ  ؿیذ  ثیب  سػی٥ذ٣ٌ،  دٚساٖ ثی

ٚ ٔٙدیش   ؿٛ٘ذ٣ٔ ٞب( ٔٙتمُ)دا٘ٝ صا٤ـ٣ ا٘ذاْ ٔٛاد ثٝ ا٤ٗ ٔدذد ا٘تمبَ
 Boomsma).ؿیٛد  فّٕىشد دا٘ٝ ٔی٣ دس ٟ٘ب٤ت ثٝ افضا٤ؾ ٚصٖ دا٘ٝ ٚ 

and Vyn, 2008) ٕٞىیییبساٖ ٚ خٟیییبٖ تطم٥یییك دس 

 (Jahan et al., 2013) ص٤ؼیت٣  وٛدٞب٢ اص اػتفبدٜ وٝ ؿذ ٔـخق 

 وٙٙذٜ فؼیفبت اص خیٙغ   ٞب٢ ضُثبوتش٢ )ضب٢ٚ ث٥ٛفؼفش ٥٘تشٚوؼ٥ٗ،

 اوؼ٥ذوٙٙذٜ ٞب٢)ضب٢ٚ ثبوتش٢ ث٥ٛػِٛفٛس ٚ (ثبػ٥ّٛعٚ  ػٛدٚٔٛ٘بع

 داسافیضا٤ؾ ٔقٙی٣   ٔٛخیت  وٙدذ ٥ٌبٜ دس (ت٥ٛثبػ٥ّٛع خٙغ ٌٌٛشد اص
ثیٝ   ثٛتٝ ٘ؼجت دس ٚصٖ دا٘ٝ ثٛتٝ ٚ دس دا٘ٝ تقذاد ثٛتٝ، دس وپؼَٛ تقذاد
 ؿذ. ؿبٞذ
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داس٢ ثش فّٕىشد دا٘یٝ ٚ ث٥ِٛٛط٤یه داؿیت    ا٢ٍِٛ وـت اثش ٔق٣ٙ
 ٚ فّٕىیشد  تیٗ دس ٞىتیبس(   280/4)دا٘ٝ  فّٕىشد ثبلاتش٤ٗ(. 5 )خذَٚ

ٗ  ٚ ثیبل   خیبِق وـت  اص تٗ دس ٞىتبس( 300/13) ث٥ِٛٛط٤ه  وٕتیش٤

تٗ  240/10) ث٥ِٛٛط٤ه فّٕىشد ٚ تٗ دس ٞىتبس( 590/2 )دا٘ٝ  فّٕىشد
 ثیبل   سد٤ی   ٤یه ٚ  ثیضسن  سد٤ی   ٤یه  ٔخّٛط وـت اص دس ٞىتبس(

ٚ  سد٤  ثضسن دٚ ٔخّٛط وـت ث٥ٗ فّٕىشد اخت ف ٣ِٚ ،آٔذ دػت ثٝ

ٝ  ٚ سد٤  ثیضسن  ػٝ وـت ٔخّٛط ثب سد٤  ثبل  دٚ  ثیبل   سد٤ی   ػی

 ثٝ خبِق وـت دسوٝ  سػذ٣ٔ ٘ؾش ثٝز٥ٙٗ (. 6 ٘جٛد )خذَٚ داسٔق٣ٙ

 ثبل  اخت٥بس ٔٛخٛد دس ٔٙبثـ ٞب تٕب٣ٌٔٛ٘ٝ ث٥ٗ سلبثت ٚخٛد فذْ د٥ُِ

 دػتشع دس ٔٙبثـ اص ٝثٛت ٞش ا٤ٗ ؿشا٤ظ تطت ثٙبثشا٤ٗ اػت. ٌشفتٝ لشاس

فٛأیُ   اص ٤ىی٣  تٛا٘ذ٣ٔ ٔٛضٛؿ ا٤ٗ وٝ وشدٜ سا ثشداس٢ثٟشٜ ث٥ـتش٤ٗ
ٝ  فّٕىیشد  ویبٞؾ  ثبؿذ. ػغص ٚاضذ دس ٥ٌبٜ ا٤ٗ فّٕىشد افضا٤ؾ  دا٘ی

 افیضا٤ؾ سلبثیت   د٥ُِ ثٝتٛا٘ذ ٣ٔ 1:1 ثب ٘ؼجت ٔخّٛط وـت دس ثبل 

ْ  تقیذاد  ویبٞؾ  سؿیذ،  ویبٞؾ  ثبفث وٝ ثبؿذ ثبل  ثضسن ثب ث٥ٗ  ،٥٘یب
 فّٕىشد اخضا٢ ٚالـ دس ٌشدد.٥٘بْ ٚ ٚصٖ دا٘ٝ ٣ٔ دس دا٘ٝ تقذاد وبٞؾ

ٝ  ٚ ٌشفیت  لیشاس اٍِی٢ٛ وـیت    تبث٥ش طتت وبٔ ًً ٥ٌبٜ ا٤ٗ ٛ  ثی اصات ٔی
 دسٖٚ سلبثیت  ثیب  ٔمب٤ؼٝ دس ا٢ث٥ٗ ٌٛ٘ٝ سلبثت ٞب،تقذاد سد٤  وبٞؾ

 .ٌشد٤ذ ٟ٘ب٣٤ فّٕىشد وبٞؾ ػجت ٌٛ٘ٝ دٚ ٞب٢ثٛتٝ ث٥ٗ ا٢ٌٛ٘ٝ
ٚ  اسصٖ ٔغبِقٝ دس (Tavassoli et al., 2010)تٛػ٣ّ ٚ ٕٞىبساٖ 

 ث٥ـتش خبِق وـت دس ِٛث٥ب دا٘ٝ فّٕىشد وٝ وشد٘ذ ٔـبٞذٜ لشٔض ِٛث٥ب

ٝ   .ثیٛد  ٔخّیٛط  ٞیب٢ وـت اص  ,Rezaei- Chiyaneh) سضیب٣٤ ز٥ب٘ی

تطم٥م٣ وٝ س٢ٚ وـت ٔخّٛط ِٛث٥ب ز٥ت٣ ٚ ثضسن ا٘دیبْ  دس  (2016
 ث٥ِٛٛط٤یه  فّٕىشد ٚ دا٘ٝ داد ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػ٥ذ وٝ ث٥ـتش٤ٗ فّٕىشد

ٝ  خبِق اص وـت ز٥ت٣ ِٛث٥ب دس   (Hirpa, 2014)٥ٞشپیب  .آٔیذ  دػیت ثی
ٓ  ش٢لٕی  ٚ  ٣ضٕضٜ ،ِٛث٥ب ٚ رست ٔخّٛط وـت  Hamzei and) سضی٥

Ghamari Rahim, 2014)  بػ٤ٛ ٚ رست ٔخّٛط وـتدس (Glycine 

max L.)   ٖٔشدا٘ی٣ ٚ ٕٞىیبسا ،(Mardani et al., 2015)   دس وـیت
 Ghale Noyee)ٚ لّقٝ ٣٤ٛ٘ ٚ ٕٞىیبساٖ   ؼ٥ٖٛٔخّٛط ؿٙج٥ّّٝ ٚ آ٘

et al., 2017)  فّٕىیشد  ویبٞؾ  ٥٘یض  ِٛث٥یب  ٚ وٙدذدس وـت ٔخّٛط 
ٜ  ٌضاسؽ سا ت خبِق ٘ؼجت ثٝ وـت ٔخّٛطدس وـ ضجٛثبت . ا٘یذ ویشد
ٖ  ٚ پٛس ؽش٤   اثیش  ثیب ثشسػی٣   (et al., 2014 Zarifpouri) ٕٞىیبسا

 ص٤یشٜ  و٥فی٣  ٚ و٣ٕ ثش خلٛك٥بت ٔخّٛط وـت ٔختّ  ٞب٢تشو٥ت

ٝ  ٔـیبٞذٜ وشد٘یذ   ٘خیٛد  ٚ (.Cuminum cyminum L) ػیجض   ثیب  وی

 ٘خٛد ا٘ٝد فّٕىشد اص وـت ٔخّٛط ػٕت ثٝ خبِق وـت اص خب٣٤ خبثٝ

  ؿذ. وبػتٝ
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فّٕىشد دا٘ٝ ٚ فّٕىیشد   ٘ؾش اص اػتفبدٜ ٔٛسد وٛد٢ ت٥ٕبسٞب٢ ث٥ٗ
 ٥ٔضاٖ ث٥ـتش٤ٗ وٝ عٛس٢ ؛ ثٝداؿت ٚخٛد داس٢ٔق٣ٙ اخت ف ث٥ِٛٛط٤ه

تٗ  010/12) ٚ فّٕىشد ث٥ِٛٛط٤ه تٗ دس ٞىتبس( 120/4) دا٘ٝ فّٕىشد
تیٗ دس   840/2) فّٕىشد دا٘ٝ وٕتش٤ٗٚ  ص٤ؼت٣ وٛد ت٥ٕبس اص دس ٞىتبس(
 ت٥ٕیبس  اص تٗ دس ٞىتبس( 340/11)ٚ وٕتش٤ٗ فّٕىشد ث٥ِٛٛط٤ه  ٞىتبس(

(. ت٥ٕبس وٛد٢ ٘ؼیجت ثیٝ فیذْ    7 خذَٚ)ؿذ  ضبكُ فذْ ٔلشف وٛد
. دسكیذ افیضا٤ؾ داد   31ثٝ ٥ٔیضاٖ   سافّٕىشد دا٘ٝ  ص٤ؼت٣ ٔلشف وٛد

ثؼ٥بس٢ اص ٌضاسؿبت ضبو٣ اص آٖ اػت وٝ ثشلشاس٢ ساثغیٝ ٕٞض٤ؼیت٣   
ٞیب٢   ٞب٢ س٤ضٚث٥ْٛ ؿشا٤ظ سا ثشا٢ تـیى٥ُ ٌیشٜ  وتش٥ٔ٢ىٛس٤ض٢ ثب ثب

ٞییب٢  ػییبصد. ثٙیبثشا٤ٗ تقییذاد ٌییشٜ  وٙٙییذٜ ٥٘تییشٚطٖ فیشاٞٓ ٔیی٣  تثج٥یت 
وٙٙذٜ ٥٘تشٚطٖ دس ٥ٌبٞبٖ ٥ٔىٛس٤ض ث٥ـتش اص ٥ٌبٞب٣٘ اػت وٝ ثیب   تثج٥ت
ا٘ذ. ٕٞسٙی٥ٗ، ٥ٌبٞیبٖ ٥ٔىیٛس٤ض٢ اص     ٞب٢ ٥ٔىٛس٤ض٢ تّم٥ص ٘ـذٜلبسذ

ثبؿٙذ، ِزا دسكذ ث٥ـتش٢ اص ٔٛاد  اس ٣ٔػشفت فتٛػٙتض ث٥ـتش٢ ثشخٛسد
وٙٙیذٜ ٥٘تیشٚطٖ    ٞیب٢ تثج٥یت   ٞب ٚ ثیٝ ٌیشٜ   ضبكُ اص فتٛػٙتض ثٝ س٤ـٝ

٤بثذ وٝ ا٤ٗ خٛد وبسا٣٤ تثج٥ت ٥٘تشٚطٖ سا دس ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ  اختلبف ٣ٔ
  .(Mahallati, 2012)  Jahan and Nasiriدٞذ افضا٤ؾ ٣ٔ

ث٥ـتش فؼیفش ٚ  د٥ُِ خزة اص عشف د٤ٍش دس ٥ٌبٞبٖ ٥ٔىٛس٤ضا٢ ثٝ
ٔلشف ویٝ ٍٕٞی٣ دس فشآ٤ٙیذ تثج٥یت ٥٘تیشٚطٖ ِٔٛىی٣ِٛ        فٙبكش وٓ

ثبؿٙذ. ا٤ٗ فشآ٤ٙذ ثب ؿذت ٚ ػشفت ث٥ـیتش٢ ٘ؼیجت ثیٝ     تبث٥شٌزاس ٣ٔ
سػذ. ثٙبثشا٤ٗ ثٟجیٛد سؿیذ ٥ٌبٞیبٖ     ٥ٌبٞبٖ غ٥ش٥ٔىٛس٤ض٢ ثٝ ا٘دبْ ٣ٔ

ثمٛلات پغ اص ثشلشاس٢ ساثغٝ ٕٞض٤ؼت٣ ٥ٔىٛس٤ض٢ ثٝ افضا٤ؾ تثج٥یت  
٘ؼیجت دادٜ   NH4ٚ ثٟجٛد خزة آٖ اص خبن خلٛكبً ثٝ فیشْ   ٥٘تشٚطٖ

ٚ  ؿذٜ دا٘ٝ دس غزا٣٤ ٔٛاد ث٥ـتش ٔٛخت رخ٥شٜ أش ؿذٜ اػت وٝ ٥ٕٞٗ

 Seyed sharifi and)٤بثیذ  ٔی٣  افیضا٤ؾ  ٥٘یض  فّٕىشد دا٘ٝ ٟ٘ب٤ت دس

Namvar, 2015)   ً٥٘یض  تطم٥یك ضبضیش   دس . اص عیشف د٤ٍیش، اضتٕیبلا 

 ٔطشن سؿذ ٞب٢ٕٞشاٜ ػب٤ش ثبوتش٢ ثٝ ت٥ٛثبػ٥ّٛع ثبوتش٢ اص اػتفبدٜ
 خیزة  ٔٙبػیت  ؿشا٤ظ ٕ٘ٛدٖ فشاٞٓ ٚ خبن اػ٥ذ٤تٝ وبٞؾ عش٤ك اص

 )آٞیٗ،  ٔلشف وٓ فٙبكش فؼفش ٚ خلٛف ٥٘تشٚطٖ، ثٝ ٤٣غزا فٙبكش

ٗ  فّٕىیشد  ٔٛخیت افیضا٤ؾ   ٔیغ(  ٚ س٢ٚ ٍٔٙٙیض،  ٜ  ا٤ی  ؿیذ٘ذ  ٥ٌیب
 .(Jahan et al., 2013) ً ٖ  تب٘ی  Tong-Jian etٕٞىیبساٖ )  ٚ خ٥یب

al., 2010ٖوـت ٔخّٛط دس ٥ٔىٛس٤ضا لبسذ اص اػتفبدٜ وٝ داؿتٙذ ( ث٥ب 

 ثذٖٚ تّم٥ص ٚ وـت٣ ته ثٝ ٔبؽ سا ٘ؼجت ث٥ٛٔبع ٔمذاس ٔبؽ ٚ ثش٘ح

 رست ٚ ٔخّٛط وـت دسٔطممبٖ د٤ٍش٢  .داد ٥ٔىٛس٤ضا افضا٤ؾ لبسذ ثب

 ص٤ؼیت٣  ویٛد  تّف٥م٣ ت٥ٕبس دس خّش دا٘ٝ فّٕىشد وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ خّش

 پ٥ذا افضا٤ؾ داس٣ٙ٢قٔ عٛس وٛد ثٝ وبسثشد فذْ ثٝ جت٘ؼ 2 ثبسٚس فؼفش

 ٕٞىیییبساٖ ٚ دَخیییشْ. (Naghizade et al., 2013) ویییشد
(Khorramdel et al., 2010) وٛدٞیب٢  تّم٥ص ثیب  وٝ ٌضاسؽ وشد٘ذ 

 افیضا٤ؾ  ػجت وٙدذ ٥ٌبٜ ث٥ٛفؼفش( دس ٚ ٥٘تشٚوؼ٥ٗ ،ص٤ؼت٣ )٥٘تشاط٤ٗ

 ؿذ. دا٘ٝ فّٕىشد داسٔق٣ٙ
 
 

 ميهوسبت برابري ز

ٝ 88/0( ٚ ثیبل  ) 68/0ثضسن ) ٣خض  LER ٤ٗثبلاتش تشت٥یت اص   ( ثی
دس ؿشا٤ظ فیذْ   ثضسن  ٤+ دٚ سد ثبل   ٤ت٥ٕبس وـت ٔخّٛط دٚ سد

ٗ (. 1)ؿیىُ   آٔذ دػتثٝوبسثشد وٛد ص٤ؼت٣ ٚ وبسثشد وٛد ص٤ؼت٣   ثی٥
٘ؼیجت ثیٝ   ثیبل    ٣اٍِٛٞب٢ ٔختّ  وـت ٘ؼجت ثشاثش٢ صٔی٥ٗ خض ی  

وٝ ثبل  ٥ٌیبٜ غبِیت    ٕ٘ٛد ز٥ٙٗ اػتٙجبط ٛاٖت٣ثضسن ثبلاتش ثٛد وٝ ٔ
ٚ  ٤ٗـیتش ٥ث اػیت.  شفت٤ٝاثش ٔثجت پز ثضسن ثٛدٜ ٚ اص وـت ٔخّٛط ثب

  ٤ی وـت ٔخّیٛط دٚ سد اص  ت٥تشت ثٝوُ  ٥ٗ٘ؼجت ثشاثش٢ صٔ ٤ٗوٕتش
وـیت  ( دس ؿشا٤ظ وبسثشد وٛد ص٤ؼت٣ ٚ 53/1) ثضسن  ٤+ دٚ سد ثبل 

( دس ؿیشا٤ظ فیذْ   03/1) ثیضسن   ٤سد ٤ه+ ثبل    ٤سد ٤هٔخّٛط 
ٔ وبسثشد وٛد ص٤ؼت٣ ضبكُ ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ دس   ٕبسٞیب٢ ٥ت ٣تٕیب

ویٝ  دػت آٔیذ   ثٝ ه٤اص فذد  ـتش٥وُ، ث ٥ٗ٘ؼجت ثشاثش٢ صٔ ؾ٤آصٔب
اٍِٛٞب٢  وـت٣ دس ا٤ٗ دٞٙذٜ ثشتش٢ وـت ٔخّٛط ٘ؼجت ثٝ ته ٘ـبٖ

ثبلا ثٛدٖ ٘ؼجت ثشاثش٢ ص٥ٔٗ اص ٤ه دس وـت ٔخّٛط  ثبؿذ.وـت ٣ٔ
 ٔٙبثـ ٚ ٔغز٢ ٔٛاد اص ٔىُٕ اػتفبدٜ ٚ كط٥ص اص آسا٤ؾ ٘بؿ٣ تٛا٘ذ٣ٔ

 خیبسخ٣  ٞب٢ٚسٚد٢ ثٝ ٥٘بص ٚ ٔخّٛط وـت ٢اخضا ٚػ٥ّٝ ثٝ ٚ ٘ٛس آة

ٛ  ٚ سؿیذ  افیضا٤ؾ  ثٝ ٔٙدش ؿشا٤ظ ا٤ٗ وٕٝ٘ٛد  ث٥بٖ وٕتش ٜ  دٚ ٕ٘ی  ٥ٌیب
ٚ  تى٥ُٕ ضبِت تٛاٖ ا٤دبد٣ٔ ساػتب ٥ٕٞٗ دس ٜ اػت.ؿذ ثضسن ٚ ثبل 

ٝ  ػیبختبس  عش٤ك اص ٔٙبثـ تؼخ٥ش دس ٣وٙٙذٌ تؼ٥ُٟ  فِٙٛیٛط٢،  ٚ س٤ـی

 ػیٛدٔٙذ٢  ثیشا٢  فّٕی٣  تٛخ٥ٝ ٤ه فٙٛاٖ ثٝ سا ٔٙبثـ ٔلشف ٣٤اوبس

 ثٝ دػت٥بث٣ دس ٔٛسفِٛٛط٤ه اخت فبت ٘مؾ .ٕ٘ٛد ٔغشش ٔخّٛط وـت
LER ٕٞىیبساٖ   ٔشدا٣٘ ٚ تٛػظ ثبلاتش(Mardani et al., 2015)  دس

 Ghale)٘ی٣٤ٛ ٚ ٕٞىیبساٖ   وـت ٔخّٛط ؿیٙج٥ّّٝ ٚ آ٥٘ؼیٖٛ، لّقیٝ    

Noyee et al., 2017)  ٟٔیش  ٣ب٤٘ٞٛد، ِٛث٥ب ٚ وٙدذدس وـت ٔخّٛط 
وـت ٔخّٛط زیب٢  دس  (Hodiani Mehr et al., 2016) ٚ ٕٞىبساٖ

٥٘ض ( .Vigna radiate L) ٔبؽ ٚ( .Hibiscus sabdariffa L) تشؽ
 ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.

 
 گیزی ًتیجِ

ٖ  ضبضیش  آصٔب٤ؾ ٘تب٤ح و٣ّ عٛسثٝ ٝ  ادد ٘ـیب ثیبل  ٚ   فّٕىیشد  وی
 لیشاس  وٛد ص٤ؼیت٣  ٚ ٔخّٛط وـت ٔختّ  اٍِٛٞب٢ تأث٥ش ثضسن تطت

 وبٞؾ د٥ُِ ثٝ ٞب٢ وبؿتتقذاد سد٤  افضا٤ؾ ثب وٝ عٛس٢ٌشفت؛ ثٝ

وشد.  پ٥ذا فّٕىشد دا٘ٝ وبٞؾ ٌٛ٘ٝ، دٚ وٙٙذ٣ٌ ٚ تى٥ُٕ تؼ٥ُٟ اثشات
خی٣  ثشٚ  فّٕىشد تٛا٘ؼت ٥٘ض وٛدٞب٢ ص٤ؼت٣ وبسثشد ضبضش تطم٥ك دس

 ثیضسن  سٚغٗ دسكذ ثٟجٛد ثجخـذ. سا ٚ ثضسن خلٛك٥بت صساف٣ ثبل 

 ثیٛد. دس  اص وـیت خیبِق   ث٥ـیتش  ٔخّیٛط  وـیت  اٍِٛٞب٢ تٕب٣ٔ دس

 ثضسن وٙبس ثبل  ضضٛس ثٛد. ثبل  ٥ٌبٜ غبِت ٔخّٛط، وـت ت٥ٕبسٞب٢

ٜ  دس ٥ٌبٜ تٛا٘ب٣٤ ثٝ خبعش اضتٕبَ ص٤بد ثٝ ٔختّ  ت٥ٕبسٞب٢ دس  اػیتفبد

ٗ  .سٚغٗ ثیضسن ٌشد٤یذ   افضا٤ؾ ٔٛخت ٔط٥غ٣اص ٔٙبثـ  ث٥ٟٙٝ  ثیبلاتش٤
 دس وـت ٔخّٛط٥٘ض دس ؿشا٤ظ وبسثشد وٛد ص٤ؼت٣  ٘ؼجت ثشاثش٢ ص٥ٔٗ
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َ  آٔذ تدػثٝ 53/1 ثشاثش ثب دٚ سد٤  ثضسن + دٚ سد٤  ثبل   وٝ ٔقیبد
خبِق  وـت ثٝ ٘ؼجت ص٥ٔٗ اص اػتفبدٜ ٚس٢ثٟشٜ افضا٤ؾ دس دسكذ 53
ٝ  سػذ٣ٔ ٘ؾش ٝث ز٥ٙٗ ثٙبثشا٤ٗ،. ثٛد ٌٛ٘ٝ دٚ ٜ  وی  وٛدٞیب٢  اص اػیتفبد

 ثٝ دػتشػ٣ ثشا٢ ٔٙبػت ساٞىبسٞب٢ اص ٤ى٣ ٔخّٛط وـت ص٤ؼت٣ دس

ٜ  ٔلیشف  ضذالُ ثب فّٕىشد ٔغّٛة ٝ  اػیت  خیبسخ٣  ٞیب٢ ٟ٘یبد  دس وی

 ٞب٢ٟ٘بدٜ ثٝ صساف٣ ٞب٢ػ٥ؼتٓ ٥٘بص وبٞؾ ثٝ ٔٙدش تٛا٘ذ٣ٔ ثّٙذٔذت

ٝ  .ػی٥ٟٓ ثبؿیذ   ٥٘ض ٔط٥غ٣ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ؿٛد ٚ دس ضفبؽت ص٤ؼت عیٛس   ثی
 ویبٞؾ  ٤یب  ضیزف  ٞیذف  ثیب  پب٤ذاس وـبٚسص٢ اٞذاف ثٝ و٣ّ، ثب تٛخٝ

دس  ص٤ؼیت٣  وٛد وبسثشد ت٥ٕبس ؿ٥ٕ٥ب٣٤، ٞب٢ٟ٘بدٜ ٔلشف ٔ ضؾٝ لبثُ
دس ٔٙغمیٝ   ٚ ٔٙبػیت  دٚ سد٤  ثضسن + دٚ سد٤  ثیبل   وـت ٔخّٛط

 اػت. تٛخ٥ٝ لبثُ
 

 

 
 ّای هختلف مشت الگَ در باقلاٍ  بشركای عولنزد داًِ ًسبت بزابزی سهیي جشئي ٍ ًسبت بزابزی سهیي مل بز -1 شنل

 تحت تاثیز ماربزد مَد سيستي هخلَط

Figure 1- Partial Land Equivalent Ratio and Land Equivalent Ratio (LER) for seed yields of linseed and faba bean in 

intercropping patterns affected by biofertilizer application 
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Introduction: Intercropping is defined as the growing of two or more crops at the same time in the same 

piece of land. Intercropping of legume with non-legume compared with monoculture has many advantages such 

as reducing the risk of crop failure, making efficient use of available land, improving productivity and income, 

more efficient use of resources (water, nitrogen, and radiation) and increasing food security in vulnerable 

production systems. Biofertilizers are important not only for the reduction of quality of chemical fertilizers but 

also for getting better yield in sustainable agriculture. Application of biofertilizers and no use of chemical 

fertilizers are rapidly gaining favor. Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) has been well documented to be a bio-

fertilizers that have a symbiotic relationship with many crops and by increasing the uptake of nutrients mainly 

phosphorus, and enhancing the water absorption and resistance to pathogens, improves growth and yield of host 

plants in sustainable agricultural systems. The main objective of the present study was to determine the effect of 

biofertilizers (nitrogen, phosphorus, potassium and sulfur solubilizing bacteria+ Arbuscular mycorrhizal fungi) 

and intercropping on seed yield and yield components of linseed and faba bean. 

Materials and Methods: This experiment was conducted as factorial layout based on randomized 

complete block design with three replications at the Research Farm of the Faculty of Agriculture, Urmia 

University, Iran, during growing season of 2017. The first factor was five intercropping patterns including 1 row 

linseed + 1 row faba bean, 2 row linseed + 2 row faba bean, 3 row linseed + 3 row faba bean, and monocropping 

of each crop and the second factor was included control (no fertilizer), and biofertilizers (nitrogen, phosphorus, 

potassium and sulfur supplier bacteria+ arbuscular mycorrhiza fungi). Before the sowing, the related 

biofertilizers were shaked completely to cover the whole seeds surface after which the seeds were shadow-dried 

and planted, irrigation was done immediately after seed sowing. No fertilizer was used during the growing 

season. In addition, the land equivalent ratio (LER) was calculated to determine the advantages of intercropping. 

The Analysis of variance was performed using SAS 9.4 software; means were compared by using Duncan's 

multiple test at 0.05 probability level. 
Results and Discussion: The results showed that the effect of cropping pattern on all measured traits was 

significant on height, number of lateral branch, number of capsule per plant, number of seed per capsule, 1000-

seed weight, biological yield, seed yield, oil percentage of linseed and on height, number of lateral branch, 

number of pod per plant, number of seed per pod, 1000-seed weight, biological yield, seed yield of faba bean. 

The highest seed yield of faba bean (4.280 t ha
-1

) and linseed (2.230 t ha
-1

) were obtained in monocropping 

treatments, respectively. The higher production in linseed and faba bean monocropping may be due to the less 

disturbance in the habitat in homogeneous environment under monocropping systems. The results showed that 

biofertilizer had a significant effect on all traits, in linseed and faba bean. The highest yield and yield 

componenet of both plants were achieved in use of biofertilizers. In linseed, the highest oil percentage of all 

treatments was higher than solecropping. Also, total LER was more than 1 and the highest values were observed 

in all treatments. The maximum LER values (1.50) were obtained for intercropping 2 row of linseed + 2 row of 

fababean with using biofertilizers. It seems that better utilize of the growth resource in the intercropping led to 

reach this result. 

Conclusions: In general, the results of this experiment showed that the faba bean and linseed yield were 

influenced by different intercropping patterns and biofertilizer. The highest seed yield for both plants (faba bean 
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and linseed) were achieved in monocropping. In the present study, application of biofertilizers could improve the 

yield and some characteristics of faba bean and linseed. In addition, with application of biofertilizer the seed 

yield of linseed and faba bean about 38% and 31% compared with control (non-consumption), respectively. It 

seems that the use of biofertilizers in intercropping is one of the suitable strategies for achieving optimal yields 

with minimum inputs, which in the long run can reduce the need of crop systems to chemical inputs. 
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