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ثش خلَكیبت كويی ٍ كیفيی    (سٍي ٍ آّي، هٌگٌض، هغ )حبٍي  ػٌبكش فؼفش ٍ سیضهغزيتلفیقی هلشف اثشات ( 1390-1393)ػِ ػبلِ  یتحقیقدس 
 يّب كشت ثِ ایي هٌظَس اص عشح آهبسي هَسد هغبلؼِ قشاس گشفتٌذ.دس ایؼتگبُ تحقیقبت گلپبیگبى ، ّوذاًی ٍ سٌّبًیثزس ٍ ػلَفِ تَلیذي دٍ اكَتیپ یًَجِ 

هیضاى تلفیق ٍ  اكلی ػبهلػٌَاى ِ ث سٌّبًی ٍ ّوذاًیدٍ اكَتیپ یًَجِ  اػتفبدُ گشدیذ كِ دس آى ػِ تکشاس ثبي كبهل تلبدفی ّب دس قبلت ثلَک خشد ؿذُ
 ػبهيل ػٌيَاى  ِ ػٌبكش سیضهغزي ثي پبؿی  پبؿی ٍ ػذم هحلَل دس دٍ حبلت هحلَل یلَگشم دس ّکتبسك 120 ٍ 65دس ػِ ػغح كفش، كَدّبي فؼفش هلشف 
داس  ثيذٍى اخيت ف هؼٌيی    ي ّوذاًی ٍ سٌّيبًی ّب دس اكَتیپ ثزستش ٍ  ػلَفِهیبًگیي ػولکشد  ،ًتبیجثش اػبع  ثشسػی گشدیذ.كَست تیوبس هشكت ِ فشػی ث

هیيضاى ثيزس   ، ثش ػولکيشد ػلَفيِ تيش ٍ خـي      يداس هؼٌیػبل اثش  دػت آهذ. ثِدس ّکتبس كیلَگشم  487ٍ  498ٍ  ّکتبستي دس  77/34 ٍ 40/35تشتیت  ثِ
 ثيب تَلیذي تش ػلَفِ  ثیـتشیي هقذاسثَد.  دٍماٍل ٍ هشثَط ثِ ػبل تشتیت  ثِیبد ؿذُ  كفبت حذاكثشٍ  حذاقل اي كِ گًَِ ثِداؿت تَلیذي ٍ ٍصى ّضاس داًِ 

تیويبس   دسدسكيذ   12/95هیضاى صًی ثزس ثب  ٍ ثیـتشیي دسكذ جَاًِ كیلَگشم دس ّکتبس 689ثیـتشیي هیضاى ثزس تَلیذي ثب هقذاس  ،تي دس ّکتبس 42/45هقذاس 
ؼفش ٍ ػذم هحلَل هقبدیش یبد ؿذُ دس تیوبس ؿبّذ )ثذٍى كَد ف .ؿذحبكل ثب ػٌبكش سیضهغزي  پبؿی هحلَلكیلَگشم دس ّکتبس فؼفش ّوشاُ ثب  120 كَدي

 پبؿی ػٌبكش سیضهغزي( داساي حذاقل هقذاس ثَد.

  ٍصى ّضاس داًِكَد، ، صًی اكَتیپ ّوذاًی، دسكذ جَاًِاكَتیپ سٌّبًی،  مليذی:َایياصٌ

 1مقذمٍ

ی  لگَم چٌيذ ػيبلِ    L. sativa Medicagoًَجِ ثب ًبم ػلوی ی
ػويش  عَل  ثبلا،قذست ػبصگبسي اػت كِ ثِ ػلت هقبٍهت ثِ خـکی، 

ِ پلیيت تجيذیل ثيِ پيَدس ٍ قيشف )    ، قبثلیت ثبلا پشٍتئیي ، صیبد ، ( یًَجي
، چشاي هؼتقین ٍ اثش آى ثيش  ّب خـ  تَػظ دام ٍ   تش كَست ثِاػتفبدُ 
ٍ هْوتيشیي  اسصؿيوٌذتشیي  ، یکيی اص  ضيؼی  ّيبي   خیضي خبک حبكل

یکيی اص ػَاهيل    .(Dordas, 2006)آیيذ   ؿوبس هی اي ثِ گیبّبى ػلَفِ
هحذٍدكٌٌذُ كـت ٍ تَػؼِ ایي گیبُ، ػذم دػتشػی ثيِ ثيزس ػيبلن ٍ    

اقليین هٌبػيت ؿيبهل    ػيَاهلی هبًٌيذ   دس كَستی كِ  ثبؿذ. هشغَة هی
سٍصّبي ثلٌذ آفتبثی، دسجِ حشاست هٌبػت دس فلل ثْبس ٍ آخش تبثؼتبى 

افـبًی، ثَهی ثَدى هحلَل ٍ ٍجَد داًؾ فٌی ثيزسگیشي   جْت گشدُ
تَاى اهش تَلیذ ثزس سا ثِ ًحَ هٌبػيجی    هیهْیب گشدد، كـبٍسصاى دس ثیي 

جبهِ ػول پَؿبًذ ٍ حذاكثش ػولکشد كويی ٍ كیفيی سا اص ًظيش تَلیيذ     
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زیيِ هتؼيبدل   غاهيشٍصُ ت . (Torabi, 2001) اًتظبس داؿيت ػلَفِ ٍ ثزس 
یبثی ثِ حذاكثش ػولکشد كوی ٍ كیفی اهيشي هْين    گیبّبى ثشاي دػت

ِ  ثِ سٍد ؿوبس هی ثِ هقيبدیش هفیيذ ٍ هٌبػيت    كيبسگیشي  ِ ثي كيِ   اي گًَي
افيضایؾ  ثِ تجغ آى  ٍخیضي خبک  افضایؾ حبكل دسی یكَدّبي ؿیویب

ي آّکيی  ّيب  خيبک  .گشدیذُ اػتثبصدُ هحلَلات كـبٍسصي ضشٍسي 
ی اص قجیل فؼفش ٍ ػٌبكيش كين   یی ثشاي تثجیت ػٌبكش غزایظشفیت ثبلا
دس  (.Malakouti et al., 2005) ٍیيظُ آّيي ٍ سٍي داسًيذ    هلشف ثِ

كلیيذي دس سؿيذ ٍ ًويَ     ػَاهيل زیِ هغلَة اص غتتَلیذ گیبُ یًَجِ ًیض 
 Hall et) داسدػلَفِ ٍ ثزس  ػولکشدثش  یثَدُ ٍ تبثیش هؼتقیو هحلَل

al., 2004.) خـي   هٌيبعق  دس یًَجِ ًیبص هَسد یکی اص هَاد فؼفش ٍ 
 هبًٌيذ  دیگيش  هغزي هَاد ثشاي هحلَل جزة گشچِ اػت، خـ  ًیوِ

عجيق  (. Ottman, 2010اػت ) ثیـتش ثؼیبس كلؼین ٍ پتبػین ًیتشٍطى،
دسكذ فؼيفش   5/0تب  2/0ثِ اصاي ّش تي تَلیذ ػلَفِ یًَجِ ّب  گضاسؽ

 ؿيَد ؿَد كِ ثبیذ جيبیگضیي   دسكذ پتبػین اص خبک جزة هی 2تب  1ٍ 
(Mullen et al., 2000.) ًـبى دادُ گیبُ یًَجِ ثيِ ؿيذت    ّب ثشسػی
یکيی اص هْوتيشیي ػَاهيل    اي كِ  گًَِ ثِفؼفش ًیبصهٌذ اػت ػٌلش ثِ 

 هحؼيَة گشدیيذ  ي كليشادٍ  ّيب  هحذٍدكٌٌذُ سؿذ ایي گیيبُ دس خيبک  
( Davis et al., 2005.) یذُ اػت چي آّکی پیّب سفتبس فؼفش دس خبک

َد كلؼيین ثيبلا دس هحليَل خيبک     جدلیل ٍِ تَاًذ ث ٍ فؼفش هحلَل هی
تذسیج اص دػتشع گیبُ خيبس   ِ ٍ ث ّبي كن هحلَل ًوَدُ تَلیذ فؼفبت
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اي  گشدد. لزا تأهیي فؼفش هَسد ًیيبص یًَجيِ دس خيبک اص اّویيت ٍیيظُ     
  .(Torabi, 2001) ثشخَسداس اػت

ّبي هتفبٍت تخلیق كَد فؼفش ثش ػولکشد  اثش سٍؽدس تحقیقی 
 ،ػيبل اٍل ثشداؿيت  ًتيبیج ًـيبى داد كيِ دس    یًَجِ ثشسػيی گشدیيذ.   

ِ كيَد فؼيفش    كیليَگشم  272ثیـتشیي ػولکشد دس تخلیق  كيَست   ثي
دیذُ ؿذ. ّوچٌیي هتَػظ ػولکشد ؿؾ ػبل یًَجِ ًـبى داد جب  ی 

فؼيفش ثیـيتشیي ػولکيشد     كیليَگشم  90ثيبس   ػبل ی  2كِ تخلیق 
حبكی اص آى ثَد كيِ قيشاس دادى    یجًِت دیگشػلَفِ سا ثِ ّوشاُ داؿت. 

خيبک ًؼيجت ثيِ سٍؽ پخـيی     هتش  ػبًتی 25/15كَد فؼفش دس ػوق 
 (.Mullen et al., 2000دسكذي ػولکشد گشدیيذ )  40بػث افضایؾ ث

كیليَگشم ػيَپش    600ٍ 300ػِ هیضاى كفش، هلشف دس پظٍّـی تبثیش 
افـيبًی   افـيبًی آصاد، گيشدُ   دس ػِ سٍؽ گيشدُ دس ػبل، پل یفؼفبت تش

افـبًی ثش ػولکشد ثزس تَلیذي یًَجِ  ٍػیلِ صًجَس ػؼل ٍ ثذٍى گشدُ ثِ
گشفيت. ًتيبیج ًـيبى داد كيِ تويبهی كيفبت سؿيذ        هَسد اسصیبثی قشاس 
افـيبًی ثيب    ًؼجت ثيِ گيشدُ  )آصاد( افـبًی ثذٍى حـشُ  سٍیـی دس گشدُ

ثب افضایؾ ػغَح  ّوچٌیيثیـتش ثَد. افـبًی  صًجَس ػؼل ٍ ثذٍى گشدُ
كیليَگشم دس ػيبل، ٍصى ّيضاس داًيِ      600ٍ  300كَد فؼفش اص كفش ثِ 

ِ   ثشاثش ٍ ػولکشد 44/2ٍ  67/1تشتیت  ثِ تشتیيت   ثزس دس ٍاحذ ػيغح ثي
دس  (.Al-Kahtani et al., 2017)ثشاثيش افيضایؾ یبفيت     6/1ٍ  25/1

 16تييب  15ٍ  8تييب  7زاسي گييتييبثیش دٍ ػوييق كَددیگييشي هغبلؼييِ 
هتشي، دٍ صهبى كَددّی ػبلیبًِ ٍ ّش ػيِ ػيبل، ٍ ػيِ هقيذاس      ػبًتی

س كیلَگشم كَد فؼفش ثش ػولکشد تَلیذ ثز 45ٍ  30، 15كَددّی ؿبهل 
یًَجِ هَسد ثشسػی قشاس گشفت. ًتبیج ًـبى داد كِ ثب افيضایؾ هیيضاى   
كَد هلشفی دس سٍؽ كَددّی ػبلیبًِ، ػولکشد ثزس افضایؾ یبفيت. دس  

 15تش اص  كیلَگشم كَد فؼفبت هٌبػت 45كبسثشد  ،كَددّی ّش ػِ ػبل
كَد دس ّش ػبل ثَد. ػوق قشاسدّی كيَد تيبثیشي ثيش هیيضاى      گشمكیلَ

دس تحقیقی تبثیش هلشف  (.Zhang et al., 2014) ػولکشد ثزس ًذاؿت
كیلَگشم دس ّکتبس ٍ  75ٍ  50، 25كَدّبي فؼفش دس چْبس هقذاس كفش، 

كیلَگشم دس ّکتبس  400ٍ  300، 200، 100پتبػین دس پٌج هقذاس كفش، 
ػبل هَسد ثشسػی  3لکشد ػلَفِ یًَجِ ثِ هذت ثش ػولکشد ٍ اجضاي ػو

عَس كلی افضٍدى كَد هَجت افضایؾ  قشاس گشفت. ًتبیج ًـبى داد كِ ثِ
دس تحقیقيی كيَد فؼيفش دس    . (Berg et al., 2005) ػولکيشد گشدیيذ  
كیليَگشم دس ّکتيبس دس صساػيت یًَجيِ      320ٍ  160، 80هقبدیش كفش، 

دیذ. ًتبیج ًـبى داد كِ عی اػتفبدُ ٍ اثش ثش ػولکشد یًَجِ ثشسػی گش
ػبل ثب افضایؾ هلشف كَد فؼفش، ػولکيشد دس ٍاحيذ ػيغح     10هذت 

ًتبیج ثشسػيی اثيش هقيبدیش     (.Moyer, 1992) یبفتیًَجِ ًیض افضایؾ 
كٌٌذُ جزة فؼيفش   ي تؼْیلّب كبسگیشي ثبكتشيِ هختل  كَد فؼفش، ث

داد ٍ هقبدیش هختل  ثزس هلشفی ثش كیفیت ثزس تَلیذي یًَجيِ ًـيبى   
كیليَگشم دس ّکتيبس    6كِ ثشاي تَلیذ ثزس یًَجِ ثب ثٌیِ ثبلا اػتفبدُ اص 

كٌٌيذُ   كیلَگشم دس ّکتبس كَد ثِ ّوشاُ ثبكتشي تؼْیل 30ثزس ٍ هقذاس 
 ًتيبیج هغليَثی ثيِ دًجيبل خَاّيذ داؿيت       41فؼفش ثب ػيَیِ ؿيوبسُ   

(Habibi et al., 2014) .  حيبكی اص آى ثيَد دس ثيیي     یًتيبیج تحقیقي
دس غ ف ثِ هیيضاى   ت فؼفشلظثیـتشیي غاي یًَجِ،  تغزیِّبي  سٍؽ
غ ف دس هتشهشثغ ثيب   838دسكذ ٍ ثیـتشیي رخیشُ ثزس ثِ هقذاس  47/0

كٌٌذُ جزة فؼفش  + ثبكتشي تؼْیل كٌٌذُ ًتیشٍطى كبسثشد ثبكتشي تثجت
جْيت تَلیيذ ثيزس دس    دٌّيذُ ثشتيشي ایيي سٍؽ     كِ ًـبى دػت آهذِ ث

 .(Shabani, et al., 2014ثَد )ؿشایظ اجشاي آصهبیؾ 
دس افضایؾ ػولکيشد   هْویػٌبكش سیضهغزي ًقؾ ػ ٍُ ثش فؼفش، 

دس ایيشاى كوجيَد ػٌبكيش كين هليشف       كوی ٍ كیفيی یًَجيِ داسًيذ.   
س دس هضاسع ٍ ثبغبت ثِ دلیل آّکی ثيَدى  ٍَ ث خلَف سٍي، هٌگٌض ثِ

یي ثَدى هيَاد آليی خيبک، ح لیيت كين ایيي ػٌبكيش دس        ی، پبّب خبک
كشثٌبت دس آة آثیبسي ٍ  ثی ي كشثٌبت ٍّب آّکی، ٍجَد یَىي ّب خبک

(. Malakouti et al., 2001) هليشف ثيبلاي فؼيفش ػوَهیيت داسد    
ي خَد ًـبى دادًذ كِ كيبسثشد ػٌبكيش   ّب دس ثشسػی تؼذادي اص هحققبى

داسي ثيش هیيضاى    هغ، آّي، سٍي ٍ هٌگٌض اثش هؼٌی :اص قجیل سیضهغزي
آصهبیـيی  . (Brown and Gibson, 2000) ثزس تَلیذي یًَجِ داؿت

تَاًيذ   ًـبى داد كِ كبسثشد ػٌبكش هیکشٍ ثب سٍؽ تضسیق دس خيبک هيی  
 Hanson) ػضایی دس كیفیت ثزس تَلیذي یًَجيِ داؿيتِ ثبؿيذ   ِ تأثیش ث

and Barnes, 1988).     ثيش   ّيب  هغيزي  سیيض عی تحقیقيی اثيش هليشف
ػولکشد ٍ اجضاي ػولکشد ثزس یًَجِ هَسد ثشسػی قشاس گشفت. عيی دٍ  

ًؼيجت ثيِ ػيبیش     ىس ٍ هَلیجذَث كوجَدكِ  ؿذهـخق آصهبیؾ ػبل 
 هليشف  ي ایجيبد ًويَد.  تيش  ثحشاًيی ؿشایظ دس تَلیذ داًِ  ّب سیضهغزي
دسكذ  35تب  22دسكذ ٍ  47تب  27تشتیت  ثش ػولکشد داًِ سا ثِ هَلیجذى

تغییيشي دس ػولکيشد تَلیيذ ثيزس      ّب هغزي سیضافضایؾ داد. هلشف ػبیش 
ِ  عجيق ًتيبیج پظٍّـيی    (.Du et al., 2009ًذاؿتٌذ )  كيشدى  اضيبف

كیلَگشم دس  40 ثب هیضاىدس صساػت یًَجِ  خبک ثِ هلشف كن ػٌبكش
 افيضایؾ تَاًؼيت  ً پشهليشف  هلشف ػٌبكش هیضاى ثِ تَجِ ّکتبس ثب

 ًوبیيذ  ایجبدیًَجِ  هحلَل هیضاى پشٍتئیي ٍ ػولکشد دس يداس هؼٌی

(Mehnatkesh, 2005).    دس آصهبیـی ثِ ثشسػی اثش هليشف ثيبكتشي
Ensifer meliloti  ٍ فؼفش دس ؿشایظ خـکی ثش ػولکشد هلشف كَد
 هلشف كَدّبي كبّؾ ثشايًـبى داد كِ  یجًتبیًَجِ پشداختِ ؿذ. 

 ثيش  فؼيفش  گيشم  هیليی  30 هلشف یًَجِ، افضایؾ ػولکشد ٍ ًیتشٍطى

ٍ  ثب ؿشایظ دس تَاًذ هی E. melilotiثبكتشي  صًی هبیِ ٍ خبک كیلَگشم
 (. Markarian et al., 2016ؿَد ) تَكیِ آة كوجَد تٌؾ ثذٍى

هٌظيَس ایجيبد تؼيبدل دس     تأهیي فؼفش ٍ ػٌبكش سیض هغزي خبک ثِ
 كويی ٍ كیفيی هحليَل   ػٌبكش غزایی خبک ًقؾ هْويی دس ثْجيَد   

ًیض تحقیقيبت جيبهغ   ضشٍسي اػت كِ دس ساثغِ ثب گیبُ یًَجِ  داؿتِ ٍ
هليشف هقيبدیش   ثشسػيی اثيش    تحقیيق حبضيش،  ّذف اص  .كَست پزیشد
ٍ خلَكيیبت  ػلَفِ فؼفش ٍ ػٌبكش سیضهغزي ثش ػولکشد هختل  كَد 

 .ثَد كوی ٍ كیفی ثزس یًَجِ

َامًاديريش
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ػٌلش فؼيفش ٍ ػٌبكيش سیضهغيزي ثيش     هلشف هٌظَس هغبلؼِ اثش  ثِ
ػبل  3هذت ِ ثآصهبیـی خلَكیبت كوی ٍ كیفی ثزس ٍ ػلَفِ یًَجِ، 

 .ؿيذ اجيشا  دس ایؼتگبُ تحقیقبت كـيبٍسصي گلپبیگيبى   ( 1393-1390)
ٍ  اكيفْبى قيشاس داسد   كیلَهتشي ؿيوبل غشثيی   200گلپبیگبى دس ؿْش 

پبیگيبى  گلؿْشػيتبى  ثبؿيذ.   هيی  هتش 1818 دس آى یباستفبع اص ػغح دس
ٍ گشاد  ػبًتیدسجِ  - 21 دهبيػشد ثب حذاقل  ًؼجتبً يّب صهؼتبى يداسا

دسجيِ   5/37آى تيب   دهبيگشم ٍ خـ  اػت كِ حذاكثش  يّب تبثؼتبى
 300آى حيذٍد   یيضاى صهؼتبى ٍ ه دس غبلجبً ی. ثبسًذگسػذ یهگشاد  ػبًتی

 اػت. دس ػبل  هتش یلیه
  ِ عيشح  دس قبليت  ّيبي خيشد ؿيذُ     شتكيَست كي   ایي پيظٍّؾ ثي

تبثیش ؿؾ ػغح كَدي فؼيفش ٍ   ،تکشاس 3ثب ي كبهل تلبدفی ّب ثلَک
تَلیيذي دٍ اكَتیيپ یًَجيِ    ثش ػولکشد ثزس ٍ ػلَفِ  هغزي سیضػٌبكش 

اكيلی دس دٍ ػيغح   كيشت   ،دس ایي آصهيبیؾ  هَسد ثشسػی قشاس گشفت.
( ٍ V2) یًَجِ اكَتیپ ّويذاًی ٍ  (V1) یًَجِ اكَتیپ سٌّبًیؿبهل 

كَست تیوبسّبي هشكت فؼفش ِ ػغح ث 6)تیوبس فشػی( دس كشت فشػی 
فؼيفش   . تیوبسّيبي كيشت فشػيی ؿيبهل    دس ًظش گشفتِ ؿذٍ سیضهغزي 

(P2O5)  دس ػِ ػغح كفش(P0) ،65 (P65) ٍ 120 (P120)   كیليَگشم
( ٍ هلشف R0 دس ّکتبس ٍ ػٌبكش سیض هغزي دس دٍ ػغح ػذم هلشف )

فؼفش ثِ فشم ػَپشفؼفبت  .ثَدًذ (R1)پبؿی هحلَل كَست ثِسیضهغزي 
ي ثؼيذ  ّيب  تشیپل دس ػبل اٍل ٌّگبم كبؿت ثب كبسثشد خبكی ٍ دس ػيبل 

هتيشي   ػيبًتی  5گزاسي دس ػويق   ّبي كبؿت ثب جبي ًیض دس ثیي سدی 
ي ایي ّب ػَلفبتتشكیت  كَست ثِخبک هلشف ؿذ. ػٌبكش سیضهغزي 

فشم قبثل هلشف ّش . گشدیذػٌبكش )سٍي، آّي، هغ ٍ هٌگٌض( اػتفبدُ 
كِ دس هجوَع دس آة حل ؿذُ دس ّضاس  3ثب غلظت كذام اص ایي ػٌبكش 
پبؿيی   هحليَل  كيَست  ثِ ٍدػت آهذ  ّضاس ثِ دس 12هحلَلی ثب غلظت 

ػيبصي صهيیي    آهبدُ دس صهبىثشاي ّش چیي قجل اص گلذّی اػتفبدُ ؿذ. 
هتشي  ػبًتی 60ّبي ػغحی ٍ صیشػغحی تب ػوق  ثؼذ اص ؿخن اص افق

اي اص خلَكيیبت   گیشي ٍ تؼیيیي پيبسُ   وًَِ خبک تْیِ ٍ جْت اًذاصًُ
(، Cu(، هغ )Fe(، آّي )Znسٍي ) ،(N) ًیتشٍطى هقبدیش خبک اص جولِ

ّوچٌيیي  . ثشداسي گشدیيذ  ًوًَِ (P) فؼفش ٍ (Mn(، هٌگٌض )Kپتبػین )
ًیيض دس  ٍ ثبفيت خيبک    ECدسكذ كشثٌبت كلؼین، دسكذ كيشثي آليی،   

 1 ٍلادس جيذ  ّب گیشي ًتبیج ایي اًذاصُگیشي ؿذ.  اًذاصُي خبک ّب ًوًَِ
حذ ثحشاًی فؼفش ثيشاي یًَجيِ دس هٌغقيِ    ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  2 ٍ

 26تب  ػبیش ًقبط كـَساهب هقذاس آى دس  گیشي ًـذُ هَسد آصهبیؾ اًذاصُ
 Hashemi Majd et)گشم دس كیلَگشم خبک گضاسؽ ؿذُ اػت  هیلی

al., 2009) . 25ثِ هیضاى  ًیتشٍطىكَد   ِ ػٌيَاى   كیلَگشم دس ّکتيبس ثي
دس ّيش دٍ  كیليَگشم دس ّکتيبس    250ثيِ هیيضاى   پتبػین كَد ٍ اػتبستش 

. ؿيذ هليشف  قجل اص كبؿت آصهَى خبک، ثب تَجِ ثِ اثتذاي ػبل اٍل 
 15هتيش ٍ تيشاكن    ػيبًتی  15خغی ثب فبكلِ خغيَط   كَست ثِكبؿت 
ثِ ایي تشتیيت  . اًجبم ؿذؿْشیَس  20دس تبسیخ  ،دس ّکتبسثزس كیلَگشم 

 6هتش كبؿتِ ؿذ كِ ّيش   5خظ یًَجِ ثِ عَل  36دس ّش كشت اكلی 
اثؼيبد  ثيش ایيي اػيبع    هشثَط ثِ ی  تیوبس فشػی )كَدي( ثَدُ ٍ  ،خظ

دس هلشفی اى ثزس ضهی. دػت آهذ ثِهتش  5دس  1فشػی  تقشیجی ّش كشت
اى ثيزس  ضٍ لزا كوتيش اص هیي   گشدیذّذف تَلیذ ثزس تؼییي  ثبٍاحذ ػغح 
ّيبي   ثيِ هٌظيَس آثیيبسي كيشت    ثيَد.  ثشاي هضاسع تَلیذ ػلَفِ هلشفی 
( هتيش  یليی آثیبسي عی فلل سؿيذ )ه  ةآاستفبع هیضاى خبلق آصهبیـی، 

 Alizadeh and) دػت آهذِ ث یگبىؿْشػتبى گلپب یسعَثت ینسط يثشا

Kamali, 2007).  ّيب حجين آة    ػپغ ثب دس ًظش گشفتي ػغح كيشت
ثِ صهیي هيَسد كـيت    یٌچیا 2 یكٌتَس حجو ِیلٍػِ ث هحبػجِ ؿذُ ٍ
 اختلبف یبفت.

یصخاكمحلآسمايمياییيضيشینیفياتخصًص-1جذيل
Table 1- Physical and chemical properties of the soil experimental site 

خاكعمق
Soil depth 

(cm) 

خاكبافت
Soil 

texture 

EC*103 

(dS.m-1)pH

 

مًادخىثیضًوذٌ
Neutralizing 

material 
(%) 

OC 
(%)

ملويتزيصن
Total N 

(%)

0-30 Loam 0.47 7.8 25.25 0.36 0.036 
30-60 Loam 0.58 7.8 25.75 0.36 0.036 

 

مقذارعىاصزخاكمحلآسمایص-2جذيل
Table 2- The amount of soil elements of the farm experimental site

 Mg.kg-1
خاكعمق

Soil depth (cm) 
PKMnCuZnFe

0-30 29.4 219 13 0.96 0.88 7 
30-60 20.6 220 9.4 1.08 1.04 6.2 

 
هیيضاى ثيزس   ، ؿبهل ٍصى ػلَفيِ تيش، ٍصى ػلَفيِ خـي      كفبتی
 ثيشاي گیشي ؿيذ.   اًذاصُ صًی ثزس جَاًٍِصى ّضاس داًِ ٍ دسكذ  ،تَلیذي

ٍ  دس ًظيش گشفتيِ ؿيذ   دٍ خظ حبؿيیِ   ػلَفِ ٍ ثزس،گیشي هیضاى  اًذاصُ
ثشاي تؼییي دسكذ هبدُ  چْبس هتش ثشداؿت ؿذ.ثِ عَل چْبس خظ ٍػظ 
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خـ  ٍ دس پی آى ػولکشد ػلَفِ خـ ، ی  ًوًَِ ی  كیليَگشهی  
گيشاد ثيِ    دسجيِ ػيبًتی   68دهبي  دسآٍى  دسیًَجِ تش تَصیي ٍ ػپغ 

ػبػت قشاس دادُ ؿذُ ٍ دسكذ هبدُ خـ  ٍ ػولکشد ػلَفيِ   48هذت 
پيغ اص  گیشي هیضاى ثيزس تَلیيذي،    ثشاي اًذاصُخـ  هحبػجِ گشدیذ. 

ػولیيبت جذاػيبصي ثيزس اص    بیـيی،  ثشداؿت چْبس خظ اص ّش كيشت آصه 
ػلَفِ ٍ غ ف اًجبم ٍ هقذاس هتَػظ ٍصى ثزس اػتحلبلی دس ّش تیوبس 

چیي ثشاي ػلَفِ ٍ ی  چیي ثيشاي   دٍتؼذاد  اٍلدس ػبل ثجت گشدیذ. 
ػِ چیي ثشاي ػلَفِ ٍ ی  چیي ثيشاي تَلیيذ    دٍم،تَلیذ ثزس، دس ػبل 
ِ ٍ یي  چيیي ثيِ    تؼذاد ػِ چیي ثشاي تَلیذ ػلَف ػَمثزس ٍ دس ػبل 

ػولیيبت  چيیي دٍم  دس  ّيب  دس ّوِ ػيبل  تَلیذ ثزس اختلبف دادُ ؿذ.
گیشي ٍصى ّيضاس داًيِ تَػيظ ثيزس      اًذاصُ هٌظَس ثِ .ثزسگیشي اًجبم ؿذ

ٍ پيغ اص تيَصیي تَػيظ     تبیی ثزس ؿوبسؽ ؿذُ 1000ًوًَِ  5 ؿوبس،
ٍصى ّيضاس داًيِ دس ّيش تیويبس      ٍ تؼییي هیيبًگیي،  تشاصٍي الکتشًٍیکی

 5تؼيذاد   ،ثزسّب دس ّيش تیويبس   صًی دسكذ جَاًِثشآٍسد  دسهـخق ؿذ. 
آصهبیـيگبُ ثيزس ثيش     دسثزس ػبلن ٍ خبلق جذا ؿذُ ٍ تبیی  100 ًوًَِ

 صًی دسكذ جَاًِISTA (Anonymous, 1985 )اػبع اػتبًذاسدّبي 
 تؼییي گشدیذ.

هقبیؼيِ  ٍ  SAS افيضاس  ًيشم اػيتفبدُ اص  ثيب   ّب دادُتجضیِ ٍاسیبًغ 
 5دس ػغح احتوبل  اي داًکي صهَى چٌذ داهٌِثب اػتفبدُ اص آ ّب هیبًگیي
 . اًجبم ؿذ MSTAT-Cافضاس  ًشم ثب دسكذ

يبحثوتایج

ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ ػولکشد ػيِ ػيبلِ ػلَفيِ تيش ٍ خـي  دس      
 عجق ًتبیج جيذٍل تجضیيِ ٍاسیيبًغ،   اػت.  اسائِ ؿذُ 3جذٍل ؿوبسُ 

اثيش تیوبسّيبي كيَدي ثيش     ٍ  (ّب چیيػبل، صهبى ثشداؿت یًَجِ )تبثیش 
 دسكيذ  1 احتويبل ػيغح   سٍي هیضاى ػلَفِ تش ٍ خـي  تَلیيذي دس  

سٌّبًی ٍ ّوذاًی اص ًظش ػولکشد یًَجِ ّبي  ثیي اكَتیپ داس ثَد. هؼٌی
ّبي  هقبیؼِ هیبًگیي .(3)جذٍل  داسي ٍجَد ًذاؿت ػلَفِ تفبٍت هؼٌی

حذاكثش عی ػِ ػبل آصهبیؾ ًـبى داد كِ  ػولکشد ػلَفِ تش ٍ خـ 
ٍ خـي   تي دس ّکتبس ػلَفيِ تيش    56/10ٍ  87/45ػولکشد ثِ هیضاى 

 96/9ٍ  14/40ػولکشد  تشتیت ثب ثِػَم   ػبل .هشثَط ثِ ػبل دٍم ثَد
 92/4ٍ  26/19ٍ خـ  ٍ ػبل اٍل ثب ػولکشد تي دس ّکتبس ػلَفِ تش 

 )جذٍل گشفتٌذ قشاس ثؼذيّبي  ستجِس ٍ خـ  دػلَفِ تش تي دس ّکتبس 
ػبل  دسحذاكثش ػولکشد ػلَفِ خـ  كَست هـبثِ ثب ػلَفِ تش،  ثِ (.4

 )جيذٍل دػت آهذ كِ اص ًظش آهبسي ثیـتش اص دٍ ػبل دیگش ثيَد   ثِدٍم 
هشاحل اػتقشاس گیيبُ ّوچٌيبى اداهيِ     ،سػذ دس ػبل اٍل ثِ ًظش هی(. 4

اػيتقشاس كبهيل    ،داؿتِ ٍ ػولکشد چٌذاًی حبكيل ًـيذ. دس ػيبل دٍم   
ِ  یًَجِ ٍ افيضایؾ فؼبلیيت ثیَليَطیکی گیيبُ      دس خبک، گؼتشؽ سیـي
افضایؾ قبثل تَجِ ػولکشد ؿذُ اػت. دس ػبل ػَم ثِ دلیيل   ِهٌجش ث

تغییشات ؿشایظ هحیغی هبًٌذ دهب كبّؾ ًؼجی ػولکشد اتفيب  افتيبد.   
ػبلِ ثيش سٍي اسقيبم    5هغبلؼِ هـبثْی ًـبى داد كِ عی ی  آصهبیؾ 

ػغَح كَد فؼفبت آهيًَین، ػولکيشد یًَجيِ دس هجويَع دس      یًَجِ ٍ
ثشاػيبع   (.Nabiei, 2001ّيبي دیگيش ثيَد )    ػبل دٍم ثیـتش اص ػبل

اى ػولکيشد ػلَفيِ تيش ٍ خـي      ضهیي ّب  ًتبیج جذٍل هقبیؼِ هیبًگیي
 دس چیي دٍم حذاكثش ثيَد تي دس ّکتبس  9/9ٍ  5/40تشتیت ثب هقبدیش  ثِ

داس دس ستجِ ثؼذي  ذٍى اخت ف هؼٌیث ػَماٍل ٍ ّبي  چیي .(4)جذٍل 
دس چیي دٍم ثيِ ػليت ٍجيَد ؿيشایظ ثْیٌيِ هحیغيی ٍ        قشاس گشفتٌذ.

تکویل سؿذ سٍیـی گیبُ، ػولکشد یًَجيِ ًؼيجت ثيِ دٍ چيیي دیگيش      
ّيبي   دس هغبلؼِ دیگشي ثش سٍي تبثیش اسقيبم ٍ چيیي   افضایؾ ًـبى داد.

َفيِ،  اٍل اص ًظيش ػولکيشد ػل   یيچهختل  یًَجِ هـخق گشدیذ كِ 
ّيش ّکتيبس ٍ دسكيذ     یيذي دس تَل یجشٍ ف یيهجوَع هبدُ خـ ، پشٍتئ

 Moeinizadeh) ثشتشي داؿت ّب یيچ یشػلَفِ ًؼجت ثِ ػب یيپشٍتئ

et al., 2017)   ایي ًتیجِ تبثیش ؿشایظ هحیغی ثش ػولکيشد یًَجيِ سا .
 دّذ. ًـبى هی

كبسثشد حذاكثشي هقذاس كَد فؼفش ّب ًـبى داد كِ  هقبیؼِ هیبًگیي
كیلَگشم دس ّکتبس( ثیـتشیي ػولکشد تَلیذ ػلَفيِ سا ثيِ ّويشاُ     120)

تيي دس   42/45ثِ هیيضاى  تش حذاكثش ػلَفِ تَلیذي عَسي كِ  داؿت ثِ
ّويشاُ   (P2O5كیلَگشم دس ّکتبس  فؼفش ) 120تیوبس هلشف  دسّکتبس 

(. 4)جيذٍل   هيذ دػيت آ ِ ( ثي P120-R1) ّيب  پبؿی سیض هغزي ثب هحلَل
 ّب كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش ثذٍى هلشف سیض هغزي 120تیوبس هلشف 

(P120-R0 ثب تَلیذ )سدُ ثؼيذي تي دس ّکتبس ػلَفيِ تيش دس    98/37  ٍ
ایي ًتیجِ ًقيؾ  قشاس گشفت.  داس ثیـتش اص ػبیش تیوبسّب كَست هؼٌی ثِ

هْن تأهیي ػٌبكش هغزي دس حفظ فؼبلیت ػيبدي فیضیَليَطي گیيبّی،    
ػولکشد هحلَل سا ًـبى افضایؾ گیبُ ٍ  ّبي َّایی ٍ اًذام سیـِ سؿذ
 ;Bai,1992) اًيذ  دّذ كِ ػبیش هحققبى ًیيض ثيِ آى اؿيبسُ كيشدُ     هی

Baligar and Fageria, 2005 .)اسائيِ   2گًَيِ كيِ دس جيذٍل     ّوبى
 4/29دس خيبک هيَسد آصهيبیؾ ثيِ هیيضاى       هَجَدگشدیذ، هقذاس فؼفش 

گش چيِ ایيي   اگضاسؽ ؿذُ اػت.  0-30دس ػوق گشم ثش كیلَگشم  هیلی
ؿَد، اهب ثيب تَجيِ ثيِ ػيذم      هیضاى فؼفش جضء هقبدیش ثبلا هحؼَة هی

حذ ثحشاًی فؼفش ثشاي یًَجيِ دس هٌغقيِ هيَسد هغبلؼيِ ٍ ًیيض       تؼییي
الؼول هثجت هحلَل ًؼجت ثِ هقبدیش ثبلاي هلشف فؼفش، ثيِ   ػکغ
قِ هيَسد آصهيبیؾ،   سػذ حذ ثحشاًی فؼفش ثشاي یًَجِ دس هٌغ ًظش هی
 گشم ثش كیلَگشم خبک ثبؿذ. هیلی 4/29ثیـتش اص 

داس دس  ّيب ًتیجيِ افضایـيی ٍ هؼٌيی     هغيزي  عجق ًتبیج، كبسثشد سیض
پبؿيی   هحليَل عَسي كيِ   ػولکشد ػلَفِ تش ٍ خـ  ثش جب گزاؿت ثِ

ثذٍى هلشف كَد فؼيفش، اػيتفبدُ اص   ػِ ٍضؼیت دس ػٌبكش سیضهغزي 
تشتیت  كیلَگشم كَد فؼفش، ثِ 65تفبدُ اص كیلَگشم كَد فؼفش ٍ اػ 120

دسكذ دس ػولکيشد   73/11دسكذ ٍ  59/19دسكذ،  7/9هَجت افضایؾ 
دسكيذ دس ػولکيشد    83/9دسكيذ ٍ   98/20دسكيذ،   5/12ػلَفِ تيش ٍ  

اًجبم ؿذُ تبكٌَى ًـبى دادُ اػيت   يّب یثشسػ. ػلَفِ خـ  گشدیذ
سؿذ  یتدكوجَد ػٌبكش كن هلشف دس خبک هَجت هحذٍ یبكِ فقذاى 

ثب ػٌبیت ثِ اص عشفی  .گشدد یه یٍ كبّؾ ػولکشد هحلَل صساػ یبُگ
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آّکی ثَدُ ٍ دس ؿيشایظ آّکيی، اغليت     ّبي ایشاى ػوذتبً كِ خبک ایي
تشكیجبت هؼذًی ػٌبكش غزایی هَسد ًیبص گیبُ دس خبک ثِ ػلت ح لیت 

ؿيًَذ، ایيي ػبهيل تـيذیذكٌٌذُ كوجيَد       خَثی جزة گیبُ ًويی  كن، ثِ
ٍ دس ًْبیيت ثبػيث   ثيَدُ  هليشف(   ٍیظُ ػٌبكيش كين  ِ ػٌبكش )ثثؼضی 

 ,Mehnatkesh) ؿيَد  هيی  كـيبٍسصي  تكيبّؾ ػولکيشد هحليَلا   

ّيب هَجيت    ثٌبثشایي هلشف ػٌبكيش سیضهغيزي دس ایيي خيبک     (.2005
اثيش افضایـيی   ًیيض  ػبیش هحققبى افضایؾ ػولکشد هحلَل خَاّذ ؿذ. 

 Mullen et)اًيذ  ُ ًـيبى داد سا ّب ثش ػولکشد یًَجيِ   كبسثشد سیضهغزي

al., 2000; Berg et al., 2005; Moyer 1992.)  

َایمًردمطالعٍامًتيپدریًوجٍتجشیٍياریاوسعملنزدسٍسالٍعلًفٍتزيخطل-3جذيل
Table 3- Analysis of variance for three-year yield of alfalfa fresh and dry forage in under studied ecotypes

 مىابعتغييزات
S.O.V 

 درجٍآسادی
d.f 

 مياوگيهمزبعات
M.S 

 علًفٍتز
Fresh forage 

 علًفٍخطل
Dry forage 

 ػبل

Year 
2 2356.72** 114.32** 

ػبل ×تکشاس   
Year × Replication 

6 30.07ns 2.12ns 

 چیي
Cutting 

2 269.63** 18.05** 

 چیي × ػبل
Year × Cutting 

4 52.49ns 3.60ns 

 خغبي ال 
Error (a) 

12 23.85 1.83 

 سقن
Cultivar 

1 3.29ns 0.010ns 

 سقن × ػبل
Year × Cultivar 

2 5.36ns 0.300ns 

چیي×  سقن 
Cutting × Cultivar 

2 3.13ns 0.739ns 

×چیي  ػبل ×سقن   
Year × Cutting × Cultivar 

4 1.507ns 0.389ns 

 خغبي ة
Error (b) 

18 1.89 0.23 

 كَد
Fertilizer 

5 209.158** 12.63** 

×كَد  ػبل  

Year × Fertilizer 
10 3.52ns 0.32ns 

كَد× چیي  
Fertilizer × Cutting 

10 4.85ns 0.362ns 

×چیي ػبل ×كَد   

Year × Cutting × Fertilizer 
20 5.36ns 0.354ns 

كَد× سقن  

Fertilizer × Cultivar 
5 3.579ns 0.244ns 

ػبل×  كَد × سقن 
Year × Cultivar × Fertilizer 

10 1.13ns 0.119ns 

چیي×  كَد × سقن 
Cutting × Cultivar × Fertilizer 

10 2.020ns 0.159ns 

×چیي ػبل ×سقن  ×كَد   

Year ×Cutting × Cultivar × Fertilizer 
20 1.49ns 0.116ns 

 خغب
Error 

180 3.65 0.224 

C.V%  21.6 23.1 

**  ٍns ِثبؿذ. داس هی ٍ غیش هؼٌی %1ػغح داس ثَدى دس  دٌّذُ هؼٌی تشتیت ًـبى ث 
**and ns means significant at level of 1% and no significant respectively. 
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علًفٍتًليذیتزيخطلبزمختلفتيمارَایاصلیاثزمقایسٍمياوگيه-4جذيل
Table 4- Mean comparison of different treatments on fresh and dry forage production 

 
 علًفٍتًليذی

Forage production (ton ha-1) 

 
 علًفٍتز

Fresh forage 
 علًفٍخطل
Dry forage 

 ػبل

Year 

2012 19.26c 4.92c 

2013 45.78a 10.56a 
2014 40.14b 9.96b 

 چیي
Cutting 

 اٍل
First 

31.64b 7.65b 

 دٍم
Second 

40.50a 9.90a 

 ػَم
Third 

33.15b 7.99b 

 تیوبسّبي كَدي
Fertilizing 
treatments 

P0-R0(Check) 29.34e 7.20d 
P0-R1 32.19d 8.10c 

P120-R0 37.98b 9.15b 
P120-R1 45.42a 11.07a 
P65-R0 30.93de 7.32d 
P65-R1 34.56c 8.04c 

 سقن
Cultivar 

 سٌّبًی
Rehnani 

34.77a 8.49a 

 ّوذاًی
Hamedani 

35.4a 8.46a 

.ًذاسًذ داًکي آصهَى اػبع ثش %(5)دس ػغح  داسي هؼٌی اخت ف ػتَى ّش دس هـتشک حشف ی  ثب اػذاد ػتَى ٍ ثشاي ّش ػبهل،دس ّش 
In each group and each factor, means followed by the same letters in each column are not significantly different (in level 5%) by 

Duncan’s test. 
P0 ،ثذٍى كَد فؼفش :P65 :65  ،كیلَگشم دس ّکتبس فؼفشP120 :120 ،كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش  R0 :هغزي ٍ  سیض ػذم هلشفR1 :هلشف سیض هغزي 

P0: no phosphorus, P65: 65 kg.ha-1 phosphorus, P120: 120 kg.ha-1 phosphorus,  R0: no micronutrient and R1: with micronutrient. 

 

ّيب هَجيت    هغيزي  تحقیق دیگشي ًـيبى داد كيِ اػيتفبدُ اص سیيض    
(. Mehnatkesh, 2005دسكذي ػولکشد یًَجيِ گشدیيذ )   10افضایؾ 

ػلَفيِ تَلیيذي   هقبیؼِ هیبًگیي ػولکشدّب ًـبى داد كِ اص ًظش هیشاى 
تيي دس   40/35ٍ  77/34تشتیت ثيب   ّش دٍ اكَتیپ سٌّبًی ٍ ّوذاًی ثِ

، تي دس ّکتبس ػلَفِ خـي   38/25ٍ  47/25ّکتبس ػلَفِ تش ٍ تَلیذ 
ایي ًتیجيِ   .(4)جذٍل  قشاس داسًذ داس دس ی  گشٍُ ثذٍى اخت ف هؼٌی

ػيبل،  دٍ اكَتیپ یًَجِ ًؼجت ثِ تغییيشات   ،دّذ كِ دس كل ًـبى هی
هقيبدیش فؼيفش هليشفی ٍ ػٌبكيش سیضهغيزي ٍاكيٌؾ       ثيشداسي ٍ   چیي

اثش ( 5عجق ًتبیج جذٍل تجضیِ ٍاسیبًغ )جذٍل اًذ.  یکؼبًی ًـبى دادُ
ثش  تیوبسّبي كَدي ٍ ٍصى ّضاس داًٍِ  ثش سٍي هیضاى ثزس تَلیذي ػبل

دسكيذ   1دس ػيغح احتويبل    صًی ثزس دسكذ جَاًِهیضاى ثزس تَلیذي ٍ 
كِ ثیـتشیي ثزس تَلیذي ثيِ   دادّب ًـبى  هقبیؼِ هیبًگیي .داس ثَد هؼٌی
داس  ٍ ثذٍى اخت ف هؼٌیكیلَگشم دس ّکتبس  05/535ٍ  69/546هیضاى 

ّوچٌیي ٍصى . (6)جذٍل  ي دٍم ٍ ػَم ثَدّب تشتیت هشثَط ثِ ػبل ثِ
گيشم دس ػيبل دٍم ثیـيتش اص دٍ ػيبل دیگيش       87/2ّضاس داًِ ثِ هقذاس 

دس ّش ػبل ًـيبى   صًی دسكذ جَاًِگیشي  اًذاصُ .دػت آهذ ّب ثِ آصهبیؾ
سػذ ثب تَجِ  ثِ ًظش هی(. 6)جذٍل داس ًجَد  داد كِ اثش ػبل ثش آى هؼٌی

ثِ ػذم اػتقشاس كبهل گیبُ دس ػبل اٍل، ػولکشد ثزس ٍ ٍصى ّضاس داًيِ  

ّبي ثؼذي كوتش ثَدُ اػت. ّوچٌیي ػلت تفيبٍت ٍصى   ًؼجت ثِ ػبل
تيَاى ثيِ اثيش     ػولکشد ثزس دس دٍ ػبل ثؼذ سا هیّضاس داًِ ٍ ػذم تغییش 

ؿشایظ هحیغی ثش ایي دٍ داًؼت. ػبیش هحققبى ًیض ثیبى داؿتٌذ كِ ثِ 
اجضاي ػولکشد گیيبُ،   ٍ دلیل ؿذت تبثیش ػَاهل هحیغی ثش سؿذ ٍ ًوَ

تَاًيذ   ػولکشد ٍ خلَكیبت داًِ یًَجِ دس ؿشایظ هختل  هحیغی هی
  (.Bolanos et al., 2000هتفبٍت ثبؿذ )
كيِ تیويبس كيَدي     حيبكی اص آى ثيَد   ّيب  هقبیؼِ هیيبًگیي ثشسػی 
پبؿيی سیيض    كیلَگشم دس ّکتبس فؼيفش ّويشاُ ثيب هحليَل     120هلشف 
ًؼيجت ثيِ ػيبیش     دس تَلیذ ثزس ییثب ػولکشد ثبلا (P120-R1) ّب هغزي

ٍ ثزس تَلیذي ًؼجت ثِ تیويبس ؿيبّذ ثيِ هیيضاى      داؿتتیوبسّب ثشتشي 
اى ثيزس تَلیيذي   ضاص ًظيش هیي  . (6)جذٍل  دسكذ افضایؾ ًـبى داد 105
ّيب   كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش ثذٍى كبسثشد سیض هغزي 120هلشف  تیوبس
(P120-R0)  ثزٍس ًیض دس  صًی جَاًِدسكذ جبیگبُ ثؼذي قشاس گشفت. دس

ِ   ثِ ّوشاُ  كیلَگشم دس ّکتبس 120تیوبس  كيَست   هليشف سیضهغيزي ثي
هقييذاس آى (  ثشتييشي خييَد سا ًـييبى داد ٍ P120-R1پبؿييی ) هحلييَل

داس ثیـتش اص ػبیش تیوبسّيب قيشاس گشفيت     كَست هؼٌی دسكذ( ثِ 12/95)
دّذ كِ كيبسثشد ثیـيتشیي هقيذاس كيَد      ایي ًتبیج ًـبى هی. (6)جذٍل 
هغيزي   دّبي سیضكیلَگشم دس ّکتبس( ثِ ّوشاُ اػتفبدُ اص ك120َفؼفش )
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ًقيؾ ػٌبكيش   ثیـتشیي تَلیذ ثزس سا ًؼجت ثيِ ػيبیش تیوبسّيب داؿيت.     
صًی ثيزس    یًَجِ ٍ افضایؾ دسكذ جَاًِثزس سیضهغزي دس ثْجَد ػولکشد 
اي كِ هغبلؼبت هـبثِ حيبكی اص افيضایؾ    گًَِ ثِ اثجبت سػیذُ اػت ثِ

-Alهغيزي ثيَد )   تَلیذ ثزس یًَجِ دس اػتفبدُ اص كَدّبي فؼيفش ٍ سیيض  

Kahtani et al., 2017; Zhang et al., 2014   دس تحقیقيی اثيش .)
، هيغ، آّيي ٍ سٍي ثيش    ىس، هٌگٌض، هَلیجذَهلشف ػٌبكش سیضهغزي ث

صًی ٍ ػولکشد ثزس یًَجِ ثشسػی ؿذ. ًتبیج ًـبى داد كيِ   دسكذ جَاًِ
س هَجيت افيضایؾ دسكيذ    ٍَ ثي  ىاص هیبى ػٌبكش یبد ؿذُ تٌْب هَلیجيذ 

ثزس گشدیذ. ثب ایي ٍجَد هلشف ػٌبكش سیضهغيزي  صًی ٍ ػولکشد  جَاًِ
هَجت ثْجَد اجضاي ػولکشد ثيزس ؿيبهل تؼيذاد ؿيبخِ دس ٍاحيذ      دیگش 

 Du et)ّب ؿيذ   ّبي ثبسٍس ٍ تؼذاد ثزس دسٍى غ ف ػغح، تؼذاد ؿبخِ

al., 2009.)     

ِ ثش سٍي یًَجِ اثش اكَتیپ  اص ًظيش آهيبسي    صًيی ثيزس   دسكذ جَاًي
ٍ  اكَتیيپ سٌّيبًی  تشتیت ثيشاي   ّب ثِ ي آىّب یبًگیيه داس ًـذ ٍ هؼٌی

اثش اكَتیپ ثيش  ّوچٌیي  .دػت آهذ ثِ 97/90ٍ  دسكذ 59/91 ّوذاًی
، (6)جيذٍل  داس ًـيذ  سٍي هیضاى ثزس تَلیذي ٍ ٍصى ّيضاس داًيِ هؼٌيی   

تشتیت ثيب هتَػيظ تَلیيذ     ّبي ّوذاًی ٍ سٌّبًی ثِ كِ اكَتیپ عَسيِ ث
ٍ  82/2ل ٍ ٍصى ّيضاس داًيِ   كیلَگشم دس ّکتبس دس ػب 487ٍ  497ثزس 
ػيَاهلی   ؿيشایظ هحیغيی،  جض  ثِ قشاس گشفتٌذ. گشٍُگشم دس ی   81/2

سٍي فیضیَلَطي ًیض ثش  ّبي صساػی خلَكیبت طًتیکی ٍ تکٌی هبًٌذ 
ٍ دس ًتیجِ ثش ػولکشد ٍ اجيضاي ػولکيشد ثيزس یًَجيِ     هثل گیبُ  تَلیذ

ثب ایي ٍجَد، تغییشات ٍصى ّضاس  (.Sengul, 2006) ؿًَذ هَثش ٍاقغ هی
 ّويذاًی ٍ سٌّيبًی  دٍ سقن یًَجِ  صًی دسكذ جَاًِداًِ، ػولکشد ثزس ٍ 

 دس ثشاثش تیوبسّبي هختل  یکؼبى ثَدُ اػت.  

َایمًردمطالعٍامًتيپدریًوجٍتجشیٍياریاوسسٍسالٍبذرتًليذی،قًٌواميٍييسنَشارداوٍ-5جذيل
Table 5- Analysis variance of three-year of alfalfa seed production, seed vigor and 1000-seed weight in under studied ecotypes 

 مىابعتغييزات
S.O.V 

 درجٍآسادی
d.f 

 M.Sمياوگيهمزبعات

 بذرتًليذی
Seed yield 

سویدرصذجًاوٍ  
Seed 

germination 

 يسنَشارداوٍ
1000-grain 

weight 

 ػبل
Year 

2 255407.69** 4.55ns 0.119** 

ػبل ×تکشاس   
Year × Replication 

6 9514.32ns 11.67ns 0.007ns 

 سقن
Cultivar 

1 3104.08ns 10.32ns 0.00001ns 

 سقن × ػبل
Year × Cultivar 

2 17833.52ns 22.25ns 0.010ns 

 خغبي ال 
Error (a) 

6 14255.1 20.42 0.011 

 كَد
Fertilizer 

5 257532.50** 92.62** 0.17 ns 

ػبل × كَد  
Year × Fertilizer 

10 4425.3 ns 4.23 ns 0.018 ns 

كَد× سقن  

Fertilizer × Cultivar 
5 7873.08ns 5.30ns 0.005ns 

ػبل×  كَد × ٍاسیتِ 
Year × Cultivar × Fertilizer 

10 5594.66ns 5.30ns 0.012ns 

 خغب
Error 

60 9210.4 5.75 0.22 

C.V%  12.3 3.5 4.6 

**  ٍns ِثبؿذ. داس هی % ٍ غیش هؼٌی1داس ثَدى دس ػغح  دٌّذُ هؼٌی تشتیت ًـبى ث 
** and ns means significant at level of 1% and no significant respectively. 



گيزیوتيجٍ

ػٌبكييش فؼييفش ٍ ، ثشسػييی هلييشف ػييِ ػييبلِ تحقیييق ایيييدس 
خلَكيیبت  ػولکشد ػلَفِ تش ٍ خـي  ٍ ًیيض ثشخيی    ّب ثش  سیضهغزي

دٍ اكَتیيپ  ًـبى داد كيِ  كوی ٍ كیفی ثزس تَلیذي دٍ اكَتیپ یًَجِ 
 ٍ 40/35ػِ ػبلِ تَلیيذ  هیبًگیي ثب  تشتیت ثِ ّوذاًی ٍ سٌّبًییًَجِ 

ثيزس،   كیليَگشم دس ّکتيبس   487ٍ  498ػلَفيِ ٍ   تي دس ّکتيبس  77/34
داسي ًذاؿتٌذ. عجيق   تحت تیوبسّبي هختل  هلشف كَد تفبٍت هؼٌی

هیضاى ثزس تَلیيذي ٍ  ، حذاكثش ػولکشد ػلَفِ تش ٍ خـ ّویي ًتبیج، 
 دس ػبل دٍم اتفب  افتبد. عجيق ًتيبیج، ثیـيتشیي هقيذاس    ٍصى ّضاس داًِ 

تَلیيذي ٍ ثیـيتشیي دسكيذ     ثیـيتشیي هیيضاى ثيزس    ،تَلیذيتش ػلَفِ 
كیلَگشم دس  689 ،تي دس ّکتبس 42/45تشتیت ثب هقبدیش  صًی ثزس ثِ جَاًِ
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كیليَگشم دس ّکتيبس    120 حبلت كَدپبؿی ثب دسكذ، دس 12/95ٍ  ّکتبس
دس حيبلی   .دػت آهذ ثِثب ػٌبكش سیضهغزي  پبؿی ّوشاُ ثب هحلَل ،فؼفش

  ِ  27/336ّکتيبس،   تيي دس  34/29تشتیيت ثيب    كِ حذاقل ایي هقيبدیش ثي

دسكذ دس حبلت ػذم اػتفبدُ اص كَد فؼفش  95/88كیلَگشم دس ّکتبس ٍ 
 پبؿی ػٌبكش سیضهغزي هـبّذُ ؿذ. ٍ ػذم هحلَل



يسنَشارداوٍيقًٌواميٍبذرتًليذی،بزمختلفتيمارَایاثزمقایسٍمياوگيه -6جذيل
Table 6- Mean comparison of different treatments on seed yield, 1000-grain weight and seed vigor 

 
 بذرتًليذی
Seed yield 
(kg.ha-1) 

 يسنَشارداوٍ
1000-grain 
weight (g) 

سویبذرجًاوٍ  
Seed 

germination 
(%) 

 ػبل
Year 

2012 395.33b 2.76b 91.26a 
2013 546.69a 2.87a 91.64a 
2014 535.05a 2.81b 90.93a 

 تیوبسّبي كَدي
Fertilizing 
treatments 

P0-R0 (Check) 336.27e 2.75a 88.95c 
P0-R1 41d 2.79a 90.52bc 

P120-R0 536.05b 2.87a 92.54b 
P120-R1 689.11a 2.98a 95.12a 
P65-R0 459.61cd 2.73a 89.46c 
P65-R1 512.11bc 2.77a 91.06bc 

 سقن
Cultivar 

 سٌّبًی
Rehnani 

487a 2.82a 91.59a 

 ّوذاًی
Hamedani 

498a 2.819a 90.97a 

.ًذاسًذ داًکي آصهَى اػبع ثش %(5)دس ػغح  داسي هؼٌی اخت ف ػتَى ّش دس هـتشک حشف ی  ثب اػذاد ٍ ثشاي ّش ػبهل دس ّش گشٍُ
In each group and each factor, means followed by the same letters in each column are not significantly different (in level 5%) by 

Duncan’s test. 

P0 ،ثذٍى كَد فؼفش :P65 :65  ،كیلَگشم دس ّکتبس فؼفشP120 :120 ،كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش  R0 :هغزي ٍ  سیض ػذم هلشفR1 :هلشف سیض هغزي 
P0: no phosphorus, P65: 65 kg.ha-1 phosphorus, P120: 120 kg.ha-1 phosphorus,  R0: no micronutrient and R1: with micronutrient. 
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Introduction  
Alfalfa (Medicago sativa L.) is known as the most valuable forage in the world due to its resistance to 

drought, the high quality of forage and high adaptability, high shelf life and high protein. Desirable nutrition of 
alfalfa is one of the key factors in the quantity and quality of seed and forage production. In alfalfa production, 
optimum nutrition is one of the key factors in the growth and development of the product and has a direct effect 
on the yield of forage and seed. The provision of phosphorus and micronutrient elements of soil in order to 
balance the nutrients of soil plays an important role in quantitative and qualitative improvement of the product, 
and it is necessary to carry out a comprehensive research on alfalfa. The purpose of this study was to investigate 
the effect of different levels of phosphorus and micronutrient fertilizer on quantitative and qualitative yield of 
alfalfa seed and forage. 

Material and Methods 
In a three-year research (2011-2014), the effects of using phosphorus and micronutrients including iron, 

manganese, copper and zinc on quantitative and qualitative characteristics of seeds and forage production of 
alfalfa were studied at Golpayegan Research Station Isfahan province. For this purpose, using a split- plot 
experiment based on a randomized complete block design with three replications, the effect of two alfalfa 
ecotypes (as the main plot) and 6 levels of phosphorus and micronutrient fertilization (as a sub-plot) on the yield 
of seed and forage production was investigated. The main plots were consisted of alfalfa Hamedani (V1) and 
Rehnani (V2) and sub plots (sub-treatment) were included phosphorus (P2O5) at three levels: zero (P0), 65 (P65) 
and 120 (P120) kg.ha

-1
, and micronutrient elements in two levels of no applied (R0) and micronutrient 

application as spraying (R1). Parameters were measured, including forage weight, dry forage weight, seed yield, 
1000 seed weight and seed vigor percentage. In the first year, there were two cutting for forage and one for seed 
production, in the second year there were three cutting for forage and one for seed production, and in the third 
year there were three cutting for forage production and one for seed production. 

Results and Discussion 
The results showed that there was no significant difference in forage production, seed yield, 1000 seed 

weight, and percentage of seed vigor between two ecotypes of alfalfa, and the average yield of forage and seed in 
Hamedi and Rehnani ecotypes was 35.40 and 34.77 ton.ha

-1
 and 498 and 487 kg.ha

-1 
respectively. The year had a 

significant effect on the yield of fresh and dry forage, seed yield and 1000-seed weight. Also, the maximum of 
these traits were observed in the second year. The effect of the year on vigor seed was not significant. 
Comparison of means showed that P fertilizer application of 120 kg.ha

-1 
with micronutrient spraying (P120-R1) 

had the highest seed production and increased of 105% compared to control treatment. The application of 120 
kg.ha

-1
 phosphorus without micronutrient application was in the next place. The percentage of seed vigor in the 

treatment of 120 kg.ha
-1 

P, with the micronutrient application (95.1%) was significantly higher than other 
treatments. 

Conclusions 
In this three-year research, the study of the use of phosphorus and micronutrients on fresh and dry forage 

yield and some quantitative and qualitative characteristics of seed produced in two alfalfa ecotypes was carried 
out. The results showed that the highest amount of forage production with the amount of 42.45 ton.ha

-1
 and the 

highest amount of seed produced with the amount of 689 kg.ha
-1

, belonged to the treatment 120 kg.ha
-1 

phosphorus with micronutrient spraying. 

Keywords: Fertilizer, Hamedani ecotype, Rehnani ecotype, Vigor seed, 1000-seed weight 
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