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 چکیذٌ

 نَضت ثِ آظهبیكی، ثبزضقجَ اکَتیپ قف کیفی ٍ کوی ػولکطز ٍ ذهَنیبت ظضاػی ثط آلی کَزّبی ػهبضُ پبقی هحلَل تأثیط ثطضؾی هٌظَض ثِ
 1395 ٍ 1394 ظضاػی ؾبل زٍ زض اضٍهیِ زاًكگبُ کكبٍضظی زاًكکسُ تحقیقبتی هعضػِ زض تکطاض ؾِ ثب تهبزفی کبهل ثلَک عطح قبلت زض فبکتَضیل

 ّبی ثبزضقجَ زض قف ؾغح )اضٍهیِ، ؾلوبؼ، ػدت قیط، تْطاى، انفْبى ٍ قیطاظ( قبهل اکَتیپ تیوبضّبی آظهبیكی .نَضت کكت ثْبضُ اًدبم گطفت ثِ
نفبت هَضز هغبلؼِ قبهل ٍظى  کوپَؾت ٍ کوپَؾت( ثَز. کَز گبٍی، کَز هطغی، ٍضهی ،زض پٌح ؾغح )قبّسزضنس  10پبقی کَزّبی آلی  هحلَل ٍ

 ًكبى ّب زازُ هطکت ٍاضیبًؽ تدعیِ ًتبیحاؾبًؽ ثَز.  زضنس ٍ ػولکطز ثیَلَغیک، قبذم ثطزاقت زاًِ، ػولکطز ٍظى ّعاض زاًِ، ػولکطز ثصض، ذكک کل،
 ػولکطزقبذم ثطزاقت زاًِ، طز ثیَلَغیک، ػولک ،ػولکطز ثصض ،ٍظى ّعاض زاًِ ،کل ٍظى ذكک نفبت ثط ٍ اکَتیپ پبقی هحلَل تیوبضّبی اػوبل کِ زاز

 ؾغح زضنفبت ٍظى ّعاض زاًِ ٍ قبذم ثطزاقت زاًِ  ثط پبقی هحلَل ٍ اکَتیپ هتقبثل اثطات. زاض قس هؼٌی زضنس یک احتوبل ؾغح زض اؾبًؽ زضنس ٍ
ًتبیح ًكبى زاز ثیكتطیي هقساض ٍظى ّعاض زاًِ، قبذم  .ثَز زاض هؼٌی زضنس پٌح احتوبل ؾغح زض اؾبًؽ زضنس ٍ ػولکطز نفبت ثط ٍ زضنس یک احتوبل

تیوبض  زضنس هطثَط ثِ 99/0کیلَگطم زض ّکتبض ٍ  42/9زضنس،  93/21گطم،  3/2تطتیت ثِ هقساض  ٍ زضنس اؾبًؽ ثِاؾبًؽ ثطزاقت زاًِ، ػولکطز 
هطثَط کیلَگطم زض ّکتبض  3/331ٍ  1/994ثِ هقساض  تطتیت ثِ ٍ ػولکطز ثصض ثیكتطیي هقساض ٍظى ذكک کلپبقی کَز هطغی ٍ اکَتیپ اضٍهیِ ثَز.  هحلَل

زض ًْبیت ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبنل اظ ایي . کیلَگطم زض ّکتبض حبنل قس 5/304ٍ  7/896تطتیت ثِ هقساض  پبقی کَز هطغی ثِ ِ ٍ هحلَلاکَتیپ اضٍهی ثِ
ظضاػت ثبزضقجَ  ّبی ثَهی زض ؾبیط هٌبعق زض هٌغقِ اضٍهیِ ٍ کكت اکَتیپ پبقی ػهبضُ کَز هطغی ٍ اکَتیپ اضٍهیِ زض کبضثطز تیوبض هحلَل تحقیق

 قَز. تَنیِ هی

 ّبی ثبًَیِ ، گیبُ زاضٍیی، هتبثَلیتزضنس اؾبًؽتغصیِ ثطگی، : کلیذی َای ياصٌ

1مقذمٍ
 

زض تدبضت  ایُخبیگبُ ٍیػ زاضایاهطٍظُ گیبّبى زاضٍیی 
ّبی هحهَلات کكبٍضظی ّؿتٌس. کكَض ایطاى ثب تَخِ ثِ پتبًؿیل

ثبقس هعیت ًؿجی ثبلایی زض هرتلفی کِ زض حَظُ کكبٍضظی زاضا هی
گیبّی  ثبزضقجَ (.Omidbaigi, 2005) تَلیس ایي هحهَلات زاضز

                                                           
، زاًكاکسُ کكابٍضظی،   گیابّی  غًتیک ٍ تَلیس هٌْسؾی گطٍُزاًكدَی زکتطی،  -1

 ایطاى ،زاًكگبُ اضٍهیِ، اضٍهیِ
، زاًكاکسُ  گیابّی  غًتیاک  ٍ تَلیاس  هٌْسؾای  گاطٍُ زاًكیبض، ػضَ ّیبت ػلوی،  -2

 ایطاى ،کكبٍضظی، زاًكگبُ اضٍهیِ
، زاًكاکسُ  گیابّی  غًتیاک  ٍ تَلیاس  هٌْسؾای  گاطٍُ اؾتبز، ػضَ ّیابت ػلوای،    -3

 ایطاى ،کكبٍضظی، زاًكگبُ اضٍهیِ

زاًكاکسُ  ، گیابّی  غًتیاک  ٍ تَلیاس  هٌْسؾای  گطٍُاؾتبزیبض، ػضَ ّیبت ػلوی،  -4
 ایطاى ،کكبٍضظی، زاًكگبُ اضٍهیِ

 (Email: ramirnia@gmail.com                      ًَیؿٌسُ هؿئَل: -)*
DOI: 10.22067/gsc.v18i2.72100 

 ( اؾتLamiaceaeؾبلِ، هتؼلق ثِ ذبًَازُ ًؼٌبع )ػلفی ٍ یک
(Gholizadeh et al., 2010) .گیبُپیکط ایي  ّبی هرتلفثرف 

َاى حبٍی ّبی خّب ٍ ؾبقِّب، ثطگثب ایي حبل گل اؾتحبٍی اؾبًؽ 
زاضای  ثرف ٍآضام اؾبًؽ ثبزضقجَ .ثبقسثیكتطیي هقساض اؾبًؽ هی

، ضسثبکتطی، ضسقبضذ ٍ کٌٌسُ اکؿیساًی، ضسػفًَی ذبنیت آًتی
. اظ ػهبضُ آى ًیع زض عت (Bermani, 1997) ثبقسضسٍیطٍؼ هی

ی ثسى، تقَیت قلت ٍ زضهبى ؾٌتی خْت زضهبى ضؼف ػوَه
بت ًكبى زازُ قَز. ثطذی اظ هغبلؼّبی هؼسُ ٍ کلیِ اؾتفبزُ هی اؾپبؾن

 کبض ضٍز ًیع ثِ زض تَلیس زاضٍّبی ضس ؾطعبىتَاًس اؾت کِ ایي گیبُ هی
(Velu et al., 2014) .هحیغی  هرطة ظیؿت اتثب تَخِ ثِ اثط

آلَزگی هٌبثغ آة، ذبک، کبّف کیفیت  اظ خولِ کكبٍضظی هتساٍل
 هحهَلات غصایی ٍ ثط ّن ذَضزى تؼبزل ظیؿتی زض هحیظ ذبک

ثط اّویت ضٍظ ثِ ضٍظ ، قیویبیی ّبیی ًْبزُضٍیِ ًبقی اظ ههطف ثی
قَز. یکی اظ اضکبى انلی تَخِ ثِ کكبٍضظی خبیگعیي افعٍزُ هی

ّبی ظضاػی ثب زض اکَؾیؿتن آلیکكبٍضظی پبیساض اؾتفبزُ اظ کَزّبی 
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تبهًیي یویبیی اؾت. کَزّبی آلی ؾجت ّسف حصف کبضثطز کَزّبی ق
ٍ  (Liu et al., 2010) گطزًسهحیظ ظًسگی هیؾلاهت اًؿبى ٍ 
َض هؿتقین ثب ع ثِّب زض هَضز گیبّبى زاضٍیی کِ  اّویت کبضثطز آى

کَزّبی آلی زض  ثبقس.هحطظ هی ؾلاهت اًؿبى زض اضتجبط ّؿتٌس،
آلی ّؿتٌس ٍ هقبیؿِ ثب کَزّبی قیویبیی زاضای هقبزیط ظیبزی هَاز 

فؿفط،  ٍیػُ ًیتطٍغى، ػٌَاى هٌبثؼی غٌی اظ ػٌبنط غصایی ثِ تَاًٌس ثِهی
پتبؾین، کلؿین، هٌیعین ٍ ّوچٌیي ؾبیط ػٌبنط ضیعهغصی هثل ضٍی، 

یکی اظ  (.Melero et al., 2008) قوبض آیٌس آّي، هٌگٌع ٍ هؽ ثِ
هٌظَض حهَل ػولکطز ثبلا ٍ ثب ضیعی ظضاػی ثًِیبظّبی هْن زض ثطًبهِ

ّبی کیفیت هغلَة هرهَنبً زض هَضز گیبّبى زاضٍیی اضظیبثی ؾیؿتن
ضوي  تَاىهیتغصیِ گیبُ تغصیِ گیبُ اؾت. ثب ضٍـ نحیح هرتلف 

ّف فطؾبیف ٍ حفؼ تٌَع حفؼ هحیظ ظیؿت، افعایف کیفیت آة، کب
(. Lebaschi et al., 2004) ّب ضا افعایف زازآیی ًْبزُظیؿتی، کبض

ػٌاَاى هکوال  پبقی ثطگی ػٌبنط غصایی ثاِاهطٍظُ قیَُ هحلَل
ههاطف ٍ کابضگیطی ػٌبناط کانِ ی هاؤثط زض ثاضٍـ ذبکی قیَُ

ّابی ضقس ، َّضهاَىبی آهیٌِ، اؾیسّبی ّیَهیکههطف، اؾیسّپاط
 .ثبقاسّبی کطثي هیّبی زضیبیی ٍ ّیسضاتگیبّی، ػهبضُ خلجک

تطکیجبت ثیَلَغیکی ٍ آلی اهطٍظُ ثب اّساف هرتلفی ّوچاَى افاعایف 
ی هاؤثط ّبهحهَل، کبّف هَاز قیویبیی هضط ٍ تأثیط ثطذی َّضهَى

(. Mahbob, 2004) گیطًسثطای ضقس گیبُ هَضز اؾتفبزُ قطاض هی
ای گیبّبى زاضٍیی زض ضؾیسى ثاِ ػولکاطز ثطضؾی ًیبظّبی تغصیِ

ؾاعایی زاضز. اظ خولاِ ایاي  هٌبؾت ٍ اقتهبزی ایي گیبّبى ًقاف ثاِ
 .تَاى ثِ ًیتطٍغى اقبضُ ًواَزػٌبنط غصایی هَضز ًیبظ ایي گیبّبى هی

 Matricaria) تأثیط کَز ًیتطٍغى ثط ضقس ضٍیكی ثبثًَاِ ثطضؾی

chamomilla) افاعایف ههطف کَز ًیتطٍغى هٌدط ثاِ  ،ًكابى زاز
افاعایف ٍظى ذكاک گیابُ ثبثًَاِ ٍ تحطیک ضقس ضٍیكی ایاي گیابُ 

 Omidbeigi and Hassani Malayeri, 2007; Rahmati et) سقا

al., 2009 .) یعزض گیبُ زاضٍیی گكٌکَز ًیتطٍغى ثطگی ههطف 
(Coriandrum sativumًیع هَخت )  افاعایف زضنس ٍ ػولکطز

افعایف ًیتطٍغى قبثل  ضاثغِ هؿتقیوی ثیياؾبًؽ ایي گیبُ قس ظیطا 
 زٌّسُ اؾبًؽ گكٌیع زؾتطؼ ٍ افعایف غلظت تطکیجبت تكکیل

زض یاک ثطضؾای  (.Zheljazkov et al., 2008) هكبّسُ گطزیس
، (Mentha) افعایف اضتفبع گیبُ ًؼٌابع هَختکوپَؾت کابضثطز ٍضهی

 (.Kumar and Sood, 2011) قاس اؾبًؽقابخ ٍ ثاطگ ٍ ػولکطز 
کٌٌسُ  ػٌَاى یک ؾیؿتن تغصیِثِپبقی ػهبضُ کَزّبی آلی هحلَل

اضگبًیک زض تبهیي ػٌبنط هَضز ًیبظ گیبُ زاضٍیی ثبثًَِ ثبػث افعایف 
 ,.Salehi et al) ٍ ػولکطز اؾبًؽ قس ثیَهبؼ، زضنس اؾبًؽ

تؼساز  ،فعایف ثبضظ اضتفبع ثَتِاکوپَؾت هَخت . کبضثطز ٍضهی(2011
 چتط، ػولکطز ثیَلَغیک ٍ ػولکطز زاًِ زض گیبُ زاضٍیی ضاظیبًِ

(Foeniculum vulgareقس ) (Darzi et al., 2009).  تغصیِ ثطگی
هَخت  (Achillea millefolium) زض ثَهبزضاى گبٍیکَز  ػهبضُ

 قسٍ ّوچٌیي افعایف زضنس اؾبًؽ  تَزُظیؿتافعایف تَلیس 
(Scheffer and Koehler, 1993) زض آظهبیف زیگطی زض ؾیؿتن .

ثب افعایف  (Ocimum basilicum) ضیحبىکكت اضگبًیک گیبُ 
 El) ههطف کَز زاهی ػولکطز زاًِ ٍ ػولکطز ثیَلَغیک افعایف یبفت

Gendy et al., 2001.) ثط ضٍی گیبُ  ِ زیگطیّوچٌیي زض هغبلؼ
تي  10 فههط (Matricaria chamomilla) ثبثًَِ یزاضٍی
ؽ زض هقبیؿِ ًحظِ ػولکطز اؾبلاه کوپَؾت هَخت ثْجَز قبثل ٍضهی

ًبقی اظ افعایف تَلیس هبزُ ذكک، ػولکطز ایي اهط  ثب قبّس گطزیس کِ
 Salehi et) کوپَؾت ثَزٍضهی فگل ٍ زضنس اؾبًؽ حبنل اظ ههط

al., 2011 .) اضتفبع گیبُ، قغط ؾبقِ، تؼساز  ،کوپَؾت کَز آلیکبضثطز
ّبی خبًجی، ٍظى تط ٍ ذكک پیکط ضٍیكی ٍ زض ًْبیت زضنس قبذِ

 Gharib et) ضا افعایف زاز( Majorana hortensis) اؾبًؽ گیبُ

al., 2008.) ّبی هرتلف زض عی پػٍّكی تأثیط هقبزیط ٍ ضٍـ
( .Satureja hortensis L) گیبُ زاضٍیی هطظُ ههطف ًیتطٍغى ثط

فبع هَضز ثطضؾی قطاض گطفت، اثط کَز اٍضُ ثط ػولکطز ثیَلَغیک، اضت
ّبی فطػی زاض ٍ تؼساز قبذِگیبُ، زضنس اؾبًؽ، ػولکطز ؾطقبذِ گل

کیلَگطم ًیتطٍغى  100زاض ثَز. کبضثطز هؼٌی اؾبًؽ ٍ قبذم ثطزاقت
پبقی، ًیتطٍغى هحلَل زضنس 5/4بک ثِ ّوطاُ ذبلم زض ّکتبض زض ذ

تطتیت ثب  زاض ضا ثِقبذِ گلكتطیي ػولکطز ثیَلَغیک، ثصض ٍ ؾطثی
کیلَگطم زض ّکتبض تَلیس ًوَز. کبضثطز  1855ٍ  5/875 ،4424هیبًگیي 

پبقی ثیكتطیي هحلَل زضنس 5/7کیلَگطم ًیتطٍغى زض ذبک ٍ  150
اضتفبع گیبُ کیلَگطم زض ّکتبض(، ثیكتطیي  7/33ػولکطز اؾبًؽ )

قبذِ( ضا  18فطػی ) ّبیهتط( ٍ ثیكتطیي تؼساز قبذِؾبًتی 88/66)
قطایظ هحیغی ٍ  (.Alizadeh-Sahzabi et al., 2007) تَلیس ًوَز

قسضت ؾبظگبضی زض کكت ٍ پطاکٌف گیبّبى زاضٍیی زذیل ّؿتٌس. 
ؾبظگبض ثب  ّبیاکَتیپثٌبثطایي قٌبذت گیبّبى زاضٍیی ثَهی کكَض ٍ یب 

تَاًس گبهی هؤثط زض خْت پیكطفت تَلیس اًجَُ قطایظ اقلیوی ایطاى هی
 Nabizadeh et) ّب ثبقس حبنلِ اظ آى اؾبًؽگیبّبى زاضٍیی ٍ تَلیس 

al., 2009.)  ُاظ زیگط ػَاهل تأثیطگصاض ضٍی اخعای ػولکطز گیب
بُ زض تحقیقی ثط ضٍی گی ثبقس.ّبی آى هیزاضٍیی ثبزضقجَ ًَع اکَتیپ

َزًس تٌَع غًتیکی گعاضـ ًو (Foeniculum vulgare) زاضٍیی ضاظیبًِ
ّبی هرتلف ضاظیبًِ ٍخَز زاقت ٍ ًكبى ثیي اکَتیپ ایقبثل هلاحظِ

آظهَى  ّبی ثطتط ٍتَاى اظ عطیق تلاقی ثیي اکَتیپیزازُ قس کِ ه
ّبی ثِ ًػازی ٍ اًتربة، ًؿجت ثِ تَلیس ّب اظ عطیق ثطًبهِ ًتبج آى
 ,.Izanlu et al) ثب ذهَنیبت ظضاػی هغلَة اقسام ًوَزاضقبم 

ایي تحقیق زض ضاؾتبی اّویت کكات گیبّابى زاضٍیای ثاِ (. 2017
ٍ هعایبی اؾاتفبزُ اظ کَزّابی آلی ٍ ػهابضُ  پبیساض کكبٍضظی ضٍـ

ّاب زض خْت ثْجَز کیفیت هَاز هؤثطُ، حفؼ ؾبذتوبى ذبک ٍ  آى
ثطضؾی ذهَنیبت ظضاػی  چٌیيٍ ّو ظیؿت ػاسم آلاَزگی هحیظ

 اخطا زض آهس.  ثِ ّبی هرتلف گیبُ زاضٍیی ثبزضقجَاکَتیپ
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 َا مًاد ي ريش

نفبت پبقی کَزّبی آلی ثط هٌظَض ثطضؾی تأثیط هحلَلثِ
ی قف اکَتیپ ثبزضقجَ، آظهبیكی ػولکطز کوی ٍ کیفهَضفَلَغیک ٍ 

کبهل تهبزفی ثب ؾِ تکطاض ٍ  ضت فبکتَضیل زض قبلت عطح ثلَکنَثِ
ٍاقغ  اضٍهیِتیوبض زض هعضػِ تحقیقبتی زاًكکسُ کكبٍضظی زاًكگبُ  30

زضخِ  45ثبًیِ ٍ عَل خغطافیبیی  32زضخِ ٍ  37زض ػطو خغطافیبیی 
زٍ ؾبل ظضاػی زض  هتط اظ ؾغح زضیب، 1320ثبًیِ ثب اضتفبػی ثطاثط  05ٍ 

. زض ایي تحقیق، اخطا گطزیسنَضت کكت ثْبضُ ثِ 1395ٍ  1394
اضٍهیِ، ّبی ثبزضقجَ زض قف ؾغح )اکَتیپ فبکتَض اٍل قبهل

فبکتَض زٍم قبهل  ٍ ؾلوبؼ، ػدت قیط، تْطاى، انفْبى ٍ قیطاظ(
کَز گبٍی،  ،زض پٌح ؾغح )قبّسزضنس  10پبقی کَزّبی آلی هحلَل

ض ثط اؾبؼ آهبایي هٌغقِ  کوپَؾت ٍ کوپَؾت( ثَز. کَز هطغی، ٍضهی
هٌبعق ؾطز ٍ ذكک  ٍخع ٍ هٌحٌی آهجطٍتطهیکآة ٍ َّایی 

ٍ هیبًگیي  1 ثبقس. هكرهبت ذبک هحل آظهبیف زض خسٍل هی
 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 2 قطایظ آة ٍ َّایی زٍضُ ضقس زض خسٍل

 95ي  94َای  خصًصیات فیشیکی ي ضیمیایی خاک محل اجزای آسمایص در سال -1جذيل

Table 1- Soil physical and chemical characteristics of the experimental location in 2015and 2016 

 تافت خاک
Soil 

Texture 

َذایت 
 الکتزیکی

EC 
(dS.m-1) 

اسیذیتٍ 
 کل اضثاع

pH 

 رس

Clay 
(%) 

 سیلت

Silt 
(%) 

 ضه

Sand 
(%) 

 کزته آلی

O.C 
(%) 

ویتزيصن 
 کل

N 
(ppm) 

 فسفز

P2O5 
(ppm) 

 پتاسیم
K2O 

(ppm) 

تزداری عمق ومًوٍ  

Sampling 
depth (cm) 

 سال
Year 

loamy 1.1 8.8 26 35 39 0.6 0.06 10.4 250 0-30 2015 
loamy 1.1 8.7 26 35 39 0.6 0.07 10.4 249 0-30 2016 

 

 1395ي  1394 َای سراعی سالدر ضزایط آب ي ًَایی محل اجزای آسمایص در طًل ديرٌ رضذ تادرضثً ماَاوٍ میاوگیه  -2جذيل

Table 2- Monthly average of weather parameters of the experimental site during the plant growth period in 2015 and 
2016 

 ماٌ

Month 

 حذاقل دما 

Minimum 
temperature 

(°C) 

 حذاکثز دما 

Maximum 
temperature 

(°C) 

 تارش

Precipitation 
(mm) 

 تثخیز

Evaporation 
(mm) 

ساعات 
 آفتاتی

Sunny 
hours 

 حذاکثز رطًتت 

Maximum 
moisture 

(%) 

 حذاقل رطًتت 

Minimum 
moisture 

(%) 

 94سال 

2015 
       

 فطٍضزیي

April 
3.02 17.06 0.45 4.87 7.62 77.71 33.29 

 اضزیجْكت

May 
7.93 22.39 1.30 6.65 9.15 75.13 29.84 

 ذطزاز

June 
12.27 29.48 0.2 8.97 11.2 66.42 22.65 

 تیط

July 
17.01 33.54 0 9.01 12.43 57.26 21.87 

 هطزاز

Agugust 
15.54 34.36 0 2.29 11.67 57.58 18.71 

 قْطیَض

September 
12.66 28.50 0.34 5.31 9.54 77 31.2 

 95سال

2016 
       

 فطٍضزیي

April 
3.43 15.19 2.05 3.21 6.50 82.29 41.84 

 اضزیجْكت

May 
9.15 22.95 1.69 5.55 8.92 76.03 32.19 

 ذطزاز

June 
10.98 26.63 1.00 7.16 10.34 71.48 29.77 

 تیط

July 
16.14 31.28 0.18 8.20 11.55 69.45 29.48 

 هطزاز

Agugust 
16.34 32.56 0.00 7.78 11.92 68.26 25.26 

 قْطیَض

September 
12.08 30.22 0.00 5.77 10.42 69.13 24.78 

 Source: West Azarbaijan meteorological department                                     هٌجغ: ازاضُ کل َّاقٌبؾی اؾتبى آشضثبیدبى غطثی
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زض پبییع ثَز ٍ زض اٍایل ػویق  تْیِ ظهیي قبهل قرنػولیبت 
هٌظَض تْیِ ثؿتط کبقت، قرن ؾغحی ثب گبٍآّي پٌدِ غبظی ثْبض ثِ

ظزُ قس ٍ ثب لَلط تؿغیح گطزیس. هعضػِ آظهبیكی قبهل ؾِ ثلَک کِ 
 2×2 ّب اثؼبز کطت کطت آظهبیف ثَز تْیِ گطزیس. 30ّط کسام زاضای 

ظ ّب ا. ثصٍض اکَتیپیکسیگط یک ٍ ًین هتط ثَزّب اظ فبنلِ ثلَک ٍهتط 
 فطٍضزیي 15زض  ضٍکبقت ثص .گطزیسآٍضی  قْطّبی هَضز ًظط خوغ

ؾپؽ یک . زض ّط کطت اًدبم قسثِ هقساض ؾِ گطم نَضت زؾتی  ثِ
ثب الک تْیِ قسُ ثَز ثِ ػوق یک تب زٍ  لایِ ذبک ًطم کِ قجلاً

ػوق کبقت ثصض یک تب هتط ثط ضٍی ثصضّب قطاض گطفت ٍ زض ٍاقغ  ؾبًتی
هقساض ثصض ههطفی پٌح کیلَگطم زض ّکتبض ٍ زضنس  هتط ثَز.زٍ ؾبًتی

ّط کطت آظهبیكی اظ قف ضزیف زٍ  زضنس ثَز. 98ظًی ثصضّب  خَاًِ
هتط ٍ ؾبًتی 60ّبی کبقت، هتطی تكکیل قس. فبنلِ ثیي ضزیف

هتط زض ًظط گطفتِ قس، زض ًتیدِ تطاکن ؾبًتی 10فبنلِ ثیي زٍ ثَتِ 
)ذبک آة( ثؼس اظ کبقت  اٍلیي آثیبضیثَتِ زض هتط هطثغ ثَز.  60ًْبیی 
عَض هطتت تب هطحلِ ثِ . ؾپؽقس یکٌَاذت اًدبم نَضت ثِثصٍض 
نَضت گطفت ٍ پؽ اظ زؾتیبثی ثِ ظًی یک ضٍظ زض هیبى آثیبضی  خَاًِ

ّط ّفتِ یک ثبض سّی، زضنس گل 50هطحلِ  ظًی یکٌَاذت، تب خَاًِ
کكت نَضت ثْبضُ کِ گیبُ زاضٍیی ثبزضقجَ ثِ زلیل ایيثِ. آثیبضی قس

ضزیجْكت ٍخَز اّبی فطٍضزیي ٍ قَز ٍ ثیكتطیي ثبضًسگی زض هبُهی
 زیسگطتبهیي تَؾظ ثبضًسگی  ًیبظ آثی گیبُزاضز، ثرف قبثل تَخْی اظ 

نَضت زؾتی ِّبی ّطظ زض حیي فهل ضقس ثهجبضظُ ثب ػلف(. 2 )خسٍل
اًدبم ثطگی(  12ظًی ٍ زض هطحلِ  )ثؼس اظ خَاًٍِ هکبًیکی زض زٍ هطحلِ 

کَزّبی آلی هحلَل غصایی پبقی، هٌظَض تْیِ تیوبضّبی هحلَلثِ. قس
تْیِ قس، ثِ ایي نَضت کِ یک کیلَگطم اظ کَز  10 ثِ ًؿجت یک ثِ

 ،لیتط آة هقغط ذیؿبًسُ قس 10ؾبػت زض  48آلی هَضز ًظط ثِ هست 
ػهابضُ حبنل نبف قس. خْت تؼییي  ًبظک ِپبضچا زٍ لایِ ؾپؽ ثب

ّب ثِ آظهبیكگبُ تدعیِ ذبک، آة، َّا هحلَل غلظت ٍ ػٌبنط هَخَز،
ٍ گیبُ هٌتقل قس. ًتبیح تدعیِ قیویبیی هحلَل کَزّبی آلی زض 

پبقی زض اػوبل تیوبضّبی هحلَل ًكبى زازُ قسُ اؾت. 3 خسٍل
هطحلِ ضقس ضٍیكی ثبزضقجَ، زٍ هطحلِ زض اٍل ٍ پبًعزّن ذطزاز هبُ 

پبقی ثب آة  . زض تیوبض قبّس هحلَلقستَؾظ ؾوپبـ زؾتی اًدبم 
 .هقغط نَضت گطفت

وتایج تجشیٍ ضیمیایی کًدَای آلی مًرد استفادٌ در آسمایص -3جذيل  

Table 3- The results of chemical analysis of organic fertilizers used in the experiment 

pH EC 
dS.m-1 

 آَه

Fe 
mg.kg-1 

 مس

Cu 

mg.kg-1 

 ريی

Zn 
mg.kg-1 

 مىگىش

Mn 
mg.kg

-1 

 مىیشیم

Mg (%) 

 کلسیم

Ca (%) 

 پتاسیم

K (%) 

 فسفز
P (%) 

 ویتزيصن

N (%) 

 کًدَای آلی

Organic 
fertilizers 

 کَز گبٍی 2.27 0.94 1.25 1.72 0.44 238 210 55 1856 4.21 7.4

Cow manure 

 کَز هطغی 1.75 2.8 2.15 6.12 0.85 538 463 125 1681 6.14 7.5

Chicken manure 

 کوپَؾت ٍضهی 1.45 2.3 1.85 7 0.24 1300 1100 250 9000 3.81 7.2

Vermi compost 

 کوپَؾت 1.25 1.1 0.75 2.5 0.15 600 900 105 1100 7 7.6

Compost 
  Laboratory analysis of soil, water, air and plant samples                                آظهبیكگبُ تدعیِ ذبک، آة، َّا، گیبُ

 

ظهبى کِ ظهبى گلسّی هعضػِ زض ؾبل اٍل ٍ زٍم ّن زلیل ایيثِ
اٍاذط گلسّی زض زض ؾبل اٍل ٍ زٍم،  ّبثطزاقت ًوًَِثَز زض ًتیدِ 

. قسّبی ذكک اًدبم گیطی اظ ًوًَِاؾبًؽ. هطزاز هبُ نَضت گطفت
گطم اظ ّط ًوًَِ ٍظى قس ٍ خْت  40ثسیي هٌظَض ثِ هقساض 

ثطای تدعیِ ٍ تحلیل  آهبزُ گطزیس.گیطی ثب زؾتگبُ کلًَدط  اؾبًؽ
ّب اظ ثطای هقبیؿِ هیبًگیي، MSTAT-Cافعاض آهبضی  ّب اظ ًطمزازُ

زضنس ٍ ثطای ضؾن ًوَزاضّب اظ  پٌحزض ؾغح احتوبل زاًکي آظهَى 
 اؾتفبزُ قس. Excelافعاض  ًطم

 وتایج ي تحث

 وسن خشک کل

پبقای  ًتبیح خسٍل تدعیِ ٍاضیبًؽ ًكبى زاز اثط اکَتیپ ٍ هحلَل
زاض قس، اهب ثط نفت ٍظى ذكک کل زض ؾغح احتوبل یک زضنس هؼٌی

 اکَتیاپ  اثاط  ثطضؾای  زض (.4 زاض ًجاَز )خاسٍل  ّاب هؼٌای   هتقبثل آىاثط 
ِ  اکَتیاپ  زض هقساض ٍظى ذكاک کال   قس ثیكتطیي هكبّسُ  ثاب  اضٍهیا

ّاب  هقبیؿِ هیابًگیي  .(1 آهس )قکل زؾتکیلَگطم زض ّکتبض ثِ 1/994
پبقی ًكبى زاز ثیكتطیي هیعاى ٍظى ذكک کل هطثَط ثِ تیوبض هحلَل

کیلَگطم زض ّکتبض ثَز کِ ًؿجت ثِ  7/896 هقساضػهبضُ کَز هطغی ثِ
پبقای ػهابضُ   زضنس افعایف زاقت اهب ثاب تیوابض هحلاَل    2/13قبّس 
خابیی کاِ    (. اظ آى2 زاضی ًساقات )قاکل  کوپَؾت تفبٍت هؼٌیٍضهی

ثبقاس  ههطف اظ خولِ ًیتطٍغى هیػهبضُ کَزّبی آلی حبٍی ػٌبنط پط
ِ پاااط ػٌبنااطًیتااطٍغى اظ خولااِ  ٍ  قبثلیاات  ههاااطفی اؾااات کااا

ِ  پبقای ًیتاطٍغى هاای پبقای ضا زاضز. هحلاَل هحلَل ػٌاَاى  تَاًااس ثا
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یااک ضٍـ هکواال خْاات تااأهیي ًیتااطٍغى هاااَضز ًیااابظ گیااابُ زض   
 Sarandon and) هحهاَلات ظضاػای ًقاف هْوای ضا ایفاب ًوبیاس      

Gianiblli, 1992 .)کاِ ًیتاطٍغى اضابفِ قاسُ ثاِ ذابک        ییخب اظ آى
یی ٍ یاب تهؼیس اظ زؾتطؼ گیاابُ ذاابضج   قاَتَاًاس اظ عطیاق آة های

ٍ ػطضااِ ًیتااطٍغى اظ   ( Cooper and Belakeney, 1990) قااَز 
ّابی هحیغای یاب پیاطی     ذبعط تٌف ّب ثِّب یب ؾبقِ ذبک، ضیكِ، گطُ

ػٌاَاى هٌجاغ ًیتااطٍغى ثااط      پبقی ًیتطٍغى ثِقَز، هحلَلهحسٍز هی
یفیات ٍ کویت هاؤثطی زض افاعایف ک تَاًس ػبهلضٍی قبخ ٍ ثطگ هی

پبقای ػهابضُ   (. هحلاَل Turley and Ching, 1986) هحهَل ثبقس
زلیل زاقتي هَاز غصایی کبفی هَخات افاعایف ؾاغح    کَزّبی آلی ثِ

قاَز ٍ زض ًتیداِ ثاب افاعایف هیاعاى      فیال های  ٍّب ٍ هیاعاى کلط ثطگ
فتَؾٌتع، هیعاى هبزُ ذكک ثیكتط قسُ ٍ ٍظى ذكاک کال گیابُ ًیاع     

ّبی هرتلف گیبُ زاضٍیی پػٍّكی ثط ضٍی اکَتیپزض  یبثس.افعایف هی
ظػفطاى گعاضـ قس کِ اثط اکَتیاپ ثاط نافبتی هثال ػاطو ثاطگ،       

 (.Bayat et al., 2016زاض ثَز )تَزُ ٍ ٍظى ذكک کل هؼٌی ظیؿت

 
 کل تادرضثً يسن خطک تز اثز اکًتیپ -1 ضکل

Figure 1- The effect of ecotype on total dry weight of modavian balm 

 وسن هشار دانه
 زاز اثط ًكبى ّبزازُ هطکت تدعیِ ٍاضیبًؽ اظ حبنل ًتبیح
نفت  ثط پبقیاکَتیپ زض هحلَل هتقبثل اثط ٍ پبقیهحلَل اکَتیپ،

 ثب. (4 )خسٍلقس  زاضهؼٌی زضنس یک احتوبل ؾغح زض ٍظى ّعاض زاًِ
هقساض ٍظى ّعاض زاًِ زض اکَتیپ اضٍهیِ ٍ  ثیكتطیي ؾِ قکل ثِ تَخِ

گطم( ٍ کوتطیي هقساض ٍظى ّعاض  3/2پبقی کَز هطغی )زض تیوبض هحلَل
زؾت آهس. کَزّبی آلی گطم( ثِ 8/1زاًِ زض اکَتیپ قیطاظ ٍ قبّس )

 ههطفههطف ٍ پطکن ػٌَاى هٌبثؼی غٌی اظ ػٌبنط غصایی تَاًٌس ثِهی
قوبض آیٌس ٍ ثِ هطٍض ایي ػٌبنط ضا  ٍیػُ ًیتطٍغى، فؿفط ٍ پتبؾین ثِ ثِ

ًتابیح ایاي (. Fernandez et al., 1993) زض اذتیبض گیبّبى قطاض زٌّس
 آظهابیف ثاب ًتابیح ؾابیط تحقیقبت هجٌای ثاط افاعایف ٍظى ّعاض

ي خولاِ آّا پبقای ػٌبناط ضیعهغاصی اظزاًاِ تحات تاأثیط هحلاَل
 (.Ravi et al., 2008هغبثقت زاضز )ٍ ضٍی 

 عملکزد بذر
 ٍ اکَتیپ ّب، اثطزازُ هطکت ٍاضیبًؽ تدعیِ خسٍل ثِ تَخِ ثب

 قس، زاضهؼٌی زضنس یک احتوبل ؾغح زض ػولکطز ثصض ثط پبقیهحلَل
ًتبیح هقبیؿِ . (4 ًجَز )خسٍل زاضهؼٌی ّب آى هتقبثل اثط اهب

 اظ ػولکطز ثصض ثیكتطیي ًكبى زاز کِّبی فبکتَض اکَتیپ  هیبًگیي
 اکَتیپ آى اظ کیلَگطم زض ّکتبض ٍ کوتطیي 3/331 ثب اضٍهیِ اکَتیپ

هقبیؿِ آهبضی  .(4 حبنل قس )قکل کیلَگطم زض ّکتبض 4/199 قیطاظ

 پبقیهحلَل ّب ًكبى زاز ثیكتطیي ػولکطز ثصض هطثَط ثِ تیوبضهیبًگیي
ّکتبض ثَز کِ ًؿجت ثِ  کیلَگطم زض 5/304هیبًگیي  ثب هطغی کَز

زض ایطاى، ثِ زلیل  (.5 زضنس افعایف ًكبى زاز )قکل 4/24قبّس 
ّب، کبضثطز ذبکی ػٌبنط ضیعهغصی ٍ ثابلای ذبک pH آّکای ثاَزى ٍ

یاب ّواطاُ ثاب آثیابضی چٌساى هفیس ًیاؿت ٍ لاظم اؾات کاِ ایاي 
خصة  پبقی اؾتفبزُ قًَس تب هَخت افعایفناَضت هحلَلکَزّاب ثاِ

 Malakoti) ّب زض گیبّابى قاَز ایي ػٌبناط ٍ افعایف غلظت آى

and Tehrani, 1999پبقی ػهبضُ کَزّبی آلی ٍ زض (. ثب هحلَل
ًتیدِ فطاّوی هَاز غصایی ثطای گیبُ ٍ افعایف فتَؾٌتع، تؼساز 

ّبی گلساض افعایف یبفتِ ٍ هَخت افعایف تؼساز زاًِ ٍ ؾطقبذِ
ثبلایی زض نفبت تٌَع  اؾت. عجق پػٍّكی،ػولکطز ثْتط ثصض گطزیسُ 

ّبی اکَتیپ ػولکطز ثصض، زضنس اؾبًؽ، ظهبى ضؾیسگی ٍ اضتفبع
 Safaie etگطزیس ) گعاضـ( Foeniculum vulgareضاظیبًِ ) هرتلف

al., 2011). 
 عملکزد بیولوصیک

پبقی ثاط  ّب ًكبى زاز اثط اکَتیپ ٍ هحلَلًتبیح تدعیِ آهبضی زازُ
زاض ثاَز ثاب ایاي    زض ؾغح احتوبل یک زضنس هؼٌای  ػولکطز ثیَلَغیک

(. زض ثطضؾی اثط اکَتیاپ  4 زاض ًجَز )خسٍلّب هؼٌی حبل، اثط هتقبثل آى
ثط نفت ػولکطز ثیَلَغیک هكبّسُ قس ثیكتطیي ػولکاطز ثیَلَغیاک   

کیلااَگطم زض ّکتاابض ٍ کوتااطیي آى زض  7/662زض اکَتیااپ اضٍهیااِ ثااب 
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ِ  کیلَگطم زض 9/398اکَتیپ قیطاظ ثب  (. 6 زؾات آهاس )قاکل   ّکتبض ثا
پبقی هكابّسُ قاس ثیكاتطیي ػولکاطز     ّوچٌیي زض ثطضؾی اثط هحلَل

کیلاَگطم زض   4/610پبقی ػهبضُ کَز هطغای ثاب   ثیَلَغیک زض هحلَل

کیلَگطم زض ّکتبض  5/570کوپَؾت ثب پبقی ٍضهیّکتبض، ؾپؽ هحلَل
 زؾت آهس.ثِ

 
 تادرضثً يسن خطک کل تز پاضی اثز محلًل -2 ضکل

Figure 2- The effect of spraying on total dry weight of modavian balm 

 پاضی تجشیٍ ياریاوس مزکة صفات کمی ي کیفی تادرضثً تحت اثز اکًتیپ ي محلًل -4جذيل

Table 4- Combined variance analysis for the quantitative and qualitative traits of moldavian balm under the influence of 
ecotype and spraying 

 Mean squares  میاوگیه مزتعات

درجٍ 
 آسادی

d.f 

 زاتیمىاتع تغی
S.O.V 

درصذ 
  اساوس

Essence 
percentage 

عملکزد 
  اساوس

Essence 
yield 

ضاخص 
  تزداضت داوٍ

Grain 
harvest 
index 

عملکزد 
  تیًلًصیک

Biological 
yield 

  عملکزد تذر
Seed yield 

يسن َشار 
  داوٍ

1000-
seeds 

weight 

يسن خطک 
  کل

Total dry 
weight 

0.15
 

24.14
 

18.41** 
51680.56** 

50000.00** 
1.80** 

55125.00** 
1 

 ؾبل

Year 

0.01 0.03 0.01 52.36 500.00 0.01 0.73 4 
 ؾبل×تکطاض

Repeat×Year 

0.37
 

66.55
 

6213.67** 
203571.91** 

105650.00** 
0.35** 

262500.00** 5 
 اکَتیپ

Ecotype 

0.01ns 
0.11ns 

3.57** 
55.54ns 

500.00ns 
0.01ns 

0.01ns 
5 

 اکَتیپ×ؾبل

Year×Ecotype 

0.09
 

14.07
 

4367.44** 
41675.64** 

292500.00** 
0.09** 

56520.00** 
4 

 پبقی هحلَل

Spraying 

0.01ns 
0.04ns 

2.31** 
52.57ns 

490.00ns 
0.01ns 

0.02ns 
4 

 پبقی هحلَل×ؾبل

Year×Spraying 

0.02
 

0.12
 

22.64** 
60.00ns 

500.00ns 
0.07** 

0.08ns 
20 

 پبقی هحلَل×اکَتیپ
Ecotype×Spraying 

0.03ns 
0.07ns 

0.05* 
49.17ns 

489.00ns 
0.01ns 

0.05ns 
20 

 پبقی هحلَل×کَتیپا×ؾبل

Year×Ecotype×Spraying 

0.02 0.06 0.04 58.43 506.21 0.01 2.05 116 
 ذغب 

Error(E) 

5.3 6.7 5.2 7.0 8.6 3.51 5.1  
 )%( ضطیت تغییطات

CV (%) 
 زاض ػسم ٍخَز تفبٍت هؼٌی nsزضنس ٍ  1ٍ  5زاض زض ؾغح احتوبل  تطتیت تفبٍت هؼٌی * ٍ ** ثِ

* and ** are indicative of significance at the probability levels of 5% and 1% respectively and ns: non-significant 
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 تادرضثً يسن َشار داوٍ تز پاضی محلًلي  اکًتیپ متقاتل اثز -3ضکل

Figure 3- The interaction effects of ecotype and spraying on 100-seeds weight of modavian balm 

 
 تادرضثً عملکزد تذر تز اکًتیپ اثز -4ضکل

Figure 4- The effect of ecotype on seed yield of modavian balm 

 
 تادرضثً عملکزد تذر تز پاضی محلًل اثز -5ضکل

Figure 5- The effect of spraying on seed yield of modavian balm 
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زضنسی  7/35پبقی ػهبضُ کَز هطغی هٌدط ثِ افعایف هحلَل
پبقی هحلَل .(7 )قکل ػولکطز ثیَلَغیک ًؿجت ثِ قبّس گطزیس

ػهبضُ کَزّبی آلی ثب افعایف هیعاى ػٌبنط غصایی زض زؾتطؼ گیبُ 
تَلیسی ضا افعایف  تَزُ ظیؿتیعاى ٍ ههَخت افعایف ضقس گیبُ قسُ 

تَلیسی زض اثط  تَزُظیؿتافعایف هیعاى زٌّس. زض پػٍّكی هی
 Achillea) زض گیبُ ثَهبزضاى زضنس 20ػهبضُ کَز گبٍی  پبقیهحلَل

millefolium) گعاضـ گطزیس (Scheffer and Koehler, 1993.) 

 شاخص بزداشت دانه
 زاز اثط ًكبى ّبزازُ ٍاضیبًؽ هطکت تدعیِ اظ حبنل ًتبیح
نفت  ثط پبقیاکَتیپ زض هحلَل هتقبثل اثط ٍ پبقیهحلَل اکَتیپ،

 قس )خسٍل زاضهؼٌی زضنس یک احتوبل ؾغح قبذم ثطزاقت زاًِ زض

هقساض قبذم ثطزاقت زاًِ زض اکَتیپ اضٍهیِ ٍ  ثیكتطیي. (4
زضنس ٍ ؾپؽ زض اکَتیپ اضٍهیِ ٍ  93/21پبقی کَز هطغی  هحلَل
زؾت آهس. کوتطیي هقساض زضنس ثِ 07/21کوپَؾت بقی ٍضهیپهحلَل

پبقی کَز قبذم ثطزاقت زاًِ زض اکَتیپ قیطاظ ٍ ػسم اػوبل هحلَل
ضؾس کِ ثب (. ثِ ًظط هی8 زؾت آهس )قکلزضنس ثِ 05/4آلی )قبّس( 

ههطف ٍ پبقی کَزّبی آلی ٍ تأهیي ػٌبنط غصایی پطهحلَل
قَز ٍ زض ًتیدِ ثب افعایف قیطُ ههطف ثبػث افعایف فتَؾٌتع هی کن

ّب هَخت افعایف قبذم ثطزاقت پطٍضزُ ٍ قسضت اًتقبل آى ثِ زاًِ
اؾت. قبذم ثطزاقت تحت تأثیط ػولیبت ظضاػی ٍ زاًِ قسُ

 Emam andگیطز )ذهَل ههطف کَز ًیتطٍغى قطاض هیِ ث

Niknehad, 1994.)  

 

 
 تادرضثً عملکزد تیًلًصیک تز اکًتیپ اثز -6 ضکل

Figure 6- The effect of ecotype on biological yield of modavian balm 

 
 تادرضثً عملکزد تیًلًصیک تز پاضی محلًل اثز -7ضکل

Figure 7- The effect of spraying in on biological yield of modavian balm 
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 پاضی تز ضاخص تزداضت داوٍ تادرضثً محلًل ياثز متقاتل اکًتیپ  -8 ضکل

Figure 8- The interaction effects of ecotype and sprasying on grain harvest index of modavian balm 
 

 عملکزد اسانس
ّب ًكبى زاز اثط اکَتیپ ٍ اثط حبنل اظ تدعیِ هطکت زازًُتبیح 
ػولکطز اؾبًؽ زض ؾغح احتوبل یک زضنس ٍ اثط  طپبقی ثهحلَل

زاض زضنس هؼٌی پٌحپبقی زض ؾغح احتوبل هتقبثل اکَتیپ زض هحلَل
ّب حکبیت اظ آى زاقت ًتبیح حبنل اظ هقبیؿِ هیبًگیي. (4 )خسٍل ثَز

پبقی کَز  زض اکَتیپ اضٍهیِ ٍ هحلَلثیكتطیي ػولکطز اؾبًؽ کِ 
پبقی هحلَل ( ٍ اکَتیپ اضٍهیِ ٍکیلَگطم زض ّکتبض 42/9) هطغی
کوتطیي  زؾت آهس.( ثِکیلَگطم زض ّکتبض 03/9) کوپَؾتٍضهی

پبقی کَز آلی ػسم اػوبل هحلَلػولکطز اؾبًؽ زض اکَتیپ قیطاظ ٍ 
قیقابت . ًتبیح تح(9 حبنل قس )قکل( کیلَگطم زض ّکتبض 22/4)

ٍ ػٌبنط  ّابهغاصی ضیع هتؼاسز حابکی اظ تأثیط هثجت ههطف ثطگی
زض افاعایف ػولکاطز کوای ٍ کیفای گیبّابى ظضاػای ٍ  پطههطف

 Mosavi et al., 2009; Whitty and)ثبقاسزاضٍیای های

Chambliss, 2005) . ِّبی گلساض اظ ًظط اضتفبع گیبُ ٍ تؼساز ؾطقبذ
خْت اؾتحهبل اؾبًؽ یک ذهَنیت هْن افعایف پیکط ضٍیكی، 

پبقی ػهبضُ آیس. افعایف ػولکطز اؾبًؽ زض ًتیدِ هحلَلقوبض هی ثِ
کَزّبی آلی هوکي اؾت ًبقی اظ اثط هفیس ثط ضقس ٍ ػولکطز پیکط 

پبقی ػهبضُ کَزّبی آلی ٍ تأهیي هَاز هحلَلضٍیكی گیبُ ثبقس. 
ط ثب افعایف ههطف زض گیبّبى زاضٍیی ٍ هؼغههطف ٍ کنغصایی پط

فتَؾٌتع، هیعاى کلطٍفیل، فؼبلیت آًعین ضاثیؿکَ ٍ ضقس ٍ تَؾؼِ ثطگ 
قطایظ هحیغی ٍ قسضت ؾبظگبضی زّس. ػولکطز اؾبًؽ ضا افعایف هی

 عجق گعاضقی ،زض کكت ٍ پطاکٌف گیبّبى زاضٍیی زذیل ّؿتٌس

 Foeniculum) ضاظیبًِ اکَتیپ 10اؾبًؽ  ػولکطززض  تفبٍت ظیبزی

vulgare) ًكبى زاز( قس ُMassoud, 1992.) 

 درصد اسانس

اثط اکَتیپ ّبی ایي آظهبیف ثط اؾبؼ ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًف زازُ
پبقی ثط زضنس اؾبًؽ زض ؾغح احتوبل یک زضنس ٍ اثط ٍ اثط هحلَل

زاض زضنس هؼٌی پٌحپبقی زض ؾغح احتوبل هتقبثل اکَتیپ زض هحلَل
اکَتیپ اضٍهیِ ٍ . ثیكتطیي زضنس اؾبًؽ زض (4 ثَز )خسٍل

 کوتطیي زضنس اؾبًؽ زضٍ  (زضنس 992/0) پبقی کَز هطغی هحلَل
( زضنس 472/0)پبقی کَز آلی ػسم اػوبل هحلَلقیطاظ ٍ  اکَتیپ

تحقیقبت  . ًتبیح هب زض ایي ذهَل ثب ًتبیح(10 )قکل زؾت آهس ثِ
ٍ  (Ocimum basilicum) کِ افعایف زضنس اؾبًؽ ضیحبى زیگط

کَزّبی ضا زض اثط کابضثطز  (Chamaemelum nobile) ثبثًَِ ضٍهی
 Salehi et al., 2011; El) گعاضـ کطزًس، هغبثقت زاقت آلی

Gendy et al., 2001) . پبقی گكٌیعهحلَلزض تحقیقی 
(Coriandrum sativum)  ،ثب ضٍی ٍ آّي زض هطاحل ضقس ضٍیكی

تؼساز زاض اضتفبع ثَتِ، گلسّی ٍ تكکیل هیَُ ؾجت افعایف هؼٌی
 اًكؼبثبت ؾبقِ، ٍظى تط، زضنس اؾبًؽ گیبُ ٍ ػولکطز زاًِ قس

(Zheljazkov et al., 2008.) ،هحلَل پبقی ثب ػٌبنط زض پػٍّكی 
زاض ٍظى تط ٍ ذكک، افعایف هؼٌی هَختههطف )آّي ٍ ضٍی(  کن

 ؾغح ثطگ گیبُ، زضنس اؾبًؽ ثَتِ ٍ ثطگ گیبُ ًؼٌبع فلفلی
(Mentha piperita) قس (Zehtab-Salmasi et al., 2008 عجق .)

تٌَع نفبت هَضفَلَغیکی، فیعیَلَغیکی ٍ هیعاى ػولکطز  پػٍّكی،
ثطضؾی کطزًس  (Foeniculum vulgare) ضاظیبًِ اکَتیپ 34زاًِ ضا زض 

زضنس زٌّسُ تٌَع ثبلا اظ لحبػ هیعاى ػولکطز زاًِ ٍ  ٍ ًتبیح ًكبى
 ,.Maghsudi Kelardashti et al) ّب ثَز اؾبًؽ زض هیبى آى

2014.) 
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 تادرضثً اساوس عملکزد تز پاضی محلًل ي اکًتیپ متقاتل اثز -9 ضکل

Figure 9- The interaction effects of ecotype and spraying on essence yield of modavian balm 

 

 
 اساوس تادرضثً درصذپاضی تز  محلًل ياثز متقاتل اکًتیپ  -11ضکل

Figure 10- The interaction effects of ecotype and sprasying on essence percentage of modavian balm 

 

 گیزی وتیجٍ

پبقی ػهبضُ کَزّبی آلی هحلَل ًتبیح ایي هغبلؼِ ًكبى زاز کاِ
  کوی ٍ کیفی ثبزضقجَ زاضز.زاضی زض ثْجَز ػولکطز تبثیط هثجت ٍ هؼٌی

ثب تَخِ ثِ اّویت تَؾؼِ کكت گیبّبى زاضٍیی زض کٌبض اتربش 
ظیؿت ثَزُ ٍ زض ظهطُ  ّبیی ثطای تَلیس کِ ؾبظگبض ثب هحیظ ضٍـ
عَض ػبم ٍ ّبی پبیساض تَلیس قطاض گیطًس، اؾتفبزُ اظ تغصیِ ثطگی ثِضٍـ

ػٌَاى  ثِ عَض ذبل پبقی ػهبضُ کَزّبی آلی ثِاؾتفبزُ اظ هحلَل
قَز. ایي چیعی کبضی هَثط زض ضاؾتبی ًیل ثِ ایي ّسف تلقی هیضاُ

ضؾبًس. ثب ایي اؾت کِ ًتبیح ایي تحقیق ثِ ٍضَح آى ضا ثِ اثجبت هی

یبثی ثِ کبض ػلاٍُ ثط افعایف کوی ٍ کیفی هحهَل ٍ ثِ تجغ آى زؾت
ى زضآهس ثیكتط ٍ ایدبز اضظـ افعٍزُ ثبلاتط زض فطآیٌس فطآٍضی گیبّب

ّبی ظضاػی زض پی اؾتفبزُ اظ ًظبمزاضٍیی، قبّس ذؿبضات کوتط ثِ ثَم
ّب اظ خولِ کَزّبی قیویبیی ذَاّین ثَز. ػلاٍُ ثط ایي اًَاع ًْبزُ

ًتبیح ایي تحقیق ثِ ٍضَح اّویت اًتربة اکَتیپ هٌبؾت ثطای 
 کكت ضا خْت تَلیس ثْیٌِ زض ّط هٌظقِ ذبعط ًكبى ًوَز.

e 
h i 

k 
m 

n 

a 
c 

e 
gh 

i 
k 

b 
d f 

i j 
l 

c 
e 

g i k 
m 

d f 
h 

j 
l m 

0

2

4

6

8

10

12

 اضٍهیِ
Urmia 

 ؾلوبؼ
Salmas 

 ػدت قیط
Ajabshir 

 تْطاى
Tehran 

 انفْبى
Esfahan 

 قیطاظ
Shiraz 

س 
ساو

د ا
کز

مل
ع

 

E
ss

en
ce

 y
ie

ld
 (

k
g

.h
a

-1
)

 

 اثز متقاتل اکًتیپ ي محلًل پاضی

Interaction of ecotype and spraying 

 Compostکوپَؾت Cow manureکَز گبٍی Vermi compostٍضهی کوپَؾت Guanoکَز هطغی Controlقبّس

e 
h i 

k m 

n 

a 
c 

e 
gh 

i 

k 

ab 
cd 

ef 

i j 

l 

c 
e 

g 
i 

k 
m 

cd 
f 

h 
j 

l 
m 

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

 اضٍهیِ
Urmia 

 ؾلوبؼ
Salmas 

 ػدت قیط
Ajabshir 

 تْطاى
Tehran 

 انفْبى
Esfahan 

 قیطاظ
Shiraz 

س
ساو

ذ ا
ص

در
 

E
ss

en
ti

a
l 

o
il

 p
er

ce
n

ta
g

e(
%

)
 

 اثز متقاتل اکًتیپ ي محلًل پاضی

Interaction of ecotype and spraying 

 Compostکوپَؾت Cow manurکَز گبٍی Vermi compostٍضهی کوپَؾت Guanoکَز هطغی Controlقبّس



 111    ...کیفی و کمی عملکرد و زراعی خصوصیات بر آلی کودهای عصاره پاشی محلول اثر
 

 
 

References 
1. Alizadeh-Sahzabi, A., Sharifi-Ashorabadi, E., Shirani-Rad, A., and Abaszadeh, B. 2007. The effects of different 

methods and levels of using nitrogen on some quality and quantity characteristics of Satureja hortensis L. Iranian 
Journal of Medicinal and Aromatic Plants Research 23 (3): 416-431. (in Persian). 

2. Bayat, M., Amirnia, R., Tajbakhsh, M., and Tanulach, B. 2016. Study of genetic diversity and some of the 
agronomic and qualitative traits in saffron (Crocus sativus L.). Saffron Agriculture and Technology Journal 4 (3): 
185-200. (in Persian). 

3. Bermani, M. 1997. Study the effect of nitrogen fertilizer at different stages of moldavian balm (Dracocephalum 
moldavica L.) life and the amount of Essence production. MSc thesis. Tarbiat Moalem University. Tehran, Iran. 
(in Persian). 

4. Cooper, J. L., and Belakeney, A. B. 1990. The effect of two forms of nitrogen fertilizer applied near anthesis on 
the grain quality of irrigated wheat. Australian Journal of Experimental Agriculture 30: 615-619. 

5. Darzi, M.T., Ghalavand, A., and Rajaei, F. 2009. The Effect of Biofertilizers on the Absorption of N P k Elements 
and grain yield of fennel. Research of medicinal plants and aromatic plants of Iran 25 (1): 1-19. (in Persian). 

6. El Gendy, S. A., Hosni, A. M., Omer, E. A., and Reham, M. S. 2001. Variation in herbage yield, essential oil yield 
and oil composition on sweet basil (Ocimum bacilicum) grown organically in a newly reclaimed land in Egypt. 
Arab Universities Journal of Agricultural Science 20 (9): 915-933. 

7. Emam, Y., and Niknejad, M. 1994. An introduction to the physiology of crop yield. Shiraz University Press. pp: 
576. (in Persian). 

8. Gharib, F., Moussa, L. A., and Massoud, O. N. 2008. Effect of compost and bio-fertilizers on growth, yield and 
essential oil of sweet marjoram (Majorana hortensis) plant. International Journal of Agriculture and Biology 10 
(4): 381-387.  

9. Gholizadeh, A., Amin, M. S. M., Anuar, A. R., Esfahani, M., and Saberioon, M. M. 2010. The study on the effect 
of different levels of zeolit and water stress on growth, development and essential oil content of moldavian Balm 
(Dracocephalum moldavica L.). American Journal of Applied Science 7 (1): 33-37. 

10. Izanlu, A., Jami, A., Zabet, M., and Samadzadeh, A. R. 2017. Study of Genetic Diversity of Different Fennel 
Ecotypes (Foeniculum vulgare Mill) Based on morpho-phenological characteristics. Biomedical Journal of Iranian 
Herbs and Medicinal Herbs Research 33 (5): 779-792. (in Persian). 

11. Kumar, V., and Sood, M. 2011. Effect of transplanting time, spacing and fertilizers on herbage and oil yield of 
Mentha piperita. International Journal of Farm Sciences 1: 68-74. 

12. Lebaschi, M. H., Matin, A., and Sharifi-Ashurabadi, A. 2004. Comparing the agricultural and natural ecosystems 
in the production of hypericin. Research and Construction in Natural Resources 16 (2): 48-54.  

13. Liu, E., Yan, C., Mei, X., He, W., Bing, S. H., Ding, L., Liu, Q., Liu, S., and Fan, T. 2010. Long-term effect of 
chemical fertilizer, straw, and manure on soil chemical and biological properties in northwest China. Geoderma 
158: 173-180. 

14. Maghsudi Kelardashti, H., Rahimmalek, M., Sabzalian, M. R., and Talebi, M. 2014. An assessment of 
morphological genetic variations and heritability of Iranian fennel (Foeniculum vulgare Mill.) accessions. 
Taxonomy and Biosystematics 6 (18): 77-86. 

15. Mahbob Khomami, A. 2004. Effect of liquid biofertilizer (vermicellosis) as leaf spray on nutrition and growth 
indices of Dafen bakhia and aglonma. Agricultural Sciences Research Journal 1 (4): 175-187. (in Persian). 

16. Malakoti, M. J., and Tehrani, M. M. 1999. The Role of Microelements on Crop Yield Increasing and Quality 
Improvement. Tarbit Modares University Press, 301p. (in Persian). 

17. Massoud, H. 1992. Study on the essential oil in seed of some fennel cultivars under Egyptian environmental 
conditions. 40

th
 Annual Congress on Medicinal Plant Research, Trieste, Italy, 1-5 September, 58 (7): A523-775.  

18. Melero, S., Vanderlinden, K., Ruiz. J. C., and Madejon, E. 2008. Long-term effect on soil biochemical status of a 
Vertisol under conservation tillage system in semi-arid Mediterranean conditions. European Journal of Soil 
Biology 44 (4): 437-442.  

19. Nabizadeh, M. R., Kafie, M., and Rashed Mohassel, M. H. 2009. Effects of salinity on growth, yield, 
Accumulation of salts and percentage of essential oil of Caraway (Carum carvi). Iranian Journal of Crop Research 
(1) 1: 53-60. (in Persian). 

20. Omidbaigi, R. 2005. Production and Processing of Medicinal Plants.vol: 1. Tehran, AstaneGhodseRazavi 
Publication. pp, 69-100. (in Persian).  

21. Omidbeigi, R., and Hassani Malayeri, S. 2007. Effects of nitrogen fertilization and planting density on the bull's 
eyechamomile cultivar Zardband. Journal of Agricultural Sciences of Iran 38 (2): 303-309. (in Persian with 
English abstract). 

22. Rahmati, M., Azizi, M., Hassanzadeh Khayat, M., and Nemati, H. 2009. The effect of different levels of density 
and nitrogen on morphological traits, yield, chamomile essential oil and chamazulene. Agricultural Sciences and 
Technology 23 (1): 27-35. (in Persian with English abstract). 



 1399، تابستان 2، شماره 18نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد     111

23. Ravi, S., Channal, H. T., Hebsur, N. S., and Dharamtti, P. R. 2008. Effect of sulphur, zinc and iron nutrition on 
growth, yield, nutrient uptake and quality of safflower (Carthamus tinctorius L.). Karnataka Journal of 
Agricultural Sciences 21 (3): 382-385. 

24. Safaei, L., Zeinali, H., and Afyuoni, D. 2011. Study of genetic variation of agronomic characteristics in 
Foeniculum vulgare Mill. genotypes. Scientific Journal Management System 19 (1): 167-180. 

25. Salehi, A., Ghalavand, A., Sefidkon, F., and Asgharzade, A. 2011. The effect of zeolite, PGPR and vermicompost 
application on N, P, K concentration, essential oil content and yield in organic cultivation of German Chamomile 
(Matricaria chamomilla L.). Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants 27 (2): 188-201. (in Persian). 

26. Salehi, A., Tasdighi, H. R., and Gholamhoseini, M. 2016. Evaluation of proline, chlorophyll, soluble sugar content 
and uptake of nutrients in the German chamomile (Matricaria chamomilla L.) under drought stress and organic 
fertilizer treatments. Asian Pacific Journal of Tropical Biomedicine 6 (10): 886-891. 

27. Sarandon, S. J., and Gianiblli, M. C. 1992. Effect of foliar spraying of urea during or after anthesis on dry matter 
and nitrogen accumulation in the grain of two wheat cultivar of T. aestivum L. Fertilizer Research 31: 79-84. 

28. Scheffer, M. C., and Koehler, H. S. 1993. Influence of organic fertilization on the biomass, yield and yield 
composition of the essential oil of Achillea millefolium. Acta Horticulture 331:109-114. 

29. Shokrivahed, H. 2009. The effects of foliar supplements of micronutrients on yield and yield components of 
Hashemi rice cultivar. Final Project Report, Rice Research Institute of Iran. (in Persian). 

30. Soodaie Mashaei, S., Mohammadian, M., Karbalaei, M. T., and Fallah, F. 2010. Study the efficiency of foliar 
application effects of nutrient-included fertilizers and growth promoting fertilizers on yield and yield components 
of rice. Proceeding of 11

th
 Iranian Crop Science Congress. 24-26 July, 2010. Tehran, Iran. (in Persian). 

31. Turley, H. R., and Ching, T. M. 1986. Phisological respond of barley leaves of foliar applied urea-ammonium 
nitrate. Crop Science 26: 987-993.23. 

32. Velu, G., Ortiz-Monoasterio, L., Cakmak, L., and Singh, Y. P. 2014. Biofortification strategies to increase grain 
zinc and iron concentrations in wheat. 59 (3): 365-372. 

33. Whitty, E. N., and Chambliss, C. 2005. Fertilization of Field and Forage Crops. Nevada State University 
Publication. 21 pp. 

34. Zehtab-Salmasi, S., Heidari, F., and Alyari, H. 2008. Effect of microelements and plant density on biomass and 
essential oil production of peppermint (Mentha piperita L.). Plant Sciences Research 1: 24-28. (in Persian). 

35. Zheljazkov, L., Pickett, K., Caldwell, C., Pincock, J., Roberts, J., and Mapplebeck, L. 2008. Cultivar and sowing 
date effects on seed yield and oil composition of coriander in Atlantic Canada. Industrial Crops and Products 28 
(1): 88-94. 

  

https://www.sciencedirect.com/science/journal/07335210/59/3


 115    ...کیفی و کمی عملکرد و زراعی خصوصیات بر آلی کودهای عصاره پاشی محلول اثر
 

 
 

 Effect of Foliar Application of Organic Fertilizers Extracts on Agronomic 
Traits and Yield Quality and Quantity of Six Moldavian Balm Ecotypes 

R. Aghaee Okhchelar
1
, R. Amirnia

2*
, M. Tajbakhsh shishvan

3
, M. Ghiyasi

4 

Received: 17-04-2018 
Accepted: 09-03-2020 

Introduction 
Today, medicinal plants have a special place in the pharmaceutical, food and cosmetic industries. Moldavian 

balm (Dracocephalum Moldavica L.) is an herbaceous annual plant belonging to the Lamiaceae family. In foliar 
application of plant nutrients the transfer rate of nutrients from the surface of the leaves to various organs of the 
plant has a great effect, particularly when leaves reach their maximum level. In this method, nutrients are 
directly aerobic and there is no problem of sediment accumulation in soil and its ability to use. Ecotype 
characteristics is another factor affecting the components of the medicinal plant. depends on s. This research was 
carried out in order to evaluate the importance of organic medicinal plants and the advantages of using organic 
fertilizers and their extracts to improve the quality of active ingredients, maintain soil and environmental 
contamination. 
Materials and Methods 

This research was carried out at the research farm of the Faculty of Agriculture, Urmia University, located at 
Nazlou campus, during two season of 2014 and 2015.The land preparation operations included plowing, leveling 
and cutting was performed in the fall of first year. Sowing was carried out on April 15th. First, the seeds of 
ecotypes were weighed. Then the seeds of each ecotype were divided equally into the plots to be planted. Seed 
sowing was done manually and uniformly in each plot. The dimensions of the plots were 2×2 meters. The blocks 
were spaced one and a half meters apart. The plots were then irrigated regularly. Weed control was carried out 
manually and mechanically during the growing season in two stages. The application of spraying treatments in 
vegetative growth stage was carried out in two stages in the first and fifth of June according to the experimental 
design with manual sprayer. Sampling was done at the end of flowering in August. Samples in each 
experimental plot with an area of one square meter were harvest. Essential oil was extracted from dry specimens. 
For this purpose, 40 g of each sample was weighed, and this amount was put into a 1000 ml bécher  after being 
crushed for the purpose of extraction of the essential oil with a Clevenger apparatus. 
Results and Discussion 

The results of combined analysis of variance showed that application of spraying treatments and ecotypes on 
total dry weight, 1000 seed weight, seed yield, biological yield, grain harvest index, yield and essence percentage 
were significant at 1% probability level (p-value < 0.01). The interaction of ecotype and spraying application on 
1000 seed weight and grain harvest index were significant at 1% probability level (p-value < 0.05) and on yield 
and essence percentage were significant at 5% probability level (p-value < 0.05). The results showed that the 
highest amount of 1000 grain weight, grain harvest index, yield and essence percentage were 2.3 g, 76.76%, 9.42 
kg ha

-1
 and 0.99%, respectively belonged to poultry manure spraying and Urmia ecotype. The highest total dry 

weight and seed yield belonged to Urmia ecotype (969.5 and 875 kg ha
-1

 respectively) and poultry manure 
spraying (892.5 and 756.7 kg ha

-1
, respectively) were obtained. Finally, according to the results of this research, 

application of poultry manure spraying and ecotype of Urmia in Urmia region and cultivation of native ecotypes 
in other regions is recommended. 
Conclusions 

The results of this study showed that foliar application of organic fertilizer extracts has significant effects on 
studied traits. Therefore, application of organic fertilizers can be a suitable alternative for chemical fertilizers and 
is recommended. Considering the significant importance of ecotypes on the studied traits, choosing the suitable 
ecotype for each region is economically feasible. 

Keywords: Essence percentage, Foliar feeding, Medicinal herb, Secondary metabolites 
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