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  اثير تنش كم آبي و نيتروژن بر خصوصيات رشدي و ت

  )Calendula officinalis L(عملكرد گياه دارويي هميشه بهار  
 

  4 محسن بيگدلي ، 3ولدآبادي  ، سيدعلي رضا2دانشيان  ، جهانفر1رحماني نويد

  چكيده

به منظور اثر تنش كم آبي و كاربرد نيتروژن بر رشد رويشي و عملكرد گياه هميشه بهار آزمايشي به صورت كرتهاي خرد شده در قالب طرح                          

تيمارها شامل تنش كم آبي در سـه   . اجرا گرديد1385د تاكستان در سال بلوكهاي كامل تصادفي در چهار تكرار در دانشگاه آزاد اسلامي واح

 كيلـوگرم در    90و60،30،0(و نيتروژن در چهـار سـطح         ) A ميليمتر تبخير از سطح تشتك تبخير كلاس         120 و 80،40آبياري پس از    (سطح  

اع ساقه اصلي، تعداد ساقه فرعـي، عملكـرد گـل، درصـد     نتايج نشان داد كه تنش كم آبي بر ارتفاع گياه، ارتف .بودند) هكتار نيتروژن خالص 

بيشترين ارتفاع گياه، ارتفاع سـاقه اصـلي، تعـداد سـاقه      .بود  )≥p 01/0(وزني گلبرگ به گل و نسبت وزن خشك گل به كل گياه معني دار 

 ميليمتر تبخير   40از سطح   ) تار   كيلوگرم در هك   2406(فرعي، درصد وزني گلبرگ به گل ، نسبت وزن خشك گل به كل گياه و عملكرد گل                  

بالاترين ارتفاع گيـاه، ارتفـاع    .نيتروژن بر ارتفاع گياه، ارتفاع ساقه اصلي، تعداد ساقه فرعي و عملكرد گل تاثبر معني داري داشت. بدست آمد

اثـر   .ژن خـالص بدسـت آمـد    كيلوگرم در هكتـار نيتـرو  90از سطح )  كيلوگرم در هكتار1546(ساقه اصلي، تعداد ساقه فرعي و عملكرد گل 

كه در شرايط تنش كـم آبـي، مـصرف     به نظر مي رسد  .متقابل تنش كم آبي و نيتروژن بر تعداد ساقه فرعي و عملكرد گل معني داري بود

  .كود نيتروژن تاثيرمحسوسي  بر خصوصيات ريخت شناسي در گياه هميشه بهار نداشت 

  

  صيات ريخت شناسي ،گياه داروييخصو تنش كم آبي ، نيتروژن، :هاي كليدي واژه

  مقدمه

عوامـل محـدود كننـده رشـد خشكي يكـي از مهمتـرين     
گياهان در سرتاسر جهان و شايع تـرين تـنش محيطـي اسـت

.راضي جهان را محـدود سـاخته اسـت        ا % 25كه تقريبا توليد    
 اثر تنش آبي بـر محـصولات زراعـيمورد كه در    با وجودي

رفتــار گياهــان تحقيقــات وســيع و جــامعي انجــام گرفتــه امــا
 ). 12(  چنين شرايطي به خوبي مطالعه نشده استدردارويي 

آن در خـاكنيتروژن از جمله عناصري است كه كمبود        
ل توجـه اسـت، زيـراهاي مناطق خـشك و نيمـه خـشك قاب ـ         

مقدار مواد آلي كه عمده تـرين منبـع ذخيـره ازت هـستند در
اين مناطق خيلي كم بوده و در صورت وجـود سـريع تجزيـه             

دسترس كمتـر يـا بيـشتر از چه نيتروژن در  چنان ).10(شود   مي
فرآيندهاي حيـاتي گيـاه اختلالاتي را در   حد نياز گياه باشد،   

هاي مختلفي نظيـر  ورتكه ممكن است به ص     شود  موجب مي 
يزايـش  يا حتي توقف رشـد     و قرتع كاهش زياد، نمو و رشد
  .)15( نمايد بروز

گيــاه علفــي ، )Calendula officinalis L (هميـشه بهــار  
.باشـد   يكساله و بندرت دو ساله با ساقه منـشعب و سـفت مـي             

 روز40-50 و نمـو سـريعي دارد، بطـوري كـه            اين گياه رشد  
 گل دهـي از اوايـل خـرداد.نشيند   گل مي  بعد از سبز شدن به    

-120ماه شروع و تا شروع فصل سرما ادامه دارد و به مـدت              
باشـد  دانه اين گياه به صورت فندقه مـي       . دهد   روز گل مي   70

 وزن هـزار دانـه و يابد  و اندازه آن از انتها به مركز كاهش مي        
از آنجـا كـه توليـد). 1،4،15،22( باشـد      گرم مي  10-15آن
 محيطـي تغييـر    لوليتهاي ثانويـه در گياهـان بوسـيله عوام ـ        متاب
يابند و تنش رطوبتي نيز عامل موثري در رشد و همچنـينمي

 اسـتاديار دانـشگاه آزاد اسـلامي-3 موسسه تحقيقات اصـلاح وتهيـه نهـال و بـذر              استاديار -2 دانش آموخته كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي تاكستان           -1

  كشاورزي و آموزش وزارت جهاد   سازمان تحقيقات استاديار-4تاكستان  



  )Calendula officinalis L(وصيات رشدي و عملكرد گياه دارويي هميشه بهار  تاثير تنش كم آبي و نيتروژن بر خص       444

 
 
 
  

باشـد، لـذا ارائـه  مـي  سنتز تركيبـات طبيعـي گياهـان دارويـي
روشهايي كه بتواند گياهي با ماده مـوثره بيـشتر توليـد نمايـد

  ). 16(ضروري به نظر ميرسد 
  هميشه بهـار اطـلاع دقيقـي دربياريدرباره تنظيم زمان آ   

دست نيست و كشاورزان تنها بر اساس دانش و تجربه بـومي
نشان داده اسـتها    بررسي. كنند  مي خود اقدام به اين زراعت    

كم آبي بر رشد و عملكـرد در گياهـان مختلـف كه اثر تنش
)21 (جـانگبر و سـينك    ). 17(باشـد     مي در طي فصل متفاوت   

ــر  ــار آ6 و 5،4اث ــر عملكــرد زيــره  ب ــاري را ب  Cuminum( بي

cymimum (  نتـايج آنهـا نـشان داد كـه رژيـم. بررسي كردنـد
انجـامي بر دانه و اجزاء عملكرد داشت و    دار  معنيآبياري اثر

 آبياري باعث افزايش عملكرد در مقايسه بـا چهـار آبيـاري5
افزايشي در عملكـرد ايجـاد)  آبياري 6( آبياري بيشتر    اما. شد

 روي)2(ر آزمايشاتي كه توسط شريفي و همكـاران         د .نكرد
ــه  اســتفاده از، انجــام گرفــت) Foeniculum vulgare( رازيان

، ميزان اسـانسدانهكودهاي شيميايي ضمن افزايش عملكرد
 Dracocephalum(در رابطه با گياه بادرشبو. را نيز افزايش داد

moldavica (         مصرف كود نيتروژن در مراحـل مختلـف رشـد
دهـي زودرس،  هاي جانبي، گـل      افزايش تعداد شاخه   ر به منج

افــزايش طــول ســر شــاخه گلــدار، وزن هــزار دانــه و درصــد
دار داشت   و نسبت به شاهد اختلاف معني      شدزني بذور     جوانه

خود بر رويهاي    در بررسي ) 14( آرگانوسا و همكاران     ).3(
،20با كاربرد  صفر،  .Calendula officinalis L) (هميشه بهار

نيتروژن در هكتار دريافتنـد كـه  كيلوگرم 100 و   80،  60،  40
80بيشترين عملكـرد بيولوژيـك و عملكـرد دانـه بـا كـاربرد

نتـايج مـشابهي در. آمـد كيلوگرم در هكتار نيتروژن به دست
روي) 9(آزمايـــــشهاي عليـــــزاده ســـــهزابي وهمكـــــاران

، علي آبـادي فراهـاني و همكـاران) Summer savoury(مرزه
و عباس زاده و ) .Coriandrum sativumL(روي گشنيز ) 8(

ــه) 6(همكــاران ــه) Melissa officinal(روي بادرنجبوي ــز ب ني
خود رويهاي    در بررسي ) 26(شوبرا و همكاران    . دست آمد 

هميشه بهـار در يافتنـد كـه ارتفـاع و تعـداد گـل در گيـاه در

رحمــاني و. يافــتشــرايط تــنش خــشكي بــه شــدت كــاهش 
بيــشترين عملكــرد دانــه وگــزارش دادنــد كــه ) 4(ن همكــارا

شتكت ـ ميليمتـر تبخيـر از سـطح         40عملكرد روغن از سـطح      
120 سطح ز در حالي كه بيشترين درصد روغن ا،بدست آمد 

  . شتك حاصل شدتميليمتر تبخير از سطح 
وقوع تنش خشكي سبب فعال نمودن فرآيندهاي ريختي،

هد شد كه توانايي گياهفيزيولوژيك و متابوليك در گياه خوا 
بـسياري از ايـن. دهـد   مـي  فـزايش ارا براي مقابله با كم آبـي        

واكنشها بويژه فيزيولوژيك و متابوليك از نوع انـرژي خـواه
تنظيم مصرف نيتروژن در شرايط كم آبـي بـه جهـت. هستند

تاثيري كه در توسـعه رويـشي گيـاه و فراينـدهاي متـابوليكي
بـا توجـه بـه مطالـب ذكـر شـده .باشـد   مـي  دارد حايز اهميت  

هدف از انجام اين تحقيـق بررسـي كـاربرد سـطوح مختلـف
نيتروژن در شرايط كم آبي بر روند رويشي و عملكـرد گيـاه

  . دارويي هميشه بهار بود

  ها  مواد و روش

در دانـشگاه آزاد1385اين تحقيق دربهار و تابستان سـال        
ب غربـي كيلـومتري جنـو    5اسلامي واحد تاكـستان واقـع در        

 دقيقـه و طـول04 درجـه و     36عـرض جغرافيـايي      تاكستان با 
 دقيقــه ، ميــزان بارنــدگي ســاليانه39 درجــه و 49جغرافيــايي 

 متر ازسطح دريا انجـام4/1283 ميليمتر وارتفاع    6/252منطقه
10ميانگين درجه حرارت درشهرستان تاكستان طي       . گرفت

تيگراد و درجــه ســان28ســال گذشــته در گرمتــرين مــاه ســال 
ويژگـي.  درجـه سـانتيگراد اسـت      -2ارت  حداقل درجـه حـر    

1هاي فيزيكي و شيميايي خـاك محـل آزمـايش در جـدول             
  .ارايه شده است

 دركرتهاي خرد شـده     طرح  بصورت اي    آزمايش مزرعه 
.تكرار اجرا شـد   چهار بلوكهاي كامل تصادفي در       طرح قالب

(ح  تيمارهاي مورد بررسي شامل تنش كـم آبـي در سـه سـط             
 ميلي متر تبخير از سطح تشتك تبخير كـلاس120 و   80 ،   40
A(  اصلي و سـطوح نيتـروژن در چهـار سـطحهاي    در كرت

 

  1385 در سال ي سانتي متر30 - 0 نتايج آزمايش خاك مربوط به مزرعه از عمق :1جدول 
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بـه)  كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص     90 و   60 ،   30صفر،  (
تنظـيم زمـان. فرعي قـرار گرفتنـد    هاي    صورت اوره در كرت   

Aآبياري در سطوح تنش با استفاده از تشتك تبخيـر كـلاس

.كه در ايستگاه هواشناسي دانشگاه مستقر بود، انجـام گرفـت
با توجه به سردي هوا و بارش باران و تگرگ در اوايل فـصل

 .در منطقه تاريخ كاشت در اواخر فروردين ماه انجام گرفت
فاصـله . متر بود  6/3متر و عرض آن     طول هر كرت شش     

 متـر و در هـر كـرت شـش خـط كـشت در نظـر6/0هـا     پشته
روش كاشــت بــه صــورت دو رديــف روي هــر. ه شــد گرفتــ

با قرار دادن سـه تـا چهـار بـذر در هـراي    پشته وبصورت كپه  
 ســانتيمتر از12محــل در عمــق دو تــا ســه ســانتيمتر و فاصــله 

از يكـديگرهـا     با احتساب فواصل بوته    .يكديگر انجام گرفت  
 بوتـه در متـر مربـع بدسـت28وفاصله خطوط كشت ،تراكم     

ظ جلوگيري از انتقال آب بـه تيمارهـاي مجـاور،به لحا . آمد
  .  متر در نظر گرفته شدند4فاصله بلوكها  از هم 

در سـطح خـاك، تنـك درهـا     پس از سبز شدن گياهچـه     
،ش اعمــال تيمــار تــنزقبــل ا.  برگــي انجــام شــد5-4مرحلــه 

آبياري باتوجه به بافت خاك و وضيعت هواشناسي  بصورت
اعمـال تيمـار آبيـاري. رفـت غرقابي و هر پنج روز صورت گ      

 روز پــس از40  الــي 30از حــدود هــا  پــس از اســتقرار بوتــه
مـصرف. كاشت و قبل از شروع نمو زايشي صـورت گرفـت

نيمـي از آن پـس از سـبز. نيتروژن در دو مرحله انجام گرفت
شدن و نيمي ديگر قبل از ظهور گل  بصورت نواري در بـين

  .خطهاي كشت استفاده شد
بررسـي شـامل ارتفـاع بوتـه، ارتفـاع سـاقهصفات مـورد    

درصـد عملكـرد گـل ،     تعداد سـاقه فرعـي در بوتـه ،         اصلي،
وزني گلبرگ به گل و  نسبت وزن خشك گل به كـل گيـاه

در تمامي مراحـل نمونـه بـرداري ازها    كليه اندازه گيري  . بود
. متر مربع از هر كرت با رعايت اثرحاشيه انجام شد      5/0سطح  

بـههـا      كامـل گيـاه برگهـا وسـاقه نمونـه          جهت خشك نمودن  
 درجه سـانتيگراد قـرار70 ساعت در آون در دماي       48مدت  

داده شدند و پس از خشك شدن با استفاده از تـرازوي دقيـق
برداشـت گلهـاي .  گرم عمل تـوزين انجـام شـد        01/0با دقت

  بدون رطوبـت و،شده درمراحل مختلف در محيطي مسقف     
 بـا اسـتفاده از تـرازوي دقيـقبا تهويه مناسب خـشك شـده و    

در. آزمايـشگاهي عمـل تـوزين انجـام گرديـد         )   گرم  01/0(
از تقسيمكه بيشترين وزن خشك گل بدست آمد،ايمرحله

وزن خشك نسبتوزن خشك گل بر وزن خشك كل گياه         
 و نـسبت وزنـي  محاسبه گرديد    وزن خشك كل گياه    بهگل

  .رديد در همين مرحله محاسبه گ نيزگلبرگ به گل
از طريق آزمون چنـدها  تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين  

 .  انجام گرفتMSTAT-Cدانكن با نرم افزار آماري اي  دامنه

  نتايج و بحث 

نشان داد كه اثـر تيمـار) 2جدول  ( نتايج تجزيه واريانس    
)≥p 05/0(تنش كم آبي بر ارتفاع گياه و ارتفاع ساقه اصلي           

 و) سـانتيمتر 40(ميانگين ارتفاع گياه بيشترين .  است   دار  معني
 ميليمتر تبخيـر40 از سطح   ) سانتيمتر 7/22(ارتفاع ساقه اصلي    

از). 3جـدول   (  بدسـت آمـد    Aار سطح تشتك تبخير كلاس      
اولين نشانه هاي كمبود آب ،كاهش فشار آماس و در نتيجـه

.است  ها    كاهش رشد و توسعه سلول به ويژه در ساقه و برگ          
شود و به همـين  مي  اندازه اندام محدود   ، سلول با كاهش رشد  

دليل است كه اولين اثر محسوس كم آبي بر روي گياهـان را            
و يـا ارتفـاع كمتـرهـا     توان از روي اندازه كوچكتر بـرگ       مي

نتايح بدست آمـده بـا يافتـه هـاي ).18( گياهان تشخيص داد  
  . مطابقت داشت) 26(ساير محققان 

 ارتفـاع بوتـه و سـاقهتـوجهي بـر   تاثير قابل    تيمار نيتروژن 
77/37بيــشترين ارتفــاع گيــاه بــا ) . 2جــدول ( داشــتاصــلي 

90 كاربرد سانتيمتر از    84/16با  سانتيمتر و ارتفاع ساقه اصلي      
).3جـدول   ( كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص بدست آمـد       

نيتروژن نقـش اساسـي در سـاختمان كلروفيـل دارا بـوده و از
باشـد و افـزايش ها مي   در سنتز پروتئين  طرفي مهمترين عنصر    

 موجب افزايش ميزان،آن در شرايط مطلوب تا حد مشخصي      
، گيـاه بـه توسـعه      هـا     بـا افـزايش پـروتئين     . گـردد   مي پروتئين

 سطح برگ ، تعداد شاخه فرعي ، ارتفاع و قطـررويشي مانند 
پــردازد كــه افــزايش ايــن صــفات ، افــزايش مــواد  مــيســاقه

يافتـه هـاينتايج بدست آمـده بـا       . دنبال دارد فتوسنتزي را به    
ــاران  ــسني و همك ــتوم) 19(ح ــي تاناس ــاه داروي ــر روي گي  ب

)(Tanacetum parthenium  داشتمطابقت.   
داري  تـاثير معنـي   عـداد سـاقه فرعـي       تبـر     تنش كـم آبـي    

)01/0 p≤(  آبياري پسبيشترين تعداد ساقه فرعي از      . داشت
).3جـدول   (  عدد بدسـت آمـد     50/72 ميليمتر تبخير با     40  از

وقوع تـنش، سـبب كـاهش توليـد مـواد فتوسـنتزي و توسـعه
شـود، از علايـم كـاهش توسـعه رويـشي  مي  در گياه  رويشي
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توان به كـاهش تعـداد سـاقه فرعـي در گيـاه اشـاره كـرد                  مي
ــرمدنيا و ــوچكيسـ ــات .)5 (كـ ــشابهي در تحقيقـ ــه مـ نتيجـ

   .نيز بدست آمده است) 11(ولدآبادي و همكاران 
نيتــروژن بــر تعــداد ســاقه فرعــينتــايج نــشان داد كــه اثــر 

)01/0 p≤ (است دار  معني )   بيـشترين تعـداد سـاقه). 2جـدول
 كيلوگرم در هكتار نيتروژن90 عدد از سطح     92/57فرعي با

مطالعه تاثير كود نيتروژن بـر).  3جدول  ( خالص بدست آمد  
ــتوم    ــي تاناســــ ــاه دارويــــ ــو گيــــ ــد و نمــــ روي رشــــ

)(Tanacetum partheniumنشان داد كه ارتفاع سافه و تعـداد 
نتـايج. ش كود نيتروژن فزوني يافت    يفزااشاخه هاي جانبي با     

 رام وو نتايج  )19(حسني و همكاران    بدست آمده با گزارش     
  .در گياه نعنا  مطابقت داشت) 24(همكاران

ي و نيتروژن بر تعداد سـاقه فرع ـ        كم آبي   اثر متقابل تنش  
)05/0p≤(شد   دار  معني )به طـوري كـه بيـشترين) .2جدول

 ميليمتـر تبخيـر و40 عدد از سطح     25/92تعداد ساقه فرعي با     
. كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص بدسـت آمـد         90مصرف  

 عدد از سـطح75/21كمترين تعداد ساقه فرعي در گياه نيز با        
ــر و  120 ــر تبخي ــدمميليمت ــاربرد ع ــت آ ك ــروژن بدس ــد نيت م

شـود كـه  مـي  از نتايج بدست آمده چنين استنباط     ). 4جدول  (
در صورت وجـود كمبـود آب ، بهتـر آن اسـت كـه حـداقل

ــود    ــصرف ش ــروژن م ــود نيت ــي آب. ك ــل كم ــه دلي ــون ب چ
دردسترس نيتروژن بيشتر جذب گياه نخواهد شد كه با نتـايج

  . مطابقت دارد) 13(ميرشكاري و همكاران 
كه اثـر تيمـار ) 2جدول  ( ان داد نتايج تجزيه واريانس نش   

.اسـت  دار  معنـي  )≥p 01/0(تنش كم آبي بـر عملكـرد گـل          
  كيلـوگرم در هكتـار از سـطح2406بيشترين عملكرد گل با     

و بـا افـزايش تـنش  )3جـدول (  ميليمتر تبخير بدست آمد    40
 مـوادكـاهش    رسد كـه    مي به نظر  كاهش يافت عملكرد گل   

  گياه دارويي هميشه بهاردر تروژن بر صفات مورد بررسي ي و نتنش كم آبي تجزيه واريانس تأثير سطوح :2ول جد

 

   و نيتروژن بر صفات مورد بررسي در گياه دارويي هميشه بهار تنش كم آبيمقايسه ميانگين اثر ساده سطوح  :3جدول 

  . مي باشد و عدم تفاوت معني دار)≥p 05/0(، تفاوت معني دار)≥p 01/0(  به ترتيب بيانگر تفاوت بسيار معني دار nsو  *،** 

 

  .باشند  درصد مي5اقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معني دار در سطح در هر ستون ميانگين هايي كه حد
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ــرگ ــطح ب ــاهش س ــت ك ــه عل ــنتزي ب ــواد وفتوس ــال م  انتق
شـدهوزن آنهـا را     سـبب كـاهش     ها    به سمت گل  آسيميلاتي

ــاپكينزاســت ــرزاد و). 20( ه ــق پي ــايج تحقي ــا نت ــن نتيجــه ب اي
ــاران  ــاني  در) 25(همكــــــ ــه آلمــــــ ــاه بابونــــــ  گيــــــ

)Matricaria chamomilla L.(   داشتمطابقت .  
بود دار   معني )≥p 01/0(كاربرد نيتروژن  بر عملكرد گل       

1546 ( طــوري كــه بيــشترين عملكــرد گــلبــه ). 2جــدول (
 كيلـوگرم در هكتـار نيتـروژن خـالص90 از سطح    )كيلوگرم

تغذيــه مناســب گيــاهي بــا نيتــروژن).3جــدول (بدســت آمــد
توليـد و   ، دوام سـطح بـرگ     رشد رويـشي  قابل توجه   افزايش  

 باعــثشــود كــه در نهايــت  مــي را موجــبمــواد فتوســنتزي
 كمبـود نيتـروژن در.شود  مي افزايش طول دوره رشد رويشي    

 كـه منجـر بـه كـاهش رانـدمانگذاشـته فرآيندها تأثير منفي    
.گردد  ميموجبگل را   كاهش عملكرد    و در نهايت  فتوسنتز

ويكـار و همكـاران   يج تحقيقات مك  انتايج بدست آمده با نت    
اثر متقابل تنش كم آبـي و نيتـروژن بـر .داشتمطابقت   )23(

بيـشترين) . 2جـدول   ( د ش ـ دار   معني )≥p 01/0(عملكرد گل   
ميليمتـر 40 از سطح  )كيلوگرم در هكتار   2690 (عملكردگل

ــر و مــصرف  ــار نيتــروژن خــالص90تبخي  كيلــوگرم در هكت
3/703 كمترين عملكرد گـل نيـز بـا           ).4جدول  (بدست آمد

عدم كاربرد ميليمتر تبخير و     120 از سطح    كيلوگرم در هكتار  

افـزايش مطلـوب، بـا   ي  آبيـار شرايط   در   .نيتروژن بدست آمد  
ارتفاعمشابه  عملكرد گل    تغيير درروند    مصرف كود نيتروژن  

 بـه40 تـنش از     شـدت افـزايش   . بودگياه و تعداد ساقه فرعي      
نيتـروژنف كـود    از تشتك تبخيربـا مـصر      ميليمتر تبخير  120

 و سـاير سـطوحتاثير محسوسي در عملكرد گل ايجاد نكـرد       
با افزايش شدت تـنش. در گروه آماري مشابهي قرار گرفتند     

به دليل كاهش جذب آب از يك طرف و كاهش فعاليتهـاي
گياهي از طرف ديگر بالا رفتن مـصرف نيتـروژن تـاثيري در

  .رشد و عملكرد در گياه نداشت
 اثر تنش كم آبي بر نسبت وزن خشك گل به كـل گيـاه

)01/0 p≤(ــي ــود دار  معن ــسبت وزن). 2جــدول( ب ــشترين ن بي
 بدسـتآبيـاري مناسـب   از 93/12اه بـا  خشك گل به كل گي 

با افزايش شدت تنش خـشكي ايـن صـفت). 3جدول  ( آمد
وقوع تنش خـشكي تـاثير منفـي بـر. نيز روند نزولي پيدا كرد    

خشكي هم از وزن انـدام هـاي. وزن خشك كل گياه داشت    
رويشي گياه كاست و هم از وزن اندامهاي زايشي گيـاه ، امـا

 زايــشي بيــشتر از رويــشي بــودميــزان كــاهش در انــدام هــاي
  ).2جدول (

نتايج نشان داد كه اثـر تـنش كـم آبـي بـر درصـد وزنـي
ــل   ــه گ ــرگ ب ــي)≥p 01/0(گلب ــت دار  معن ــدول  (اس .)2ج

 ميليمتـر تبخيـر    40 ازسـطح    56/33بيشترين درصـد وزنـي بـا        

  .باشند  درصد مي5در هر ستون ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معني دار در سطح 

   و نيتروژن بر صفات مورد بررسي در گياه دارويي هميشه بهار تنش كم آبيمقايسه ميانگين اثر متقابل  :4جدول 
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 كاهشناشي از كاهش عملكرد گل    ). 3جدول  ( بدست آمد
ه گلبـرگ و تعـداد آنكـاهش انـداز   . اجـزاي آن بـود    اندازه  

  .كاهش يابدين نسبت ا كه سبب شد
اثر تنش كم آبـي براساس نتايج حاصله از اين آزمايش ،      

و كاربرد نيتروژن بر عملكرد گل وساير صفات مورد بررسي
 اما به لحاظ اينكه عملكرد گل هـدف اصـلي از.متفاوت بود 

40باشـد لـذا تـنش كـم آبـي پـس از                مـي  كشت هميشه بهار  
ــ ــر و مــصرف ميليمت ــروژن90ر تبخي ــار نيت  كيلــوگرم در هكت

خالص جهت بدست آوردن عملكـرد بيـشتر گـل در هكتـار
  . بهترين تركيب تيماري بود

  قدرداني

 جنابدر پايان مراتب تشكر و قدرداني خود را از آقايان         
،دكتـر محمـد رضـا نقـوي         حيدري شريف آباد،   حسيندكتر
 مدني كه در طـولحميد شيراني راد و دكتر     امير حسين  دكتر

  .دارم  ميابرازتحصيل از محضرشان استفاده كردم 
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     Abstract 

The effects of water deficit stress and nitrogen were studied on yield and vegetative characteristics of 
Calendula (Calendula officinalis L.). An experiment was conducted at Research Field of Islamic Azad 
University of Takestan branch in 2006. Field experiment was carried out by a split plot design based 
on completely randomized block design  with 4 replications. treatments were three levels of stress as 
irrigation after 40, 80 and 120 mm water evaporation from evaporation pan, and consumption of 0, 30, 
60 and 90 kg/ha nitrogen. The results indicated that water deficit stress had significant effect on plant 
and main stem height, number of lateral stem, flower weight to plant dry ratio, petal weight to flower 
dry ratio and flower yield (p≤0.01). The plants had the highest main stem height, number of lateral 
stem, flower weight to plant dry ratio, petal weight to flower dry ratio and flower yield (2406 kg/ha) 
when irrigation after 40 mm evaporation from pan class A. Nitrogen had significant effect on plant and 
main stem height, number of lateral stem and flower yield. The highest plant height, main stem height, 
number of lateral stem and flower yield (1546kg/ha) were got by applying of 90 kg/ha nitrogen. 
Irrigation and nitrogen interactions effect were significant in lateral stem number and flower yield. It 
seems, applging of Nitrogen fertilization had not significant effect on morphological characteristics on 
Calendula in water deficit stress. 
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