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  وليد در كشت مخلوط لوبيا و ذرتارزيابي ت

 
 1 نياگاني و سمانه نجيببختيار للـه، عليرضا كوچكي

 

  چكيده

   مخلوط ذرت و لوبيا، آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كـشاورزي دانـشگاه فردوسـي مـشهد در سـال زراعـي                      به منظور ارزيابي كشت   

در طراحـي كـشت مخلـوط از        . هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد        اين آزمايش در قالب طرح بلوك     .  به مرحله اجرا درآمد    86-1385 

 و  75:25 و   50:50،  25:75ذرت بـه ترتيـب      :هاي لوبيا  عبارت از نسبت  يمارهاي آزمايش   ت. هاي جايگزيني رديفي استفاده گرديد     سريروش  

 درصد از هر دو گيـاه بـه صـورت    50نتايج به دست آمده در مورد عملكرد دانه و ماده خشك نشان داد كه تركيب          . نيز كشت خالص آنها بود    

 بـراي توليـد دانـه و مـاده خـشك در ايـن               (LER)برابري زمين   نسبت  . هاي ديگر برتري داشت    رديف در ميان نسبت به تمام تركيب      يك  

 بـا افـزايش   .ها افزايش عملكرد دانه و ماده خشك به نفع ذرت و به زيان لوبيا بود     در كشت مخلوط در تمام نسبت     .  بود تركيب بيشتر از يك   

داد دانه در بلال و وزن هزاردانه ذرت افزوده شد          تراكم ذرت در مخلوط بر عملكرد دانه، ماده خشك، شاخص برداشت، تعداد بلال در بوته، تع               

(p<0.05)  .     به علاوه افزايش تراكم لوبيا در مخلوط، عملكرد دانه، ماده خشك، تعداد غلاف در بوته و شاخص برداشت لوبيـا را افـزايش داد

(p<0.05).  

  

  .لوبيا، ذرت، كشت مخلوط، تراكم، نسبت برابري زمين :هاي كليدي واژه

  مقدمه

محققين به رابطه بين پايداري و تنوع زيستي تاكيـد  
هـاي پيچيدگي ذاتـي اكوسيـستم    ،  كنند زيرا افزايش تنوع    مي

ــدهاي آن را ــق فرآين ــن طري ــزايش داده و از اي ــي را اف زراع
هاي مـديريت ايجاد تنوع در روش   ). 27 و   9(كند   تقويت مي 

رداري از منـابع يـا بـه عبـارت ديگـرب ـ و اشكال مختلف بهـره    
كارهـاي افزايش تنوع كـشاورزي از بهتـرين و مـوثرترين راه          

ــي   ــد م ــداري تولي ــه پاي ــصول ب ــد  ح ــسياري). 38 و 34(باش ب
هــاي محققــين مهمتــرين عامــل افــزايش تنــوع در اكوسيــستم

هــا هــاي مخلــوط در ايــن سيــستم  زراعــي را حــضور كــشت
  ). 30 و 27(دانند  مي

طالعات زيادي را به خود اختـصاص دادهكشت مخلوط م  
كه در اين ميـان بررسـي نـوع زراعـت مخلـوط و) 41(است  
درصـد زيـادي از ايـن،  هـا   كاشـت گونـه     ها يـا نـسبت     تراكم

در بـسياري از نقـاط ).26 و   25(شـود    مطالعات را شـامل مـي     
زراعـت مخلـوط بـه دليـل اسـتفاده حـداكثر از منـابع،  جهان

ــي  ــ، محيط ــسك تولي ــاهش ري ــه  ، دك ــر تغذي ــه در ام ،موازن
حاصلخيزي خاك و نيز افزايش مقدار توليد در واحد سـطح

كشتي برتري دارد كه دليل آن استفاده بهتر از عوامـل بر تك
 آب و مواد غذايي موجود در خاك است، محيطي مانند نور

سيـستم كـشت مخلـوطكـه    بـود معتقـد   ،  )41(ر  واندرمي). 5(
حيطي مـورد نيـاز دو گونـههنگامي سودمند است كه منابع م     

هـا ه ايـن گون ـ   بطوريكهبه طور مناسبي از يكديگر جدا باشند        
 از عوامل محيطـي اسـتفاده بهينـه باشند  يكديگر قادر  كناردر  

غالبا عملكرد يك يا هر دو گياه زراعي در مقايـسه بـا. نمايند
كشت خالص آنها كمتر اسـت، البتـه تركيـب عملكـرد آنهـا

و) 2(بقـولات   -كشت مخلـوط غـلات    . )4(بيشتر خواهد بود    
تــرين انــواع بـويژه كــشت ذرت بــا حبوبــات يكـي از معمــول  
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كــه در بــسياري از نقــاط جهــان) 5(زراعــت مخلــوط اســت 
هـاي ارقـام ذرت و لوبيـا بـر ويژگي). 2(گسترش يافته است    

از اسـتفاده ). 2(مزيت عملكرد اين نوع مخلـوط مـوثر اسـت
عنـوان  غـلات عمـدتاً بـه      نيتروژن تثبيت شده بقولات توسـط

ــت  ــرين مزي ــلات  مهمت ــوط غ ــشت مخل ــر- ك ــولات ذك بق
بـا) 42( واهومـا و همكـاران      ).43 و   31 19،  6 (اسـت  گرديده

هاي خالص و مخلوط سـه رقـم انجام آزمايش بر روي كشت    
پابلنـد بـا بـرگ افقـي و نـسبتا،  پابلند با برگ عمـودي    (ذرت  

هـاي  بـرگ  هاي عمودي در قسمت فوقـاني و       پاكوتاه با برگ  
با يـك رقـم لوبيـاي چـشم بلبلـي) افقي در نيمه تحتاني ساقه    

دريافتند كه بيشترين نسبت برابـري) رشد محدود و پر شاخه    (
زمين مربـوط بـه كـشت مخلـوط لوبيـا بـا ذرت پابلنـد بـرگ

هـا و عمودي بـود كـه علـت آن را بـه عمـودي بـودن بـرگ
آزمـايش در  . همچنين قيم بودن ذرت براي لوبيا نسبت دادند

نسبت برابـري زمـين در مخلـوط ذرت و) 2(بيدختي   رضوان
لوبيا بيشتر از يك بود كـه ايـن امـر بـه بيـشتر بـودن شـاخص
سطح برگ كل در تيمارهاي مخلوط نسبت به خالص نـسبت
داده شد كه خود افزايش جذب نـور و افـزايش عملكـرد در

بـا) 40(توسـوبو و همكـاران      . داشـت اين تيمارها را به همراه      
مقايــسه كــارآيي مــصرف نــور در كــشت مخلــوط و خــالص

 كــارآيي جــذب نــور در كــهگــزارش كردنــد، ذرت و لوبيــا
آنهـا تجمـع بيـشتر. كشت مخلوط بيشتر از كشت خالص بود

ماده خشك در كشت مخلوط را عمـدتا مربـوط بـه دريافـت
اين محققين گزارش كردند كه كـارآيي. زيادتر نور دانستند  
ر كشت خـالص ذرت در ارتبـاط بـا مـسيربيشتر جذب نور د   

اي كــه موكــالا و طــي مطالعــه. فتوســنتزي ذرت بــوده اســت
بر روي ميزان جذب مـواد غـذايي در كـشت) 28(همكاران

نتيجه گرفتند كـه عملكـرد،  مخلوط ذرت و لوبيا انجام دادند
لوبيا در كشت مخلوط با ذرت كـاهش يافـت و ايـن كـاهش

به طـوري،  ذرت متفاوت بود  هاي مختلف    عملكرد در تراكم  
عملكرد لوبيا به مقدار تراكم ذرت در مخلوط،      كه با افزايش  

طـــي) 12(ديـــويس و همكـــاران . بيـــشتري كـــاهش يافـــت
آزمايــشي كــه بــر روي كــشت مخلــوط ذرت و لوبيــا انجــام

نتيجه گرفتند كه در كشت مخلوط ذرت و لوبيا نسبت،  دادند
دهنده مزيت كـشت برابري زمين افزايش يافته است كه نشان

 مطالعـهبا) 16(فيشر  . باشد مخلوط نسبت به كشت خالص مي
سـه تـراكم ذرت،اثر فشار جمعيت در مخلوط ذرت و لوبيـا

، 6/4(و سه تـراكم لوبيـا       ) بوته در متر مربع    4/8 و   7/3،  7/1(
 كه اگرچـه بـا افـزايشدريافت) بوته در متر مربع    23 و   8/14

هـاي در مخلوط نسبت به كشت    عملكرد ذرت و لوبيا     ،  تراكم
ــد،  خــالص كــاهش  ــزايشيافتن ــين اف ــري زم ــسبت براب ــا ن ام

ــي ــشان داد معنـ ــاران . داري نـ ــسيس و همكـ ــي) 20(فرانـ طـ
 بر روي عملكـرد و اجـزاي عملكـرد در كـشت كه آزمايشي

 نتيجـه انجـام دادنـد،    سـويا و سـورگوم    ،  مخلوط نواري ذرت  
 برابـرينسبت،  گرفتند كه در كشت مخلوط نسبت به خالص       

دهنـده مزيـت كـشت مخلـوط كـه نـشان    زمين افزايش يافت  
 مخلوطنيز با مطالعه  ) 33(بيم   پيل. دبونسبت به كشت خالص     

ــا ــشت،ذرت و لوبي ــاي ك ــامي الگوه ــه تم ــرد ك ــشاهده ك  م
نـسبت برابـري زمـين بزرگتـر از يـك دارنـد و ايـن،  مخلوط

كشتي ايـن دو دهنده برتري كشت مخلوط نسبت به تك       نشان
  . ه استگون

ــد در كــشت ــابي تولي ــق ارزي ــن تحقي هــدف از انجــام اي
مخلوط جـايگزيني رديفـي لوبيـا و ذرت و بررسـي وضـعيت
برتري كشت مخلـوط و خـالص ايـن دو گيـاه و در صـورت

  .امكان تعيين بهترين تركيب مخلوط براي آنها بود

  ها مواد و روش

ــي     ــال زراع ــق در س ــن تحقي ــه1385-1386اي  در مزرع
انشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجـامتحقيقاتي د 

 و لوبيـا).Zea maize L(در اين آزمايش دو گونـه ذرت  . شد
)Phaseoluse vulgaris L.( ــوط5 در ــالص و مخل ــار خ  تيم

:تيمارها شامل تركيب جـايگزيني لوبيـا        . رديفي به كار رفتند   
 و25:75،  50:50،  75:25،  100:00ذرت به ترتيـب بـه نـسبت         

فاصـله.  كـشت شـدند    1386 خردادمـاه    20 در تاريخ    00:100
.متــر در نظــر گرفتــه شــد  ســانتي50رديــف در تمــام تيمارهــا 

20همچنــين فاصــله دو بوتــه ذرت در روي يــك رديــف     
10متــر و فاصــله دو بوتــه لوبيــا در روي يــك رديــف  ســانتي
هـاي آزمايش به صورت طـرح بلـوك      . متر انتخاب شد   سانتي

  . ار انجام شد تكر3كامل تصادفي با 
به منظور ارزيابي كشت مخلوط نسبت به كـشت خـالص

 بوته لوبيا از هـر كـرت       5 بوته ذرت و     5،  در پايان فصل رشد   
هــاي ذرت و پــس از جــدا نمــودن بــلال. بــرداري شــد نمونــه
گـراد بـه  درجـه سـانتي    70ها در دماي     نمونه،  هاي لوبيا  غلاف
ــدت ــاعت درون آون24م ــدن،  س ــشك ش ــپسخ وزن  و س
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  . دندش
ارزيابي كشت مخلـوط و خـالص نـسبت بـه يكـديگر بـه

 بــا اســتفاده ازLER(1(وســيله شــاخص نــسبت برابــري زمــين 
  :)5 (معادله زير انجام شد

 LER= ∑ )/( YsYi  

 عملكـرد  Yi:،  نـسبت برابـري زمـين     : LERدر اين فرمول    
عملكـرد همـان گونـه در: Ys،   گونه در كشت مخلـوط       يك

 تعداد گونـه در تيمـار كـشت مخلـوط را: nو   خالصكشت
   .دهد نشان مي

 تجزيـهMSTATافـزار    نتايج بدست آمده با استفاده از نرم      
ــراي مقايــسه.  ترســيم گرديــدExcelو نمودارهــا در برنامــه  ب

استفاده) LSD(دار  ها از آزمون حداقل اختلاف معني      ميانگين
  .شد

  نتايج و بحث

دانـهعملكرد  ،  شود ه مي  مشاهد )1(همانطور كه در شكل     
بـا افـزايش تـراكم، مجموع دو گياه ذرت و لوبيا در مخلـوط    

بيني شـده افـزايش لوبيا در سيستم كشت نسبت به مقدار پيش       
 و پس اين دو گياه به حداكثر رسيده  50 :50يافته و در نسبت     

   .از آن كاهش يافت
 ناشـيبه طور عمدهمخلوطدانهعملكرد  مجموع  افزايش

يش عملكرد ذرت در كشت مخلوط نـسبت بـه مقـداراز افزا 
)2(بيـدختي    درآزمـايش رضـوان   . بيني شده بـوده اسـت      پيش

هاي مختلف كشت مخلـوط ذرت و مشاهده شد كه تركيب   
. نداشـت  )p> 05/0 (داري بـر عملكـرد ذرت      لوبيا اثر معنـي   

البته با جابجايي از كشت خـالص بـه سـمت كـشت مخلـوط
رسـد كـه  بـه نظـر مـي     . يافـت رديفي عملكـرد ذرت افـزايش       

افزايش عملكرد ذرت در كشت مخلـوط رديفـي در مقايـسه
با كشت خالص به علت توان رقـابتي بـالاتر ذرت در جـذب

ارتفـاع و، منابع غذايي در مقايـسه بـا لوبيـا و از طـرف ديگـر          
 كـه سـبب افـزايشاسـت سطح برگ بيشتر ذرت در مخلوط       

  ).2(شود  جذب نور در ذرت مي
 نور و سطح برگ در كانوپي مخلوط نشانپروفيل شدت 

 كه محصولات بلندتر مزيتي در جذب نـور نـسبتداده است 
بــه محــصولات كوتــاهتر همــراه دارنــد و در كــشت مخلــوط

ارتفــاع بيــشتر ذرت در مقايــسه بــا لوبيــا ســبب، ذرت و لوبيــا
افزايش فتوسـنتز در ذرت و در نهايـت بهبـود عملكـرد ذرت

 كه عملكرد دانه لوبيـادهد  شان مي ن )1(شكل  ). 17(شود   مي
بيني شده كاهش يافتـه در كشت مخلوط نسبت به مقدار پيش      

ــا در. اســت ــه لوبي ــن كــاهش عملكــرد دان ــه هــر ترتيــب اي ب
ذرت جبران شده ولي كاهش% 50و  % 75هاي تركيب    نسبت

ذرت در حدي بوده% 25عملكرد دانه لوبيا در نسبت مخلوط       
.نيز نتوانسته آن را جبران كنـد      كه افزايش عملكرد دانه ذرت      

هـاي مختلـف در يك بررسي كه به منظور تعيين اثر تركيب        
هـاي تركيـب ،  كشت ذرت و لوبيا بر عملكرد لوبيا انجام شد        

داري بر عملكـرد لوبيـا     مختلف مخلوط ذرت و لوبيا اثر معني      
)05/0<p (  و با جابجايي از كـشت خـالص بـه سـمتداشت

كاسـته% 36كشت مخلوط رديفي از عملكرد لوبيا بـه ميـزان           
مـواد،  آب،  نـور (كارآيي بيـشتر ذرت در جـذب منـابع          . شد

در مقايسه با لوبيا و ميزان كمتر جذب منـابع در لوبيـا) غذايي
شـود تـادر كشت مخلوط نسبت به كشت خالص سـبب مـي          

ط رديفـي و عملكـرد لوبيـا درعملكرد ذرت در كشت مخلو    
  ).2(كشت خالص افزايش يابد

نتايج مربـوط بـه مجمـوع عملكـرد مـاده خـشك لوبيـا و
ذرت در مخلوط نيز واكنشي همانند عملكرد دانه در مخلوط

  ). 2شكل( اين دو گياه نشان داد

1- Land Equivalent Ratio

  هاي مختلف در نسبت و مجموع آنها ذرتلوبيا،  دانهعملكرد : 1 شكل
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عملكرد ماده خشك لوبيـا در كـشت مخلـوط نـسبت بـه
بـه هـر ترتيـب. اسـت بيني شده آن كـاهش يافتـه         مقدار پيش

%75هاي مخلوط    كاهش عملكرد ماده خشك لوبيا در نسبت
 ايـن كـاهش در نـسبت مخلـوط، اماذرت جبران شده% 50و  

ذرت در حدي بـوده اسـت كـه افـزايش عملكـرد مـاده% 25
ــد   ــران كن ــسته آن را جب ــز نتوان ــشك ذرت ني ــي. خ در بررس

مكه بر روي مخلـوط ذرت و لوبيـا انجـا        ) 2(بيدختي   رضوان
هــاي مختلــف داري بــين تركيــب اخــتلاف معنــي، گرفــت

بـه،  كشت مخلـوط و كـشت خـالص ذرت مـشاهده گرديـد
نحوي كه با تغيير تركيب كشت از كشت مخلوط رديفـي بـه
.سمت كشت خالص از ميزان ماده خشك تجمعي كاسته شد
مقايسات ميانگين انجام شده بـر روي مـاده خـشك تجمعـي

نين نـشان داد كـه هـيچ تفـاوتهمچ،  لوبيا در بررسي مذكور   
هاي مختلف كشت مخلوط و خـالص داري بين تركيب  معني

كشت مخلـوط) 23(هربرت و همكاران    . لوبيا وجود نداشت  
سويا با ذرت را به الگوهاي مختلف كاشت بـه منظـور توليـد
علوفه مورد آزمايش قرار داده و نتيجه گرفتند عملكـرد مـاده

كمتـر از% 32 تـا    6وط  خشك هر رديف سويا در كشت مخل      
كشتي بود ولـي عملكرد ماده خشك هر رديف سويا در تك

21عملكرد ماده خشك هر رديف ذرت در كـشت مخلـوط
بيـشتر از عملكـرد مـاده خـشك هـر رديـف ذرت در% 53تا  

كــشتي بــود و بــدين ترتيــب كــاهش عملكــرد ســويا را تــك
  .جبران كرد

مقـدار،  تبا افـزايش نـسبت لوبيـا در مخلـوط لوبيـا و ذر             
).3شـكل   ( شاخص برداشت ذرت و نيز لوبيـا افـزايش يافـت          

شاخص برداشـت ذرت در. دار نبود  اگرچه اين افزايش معني   
همچنـين. رسـيد % 60 به ميزان حداكثر     50:50كشت مخلوط   

لوبيـا% 75مقدار شـاخص برداشـت لوبيـا در كـشت مخلـوط             
  .بود% 5/22برابر با كشت خالص آن به ميزان 

هاي مختلف كشت مخلوط نه ذرت در نسبت   وزن هزاردا 
از طرف ديگـر وزن هزاردانـه لوبيـا بـا. تغيير چنداني نداشت  

،)4شــكل ( كـاهش نـسبت لوبيـا در مخلـوط افـزايش يافـت      
  .دار نبود اگرچه اين افزايش معني

هاي  در نسبت و مجموع آنها ذرت لوبيا،  عملكرد ماده خشك:2 شكل

  مختلف

 

  هاي مختلف  شاخص برداشت لوبيا و ذرت در نسبت:3 شكل

  هاي مختلف  وزن هزار دانه لوبيا و ذرت در نسبت:4 شكل
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و نيز توليـد )5شكل  (نسبت برابري زمين براي توليد دانه       
بيـشتر از% 50 تنهـا در نـسبت مخلـوط    )6شكل (ماده خشك

  .يك بود
از آنجا كـه عملكـرد دانـه و مـاده خـشك ذرت در ايـن

رسـد كـه به نظر مي  ،  نسبت مخلوط افزايش زيادي يافته است
ــف  ــشت ردي ــداكثر ك ــا و ذرت ح ــان لوبي ــك در مي ــاي ي ه

برداري ازت تثبيت شده توسط لوبيا در سيستم و حـداقل بهره
در پي داشتهخسارت ناشي از كاهش دسترسي گياه به نور را          

در يك بررسي كه برروي كشت مخلوط ذرت و لوبيا. است
افـزايش نـسبت،  در كليـه تيمارهـاي مخلـوط      ،  انجام گرديـد  

اثـر تـراكم و) 1(بهـشتي   ). 2(برابري زمـين مـشاهده گرديـد        
هاي مختلف كاشت را بر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد نسبت

 واي و سـويا مـورد بررسـي قـرار داد           مخلوط سـورگوم دانـه    
نتيجه گرفت كـه عملكـرد كـشت مخلـوط در كليـه تيمارهـا

هاي  در نسبتوبيا و ذرت براي توليد دانه ل نسبت برابري زمين :5 شكل

  مختلف

در لوبيا و ذرت توليد ماده خشك براي  نسبت برابري زمين :6 شكل

  هاي مختلف نسبت

محققـين. شـود  سبب افزايش كارآيي نسبت برابري زمين مي      
ديگر افزايش نسبت برابري زمين را در كشت مخلوط نـسبت

ــه كــشت خــالص گــزارش كــرده   ــد ب در). 21 و 18، 13( ان
افزايش نسبت برابـري زمـين در) 2(بيدختي   آزمايش رضوان 

لوط بيشتر مربوط بـه افـزايش نـسبت برابـريهاي مخ  كشت
 به طور كلـي نـسبت برابـري زمـين.جزئي در ذرت بود   زمين  

بقولات در كشت مخلـوط بقـولات و غيـر بقـولات كـاهش
استفاده از نيتروژن تثبيت شـده بقـولات توسـط). 12(يابد   مي

-غلات عمدتا به عنوان پتانسيل مفيد كـشت مخلـوط غـلات           
  ). 43 و 31، 19، 6(ت بقولات ذكر گرديده اس

توليـد مـاده خـشك در،  هاي خالص و مخلوط    در كشت 
گياهان همبستگي مثبتـي بـا مقـدار نـور دريافـت شـده نـشان

دريافـت نـور در كـانوپي مخلـوط توسـط شـاخص،  دهد مي
ارتفاع گياه و خصوصيات جذب نور در،  ها سطح برگ گونه  
فـزايشمـان ا  كريـدي  و لئوپولـد ). 40( شود كانوپي تعيين مي

كارآيي مصرف نور در زراعت مخلوط را بـه علـت تركيـب
مونتيث عنوان). 2( دانند هاي سه كربنه و چهاركربنه مي گونه

،كرد كه با افـزايش جـذب نـور در كـانوپي گياهـان زراعـي               
توليـد). 39( يابـد  توليد ماده خشك به طور خطي افزايش مي

بماده خـشك در گياهـان زراعـي رابطـه مـستقيمي بـا جـذ               
تشعشع خورشيدي دارد كه تحت تاثير ساختمان كانوپي قرار

  ). 37 و 39( گيرد مي
هاي يك در ميان لوبيا و رسد كه كشت رديف    به نظر مي  

برداري ازت تثبيـت شـده توسـط لوبيـا در ذرت حداكثر بهره  
سيستم و حداقل خسارت ناشي از كاهش دسترسـي گيـاه بـه

رسـد ب بـه نظـر مـي      بـه هـر ترتي ـ    . نور را در پي داشـته اسـت       
.مخلوط لوبيا و ذرت بيش از همه بـه سـود ذرت بـوده اسـت               

نسبت برابـري زمـين،  زيرا با افزايش نسبت ذرت در مخلوط        
  .به يك نزديكتر شده است

هاي كشت مخلوط ذرت و لوبيا را به نسبت       ،  )5(مظاهري  
 درصد مورد مطالعه قرار داد و با محاسبه نـسبت25 و   50،  75

 ملاحظه نمود كه محصول مـاده خـشك كـشتبرابري زمين 
بيـشتر از كـشت% 16لوبيـا حـدود     % 25ذرت و   % 75مخلوط  

بـالاترين،  دريافتنـد ) 7(آريـاس و همكـاران      . خالص آن بود  
نسبت برابـري زمـين در كـشت مخلـوط ذرت و لوبيـا چـشم
بلبلي در تمايز كشت همزمان اين دوگونه گياه و بـه صـورت

زوج لوبيـا چـشم بلبلـي بـاهـاي   يك رديـف ذرت و رديـف
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  .متر به دست آمد سانتي80فواصل رديف 
نتـــايج مربـــوط بـــه اجـــزاي عملكـــرد لوبيـــا و ذرت در

هاي مختلف آنها نشان داد كه با كاهش نسبت لوبيا در تراكم
 غـلاف و9 غـلاف بـه      22تعداد غـلاف در بوتـه از        ،  مخلوط

غـلاف دانـه در     1 دانـه بـه كمتـر از         4تعداد دانه در غلاف از      
اگرچـه كـاهش تنهـا در مـورد تعـداد دانـه در،  كاهش يافت 
لوبيـا و كـشت خـالص %75لوبيا نـسبت بـه    %25غلاف تيمار  

رسد ايـن كـاهش در نتيجـه ولي به نظر مي   ،  دار بود  لوبيا معني 
 كاهش تشكيل تعـداد غـلافباعث و   بودهاندازي ذرت    سايه

 مهمتـرينتعداد غلاف در گيـاه    . استو تعداد دانه لوبيا شده      
ــينويژگــي ــا و حــساس   تعي ــده عملكــرد لوبي ــرين جــزءكنن ت
 كاهش تعـداد)2(رضوان ). 36 و 35( باشد مي آن يعملكرد

عامــل كــاهش عملكــرد لوبيــا در كــشترا غــلاف در گيــاه 
المـر و همكـاران). 2 (كـرد مخلوط نسبت به خالص معرفـي       

در كشت مخلوط سورگومنيز گزارش كردند كه     ) 15 و   14(
عملكرد سويا به علت تعداد كمتر غلاف در هر گياه،  ياو سو 

  . و تعداد بذر كمتر در هر غلاف كاهش پيدا كرد
 تعـداد غـلاف دربـا با توجه به همبستگي مثبت عملكـرد        

رسد كه كـاهش تعـداد غـلاف در گيـاه كـه  به نظر مي   ،بوته
هاي بارور حاصل از افـزايش خود ناشي از كاهش تعداد گل     

،اي در كـشت مخلـوط ذرت و لوبيـا اسـت            هرقابت بين گون ـ  
در كـشت مخلـوط. شـود  كاهش عملكرد لوبيا را موجب مي

همزمـان و پـس از،  زماني كه ذرت قبل   ،  ذرت و بادام زميني   
تاريخ كشت زودتر نـسبت بـه،  كاشت بادام زميني كشت شد    

افزايش عبور نور در مرحلـه زايـشي كـانوپي،  دو زمان ديگر  
داشت كه به دليل پيري و ريزش بـرگبادام زميني را در پي      

انـدازي تعـداد غـلاف و وزن بـذر با كـاهش سـايه    . ذرت بود 
البته در). 10(هاي پوك كاهش يافت      افزايش يافت و غلاف   

ــدختي    ــوان بي ــايش رض ــداد) 2(آزم ــه تع ــد ك ــشخص ش م
تحــت تــاثير تركيبــات، هــاي خــالي در واحــد ســطح غــلاف

 به نتايج ايـشانمختلف كشت مخلوط قرار نگرفت و با توجه       
اي در كـشت به نظر رسيد كـه بـا افـزايش رقابـت بـين گونـه

هـا در مخلوط ذرت و لوبيـا تـاثير چنـداني بـر پـر شـدن دانـه                
بالاتر بودن تعداد غلاف در كشت خالص لوبيا .غلاف ندارد 

لوبيا توسـط-سويا و ذرت  -در مقايسه با كشت مخلوط ذرت     
جنيـدال و). 35 و   11(قان ديگر نيز گزارش شـده اسـت         قمح

نشان دادند كه جهت بهبود عملكرد در لوبيا بايـد)24(گوپتا

زيـرا ايـن عامـل بـا،  به تعـداد دانـه در غـلاف توجـه داشـت           
از سوي ديگـر گـزارش. عملكرد لوبيا همبستگي بالايي دارد    

هـاي مخلـوط و تعداد دانه در غلاف در كشت     شده است كه    
كـه در مخلـوطهرچنـد   ،  داري ندارنـد   خالص تفـاوت معنـي    
هرچنـد كـهكه  گروهي معتقدند   ). 44(كمتر از خالص باشد     

هاي مخلوط كمتـر از خـالص تعداد دانه در غلاف در كشت     
مي باشد ولي تعداد دانه در غلاف در مخلوط از نظر آمـاري

  ). 45 و 29، 11(تفاوتي ندارد 
آزمايش وزن دانه لوبيا در كشت خالص كمتـر ازاين  در  

ــاي مخلـــوط  كـــشت ــه در بررســـيهـ ــالي كـ اســـت در حـ
با جابجـايي از كـشت خـالص بـه سـمت) 2(بيدختي   رضوان

در تحقيقـي. كاسـته شـد    %36كشت مخلوط رديفي به ميزان      
،ديگر كه بر روي كشت مخلوط ذرت و لوبيا انجـام گرفـت            

نشان داده شد كه بـا افـزايش تـراكم لوبيـا از وزن دانـه لوبيـا
نيـز بيـان كردنـد كـه) 10(كـالاوان و ويـل      ). 28 (شدكاسته
زمينـي هاي كم گيـاه پابلنـد ذرت در مخلـوط بـا بـادام              تراكم

 زيرا ميزان نفوذزميني شد   دانه بالايي در بادام    100باعث وزن   
نـور. باشـد  بيشتر مـي  ،  هاي كم  نور به درون كانوپي در تراكم     

يكي از عوامل ضروري براي فتوسنتز است كه در دوران قبل
  ).3(اثير زيادي بر وزن دانه دارند و بعد از گلدهي ت

تعداد بـلال در بوتـه و تعـداد دانـه در،  در ارتباط با ذرت   
تحت تاثير كاهش يا افـزايش نـسبت ذرت در مخلـوط،  بلال

  ).1جدول (قرار نگرفت 
ضرايب همبستگي بين اجـزاي عملكـرد ذرت) 2(جدول  

عملكـرد دانـه و. دهـد  و نيز تراكم ذرت و لوبيـا را نـشان مـي           
داري بـا رابطـه مـستقيم و معنـي      ذرت  ملكرد مـاده خـشك      ع

بنـابراين بـه نظـر. دهـد  تراكم ذرت و نيز تراكم لوبيا نشان مي   

 هاي مختلف  ا و ذرت در نسبت ميانگين اجزاي عملكرد لوبي:1جدول 
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عملكـرد ذرت افـزايش،  رسد كه با افـزايش تـراكم ذرت        مي
   .يافته است

ــستقيم و ــه م ــا رابط ــشك لوبي ــاده خ ــه و م ــرد دان عملك
داري بـا يداري با تراكم لوبيـا و نيـز رابطـه منفـي و معن ـ              معني

ازبنابراين عملكرد لوبيـا     ). 3جدول  (تراكم ذرت داشته است     
باو از طرف ديگر     افزايش   با افزايش تراكم لوبيا   يك طرف،   

ــراكم ذرت كــاهش   ــزايش ت ــه اف ــليافت ــه دلي ــالا ب كــه احتم

در كـشتزيـرا گونـه بلنـدتر       . بـوده اسـت   اندازي ذرت    سايه
 و لــذاودهنمــانــدازي  مخلــوط بــر روي گونــه كوتــاهتر ســايه

 و31،  22،  19،  15(يابد   عملكرد در جزء كوتاهتر كاهش مي     
ــويا در .)32 ــرد س ــاهش عملك ــرد ذرت و ك ــزايش عملك اف

اندازي ذرت و كـاهش مخلوط ذرت و سويا نيز به دليل سايه       
تثبيت بيولوژيكي ازت و محدوديت مواد فتوسنتزي مـشاهده

  ).8(شده است 

  در ذرت بين صفات مختلف  ضرايب همبستگي:2جدول 

  در لوبياصفات مختلف   بيني ضرايب همبستگ:3جدول 

  0,05غير معني دار در سطح : ns      0,05معني دار در سطح       *: 0,01معني دار در سطح **: 

  0,05غير معني دار در سطح : ns      0,05معني دار در سطح       *: 0,01معني دار در سطح **: 
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Evaluation of productivity in bean and corn intercropping 

 

A. Koocheki, B. Lalehgani, S. Najibnia1  

 

 

 

 

     Abstract 

In order to evaluate intercropping of corn and bean, an experiment was carried out in the research field 
of Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad in the growing season of 2006-2007. The 
trial was arranged as a complete randomized block design with three replications. For this purpose, row 
replacement series was used. Treatments included different combinations of bean and corn: 25:75, 
50:50, 75:25 and their monoculture. Results indicated that combination of 50 percent of both crops in 
an alternate manner was superior to all other combinations. Land equivalent ratio (LER) for yield and 
dry matter production was more than 1 in this treatment. In all combinations of intercropping, changes 
of seed yield and also dry matter yield was in favorer of corn and consequently not in favored of bean. 
As corn density increased in  intercropping, seed yield, dry matter yield, harvest index, number of ears 
per plant, number of seeds per ear and 1000-seed weight were increased (p<0/05). By further 
increasing bean density in intercropping seed yield, dry matter yield, number of pods per plant, number 
of seeds per pod and harvest index in bean were increased (p<0.05).  

 
Keywords: Bean, corn, intercropping, density, harvest index.     

1- Contribution from College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. 


