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 اثر دورهاي مختلف آبياري و تراكم بر عملكرد و اجزاي عملكرد

  ) (Nigella sativa گياه دارويي سياهدانه
  

  1ر نوروزپور و پرويز رضواني مقدميقد

  
  

  چكيده
ي مهم و يو داراناهي گي ازكياهدانه يس .ح دارديزي صحيت و برنامه ريريمد از  به توسعه كشت ويي نياهان دارويتوسعه روز افزون مصرف گ

اري و يفواصل آب به منظور بررسي اثر. داردوس  ير ضد و    ضد باكتري،   رع،ص ضد    ،افزايش شير مادران  كه خواصي همچون     است   يارزشمند
 در دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي در        1381در سال زراعي     ، تحقيقي    اهدانهيتراكم بوته در واحد سطح بر عملكرد و اجزاي عملكرد س          

و در ) ك، دو و سه هفتهي (ارييدر كرتهاي اصلي فواصل آب. ي كامل تصادفي انجام شداهه بلوكي كرتهاي خرد شده با طرح پا      مايشآزقالب  
صفات مورد . با چهار تكرار قرار گرفتند)  بوته در متر مربع150،200،250،300،350( ي فرعي تراكم بوته در هر متر مربع با پنج سطح اهكرت

كول در بوته، عملكرد دانه در يكول، تعداد فوليهاي فرعي، تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در فولتعداد شاخه ارتفاع بوته،: دند از مطالعه عبارت بو  
ه ي ـر معنـي داري بـر كل      ياري تـاث  ي ـمارهاي مختلـف آب   يج حاصله نشان داد كه ت     ينتا. وماس، وزن هزاردانه، عملكرد و شاخص برداشت      يبوته، ب 

ر تراكمهـاي   يكول و وزن هزاردانه تحـت تـاث       يارتفاع بوته، تعداد دانه در فول     . لعه بجز وزن هزاردانه و شاخص برداشت داشت       صفات مورد مطا  
 60/751(ن عملكـرد دانـه    يشتري ـب. ر صفات مورد مطالعه داشـت     ير معني داري بر سا    يتاث احد سطح قرار نگرفتند ولي تراكم،     مختلف بوته در و   

 ـ . اري سه هفتـه مـشاهده شـد       يدر فاصله آب  ) لوگرم در هكتار  ي ك 2/355 (ن آن يك هفته و كمتر   ياري  يه آب در فاصل ) لوگرم در هكتار  يك ن يدر ب
، اري سـه هفتـه    ي ـه آب ل بوته در متر مربع با فاص      350ك هفته و تراكم     ياري  ي بوته در متر مربع با فاصله آب       250 تراكم   ،مارهاي مورد مطالعه  يت

 به نظـر ميرسـد بـا توجـه بـه            .را دارا بودند   )لوگرم در هكتار  يك9/168( ن عملكرد دانه  يو كمتر )  هكتار لوگرم در ي ك 20/903( نيشتريب ب يبترت
 بوته در متر مربع با فواصل آبياري دوهفته مناسبترين تركيب برا ي توليـد سـياهدانه در                  250 تا   150مشكل كم آبي در منطقه،  تراكم هاي         

  .شرليط آب و هوايي مشهد باشد
  

  .اري، تراكم بوته، عملكرد دانهياهدانه، فواصل آبي س:دييواژه هاي كل
  
  

  1مقدمه
علفـي و يكـساله متعلـق بـه          سياهدانه گياهي است دو لپـه،     

ــا نــام علمــي   كــه در زبــان  Nigella sativaخــانواده آلالــه ب
 در عربي به آن شونيز وكمون اسود و  black cuminانگليسي

                                                            
 گروه عضو هيات علمي دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت و يببترت- 1

 قطب علمي گياهان ، دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده كشاورزي،زراعت
  . زراعي ويژه

يــشتر در نــواحي پراكنــدگي ايــن گيــاه ب .)4( شــود گفتــه مــي
ايـي تـا    مختلف شمال آفريقا، جنـوب اروپـا، منـاطق مديترانـه          

  باشــدغــرب وجنــوب شــرق آســيا و اســتراليا مــي  هندوســتان
هــاي گيــاه دارويــي ســياهدانه از قــديم الايــام  دانــه .)10 و4( 

 ضد  ،ها خواصي مانند شيرآور   شده و براي اين دانه    استفاده مي 
هاي   در سالهاي اخير دانه    . مسهل و ضد انگل قايل هستند      ،نفخ

قـرار گرفتـه   سياهدانه مورد تحقيقـات وسـيع فارماكولوژيـك      
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اين مطالعات دامنه وسيعي از اثرات مانند ضد بـاكتري،          . است
مـسكن، كاهنـده قنـد خـون و شـل           ،  ضد تومور، ضد التهـاب    

هاي اين  دانه). 20 و 10( دهدكننده عضلات صاف را نشان مي     
ن جهت پاشيدن روي نان و شـيريني،        اتگياه در ايران و هندوس    

معطر كردن سركه و به عنوان اشتها آور در طب سنتي كاربرد          
وريه س ـو در    روددر مصر به عنوان ماده معطر به كار مي         .دارد

هاي آن جهت طعم     دانه  و جهت معطر كردن پنير كاربرد دارد     
  .)4( روددادن به مربا و ترشي بكار مي

اهي ي ـقتـصادي بـالا در هـر گ       ابي بـه عملكـرد ا     يبراي دسـت  
زي خاك، استفاده از ارقـام اصـلاح شـده و    يعلاوه بر حاصلخ  

ن رطوبــت كــافي و انتخــاب تــراكم يه بــستر مناســب، تــاميــته
ــمطلــوب از اهم عملكــرد ). 7( اي برخــوردار اســتژهيــت وي

 آب دريافتي زماني  توجه به مقادير و فواصل       گياهان زراعي با  
). 5(اي همراه اسـت     رات قابل توجه  يي با تغ   نوع گياه  معمولاً    و

گزارش كردند كه در كنجـد افـزايش        ) 8( ديليپ و همكاران  
هـاي فرعـي در     دفعات آبياري بطور معني داري تعـداد شـاخه        

گياه، دانه در كپسول و كل ماده خشك گياهي در متـر مربـع              
يعني ابتـداي رويـش     ( آبياري در زمان مناسب   . را افزايش داد  

تـاثير  )  ساقه و همچنين مرحلـه نمـو گلهـا         گياه، مرحله تشكيل  
 ).1( داشـت مثبتي بـر كيفيـت و كميـت مـواد مـوثره رازيانـه               

ــاران  ــات و همك ــات كانپ ــر روي واكــنش  ) 11( تحقيق ــه ب ك
به آب انجام شد نشان داد كه وزن خشك بـا افـزايش              اسفرزه

 نوبت به شدت افزايش پيدا كرد كه        5تعداد دفعات آبياري تا     
ها و رشـد بهتـر آنهـا بـوده           افزايش تعداد بوته   اين مسئله بدليل  

داري بـا افـزايش تعـداد    است، عملكـرد دانـه نيـز بطـور معنـي          
- نوبت افزايش يافت، ولـي تفـاوت معنـي         4دفعات آبياري تا    

 . نوبت آبيـاري از ايـن لحـاظ وجـود نداشـت            5 و   4داري بين   
 بابونه قادر به تحمل خشكي است     گزارش كرد ) 1(اميد بيگي   

 مرحله رويش بذر و همچنين در مرحله تـشكيل سـاقه            ولي در 
  .به مقادير مناسب آب نياز دارد

ت هــر يــكــي از صــفات مهــم در موفقي تــراكم  مطلــوب 
گياهان از عوامل محيطـي     ،در تراكم مطلوب    . محصولي است 

. ندينمامانند رطوبت، نور و مواد غذايي حداكثر استفاده را مي      
مم و يشاخص سطح برگ اپتد يق تول يدر تراكم مطلوب از طر    

ي جـذب   ياهي كارا يگ،ع مناسب برگها در داخل كانوپي       يتوز
 قـوش و همكـاران    ). 5، 3( ابـد يش مي يدي افزا يانرژي خورش 

بـر روي عملكـرد     تـاثير تـراكم      خو با عنوان     آزمايشدر) 13(
 عملكـرد دانـه در فواصـل بوتـه          كـه كردنـد   مشاهده  سياهدانه  

ــف   30 و 10 فواصــل بوتــه   ســانتيمتر بيــشتر از 20روي ردي
در آزمايـشي فواصـل     ) 8( داس و همكـاران   . متري بـود  سانتي

اهدانه يمتر در س   سانتي 15و   5/7،10 ،5 ،5/2 بوته روي رديف  
كه ارتفـاع گيـاه تحـت تـاثير         يجه گرفتند را مطالعه كردند و نت    

 در  فوليكـول تعـداد    ، اما تعداد شاخه   ،تراكم بوته قرار نگرفت   
، وزن هزار دانـه و عملكـرد دانـه          در فوليكول انه  گياه، تعداد د  

متـر بيـشترين    سانتي5/7در واحد سطح در فاصله روي رديف        
گــزارش كردنــد كــه )19(رانــدهاوا و همكــاران . مقــدار بــود

د باعث افـزايش عملكـرد دانـه        يكاهش فواصل رديف در شو    
در اين آزمايش تعـداد چتـر و تعـداد شـاخه در بوتـه                .ديگرد

 عليرغم كـشت وكـار      .ف قرار نگرفت  يردر فواصل   يتحت تاث 
 هيچگونـه اطلاعـاتي      ،گياه سياهدانه بصورت سنتي در ايـران      

در خـــصوص تـــراكم مطلـــوب و دور آبيـــاري مناســـب در  
  .خصوص اين گياه گزارش نشده است

اري و ير فواصل مختلف آبين مطالعه بررسي تاثيهدف از ا
 ياروي ـاه دي ـتراكم بوته بر عملكرد دانـه و اجـزاي عملكـرد گ       

  .اهدانه بوديس
  

  ها مواد و روش
ــي   ــال زراع ــايش در س ــن آزم ــه 1380-1381اي  در مزرع

تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مـشهد واقـع          
ــشهد   10در  ــهر م ــرقي ش ــوب ش ــومتري جن ــرض  (  كيل ــا ع ب

 59 دقيقه شمالي و طول جغرافيـايي        15 درجه و    36جغرافيايي  
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)  متـري از سـطح دريـا         985 دقيقه شرقي و ارتفاع      28درجه و   
 منطقـه   سـالانه  بارنـدگي   ميانگين دراز مـدت      .به اجرا درآمد    

 حداكثر و حداقل دماي مطلق سالانه به    ميانگين ميليمتر و    286
آب و هـواي  . باشـد  گراد مي   درجه سانتي  – 8/27 و   42ترتيب  

آمبرژه سرد و خشك تعيين     طبقه بندي اقليمي    منطقه بر اساس    
هـاي   كـرت  آزمـايش  با اسـتفاده از      تحقيقن  اي). 1( شده است 

 بــا  وهــاي كامـل تــصادفي  خـرد شــده در قالـب طــرح بلـوك   
هـاي اصـلي فواصـل        چهارتكرار انجام شد بطوريكه در كرت     

ــاري  ــك(آبي ــه  - دو–ي ــه هفت ــرت و)  س ــي   در ك ــاي فرع ه
 350،300،250،150،200(هاي مختلـف در پـنج سـطح           تراكم

ذر مورد استفاده تـوده محلـي       ب .قرار گرفتند ) بوته در متر مربع   
 متـر و    5/2 متر و عرض آن      7طول هر كرت فرعي     . مشهد بود 

هـا  هاي فرعي يك متـر و فاصـله بـين رديـف        فاصله بين كرت  
همچنـين در يـك بلـوك فاصـله     .  متر در نظر گرفتـه شـد    5/0

 متر در نظـر  4 متر و فاصله بين دو بلوك   5/1هاي اصلي   كرت
مجاور روي هم اثري نداشـته      هاي  گرفته شد تا رطوبت كرت    

 250قبل از كاشـت     .  فروردين ماه بود   28تاريخ كاشت   . باشند
 كيلو گرم در    150و  كيلوگرم در هكتار كود فسفات آمونيوم       

هـر  (  نوبـت  دو  در)  در صـد نيتـروژن    46( هكتار كـود اوره     
عد از تنك قبل از كاشت و ب ...) كيلو گرم در هكتار  75نوبت  
 عمليات تنك كـردن جهـت رسـيدن بـه           .داضافه گردي  كردن

روي  هـا در استفاده از شمارش بوته تراكم گياهي مورد نظر با
 . انجـام شـد   )چهـار و هـشت برگـي       (  در دو مرحله   هر رديف 

ــشتي و    ــه روش ن ــشكي،آبياري ب ــنش خ ــال ت ــت اعم در  جه
لفهـاي هـرز در دو نوبـت        وجين ع  .انجام شد  دورهاي مذكور 

عمليات برداشت هنگامي كـه     . به صورت دستي انجام گرديد    
متمايل به زرد شده ولي هنوز فوليكولها شـكاف          هارنگ بوته 

فواصـل آبيـاري سـه      ( تيرماه   30 در تاريخهاي    بر نداشته بودند  
انجـام  ) فواصل آبياري يـك و دو هفتـه       (  مرداد ماه  12و) هفته
 جهــت در ابتــدا از هــر كــرت پـنج بوتــه بطــور تــصادفي  .شـد 
رفولـوژيكي و اجـزاي عملكـرد       وگيـري خـصوصيات م    اندازه

هـا سـطح باقيمانـده بـراي        حاشيه پس از حذف     . شدند انتخاب
 و پـس از خـشك شـدن در          تعيين عملكـرد برداشـت گرديـد      

ها بـا      از كاه و كلش جدا گرديد و وزن دانه         هاهواي آزاد دانه  
اي كـه بعنـوان نمونـه      بوتـه 5. گيـري شـد     انـدازه  دقيقترازوي  

هـاي    شدن در هـواي آزاد دانـه      برداشت شدند پس از خشك      
به مدت    جدا شد و كاه وكلش باقي مانده       آنها از كاه و كلش    

گراد در آون قـرار داده    درجه سانتي85در دماي   و   ساعت   72
  بـه روش  ها  مقايسه ميانگين. ديتوزين گردآن شد و پس از 

LSD     و با استفاده از نرم افزارهاي Excel و MSTATC  انجام
  .شد

  
  حثنتايج و ب
 )P≤ 0/01( بود داريفواصل آبياري بر ارتفاع بوته معنيتاثير

آبياري ارتفاع بوته  بطوريكه با كاهش فواصل). 1جدول(
رسد رقابت بيش از حد بنظر مي  .)3جدول ( افزايش يافت

آب در تيمارهاي تنش  بدست آوردن ها برايبين بوته
نبال كاهش تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه را به د، خشكي

 اثر). 7( شودداشته كه اين امر كوتاه قدي گياه را سبب مي
كه ) 1جدول( )P≤ 0/05(دبوتراكم بر ارتفاع بوته معني دار 

بين . مطابقت دارد) 8(ج داس و همكاران ين نتايج با نتايا
فواصل دور آبياري و تراكم بوته در واحد سطح از نظر 

 )P≤ 0/01(  شدداري مشاهدهارتفاع بوته اثر متقابل معني

 بوته در متر مربع در دور 350كه در تراكم يبطور )1جدول(
ن ين و كمتريشتريب بيك هفته و سه هفته بترتياري  يآب

ش يرسد با افزا به نظر مي .)3جدول ( ارتفاع بوته حاصل شد
،   بوته در متر مربع350آب قابل دسترس در تراكم ثابت 

ساقه به دليل ضمن افزايش سرعت طويل شدن سلولهاي 
شتر يابي به نور بي رقابت براي دستافزايش فشار تورژسانس، 

 ). 7( شد  ارتفاع بوته كه خود باعث افزايشافتهيش يافزا
هـاي  داري بـر روي تعـداد شـاخه       دور آبياري تـاثير معنـي     

بــا توجــه بــه اينكــه .  )1جــدول( )P≤ 0/01( فرعــي داشــت

 



  1384 سال 2، شماره 3مجله پژوهشهاي زراعي ايران، جلد        308
 

 

 تـنش خـشكي   سياهدانه گياهي رشد محدود است لذا افزايش    
 و  يسبب افزايش سـرعت گـذر گيـاه از مرحلـه رشـد رويـش              

 مي شود كه اين امر كمتـر  يرساندن خود به مرحله رشد زايش    
شدن تعداد شاخه فرعي در گيـاه را در تنـشهاي بـالاتر سـبب               

شاخه هـاي فرعـي    تراكم نيز بر روي تعداد ).17 ، 5( شود مي
قـات انجـام   تحقي). 1جـدول ( )P≤ 0/01(داري داشتاثر معني

شده در ساير گياهان نيز مويد اين مطلب است كه بـا افـزايش              
). 15 و 12( يابـد هاي فرعي زايا كاهش ميتراكم تعداد شاخه

اين كاهش نـشاندهنده رقابـت شـديدي اسـت كـه در هنگـام               
رشد رويشي در تراكم هاي بـالا بـين گياهـان مجـاور وجـود               

اكم بوته در واحد    بين تيمارهاي فواصل آبياري و تر     ). 7( دارد
داري هـاي فرعـي اثـر متقابـل معنـي         سطح از نظر تعداد شـاخه     

بطوريكه با افزايش فواصـل  ) 1جدول( )P≤ 0/01(مشاهده شد
 فرعـي  هاي تعداد شاخه، آبياري و تراكم بوته در واحد سطح

  ). 3جدول(كاهش يافت

  

تعداد فوليكول در  ليكول و فو تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در هاي فرعي، تعداد شاخه، ارتفاع بوته) ميانگين مربعات(  تجزيه واريانس- 1جدول
  گياه دارويي سياهدانه

 ميانگين مربعات
  تعداد فوليكول

 در گياه
تعداد دانه در 

 فوليكول
  منابع تغيير  درجات آزادي ارتفاع بوته فرعيهاي  تعداد شاخه تعداد دانه در بوته

590/19 ns 879/107 * 138/39731 ns 238/1 ns 075/26 ns 3  تكرار 
 دور آبياري  2  **143/1525 **231/53 **640/838456 *441/136 **625/116

 خطاي اصلي  6 214/21 840/1 416/12111 792/17 413/6
122/95** 295/12 ns 774/454092** 188/41* 021/2 ns 4  تراكم 

170/5* 362/10 ns 009/45579** 966/1** 175/5** 8  ر متقابلاث 
 خطاي فرعي  36 877/0 430/0 635/4821 175/9 968/1

  .دار نيست  معني05/0 در سطح ns  ،01/0 معني دار در سطح **،  05/0معني دار در سطح *

  
ــه  هــاي   هدور ــه در بوت ــاري از نظــر تعــداد دان مختلــف آبي

در فوليكـول در تعـداد فوليكـول در          حاصلضرب تعداد دانـه   (
ــه ــي  )بوتــ ــتلاف معنــ ــتند  اخــ ــديگر داشــ ــا يكــ                      داري بــ

)P≤ 0/01( )افزايش تنش خشكي موجـب كـاهش   ). 1جدول
افــزايش تعــداد دانــه در ). 3جــدول( تعــداد دانــه در بوتــه شــد

تنشهاي كمتر خشكي ممكن است به تعـداد فوليكـول بيـشتر،            
تعداد دانه در بوتـه بـا       . مربوط باشد ها    بزرگتر و رشد بهتر بوته    

                         تــــــراكم كــــــاهش معنــــــي داري داشــــــتافــــــزايش 
)P≤ 0/01( ) كـاهش تعـداد دانـه در تـك بوتـه بـا       ). 1جـدول

افزايش تراكم گياهي ممكن است به رقابت بيشتر بين گياهان          

توليد مـاده خـشك كمتـر بـه         بالاتر و در نتيجه     هاي    در تراكم 
ــه     ــواد فتوســنتزي ب ــر م ــصاص كمت ــز اخت ــاه و ني ازاي هــر گي

در ايــن بررســي اثــر  .)3و 5 ( نــدامهاي زايــشي مربــوط باشــدا
بود متقابل دور آبياري و تراكم بر تعداد دانه در بوته معني دار 

)P ≤ 0/05( )بطوريكه كمترين تعداد دانـه در بوتـه      )1جدول
و بـالاترين    )فاصله آبياري سه هفته   (ترين تيمار خشكي    الااز ب 

  ).3جدول(  آمدبدست ) بوته در متر مربع350(تراكم
اثر فواصل آبياري بر تعداد دانه در هر فوليكول معنـي دار            

بطوريكه با افزايش تنش خشكي از ) 1جدول() P≤ 0/05(شد
ن گزارش يمحقق). 3جدول(تعداد دانه در فوليكول كاسته شد     

شروع گلـدهي منجـر بـه كـاهش          كردند كه تنش خشكي در    
       شـود  يدانـه م ـ  تعداد گلهاي بارور و در نتيجـه كـاهش تعـداد            

داري بين  تفاوت معني  تعداد دانه در فوليكول      از نظر ). 16و 6(
). 1جـدول () P ≤   0/05  ( هاي مختلف مـشاهده نـشد  تراكم
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  گــر در مــورد عــدم تــاثيرين دينتــايج مــشابهي توســط محققــ
ــه در گ   ــداد دان ــراكم برتع ــزارش شــده   يت ــف گ   اهــان مختل

  ).15 ،9،12( است
دار  تعداد فوليكول در هر بوتـه معنـي       اثر فواصل آبياري بر   

اري ي ـش فواصل آبيكه با افزايبطور) 1جدول() P≤ 0/05(شد
تـراكم داراي   ). 9( افـت يكول در هر بوتـه كـاهش        يتعداد فول 
) P≤ 0/05(داري بـر تعـداد فوليكـول در گيـاه بـود     تاثير معني

بطوريكه بـا افـزايش تـراكم تعـدادفوليكول در هـر       ) 1جدول(
بـا توجـه بـه  اينكـه سـياهدانه           ). 3جـدول ( تبوته كاهش ياف ـ  

 و گل و ميوه فقط در       رشد محدود گياهي است گل انتهايي و      
 بنابراين تعـداد فوليكـول در       ،شود  انتهاي هر شاخه تشكيل مي    

بطوريكه . ند  كدهنده تبعييت مي     گلهاي    گياه ازتعداد شاخه  
هاي فرعي و تعداد فوليكول     همبستگي مثبتي  بين تعداد شاخه     

در نتيجـه كـاهش تعـداد شـاخه          ). 1شكل(  در گياه ديده شد   
اي جـز كـاهش تعـداد        نتيجـه  ،   افزايش تـراكم   ه دنبال   فرعي ب 

اثـر متقابـل تـراكم و دور        ) .13و 12  (فوليكول در بوته نـدارد    
) P≤ 0/05(دار شـد آبياري بر تعـداد فوليكـول در بوتـه معنـي    

ز تعـداد  بطوريكه با افزايش تنش خشكي وتـراكم ا      ) 1جدول(
  ).3جدول(فوليكول در بوته كاسته شد

   دار بـود  اثر دور آبياري بـر روي وزن دانـه در بوتـه معنـي             
)P≤ 0/01 ( )رسد كه تنش آب در مرحلـه  بنظر مي). 2جدول

دانه بندي سبب سقط جنين در بعضي از فوليكولهـا شـده كـه              
در نتيجه باعث ريزش آنها و كاهش وزن دانـه در بوتـه شـده               

ن تـراكم هـاي   يب ـوزن دانـه در بوتـه   از نظر  ).5 و 9،12( است
كه بـا افـزايش     يمختلف تفاوت معني داري مشاهده شد  بطور       

    )P≤ 0/01(افـت  ي كـاهش    وزن دانه در بوتـه  شـديداً  ،تراكم
ــاري و تــراكم از نظــر  ). 2جــدول(  ــين فواصــل مختلــف آبي ب

     مـشاهده شـد  داري اثر متقابـل معنـي  عملكرد دانه در بوته 

 )P≤  0/01 ( )2جدول.(  
از نظــر  ارييــ فواصــل مختلــف آبدرد شــده يــومــاس توليب

 با  بطوريكهگر دارا بودنديكديآماري تفاوت معني داري را با      
 بـه  . افـت يد شده كـاهش    يوماس تول ياري ب يش فواصل آب  يافزا

م يل شـدن و حج ـ    ير بر طو  يق تاث يرسد تنش آب از طر    نظر مي 
د فتوسنتزي سـاخته شـده در        و كاهش موا   )رشد( شدن سلولها 

  ).7( اه كاهش داده استيوماس را در گي بيدتولگياه،  
  

  
عملكرد و شاخص برداشت در گياه دارويي ،  ،  وزن هزاردانه عملكرد دانه در بوته، بيوماس در بوته) ميانگين مربعات(  تجزيه واريانس - 2جدول

  سياهدانه 
 ميانگين مربعات

شاخص 
 برداشت

 عملكرد دانه
 

 بيوماس وزن هزاردانه
 

عملكرد دانه در 
 بوته

 منابع تغيير درجات آزادي

248/36 ns 281/11730 ns 024/0 ns 873/41853 ns  375/0 ns 3 تكرار 
825/162 ns 361/872261** 020/0 ns 106/5767885*      730/8 ** 2 دور آبياري 

 خطاي اصلي 6 135/0 845/36017 018/0 802/33275 1183/75
417/392* 864/199631** 028/0 ns 543/184621** 172/5 ** 4 تراكم 
477/25** 196/17511** 015/0 ns 196/37872* 494/0 ** 8 اثر متقابل 
 خطاي فرعي 36 061/0 032/7478 017/0 98/5387 230/8

  .دار نيست  معني05/0 سطح  درns  ،01/0 معني دار در سطح **،  05/0معني دار در سطح *
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تعداد فوليكول در بوته تحت تاثير دور ، فوليكول  دانه در بوته، تعداد دانه در هاي فرعي، تعداد مقايسه ميانگين ارتفاع بوته، تعداد شاخه 3جدول
  گياه دارويي سياهدانه آبياري و تراكم بوته در

منابع 
  تغييرات

 ارتفاع بوته
 )متر سانتي(

 فوليكول در بوتهتعداد  تعداد دانه درفوليكول تعداد دانه در بوته  ي فرعيهاتعداد شاخه

I2  02/41  89/5  90/616  33/76  63/8  
I2 76/39  68/4  60/494  99/73  44/7  
I3  31/25  66/2  30/217  12/71  98/3  

LSD5%  52/3  05/1  72/102  19/4  57/2  
D1  87/35  43/6  50/704  97/74 38/10  
D2 57/35  43/5 70/554  18/73  59/7  
D3  35/35  25/5  90/437  88/74  56/7  
D4  28/35  93/2  40/295  00/73  76/4  
D5  75/34  02/2  30/223  05/73  12/3  

LSD5% 78/0  54/0  12/71  22/2  52/1  
I1D1 30/40  58/8 00/1001 47/76  23/13 

I1D2  58/41  08/7 60/766 70/50  23/10 

I1D3  42/40  23/7 20/624 40/80  55/9 

I1D4  09/41  750/3 90/358 95/73  0/6 

I1D5  70/41  83/2 20/307 15/75  150/4 

I2D1  22/39  90/6 10/805 53/75  95/11 

I2D2  55/39  68/5 80/610 85/73  60/7 

I2D3  28/40  53/5 80/484 93/72  90/8 

I2D4  40/39  20/3 20/333 38/74  23/5 

I2D5  38/40  08/2 30/239 28/73  50/3 

I3D1 17/27  80/3 70/307 90/72  98/5 

I3D2 48/26  53/3 70/276 00/70  95/4 

I3D3  35/25  00/3 70/204 30/71  23/4 

I3D4  77/23  83/1 20/167 68/70  05/3  
I3D5  75/23  150/1 30/120 72/73  70/1  

LSD5%  34/1  94/0 58/99 52/3  01/2  
1I ،2 دور آبياري يك هفتهI ،3 دور آبياري دو هفتهI1، ي سه هفته، دور آبيارD2بوته در مترمربع،15 0  تراكمD3  بوته در متر مربع،20 0 تراكمD250 تراكم 

  . بوته در متر مربع350 تراكم5D بوته در متر مربع، 300 تراكم4Dبوته در متر مربع، 

  

   داشت   شده  ديتول وماس ي ب   بر   معني داري اثر  تراكم 

   )P≤ 0/01 ()س در واحـد سـطح بـا    ش بيومايافزا). 2جدول
به دليـل   )  بوته در متر مربع    250 بوته به    350از  (كاهش تراكم   
  ).13 و8(هاي قطورتر بود هاي بيشتر و ساقهتوليد شاخه

-اثر متقابل بين تيمارهاي آبياري و تراكم بر بيوماس معني         
بـا افـزايش تـنش خـشكي و     ). 2جـدول () P≤ 0/05( دبـو دار 

. )4جـدول (د سطح كاسته شـد    تراكم از ميزان بيوماس در واح     
 ،اين مسئله بدليل افـزايش رقابـت بـر سـر منـابع            به نظر ميرسد    

 در  )افزايش رقابت درون گونه اي     (هابخصوص آب بين بوته   
ايـن    گياهي بالاتر  هايكه تراكم  باشدفواصل آبياري بيشتر مي   

  ). 3،11(موضوع را تشديد كرده است
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 دانه اختلاف   هزار بين فواصل مختلف آبياري از نظر وزن      
با ايـن حـال بـا    ) 2جدول ()P≤ 0/05(داري مشاهده نشد معني

 دانــه كاســته شــد افــزايش تــنش خــشكي از ميــزان وزن هــزار
مختلف كاشت از لحاظ وزن هزار دانه        هاي  تراكم ).4جدول(

بـا  ) 2جـدول () P≤ 0/05( دادند   داري را نشاناختلاف معني
انه رونـدي نزولـي را       وزن هزار د   ،اين وجود با افزايش تراكم    

اثر متقابل بين تيمارهاي فواصل آبيـاري        ).4جدول( نشان  داد  
 داري نشد  وزن هزار دانه معني    برو تراكم بوته در واحد سطح       

)P≤ 0/05 ()ــه از  ). 3جـــدول ــزار دانـ ــور كلـــي وزن هـ بطـ
فاكتورهايي است كه بيشتر تحـت كنتـرل ژنتيكـي اسـت و از              

سـت و كمتـر تحـت تـاثير     توارث پذيري بالايي بـر خـوردار ا     
  ).9 و 11 ، 14( عوامل محيطي قرار مي گيرد

ــي      ــه معن ــرد دان ــر عملك ــاري ب ــل آبي ــر فواص ــود           دار اث ب
)P≤ 0/01 ()ــانگين  ). 2جــدول ــا مي ــه ب بيــشترين عملكــرد دان
 كيلوگرم در هكتار مربوط به فاصله آبياري يك هفتـه           6/751

تـوان بـه رشـد    افـزايش عملكـرد دانـه را مـي     ). 4جـدول ( بود
رويشي بهتر، توسعه كانوپي ودر نتيجه استفاده بهتر از تشعـشع       
خورشيدي  و فتوسنتز بالاتر در شرايط مطلوب آبياري نـسبت           

با توجه به اينكه تاثير فواصل آبياري بر وزن هزار ).7و   5( داد
 بـر  ثـر ولي اين ا بوددانه و نيز تعداد دانه در هر فوليكول ناچيز    

شـايد بتـوان    ،   معنـي دار شـد     ول در هر بوته كاملاً    تعداد فوليك 
ط مطلـوب آبيـاري،     يگفت كه افزايش عملكرد دانـه در شـرا        

بيشتر بدليل تاثير آن بر توليد فوليكول در هر بوته بـه صـورت              
مستقيم و افزايش تعداد دانه در هر بوته به صورت غير مستقيم      

ه  مـشاهد  2كه اين رابطه مثبـت در شـكل       )17 و14( بوده است 
مختلـف از لحـاظ عملكـرد تفاوتهـاي           هـای  تـراكم . شودمي

حــداكثر ).  2جــدول ()P≤ 0/01(داري را نــشان دادنــدمعنــي
 200در تـراكم     كيلـوگرم در هكتـار       1/714 به مقدار    عملكرد

 كيلو گرم   9/395به مقدار   بوته در متر مربع و حداقل عملكرد        
اثـر  .  بوتـه در متـر مربـع بدسـت آمـد           350ز تراكم   در هكتار ا  

 دانـه  بـه مقـدار   اري وتـراكم بـر عملكـرد   ي ـمتقابـل فواصـل آب  
بطوريكــه در شــرايط ).  2جــدول() P≤ 0/01(بــود دار  معنــي

 بوتـه در متـر      250مطلوب آبياري بيشترين عملكرد از تـراكم        
اين در حالي بود كه با افزايش تنش خشكي          ،مربع حاصل شد  

مين امر منجر   ه هاي بالا كاسته شد   از ميزان عملكرد در تراكم    
  .به پيدايش اثر متقابل شد

  نبود  دار معني     برداشت    شاخص  بر  دور آبياري اثر

 )P≤ 0.05( )ــاري  ) 2جــدول ــا ايــن وجــود دور آبي  روزه 7ب
). 2جدول( بالاترين شاخص برداشت را به خود اختصاص داد       

ــرار      ــاثير ق ــت ت ــت را تح ــاخص برداش ــراكم ش ــاي ت تيماره
داري بـين دور  اثر متقابـل معنـي  ). 2جدول)) (P≤ 0/01(دادند

ــراكم از نظــر شــاخص برداشــت وجــود داشــت    ــاري و ت       آبي
)P≤ 0/01( ) بطوريكـه باكـاهش فاصـله آبيـاري و      )2جـدول 

با كاهش  ).4جدول( تراكم ميزان شاخص برداشت زيادتر شد     
بيومــاس و  فواصــل آبيــاري و تــراكم بوتــه در واحــد ســطح، 

ح كاهش يافـت بطوريكـه بيومـاس    عملكرد دانه در واحد سط    
 درصد بيومـاس    54توليد شده در فواصل سه هفته آبياري تنها         

توليد شده در فواصل يك هفته آبياري بود و اين در حاليست            
 در  47كه عملكرد دانه توليد شده در فواصل سه هفته آبياري           

. صد عملكرد دانه توليد شده در فواصل يك هفته آبياري بود          
ي در تيمارهاي تراكم بوته نيـز مـشاهده شـد           يك چنين روند  

به نظر ميرسد افزايش شاخص برداشت با كاهش        ).  4جدول  (
فواصل آبياري و تراكم بوته در واحد سطح بـه دليـل كـاهش            

  . نسبي كمتر عملكرد بيوماس نسبت به عملكرد دانه باشد 
 بـه تراكمـي   دي ـن با توجه به كمبود آب در كشور با يبنابرا
اري عملكـرد   ي ـن تراكم با حداقل آب    يم كه در ا   يدا كن يدست پ 

 14اري  ي ـسـد بـا دور آب      ر به نظر مي  . ميمعقولي را بدست آور   
 هـم بتـوان در مـصرف    ، بوته در متـر مربـع  150روزه و تراكم    
نكه از لحاظ اقتصادي عملكـرد  يو هم ا ي كرد يآب صرفه جو  

  .دمعقولي را بدست آور
گاه فردوسـي   بدينوسيله از معاونت محتـرم پژوهـشي دانـش        

مشهد، دانشكده كشاورزي و قطب علمي گياهان زراعي ويژه       
كه امكان اجراي اين تحقيق را فراهم كردند تشكر و قدرداني      

   .شود مي
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تعداد شاخه فرعي

د
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 ف

Y=1.4382X+0.6601

r2=0.91 

  . همبستگي بين تعداد فوليكول در بوته با تعداد شاخه فرعي در سياهدانه-1شكل

تعداد فوليکول 

(k
g/

ha
)

 
د
ر
ك
ل
م
ع
 

r2=0.75 

Y=55.6972X+221.46

کول يستگی  بين عملکرد دانه و تعداد فول همب-٢شکل
 . در سياهدانهدر بوته
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 دانه، شاخص برداشت، تحت تاثير دور آبياري و تراكم بوته  عملكردر، وزن هزاردانه، در هكتاسا بيوم،در بوته  دانهمقايسه ميانگين وزن - 4جدول
  .در گياه دارويي سياهدانه

منابع 
  تغييرات

وزن دانه در 
 )گرم(بوته

كيلوگرم در (بيوماس
  )هكتار

كيلوگرم در (عملكرد دانه  )گرم(وزن هزاردانه
 )هكتار

  شاخص برداشت

I1  99/1  00/2154  17/3  60/751  58/34  
I2 59/1  00/2020  16/3  30/667  52/32  
I3  70/0  00/1164  12/3  2/355  94/28  

LSD5%  37/0  90/146  332/0  2/141  71/6  
D1  35/2  00/1894  18/3  60/664  75/37  
D2 76/1  00/1839  18/3  10/741  36/35  
D3  38/1  00/1851  17/3  00/654  91/31  
D4  97/0  00/1726  15/3  30/528  87/29  
D5  69/0  00/1587  06/3  90/395  16/23  

LSD5% 22/0  60/71  57/0  77/60  38/2  
I1D1 41/3  00/2157  18/3  40/792 74/36  
I1D2  42/2  00/2235  18/3  00/861 52/38  
I1D3  68/1  00/2306  17/3  20/903 11/39  
I1D4  21/1  00/2116  15/3  80/677 03/32  
I1D5  96/0  00/1958  14/3  60/524 47/26  
I2D1  56/2  00/2058  18/3  50/776  65/37  
I2D2  94/1  00/2062  18/3  40/734 50/35  
I2D3  52/1  00/2093  17/3  40/726 61/34  
I2D4  17/1  00/1998  16/3  40/604 23/30  
I3D2  75/0  00/1888  17/3  20/494 60/24  
I3D1 09/1  00/1462  17/3  30/573 00/33  
I3D2 91/0  00/1225  17/3  20/398 06/32  
I3D3  65/0  00/1154  16/3  90/332 02/28  
I3D4  53/0  00/1066  15/3 70/302 33/27  
I3D5  35/0  90/914  90/2  90/168 41/18  

LSD5%  33/3  00/124  12/0  30/105  11/4  
1I ،2 دور آبياري يك هفتهI ،3 دور آبياري دو هفتهI،1  دور آبياري سه هفتهD2 بوته در مترمربع،15 0  تراكمD3 در متر مربع،  بوته20 0 تراكم D250 تراكم 

  . بوته در متر مربع350 تراكم5D بوته در متر مربع، 300 تراكم4Dبوته در متر مربع، 
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Effect of different irrigation intervals and plant density on yield and 
yield components of Black Cumin (Nigella sativa) 
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Abstract 
In order to investigate the effect of different irrigation intervals and plant density on yield and yield 
components of Black Cumin (Nigella sativa), an experiment was conducted at Research Station, 
Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, in 2002. A split-plot layout based on 
randomized complete block design with four replications was used. Irrigation intervals (7, 14 and 21 
days) were allocated to main plots and different plant densities (150, 200, 250, 300 and 350 plant/m2) 
allocated to sub plots. Plant height, number of branch per plant, number of grain per plant, number of 
seed per follicule, number of follicule per plant, grain weight per plant, biomass, 1000 seed weight, 
grain yield and harvest index were recorded. Results showed that irrigation intervals had significant 
effects on all of the characteristics with the exception of 1000 seed weight and harvest index (HI). 
Plant density did not have significant effects on 1000 seed weight, number of seed per follicule and 
plant height. There were significant differences between biological yield, HI, number of follicules per 
plant and grain yield of different plant densities. The one week irrigation interval produced more grain 
yield compared with the three weeks irrigation intervals (752 vs. 355 kg/ha). The greatest grain yield 
was obtained with one week irrigation interval and 250 plant/m2. It seems that due to  the lack of water 
in the area, 150 – 250 plant/m2 with two weeks irrigation interval is the best combination for Black 
Cumin grain production in Mashhad. 
 
Keywords: Black cumin, irrigation intervals, plant dencity, yield. 
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