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  (Brassica napus)تأثير شاخص هاي رشد بر توان رقابتي ارقام كلزا 

 (Sinapis arvensis) با علف هرز خردل وحشي
 

  4، محسن باقري4، ناصر باقراني3،اسكندر زند 2 ، بهنام كامكار1علي رضا صفاهاني

  
 
 
 

  
  
  
  چكيده  

اي   مزرعـه  تحقيـق هاي رشد در قابليت رقابت ارقام مختلف كلزا در برابر علـف هـرز خـردل وحـشي يـك                      به منظور بررسي اهميت شاخص    
مزرعـه تحقيقـاتي مركـز تحقيقـات     در   1384-85 در سـال زراعـي        با سـه تكـرار      بلوك كامل تصادفي    پايه بصورت فاكتوريل در قالب طرح    

آرجي اس  زرفام ، طلايه ، ساري گل ،        ( سطح شامل    7فاكتورهاي آزمايش شامل ارقام كلزا در        .اجرا گرديد عي گلستان   كشاورزي و منابع طبي   
 خـردل وحـشي در      بوته 30 به عنوان شاهد و      هتوصفرب(  در دو سطح     تراكم خردل وحشي  و   ) 330هايولا   و   401هايولا  ،  500آپشن   ،   003

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه خردل وحـشي         . ص علف هرز خردل وحشي در هر تكرار منظور شد         علاوه بر آن كشت خال    . بود   )مترمربع  
سبب كاهش معني دار عملكرد، ماده خشك، ميزان سطح برگ، دوام سطح برگ و سرعت رشد گياه در تمـامي ارقـام كلـزا مـورد آزمـايش،                            

ك، شاخص سطح برگ، سرعت توسعه نسبي سطح برگ و سرعت رشد            در شرايط خالص بيشترين مقدار عملكرد، تجمع ماده خش        . ايجاد كرد 
بيشترين كاهش عملكرد، ماده خشك و شاخص سطح برگ نسبت به شاهد در شرايط مخلوط بـه رقـم                   .  تعلق داشت  330گياه به رقم هايولا   

با توجه به نتايج بـه دسـت        . هده شد گيري در رقم رقيب زرفام مشا       تعلق داشت و كمترين تاثير منفي رقابت بر صفات مورد اندازه           500آپشن  
تـوان از جملـه      رسد كه شاخص سطح برگ به همراه توزيع عمودي سطح برگ و سرعت توسعه نـسبي سـطح بـرگ را مـي                       آمده به نظر مي   

  .هاي موثر در كم كردن بيوماس علف هرز خردل وحشي و نيز توانايي تحمل ارقام دانست شاخص
  

 . رقابت، شاخص هاي رشدكلزا، خردل وحشي، :هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

    مقدمه
گذارد ترين عواملي كه روي گياهان تاثير مي يكي از مهم

رقابت با گياه مجاور است كه ممكن است تاثير آن به حـدي
اي تغييـر طـور قابـل ملاحظـه     باشد كه شكل و اندازه گياه بـه

رقابــت در جوامــع). 20(نمـوده و عملكــرد آن كــاهش يابـد
ــاني رخ مــي  ــاهي زم ــاه كــه در گي ــد گي ــا چن دهــد كــه دو ي
هـستند،) مـواد معـدني، آب و نـور       ( جستجوي منبع مشترك  

رقابت مي تواند). 6(درون فضاي محدودي قرار داشته باشند       
ين افـراد گونـه هـاييـا ب ـ  ) درون گونـه  ( بين افراد يك گونه   

ــف ــه(مختل ــين گون ــرل شــديد) اي ب ــم كنت ــي رغ ــد، عل باش
هـاي كـشاورزي، ده درصـد از هاي هـرز دراكوسيـستم     علف

توان ناشـي از رقابـت گيـاه كاهش توليدات كشاورزي را مي    
  ). 6(هاي هرز دانست زراعي با علف

 خاص در زراعي هاي گياه كلزا به دليل دارا بودن ويژگي      
در و  برخوردار بـوده   اي ويژهروغني از جايگاه    ي  ها  دانه ميان
جهـت ).1(هاي اخير بيشتر مورد توجه قرار گرفته است          سال

در كلزا مديريت بهينـه در اسـتفادهبالقوه  دستيابي به عملكرد    
 مهـم مـديريتعوامـل  توليد اهميت دارد و يكي از     عواملاز  

يها وجود علف. )4(هرز كلزا است  هاي علف كنترل،زراعي
 گونـهو بـه خـصوص    ) بوئيان  شب ةتير(خانواده كلزا    هرز هم 

و كيفـيمـي  خردل وحشي سبب كـاهش شـديد عملكـرد ك         
حـضور) 23(بررسي مك مولان و همكاران    در  ). 3 (شود مي

بخش تحقيقات علفهاي هرز، موسـسه تحقيقـات گيـاه، دانشگاه كشاورزي ومنابع طبيعي گرگان    ،هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائمشهربه ترتيب اعصاي    -1
  تانمركزتحقيقات كشاورزي ومنابع طبيعي استان گلس و پزشكي كشور
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كـاهش كشت كلزا، از  مترمربع  هر  بوته خردل وحشي در    10
 بـذور خـردل     درصدي 5عملكرد دانه و حضور      درصدي   20

ــشي ــصول كوح ــزا در مح ــد يل ــت ش ــتنه، برداش ــالا رف  ب
حصال شده را و گيليكوزينولات در روغن است     روسيكاسيدا

 بوته در مترمربـع20 به    خردل  تراكم افزايش. به همراه داشت  
.)12(داده است  درصد افزايش 36 ه ميزان ب راميزان خسارت

يسـوي  نيـست و از    معمـول    چنـدان  عمليـات وجـين      ،كلزا در
اسـتان ( و مـوثر در منطقـه      دآم ـكـش كار    يـك علـف    فقدان
 براي مبـارزه بـا خـردل وحـشي از مـشكلات عمـده)گلستان

همچنين. گردد  محسوب مي   با اين علف هرز    مبارزه شيميايي 
هـا مثـل كـش  به اين مسائل مي بايـستي مـسائل جـانبي علـف           

 ، آلــودگي محــيط زيــست و ايجــادبــسيار زيــادهــاي  هزينــه
بـا. افـزود  را نيـز  هـا  شك هرز به علف   مقاوم علف  هاي تيپبيو

كنتـرل در هـاي مـوثر    توجه به مسائل ذكـر شـده يكـي از راه          
هـرز هـاي  هاي هرز در سيـستم مـديريت تلفيقـي علـف           علف

(IWM)
يي بـالا  ي قـدرت رقـابت     اسـت كـه     استفاده از ارقامي   1
ــذا  .)19(دارنــد ــا قــدرت رقابــت بــالا وشناســاييل  ارقــامي ب
توانـد در قابـت مـي    مـوثر در ر     اكوفيزيولـوژيكي  ياه ويژگي

). 33 و29(مفيد واقع شود هاي هرز  نژادي ومديريت علف به
كلزا از جملـه محـصولاتي اسـت كـه ارقـام آن درجـات

عـلاوه بـر). 33(مختلفي از قدرت رقابت را نـشان مـي دهنـد          
هـرز نيـز نقـش مهمـي در رقم، تنوع ژنتيكي و بيوتيپ علـف      

بـا). 14(ي كنـد  اثرات متقابل گياه زراعي و علف هرز ايفا م ـ        
هرز هاي هاي رشد محصولات زراعي و علف      مقايسه شاخص 

هـرز را بهتـر درك و تفـسير هاي توان رقابت طبيعي علف    مي
معتقدند كه مطالعه رشد) 18(هارگود و همكاران    ).  9(نمود  
هـاي گيـاهي ها، سطح برگ، حجم و وزن خشك گونه        گونه

 و ظرفيــتمختلــف مقياســي از مقــدار نــسبي، قابليــت توليــد 
دهد كـه ممكـن اسـت توانـايي ها را نشان مي    فتوسنتزي گونه 

بررسـي آثـار رقابـت. ها را تحت تـاثير قـرار دهـد         رقابتي آن 
تاتوره بر رشد و عملكرد سويا نشان داد كه رابطه مهمي بـين

).17(هاي رشـد وجـود دارد        هرز و شاخص   هاي رقابت علف 
ام مختلف كلزادر بررسي قدرت رقابت ارق    ) 33(زند و بيكي  

، كــاهش شــاخص(Avena fatua)در برابــر يــولاف وحــشي 
.سطح برگ كلزا را در رقابت با يولاف وحشي نـشان دادنـد            

در مطالعه قدرت رقابـت ارقـام گنـدم در برابـر) 5(ديهيم فر   
هـاي  نشان داد كه شـاخص (Eruca sativa)علف هرز منداب 

ت، امـا ايـنرشد در تمامي ارقام در جريان رقابت كاهش ياف        
نيـز در بررسـي) 30(آكر و همكاران   فان. كاهش يكسان نبود  

هـرز، كـاهش مـاده هـاي  رقابت سويا با مخلوط طبيعي علـف      
بلـك. دنـد  خشك و سرعت رشـد محـصول را گـزارش كـر           

ــر) 13(شــاو در بررســي قابليــت ارقــام مختلــف كلــزا در براب
(Chenopodium album)  تره هرز خردل وحشي و سلمه علف

هـرز سـبب كـاهش ان داد كه رقابت كلزا با اين دو علـف         نش
  . سطح برگ كلزا شد سرعت رشد و شاخص

هـاي رشـد تحـت تـاثير رقابـت با اين فرض كه شـاخص     
توانـد شوند و اندازه گيـري ايـن تغييـرات مـي           دچار تغيير مي  

گوياي توانايي رقابت هر گونه در طـول دوره رشـد باشـد از
پيش بيني ميزان كاهش عملكردتوان براي    ها مي  اين شاخص 

آناليزهاي رشد. هاي هرز استفاده كرد    ناشي از رقابت با علف    
توانند به عنوان راهكـاري بـراي نـشان دادن توانـايي گياه مي

كـار رونـد هـرز بـه    هـاي  رقابت در بين گياهان زراعي و علف      
نيز بيان كرد كه آناليزهـاي رشـد) 26(رادوسويچ  ). 28و  15(

ت تعيين دلايـل توانـايي رقابـت بيـشتر گياهـانمي توانند جه  
لذا اين تحقيق نيز با هـدف بررسـي. مورد استفاده قرار گيرند   

هرز خردل وحشي با ارقام مختلـف كلـزا و تاثير تداخل علف  
هـاي رشـد مـوثر بـر قـدرت رقابـت مطالعه و مقايسه شاخص   

  .  پذيري ارقام مورد مطالعه انجام شده است

  ها روش مواد و
هـرز خـردل آزمايش براي بررسي تاثير رقابت علـف      اين  

هاي رشد و پروفيل سـطح بـرگ وحشي بر عملكرد، شاخص   
در كانوپي ارقام مختلف كلـزا در مزرعـه تحقيقـاتي موسـسه

)عراقـي محلـه   (تحقيقات، اصلاح و تهيه نهال و بذر گرگـان          
 متر از سـطح5 ميلي متر، ارتفاع     400-450با بارندگي ساليانه    

 دقيقــه25 درجــه و 54موقعيــت جغرافيــايي بــا طــول دريــا و 
 دقيقه شمالي و بافت خاك از45 درجه و    36شرقي و عرض    

ايـن آزمـايش بـه صـورت. نوع لوم رسي سيلتي، انجـام شـد       
 تكرار3فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك كامل تصادفي با        

ن رقـم رايـج كلـزا در اسـتا7فاكتورهـا شـامل   . انجام گرفت  

1- Integrated Weed Managment 
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30 و   0تـراكم   (و تراكم علف هـرز در دو سـطح          ) 1دول  
 بوته30انتخاب تراكم . بودند) بوته خردل وحشي در مترمربع

خردل وحشي در جهت نيل به هدف اين تحقيـق يعنـي تـاثير
ــه و امكــان بررســي ــورد مطالع ــر صــفات م ــت شــديد ب رقاب

وحـشي بـوده پذيري با خردل     هاي ارقام كلزا و رقابت     تفاوت
 رديف به طـول12ر كرت هايي متشكل از      آزمايش د . است

فاصـله.   سـانتيمتر انجـام شـد      24 متر و فاصـله بـين رديـف          5
رت ها از هم     
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عمليـات تهيـه.  سانتيمتر در نظر گرفته شد     50ك
بستر در مهرماه شروع شد و در اين راستا از يك شخم عميق

پـس از آزمـايش. و دو ديسك  عمـود بـر هـم اسـتفاده شـد             
 كيلوگرم140از گياه همراه با ديسك، مقدار       خاك و بنا به ني    

 كيلــوگرم در هكتــار گــوگرد100در هكتــار كــود اوره،  
 كيلوگرم در هكتار كود سوپر فـسفات تريپـل100گرانول و

100در ضمن در اوايل گلدهي نيـز مقـدار          . به زمين داده شد   
كيلوگرم در هكتار كود اوره به صورت سرك به زمـين داده

 كلـزاي ضـد عفـوني شـده بـا دسـت و بـهكاشـت بـذر   .  شد
سانتيمتر و عمـق 5/5كاري و رديفي با فاصله       صورت خشكه 

) بوتـه در هكتـار       75000تـراكم   (  سانتيمتر بر روي رديف      2
بذور خـردل وحـشي در تيرمـاه.  انجام شد  1384 آبان   25در  

ــستان جمــع 1384ســال  ــتان گل ــزارع اس آوري شــدند و  از م
 روز قبـل از كاشـت در5ن به مـدت     خواب آن ها با قرار داد     

و بعد از اعمال اين تيمار) 2( درجه سانتيگراد رفع شد    2دماي  
. درصد افـزايش يافـت     75درصد جوانه زني بذور به بيش از        

كاشت بذر خردل وحشي پس از مخلوط كردن با ماسه بادي
 گرم براي هر6همزمان با كلزا و به صورت دستپاش به ميزان

 بالا انجام شـد و پـس از اطمينـان از درصـدكرت و با تراكم   
) بوتـه در مترمربـع     30(سبز مطلوب بر اساس تراكم مورد نظر      

هرز مزرعه هاي ساير علف .  برگي كلزا تنك شد    3در مرحله   
در ضـمن، كـشت بـه. به طور مـستمر پـايش و وجـين شـدند         

ــراي   ــد و ب ــام ش ــم انج ــدن صــورت دي ــبز ش ــان از س   اطمين
 آبان26فقط يكبار آبياري در تاريخ      يكنواخت و سريع بذور     

  . ماه انجام شد
  

  نمونه برداري 
 سـانتيمتر25نمونه برداري تخريبي  در طي فصل رشد از          

 بوتـه5اي كـه تقريبـا شـامل         طولي رديف با حفظ اثر حاشـيه      
بـراي انـدازه.  بوته خردل بود صورت گرفت       2كلزا و تقريبا    

 ــ    ــنج م ــرگ س ــطح ب ــتگاه س ــرگ از دس ــطح ب ــري س دلگي
)LICOR- 3100 (،اســتفاده شــد و بــراي تعيــين وزن خــشك

هاي گيـاهي توامـاً در ها به طور جداگانه و ساير قسمت       برگ
 ساعت قرارداده48 درجه سانتيگراد به مدت      72آون با دماي    

هـاي سـطح هـاي خـشك از داده      شدند و بعد از توزين نمونه     
دسـت آمـده، بـراي محاسـبه شـاخص و وزن خشك به برگ

1 برگسطح 
 (LAI)2 ، سرعت رشد محصول

(CGR)سرعت ،
3 رشـد نــسبي ســطح بـرگ  

(RLAER)دوام شــاخص ســطح ، 
4برگ  

(LAID)         5 و تجمع كل مـاده خـشك
(TDM)اسـتفاده 

ــابعي شــد، محاســبه شــاخص اســتفاده 6هــاي رشــد از روش ت
در اين روش ابتدا تجمع ماده خشك كـل محاسـبه و. گرديد

مقدار سرعت) شيب خط (سپس با مشتق گيري از اين معادله        
پـس از آن بـا اسـتفاده از رابطـه زيـر. رشد نسبي بدست آمد   

  
    ) نهال و بذر گرگان اطلاعات گرفته شده از موسسه اصلاح و تهيه( مشخصات ارقام مورد مطالعه در اين تحقيق: 1جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  1  - Leaf Area Index   2-Crop Growth Rate 3-Relative Leaf Area Expansion Rate 

4- Leaf Area Index Duration  5- Total Dry Matter  6- Functional 
1
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   رايط خالص و مخلوطاي ارقام كلزا از نظر عملكرد در هردو ش  تجزيه خوشه:1شكل 
 
 
 
 
 

     ):5( سرعت رشد محصول محاسبه گرديد  شاخص
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TDMRGRCGR ×=

همچنين براي محاسبه شاخص سرعت توسعه نسبي سطح
برگ ارقام از شيب معادله روند تغييرات شاخص سطح برگ

براي محاسـبه دوام شـاخص سـطح بـرگ از. ستفاده گرديد ا
سطح زير منحني شاخص سطح برگ نسبت به زمان حرارتي

تر دوام شاخص سـطح به عبارت ساده  ). 5(انتگرال گرفته شد    
مثلاً گلدهي يا(و  ) مثلاً ابتداي ساقه دهي   (برگ بين دو زمان     

برابر جمـع شـاخص سـطح بـرگ هريـك از) برداشت نهايي 
لازم بـه ذكـر. باشـد   موجود در اين فاصله زماني مي      روزهاي

اســت كــه فــاكتور زمــان در كليــه محاســبات فيزيولوژيــك
  . براساس زمان حرارتي محاسبه گرديد

Tb     )2(معادله
TT minmax −⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
=∑ 2

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

GDD  

 به ترتيب دماي بيشينهTb و   Tmax  ،Tminدر فرمول فوق    
در اين بررسي. و كمينه و دماي پايه براي رشد كلزا مي باشد         

  ).32( درجه سانتيگراد در نظر گرفته شد 2دماي پايه كلزا 
براي مطالعه الگوي توزيع عمودي سطح برگ بـه هنگـام

گلدهي و بسته شدن% 50نمونه برداري چهارم كه مصادف با
كانوپي تيمار شاهد در اكثر ارقام بود، ابتـدا كـانوپي گيـاهي

سـطح و وزن.  شـد   سـانتيمتر تفكيـك    20برحسب لايه هـاي     
طـور جداگانـه محاسـبه شـد و بـراي مطالعـه برگ هر لايه به   

وضعيت توزيع عمودي سطح برگ كلزا در رقابت با خـردل
  برداشت نهـايي بـه منظـور.وحشي مورد استفاده قرار گرفت    

 كـرت بـه طـول   ربررسي عملكرد نهايي از دو رديف مياني ه   
در واحـد سـطحانجـام و عملكـرد      )  مترمربع 2معادل  ( متر   4 

 بوته كلزا بـه طـور5تعيين شد، و از ميان سطح برداشت شده         
  . تصادفي براي اندازه گيري اجزاي عملكرد جدا شدند

 SASهـا از نـرم افـزار آمـاري     بـراي تحليـل آمـاري داده   

اي  چنـد دامنـه     روش هآزمون مقايـسه ميـانگين ب ـ      استفاده شد 
ــه دل انجــام شــددرصــد  5در ســطح دانكــن  يــل در ضــمن ب
دار شدن اثر متقابل صفات مورد بررسـي و از آنجـا كـه معني

مـثلاً انتخـاب بهتـرين(هدف انتخاب بصورت تركيبي اسـت       
، از رويــه)رقــم از نظــر عملكــرد در هــر تــراكم علــف هــرز 

براي رسم كليه نمودارهـا از نـرم). 5( استفاده شد    1دهي برش
  .  استفاده گرديدEXCELافزار 

 نتايج و بحث 

  دانهعملكرد 
حـضور و نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين ارقام در

عدم حضور علف هرز خردل وحشي از لحاظ عملكـرد دانـه           
جـدول (شت   وجود دا  يدار  اختلاف معني   درصد 5در سطح   

تحمـل،  درصد كاهش عملكرد نسبت به شـرايط خـالص        ). 2
 عـدد درصـد كـاهش     هـر چـه    دهـد كـه    را نشان مي  محصول  
ــر ــد، بزرگت ــددت باش ــه ع ــر چ ــر و ه ــصول كمت ــل مح حم
 احتمـالاً ارقـام.تحمل محصول بيشتر اسـت     باشد،   تر كوچك

تر بودن و رشد رويـشي زيـاد، زرفام و طلايه به دليل ديررس     
انـد كـاهش كمتـري در در رقابت با خـردل وحـشي توانـسته        

1- Slicing interaction 
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    هاي رشد ارقام كلزا   تجزيه واريانس شاخص: 2  جدول 
  
  
  
  
  

  ns:دار    درصد معني1در سطح **: دار        درصد معني5 سطحدر*دار     غير معني  

عملكرد ماده خشك نسبت به شاهد در مقايسه با ارقام ديگـر
 دراز نظــر عملكــرد دانــهد كــه ا دنتــايج نــشان. داشــته باشــند

سـاري گـل، ،500آپـشن  ،330ارقام هـايولا     ،   شرايط خالص 
 بدون اخـتلاف آمـاري در رده003 و آرجي اس   401ولا  ايه

 اين گروه بالاترين عملكرد مربـوط بـهاول قرار گرفتند و در    
 زرفــام و طلايــه درارقــام). 3جــدول  ( بــود330رقــم هــايولا 
در شـرايط مخلـوط بـاامـا   ). 3جدول(گرفتندقرار  گروه دوم

تمـامي ارقـام بـه جـزعلف هرز خردل وحشي عملكرد دانـه        
 بـالاترين عملكـردداري نداشـت و     تفـاوت معنـي    500 پشنآ

 براسـاس.)4جـدول   ( بود 330 زرفام و هايولا      ارقام مربوط به
هاي رقابتي و عملكـرد دانـه در دو حالـت خـالص و شاخص

تر بر روي ارقام مورد مطالعههرز تجزيه كلاس   مخلوط با علف  
و بر ايـن اسـاس ارقـام در سـه گـروه) 1شكل  (انجام گرفت   
گروه اول شامل ارقام زرفام و طلايه بود كـه در: قرار گرفتند

شرايط خالص عملكرد پاييني داشتند، اما در شرايط مخلـوط
نسبت به ساير ارقـام كـاهش عملكـرد كمتـر و تحمـل بيـشتر

در شـرايط خـالص عملكـرد بـالاتر ازداشتند، در گروه دوم     
گــروه اول بــود امــا در شــرايط مخلــوط كــاهش بيــشتري در
عملكرد مشاهده شد، در حالي كه عملكـرد آنهـا در شـرايط
مخلوط تقربيا برابر با عملكرد گروه اول بود، ارقام اين گروه

 و ســاريگل003، آرجــي اس401، هــايولا330شــامل هــايولا
 قرار گرفـت كـه عملكـرد آن دردر گروه آخر رقمي   . بودند

شرايط خالص با عملكرد گروه دوم در همين شرايط در يك
سطح قرار داشت، اما در شرايط مخلوط كاهش فـوق العـاده

 تنهـا رقمـي500 شديدي در عملكرد آن مشاهده شد، آپـشن       
درصـد كـاهش بين بنابراين   بود كه در اين گروه قرار داشت      
 همبستگي خالص  و عملكرد  عملكرد نسبت به شرايط خالص    

نظــره رو بــ از ايــن.  r) =-69/(وجــود داشــتدار منفــي  معنـي
تـوان ارقـامي را  نمـي  كه از بـين ارقـام مـورد مطالعـه      رسد مي

از،  شناسايي و يا اصلاح نمود كه با داشتن توانايي تحمل بالا          
 كهعملكرد دانه بالايي نيز در شرايط خالص برخوردار باشند        

فر ديهيم. ورد ارقام زرفام و طلايه صادق است      اين مسأله در م   
در بررسي قدرت رقابـت ارقـام مختلـف گنـدم در برابـر) 5(

  . علف هرز منداب به نتيجه اي مشابه دست يافت
 از سـه500 و آپـشن     330در نهايت ارقـام زرفـام، هـايولا       

گروه از نظر تحمل به رقابت به ترتيب به عنـوان ارقـام قـوي،
  .خاب و محور بحث قرار گرفتندمتوسط و ضعيف انت

  
 تجمع ماده خشك

داري بـين ارقـام در ها اختلاف معني   تجزيه واريانس داده  
دو حالت خالص و مخلوط نشان داد و در ضـمن اثـر متقابـل

حـداكثر). 2جـدول   (بين ارقام و علـف هـرز معنـي دار شـد             
 و330تجمع ماده خشك در شرايط خـالص بـه رقـم هـايولا              

).3جـدول   (و رقم زرفام وطلايه تعلق داشت     كمترين آن به د   
اما در شرايط مخلوط، بالاترين تجمع ماده خشك به دو رقم

 تعلـق500 و زرفام و كمترين آن بـه رقـم آپـشن             330هايولا  
ــاده) 2(شــكل ). 4جــدول (داشــت ــرات تجمــع م ــد تغيي رون

خشك سه رقم كلـزا در شـرايط خـالص و مخلـوط را نـشان
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   هاي رشد و عملكرد دانه ارقام كلزا در شرايط خالص  مقايسه ميانگين شاخص:3جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اهده مي شود تجمع مـاده خـشكهمان طور كه مش   . دهد مي
ارقام كلزا در تمامي مراحل رشد تحت شرايط رقابت كاهش

با توجه به اين كه ماده خشك توليدي برآيند جـذب و. دارد
، رطوبـت و مـواد به كارگيري عوامل موثر در رشد، نظير نور       

غذايي است، از اين رو كاهش ميزان مـاده خـشك ارقـام در
شي را مي تـوان ناشـي از كـاهششرايط رقابت با خردل وح    

رقـم. اين عوامل رشدي به كمتـر از حـد مـورد نيـاز دانـست              
 به عنوان رقم ضعيف بيشترين كاهش تجمـع مـاده500آپشن

 رقم زرفام نيز كه خشك را در تيمار رقابت داشت، در ضمن       
به عنوان رقم رقيب توانايي زيادي در كاهش بيوماس خـردل

ايـن.  خشك را نيز نشان داد     وحشي دارد، كاهش تجمع ماده    
كاهش ماده خشك را مي توان به شـدت بـالاي رقابـت ايـن

كـردنكـه كـمرقم با خردل وحـشي نـسبت داد،  بـه طـوري

هرز منجر به كاهش ماده خشك خود رقـم نيـز بيوماس علف 
 خـشك تجمـع   مـاده    درصـدي  71 و   11كـاهش   . شده اسـت  

(Abutilon theophrasti) يافته سويا با افزايش تـراكم گاوپنبـه   

از نيم به دوازده بوته در هر متر از رديف نسبت به شـاهد نيـز
  ).8(گزارش شده است 

  
  سرعت رشد محصول 

داري بين ارقام از نظر نتايج تجزيه واريانس اختلاف معني  
متوسط سـرعت رشـد و حـداكثر سـرعت رشـد گيـاه در دو

در شـرايط  ). 2جـدول   (داد   وضعيت خالص و مخلـوط نـشان      
 از نظـر حـداكثر سـرعت330خالص و مخلوط رقـم هـايولا        

رشد گياه و متوسط سرعت رشد گياه در طول فصل رشد در
كه اين با تجمع مـاده) 4 و 3جداول  (رتبه نخست قرار داشت     

 . درصد است5نه عدم اختلاف معني دار اعداد در سطح حروف مشابه نشا*

 )  چپ(و رقابت) راست( روند تغييرات تجمع ماده خشك ارقام كلزا در شرايط خالص:2شكل
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خشك زياد اين رقم در شـرايط خـالص و مخلـوط مطابقـت
ــودن عملكــرد بيولوژيــك ايــن رقــم در شــرايط. دارد ــالا ب ب

سـرعت(ط ناشي از بالا بودن اين دو شاخص         خالص و مخلو  
در شرايط خالص. است) رشد محصول و تجمع ماده خشك     

ارقام زرفام و طلايه از نظر حـداكثر و متوسـط سـرعت رشـد
، امـا در شـرايط )3جـدول (گياه در رتبـه آخـر قـرار داشـتند

).4جــدول( در رتبــه آخــر قــرار گرفــت 500مخلــوط آپــشن
مامي تيمارها نسبتاً يكـسانالگوي سرعت رشد محصول در ت     

، در تمامي ارقام سرعت رشد در شرايط رقابت)3شكل  (بود
در شرايط خالص رقـم هـايولا. كمتر از شرايط خالص است    

اي باشـد، دار    كه رقم متوسط از نظر قابليـت رقابـت مـي           330
سـرعت اما در شرايط مخلوط     . باشد حداكثر سرعت رشد مي   

 كــاهش دارد كــه ايــنرشــد در طــول دوره رشــد بــه شــدت
كاهش به علت كاهش شـاخص سـطح بـرگ و نيـز كـاهش

در خـصوص رقـم زرفـام علـي. باشـد  تجمع ماده خشك مي   
رغم توانايي در كاهش سرعت رشد خردل وحشي، سـرعت

كـاهش در. رشد خود رقم نيز در شـرايط رقابـت افـت كـرد            
سرعت رشد اين رقم ناشي از رقابت شديد آن با علـف هـرز

نيـز در تحقيـق) 12(شاو و همكاران     بلك.  بود خردل وحشي 
خود بيان داشتند كه رقابت علف هرز خردل وحشي بـا كلـزا
به دليل بالاتر بودن توانايي رقـابتي خـردل وحـشي نـسبت بـه
كلزا باعث كـاهش سـرعت رشـد محـصول شـده و همـواره
كشت خالص كلزا بالاترين مقدار سرعت رشـد را نـسبت بـه

نيـز در) 24(متـيچ  . رز داشـته اسـت  كشت مخلوط با علف ه ـ 
بررســي تــداخل مخلــوط علــف هــاي هــرز بــا ســويا كــاهش

  .سرعت رشد سويا را در شرايط رقابت گزارش كرد
  

  هاي مرتبط با سطح برگ  شاخص
داري از نظر نتايج تجزيه واريانس بين ارقام اختلاف معني  

ــاه در دو متوســط ســطح بــرگ و حــداكثر ســطح بــرگ گي
در شـرايط). 2جـدول   (لوط نـشان داد     وضعيت خالص و مخ   

 از نظر حداكثر سطح برگ و متوسط330خالص، رقم هايولا  
سطح برگ در طول دوره رشد در رتبه نخست و رقم زرفـام

در شـرايط مخلـوط بـا). 3جـدول   (در رتبه آخر قرار داشت      
 در500هرز، رقم زرفام در رتبـه نخـست و رقـم آپـشن             علف

رونـد تغييـرات) 4(شكل  ). 4جدول  (رتبه آخر جاي گرفتند     
سطح برگ ارقـام كلـزا را در دو شـرايط مخلـوط و خـالص

دهد، تغييرات شاخص سطح برگ  تمامي ارقام كلزا نشان مي
ــشان ــشابهي را ن ــد م ــوط رون در دو وضــعيت خــالص و مخل

دهد، يعني با گذشت زمان مقدار آن افزايش يافته و نهايتاً مي
ژيكي بـه حـداكثر خـودنزديك به مرحله رسـيدگي فيزيولـو     

 .رسيده و بعد از آن به دليل ريزش برگها كاهش يافته اسـت 

شاخص سطح بـرگ گيـاه زراعـي يكـي از تـاثير گـذارترين
رونـد تغييـرات. ها روي قابليـت رقابـت ارقـام اسـت          شاخص

هـرز خـردل شاخص سطح برگ ارقـام  نـشان داد كـه علـف            
لو               وحشي تاثير زيادي بـر كـاهش سـطح بـرگ ارقـام در طـ

 هاي رشد و عملكرد دانه ارقام كلزا در شرايط رقابت با خردل وحشي  مقايسه ميانگين شاخص:4جدول

 . درصد است5حروف مشابه نشانه عدم اختلاف معني دار اعداد در سطح *
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ل رشد داشته و اين كـاهش در بـين ارقـام يكـسان نبـوده
بيشترين كاهش شاخص سطح بـرگ مربـوط). 4شكل(است

ه رقـم ضـعيف آپـشن        

ص

 بـود، سـطح بـرگ ايـن رقـم در500ب
شرايط رقابت با خردل وحشي به شدت افت كرد، به طـوري

)حداكثر شاخص سطح برگ در شرايط خالص ( 4/45كه از
كاهش زيـاد. يط مخلوط كاهش يافت    در شرا  1/32به حدود

سطح برگ و متعاقب آن كاهش مـاده خـشك ايـن رقـم در
رقابت بـا خـردل وحـشي از دلايـل مهـم در ضـعف توانـايي

ارقـامي كـه. رقابتي اين رقم و نيـز كـاهش عملكـرد آن بـود            
تواننـد در شـرايط رقابـت بـا سطح بـرگ بـالايي دارنـد، مـي        

ي و نيز سايه انـدازي بـرجلوگيري از نفوذ نور به درون كانوپ      
ايــن موضــوع. هــرز از رشــد آن ممانعــت كننــد  روي علــف

يكي از دلايلي كه متوسط. درخصوص رقم زرفام صادق بود 
شاخص سطح برگ رقـم زرفـام تـاثير كمتـري از رقابـت بـا
خردل وحشي پذيرفت، اين  بـود كـه در شـرايط مخلـوط بـا

رين بيـشت  500علف هـرز رقـم زرفـام كمتـرين و رقـم آپـشن             

كاهش دوام شاخص سطح برگ نسبت به شـرايط خـالص را
)16(به گـزارش گراهـام و همكـاران    ). 5شكل ( نشان دادند   

علف هاي هرز عمدتا از طريق كاهش سطح برگ و كـاهش
دوام سطح برگ موجبات افت عملكرد گياه زراعي را فراهم

  .آورند مي
ــايي ــه تنه ــرگ ب ــابتي شــاخص ســطح ب ــات رق در مطالع

ند گوياي برتري يك گونه در سايه اندازي بـر گونـهتوا نمي
ديگر باشد، بلكه سرعت توسعه نسبي سطح برگ يك رقم يا

توانــد در برتــري رقــابتي آن در برابــر يــك يــك گونــه مــي
نتايج تجزيه واريانس اخـتلاف). 7(هرز بسيار مهم باشد    علف
داري بين ارقام از نظر متوسط سرعت توسعه نسبي سطح معني

).2جـدول   (ر دو وضعيت خالص و مخلوط نشان داد         برگ د
 از نظـر متوسـط سـرعت330در شرايط خالص،  رقم هـايولا      

توسعه نسبي سطح برگ در طول دوره رشد در رتبه نخـست
در شرايط). 3جدول  (و رقم زرفام در رتبه آخر قرار گرفتند         

مخلوط با علف هرز رقم زرفام در رتبـه نخـست قـرار دارد و

  )سمت چپ(و رقابت ) راست( روند تغييرات سرعت رشد ارقام كلزا در شرايط خالص:3شكل 

  )سمت چپ(و رقابت ) راست( ارقام كلزا در شرايط خالصشاخص سطح برگ روند تغييرات :4شكل 
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 دوام شاخص سطح برگ ارقام كلزا در شرايط خالص  و مخلوط با:5شكل 
 علف هرز

)6(شـكل ). 4جدول ( در رتبه آخر جاي دارد     500رقم آپشن 
روند تغييرات سرعت توسعه نسبي سطح برگ ارقام را تحت

.دهـد  شرايط رقابت و عدم رقابت با خردل وحشي نـشان مـي           
مشاهده شد، در كليه ارقام به جز) 5شكل  (همان طور كه در     

رقم زرفام، روند سرعت توسعه نسبي سطح برگ در شـرايط
ه شرايط خالص كاهش يافته است و بيشترينمخلوط نسبت ب  

  مشاهده شد كه احتمالاً مـي تـوان500كاهش در رقم آپشن   
پايين بودن سرعت توسعه نسبي سطح برگ اين رقم را يكـي

در. از دلايل ضعف رقابتي اين رقم با خردل وحـشي دانـست       
رقم زرفام در شرايط رقابت سرعت توسعه نسبي سطح برگ

رغـم رقم زرفام علـي   . ز شرايط خالص بود   تا حدودي بالاتر ا   
تحمل بالا از توانايي خوبي نيز در جلوگيري از رشد بيوماس

از ايـن رو بـالاتر. علف هرز خـردل وحـشي برخـوردار بـود         
بودن سرعت توسعه نسبي سـطح بـرگ ايـن رقـم در شـرايط

تواند دليل ديگري براي بالاتر بودن توانايي رقابتي رقابت مي 
 قابليـت رقابـت ارقـامي در آزمايش  )5(فر ديهيم. اين رقم باشد  

 يـولاف وحـشي مـورد علـف هـرز    مختلف گندم را در برابر    
، كه ارقـام رقيـب در مقايـسه گزارش نمود   و داد بررسي قرار

با ارقام غير رقيب در شرايط رقابت با علـف هـرز از سـرعت
نتـايج تحقيقـات. توسعه سطح برگ بيشتري برخوردار بودند     

نيز نشان داد كه توسعه سريع سطح برگ) 25(رانني و همكا
در برخي ارقام برنج در مراحل اوليه، در جلوگيري از رشد و

كراف و. جوانه زني علف هاي هرز بسيار سودمند بوده است        
ــان ــدل  ) 22(ف ــتفاده از م ــا اس ــز ب ــبيه  ني ــاي ش ــده ه ــازي ش س
تـرين خـصوصيت مـوثر فيزيولوژيك نشان دادند كه مهم     اكو

هـا در ايي رقابتي ارقام برنج، سرعت رشد نسبي بـرگ        در توان 
  . ابتداي فصل بوده است

ارقام كلزا در   روند تغييرات سرعت توسعه نسبي سطح برگ:6شكل 
  )پ چشكل(و رقابت ) شكل راست(شرايط خالص

  ذكر اين نكته لازم اسـت كـه بـا وجـود ايـن كـه سـطح
 به زرفـام نزديـك بـود، امـا قـدرت رقابـت330برگ هايولا 
تري نسبت به زرفام داشت كه علت آن به نحـوه پذيري پايين 

دد، به نحـوي كـهگر توزيع برگ اين ارقام در كانوپي باز مي     
در رقم زرفام و در شرايط رقابت بيشتر سطح بـرگ در نيمـه
بالاي كانوپي و در وضعيت بهتري براي رقابـت بـا نـور قـرار

 در نيمه پايين كانوپي330داشت، اما بيشتر سطح برگ هايولا    
اين فرض، فرضي معمول ولي نادرسـت). 5شكل(قرارگرفت

تواند بـراي هـر ياست كه سطح برگ بيشتر به خودي خود م        
نشان داده شده كـه). 34(گونه رقيب يك امتياز به شمار آيد      

سلمك معمولي بـدون توجـه بـه مكـان مطالعـه، علـف هـرز
زماني كه اثـرات.  بوده است(Beta vulgris)قند  رقيب چغندر

ــف  ــن عل ــابتي اي ــدمك  رق ــا گن ــرز ب و (Stellaria media)ه
ترين علف هرزقند مقايسه شد، سلمك معمولي كه بد       چغندر

هـا بيـان آن). 21(بود، داراي حداقل شاخص سطح برگ بود      
داشتند كه قدرت رقابت اين علف هرز علاوه بر سطح برگ

ــت   ــته اسـ ــستگي داشـ ــز بـ ــاع آن نيـ ــه ارتفـ ــر و. آن بـ واكـ
گيـري نيز ضمن ارايه يك تكنيك براي اندازه      ) 31(همكاران

توزيع عمودي سطح برگ و جذب نور در كشت مخلـوط و
ز كشتي سويا، خـردل وحـشي و سـلمك معمـولي، ابـراتك
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)جـزء عمـودي   (
توان سهم هر گونه از شاخص سطح برگي كه تلفيق شود، مي

گيـرد و جـزء مهمـي در مستقيما در معرض تشعشع قـرار مـي
لـذا موفقيـت. آيد را نيـز محاسـبه نمـود        رقابت به حساب مي   

كـه بـه لف هرز در رقابت براي نور علاوه بر اين        يك گونه ع  
ميزان كل سطح برگ توليد شده بستگي دارد به توزيع سطح

ملاحظـه مـي ) 7(  شـكل  بـر اسـاس   . يابد برگ نيز ارتباط مي   
 كه از لحاظ توانـايي رقـابتي ضـعيف500شود كه رقم آپشن   

باشد، بيشتر سطح برگ خود را در لايه هاي پايين كانوپي مي
هـاي بـالاتر از ميـزان سـطح بـرگ آن  نموده و در لايه    توزيع

اين در حالي است كه نحوه توزيع عمودي. كاسته شده است  
سطح برگ رقم زرفام  در شرايط خـالص و مخلـوط تفـاوت
چندان بارزي ندارد و در شرايط مخلوط بيـشتر سـطح بـرگ
خود را در  لايه بالايي كانوپي استقرار داده كه اين تا حـدي

.ايه اندازي بر علف هرز و كـاهش رشـد آن تـاثير دارد             در س 
نشان داد كه رقابت بـراي) 11(نتايج تحقيق بارنز و همكاران      

نور بيشترين تاثير را از موقعيت سطح برگ در بالاي كـانوپي
ها به اين نكتـه اشـاره كردنـد كـه موقعيـت آن. پذيرفته است 
ين كننـدههاي بـالاتر كـانوپي اولـين عامـل تعي ـ          برگ در لايه  

نيز بـه) 27(رگنير و استولر    . مقدار نور جذب شده بوده است
هاي هرز مطالعه تداخل براي نور بين سويا و يكسري از علف

 Xanthium)زمــاني كــه تــداخل بــين تــوق . ســويا پرداختنــد

strumarium)گاوپنبه و تاتوره بـا سـويا مـورد بررسـي قـرار ،
شـد، چـرا كـهگرفت، توق به عنوان يك رقيب قـوي ظـاهر

ضمن توليد سطح برگ بيشتر در كانوپي سويا، توزيع خـوبي
  نيز روي سطح برگ در بالا و پايين كانوپي سويا انجام داد

ارقام كلزا در   روند تغييرات سرعت توسعه نسبي سطح برگ:6شكل 
  )پ چشكل(و رقابت ) شكل راست(شرايط خالص

  نتيجه گيري و پيشنهادها
كه ارقام مختلـف در پاسـخ بـه

رقا
نتايج اين تحقيق نشان داد 

ارقـامي كـه. بت با خردل وحشي پاسخ متنوع نشان دادنـد        
 بـالاتر و بـالطبع توليـد بيومـاس(CGR) داراي سـرعت رشـد  

بيشتري هستند و تخصيص بيوماس بيـشتر بـه سـطح بـرگ را
سازند از توزيع بهتر سطح برگ در پروفيل كانوپي همراه مي        

شانس بيشتري در رقابت با خردل وحشي برخوردارنـد، رقـم
 با وجود حداكثر ميانگين سـرعت رشـد در طـول330هايولا

م مـورد مطالعـه از يكـسو و حـداكثرفصل رشـد از بـين ارقـا       
متوسط سطح برگ بيشتر در طول فـصل رشـد، امـا بـه دليـل

توزيع سطح برگ در زير كانوپي توفيـق كمتـري در شـرايط
رقابت نـسبت بـه رقـم زرفـام داشـت و كـاهش عملكـرد آن
نسبت بـه شـرايط خـالص قابـل توجـه بـود، حـال آن كـه در

رفـام بـا حـصولرقـم ز  . تـرين رقـم بـود      شرايط خالص موفق  
شاخص سطح برگ بيشتر، توزيع عمودي مناسـب بـرگ در
پروفيل كانوپي و سـرعت توسـعه نـسبي سـطح بـرگ بيـشتر
توانست در شـرايط رقابـت تـاثير كمتـري بپـذيرد و كـاهش

. بـسيار كمتـر بـود      330عملكرد آن در مقايسه با رقـم هـايولا        
 و330توجه به حداكثر توليـد مـاده خـشك در ارقـام هـايولا             

كه ميزان داد كه عليرغم اين    زرفام در شرايط رقابت نيز نشان       
داري بـا ماده خشك توليد شده در رقم زرفام اختلاف معنـي         
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     Abstract 
  
  

In order to evaluate the interference of wild mustard on growth indices of Canola cultivars an 

experiment was carried out in Agricultural and Natural Resources Research Institute of Gorgan during 

2005-2006 growing season. The experiment was established as a randomized completely block design 

in a factorial arrangement of treatments with three replications. Canola cultivars, Zarfam, Sarigol, 

Talayh, R.G.S 003, Option 500, Hayola 401 and Hayola 330 were kept under weed free and weed 

infested conditions. The results indicated that, wild mustard resulted in reduction of canola dry matter, 

leaf area index, leaf area index duration and crop growth rate, significantly. The maximum dry matter, 

leaf area index and crop growth rate in control plots (weed free treatment) belonged to Hayola330 

cultivar. The maximum and minimum reduction rate of dry matter and leaf area index of canola 

cultivars was obtained in control Option500 and Zarfam cultivars respectively. Results revealed, 

cultivars with higher leaf area index, relative leaf area expansion rate and better vertical leaf area 

distribution could be more competitive in weed-infested conditions, and can be used in breeding 

programs to enhance competitive ability of canola cultivars.  
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