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  چكيده
 تكرار در سال زراعي 3 كامل تصادفي با هاي در قالب طرح بلوكي هرز زيره سبز، آزمايشهايترين دورة كنترل علف به منظور تعيين مناسب

وجين   روز80 و 40، 30، 20تيمارهاي مربوطه شامل .  در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد84-1383
فاكتورهايي كه .  متر اعمال شد2 × 3 روز بدون وجين در اوايل فصل رشد، در كرتهايي به ابعاد 80 و 40، 30، 20و رشد در اوايل فصل 

. بود ن خشك علفهاي هرز به تفكيك گونهعملكرد، اجزاء عملكرد، شاخص برداشت، تعداد علفهاي هرز و  وز: شاملاندازه گيري شدند، 
 تا 24هرز زيره سبز از هاي  نتايج نشان داد كه با وجين علف.  از معادلات گامپرز و لجستيك استفاده شد،  دورة بحراني كنترلتعيينجهت 

ش نيافت و اين موضوع حاكي است كه وجين ابتداي فصل مؤثرتر از حذف علفهاي هرز در اواخر  روز پس از سبز شدن، عملكرد كاه38
وجين در اواخر . وجين در اواخر يا اوايل فصل رشد بجز بر تعداد چتر در بوته تأثير چنداني بر ساير اجزاء عملكرد نداشت. باشد  ميفصل رشد

 ،با افزايش دورة تداخل علف هرز خواه در اول فصل و يا در آخر فصل. ل شد باعث افزايش شاخص برداشت نسبت به اوايل فص، فصل
با اين وجود، با افزايش طول دوره وجين .  شدافزوده عملكرد اقتصادي  بر و با طولاني تر شدن دوره وجينيافتعملكرد اقتصادي كاهش 

كاهش طول دوره وجين در اواخر با ز كاسته شد در حاليكه وزن خشك علفهاي هراز دراوايل فصل رشد و يا در طي دوره كامل رشد زيره،  
 اثر بيشتري ، به طور كلي وجين در اوايل فصل.  وزن خشك علفهاي هرز زياد شد، فصل رشد و يا عدم وجين در طي دوره كامل رشد زيره

  .تشابر عملكرد و اجزاء عملكرد زيره سبز د
  .عملكرد اقتصادي ز،علف هر ،دوره بحراني زيره سبز، : كليديواژه هاي

  
  
  

   1مقدمه
انسان علاوه بر تأمين مواد غذايي مـورد نيـاز، بـسياري از             

از . كنـد   مياحتياجات روزمرة زندگي خود را از گياهان تهيه 
هاي   توان به كاغذ، پوشاك، دارو و نوشابه        مي جمله اين مواد  

اين گياهان در تـأمين     . غيرالكلي مثل چاي و قهوه اشاره نمود      
                                                            

 به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و  اعضاي هيات علمي دانشكده -1
 وسي مشهد كشاورزي، دانشگاه فرد

 .نقـش مهمـي دارنـد       كـشاورزان منـاطق مختلـف نيـز        درآمد
گياهـان در تـأمين نيازهـاي جامعـه          نـين نقـشي از    چ ،  بنابراين

 زيـره سـبز يكـي از ايـن          . كمتر از محصولات غذايي نيـست     
گياهان است كه به عنـوان مهمتـرين گيـاه دارويـي اهلـي در               

  ).5(كشور ما شناخته شده است 
 وري براي اقتصاد كشور   آ اهميت زيره سبز نه تنها در ارز      

بـا  . باشد، بلكه از جهت اشتغال زايي نيز قابل توجـه اسـت            مي
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توجه به هزينـه زيـاد مبـارزه بـا علفهـاي هـرز در ايـن گيـاه،                   
بررسي زمان مناسب مبارزه با علفهاي هـرز بـراي بـه حـداقل              
رساندن هزينه ها و كاربرد سموم شيميايي از اهميـت زيـادي            

  ).9(برخودار است  
گيـاهي  اش ،    رشـدي    ه خـاطر ويژگـي هـاي         سبز ب ـ  زيره

 ،باشـد   مـي  ي آن كـم   ياست كه وزن و حجـم انـدامهاي هـوا         
. نيـست قابل توجه    گسترش ريشه آن نيز چندان       اينعلاوه بر   

اين ويژگيها باعث شده است كه قدرت رقابتي آن با علفهاي           
هرز كم باشد و بـه همـين دليـل وجـود علفهـاي هـرز باعـث                  

كوتـاه بـودن دوره   . شود  مي ر منابع مختلف  رقابت شديد بر س   
 روز اســت نيــز خــود  110 تــا80 كــه معمــولاً بــين،رشــد آن

. مشكلاتي از نظر رقابت با علفهـاي هـرز ايجـاد كـرده اسـت              
 عمدتاً جنبه تهـاجمي   ه كه  علفهاي هرز بهار   صورت كه بدين  

 .گذارنـد   مـي  دارند بـر عملكـرد ايـن گيـاه اثـرات نـامطلوبي            
ه با كنترل علفهاي هرز زيـره سـبز تحقيقـات    متأسفانه در رابط 

رســد بــا توجــه بــه   مــيبــه نظــر. انــدكي انجــام شــده  اســت 
ي آن، بــويژه در يخــصوصيات رشــد و كمــي انــدامهاي هــوا

مراحل اوليه رشد با كنترل به موقع علفهاي هرز نتيجه بهتـري            
بيـشترين مـشكل زيـره سـبز، علفهـاي هـرز             .عايد خواهد شد  

گيرد و    مي دتاً با وجين دستي صورت    است كه كنترل آن عم    
كنـد    مـي  هزينه بسيار زيادي به كشاورزان زيره كـار تحميـل         

)5.(  
 منطقـه مهـم    5طي مطالعه اي كـه روي علفهـاي هـرز در            

 گونـه  90، تعـداد   )3(زيره كاري اسـتان خراسـان انجـام شـد           
 خانواده جمـع آوري و شناسـايي گرديـد          29گياهي متعلق به    
 علف هرز غالب مـزارع زيـره        ،  گونه زير   8 ،كه از اين تعداد   
ــد  ــبز بودنــ ــك  .ســ ــلمه (Cordaria draba) ازمــ ، ســ

(Chenopodium album)  ــحرايي ــك صـــــ  ، پيچـــــ
(Convolvulus arvensis)  سـورف ، (Echinochloa crus-

galli)    علـف هفـت بنـد ، (Polygonum aviculare) ارزن ،

ــشي  ــشي  (Setaria viridis)وح ــردل وح  Sinapis) و  خ

arvensis). علفهاي هرز جمع آوري شده هاي  بيشترين گونه
ــان     ــانواده مركبـ ــه خـ ــق بـ ــدميان )Asteraceae(متعلـ ، گنـ

Poaceae)(ــانئ، چليپا ــان و)Brassicaceae (يــــ  گاوزبانيــــ
)Boraginaceae(  ــد ــاران .)3(بودنـ ــوارا و همكـ در ) 12(گـ

هندوستان مشاهده كردند كه گونة غالـب مزرعـة زيـره سـبز             
Chenopodium album وChenopodium murale و 

Cynodon dactylon يكبـار  ( و تيمار كنترل علف هرز بودند
بـر روي تعـداد چتـر در        ) كنترل، دوبار كنترل در اوايل فصل     

ــرد      ــه و عملك ــداد دان ــر وتع ــرك در چت ــداد چت ــاه و تع   گي
 دانـه اثـري     1000 امـا بـر روي وزن        ،ش مـؤثر بـود    ل ـكاه و ك  
  . نداشت

 كنترل علفهـاي  دورة بحراني)  20(بر اساس نظرية اوليور   
  دوره اي از فصل رويش است كه تداخل علفهـاي هـرز            هرز
 را آنتواند بر عملكرد گياه زراعي اثر گذاشته و يـا رشـد         مي

  .كاهش دهد
تحقيقات متعددي در مورد دورة بحراني كنترل علفهـاي         

در مكزيـك ملاحظـه     ) 13 (نيـس گلا. شـده اسـت   انجام  هرز  
 روز پــس از 50ي كنتــرل علــف هــرز  كــرد كــه دورة بحرانــ

 گوشـه   .كاشت باعث پيشگيري از كاهش عملكرد ذرت شد       
 دريافتنـــد كـــه دورة بحرانـــي كنتـــرل   ) 14(و همكـــاران 

 هفتـه  5/6 و 3 در ذرت بين (.Sorghum halepense L)قياق
 وقتـي    كـه  دريافـت ) 23(ويلسون   .باشد  مي بعد از جوانه زني   

 هفتـه بعـد از كاشـت    2 براي     sp.) (Panicumحذف گياه 
 درصد كـاهش يافـت، و       10 لوبيابه تأخير افتاد، عملكرد دانه      

 هفتـه دورة بـدون علـف هـرز بعـد از             5 تـا    4  ،به طـور كلـي    
.  از كاهش عملكرد محـصول جلـوگيري كـرد           ،لوبياكاشت  

گزارش كردند كه شروع دورة بحراني      ) 15(هال و همكاران    
ــراي ذرت از   ــرز ب ــرل علــف ه ــا 3كنت ــان 14 ت  برگــي و پاي

بريجـز و همكـاران     .  برگـي اسـت      14حساسيت گياه مرحلـه     
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ــرز    ) 11( ــف هـ ــداخل علـ ــر تـ ــه اگـ ــد كـ ــزارش كردنـ گـ
(Euphorbia heterophyla) ــيش از ــه بعــد از ســبز  2 ب  هفت
 كاهش عملكرد قابل ملاحظه     ،شدن در بادام زميني ادامه يابد     

دوره بحرانـي     كـه    گـزارش كردنـد     لـذا  ،  افتـد   مـي  اي اتفاق 
پـس از كاشـت      هفتـه    10بادام زمينـي     هرزهاي  نترل علف   ك

دورة بحرانـي تـداخل علـف       ) 18( موريشيتا و همكـاران      .بود
هرز يولاف وحشي در غلات دانه ريز همچون جوي بهاره را  

 يــولاف برگــي 3 تــا 2از قبــل از ســبز شــدن گيــاه تــا مرحلــة 
نيز دريافت كـه حـذف   ) 16(كلاند ركي. وحشي اعلام كردند  

 7 بوته در متر مربع قبل از مرحله 64وحشي در تراكم يولاف 
 بوته در متر مربع، قبل از مرحلة        118برگي گندم و در تراكم      

پنج برگي گنـدم، باعـث افـزايش عملكـرد و وزن تـر گنـدم                
  .نشد

 هدف از انجام اين تحقيق ارزيـابي روابـط بـين عملكـرد            
ل  و تراكم علف هـرز و تعيـين  دورة بحرانـي كنتـر              زيره سبز 

  .باشد  ميآنها
  

 ها مواد و روش

، در مزرعــه تحقيقــاتي 1383ايــن تحقيــق در بهــار ســال  
دانـشكده كــشاورزي دانــشگاه فردوسـي مــشهد، واقــع در ده   

 طول شرقي و  59 ° و 28′در ، كيلومتري جنوب شرقي مشهد  
،  متر از سطح دريـا     985با ارتفاع    و    عرض شمالي    36° و   ′15

صادفي بـا چهـار تكـرار در         بلوكهـاي كامـل ت ـ      طرح قالبدر
تيمارهـاي  .  متر بـه اجـرا درآمـد       2 در    متر 3كرتهايي به ابعاد    

  : آزمايش به ترتيب عبارت بودند از
تيمارهاي رقابت با علف هرز از هنگام سبز شدن گيـاه            . 1

 روز پس از سبز شدن زيره       80  و 40،  30،  20زراعي تا   
  .) روز101(سبز و تا پايان دورة رشد 

 روز  80 و   40،  30،  20 تـا  علـف هـرز   حذف  تيمارهاي   . 2
 101( دورة رشـد     نپس از سبز شدن زيره سبز و تا پايـا         

 .)روز

شخم، (پس از انجام عمليات مربوط به آماده سازي زمين  
ــولر  ــسك، ل ــورت  ،)دي ــه ص ــشت ب ــه 2 ك ــر  رديف روي  و ب

خـاك  .  سـانتي متـر از هـم انجـام شـد           60رديفهايي به فاصله    
در طول زمان آمـاده سـازي       . دزمين آزمايش از نوع لومي بو     

 . استفاده نشد  از هيچ گونه علفكش يا آفتكش     زمين و كشت    
كاشـت  . بـود ) تربت حيدريه ( تودة محلي    ،  بذر مورد استفاده  

بعـد از   .  توسط دست صورت گرفت    1382 اسفند   15بذر در   
سبز شدن و استقرار گياه،  اقدام به تنك كردن تا رسـيدن بـه               

عمليات برداشـت نيـز     .  هكتار شد   بوته در  000/200/1تراكم  
 پس از ، به اين صورت كه  .  خرداد انجام گرفت   23در تاريخ   

 سـانتي متـر از ابتـدا و انتهـاي           50حذف دو رديف كنـاري و       
. بقيـه بوتـه هـا برداشـت شـوند         كرت به عنوان اثر حاشـيه اي        

 3 مترمربـع از     1/0 نمونـه هـا از         ،  جهت تعيين عملكـرد دانـه     
در مراحـل   . اب و برداشـت شـدند     رديف وسـط كـرت انتخ ـ     

 برآورد تراكم علفهاي هـرز و تعيـين         ،  مختلف نمونه برداري  
اين . وزن خشك كل علفهاي هرز به تفكيك گونه انجام شد     
 1×1نمونــه بــرداي در آخرفــصل، بوســيله يــك قــاب فلــزي  

:  كه اندازه گيري شدند، شـامل      صفاتي .متري صورت گرفت  
تعـداد چتـر در      ،نـه درچتـر   تعداد دا ( عملكرد، اجزاء عملكرد  

 شاخص برداشت، تعداد علفهاي هـرز       ،)وزن هزار دانه   بوته و 
 جهـت   .  بودند و  وزن خشك علفهاي هرز به تفكيك گونه          

بدســت آمــدن دورة بحرانــي  كنتــرل از معــادلات گــامپرز و 
كـاهش  % 5دوره بحرانـي بـر اسـاس        . لجستيك اسـتفاده شـد    

ــرد نــسبت بــه شــاهد     ــام كنتــرل عملك ــيتم ــد تعي . ن گردي
 Slide و Mstat-c ،Exell آماري مورد استفاده افزارهاي  نرم

write در مقايسه ميانگين ها از آزمون       .  بودندLSD   در سطح 
  .استفاده شد% 5

ــع گــامپرتز و لجــستيك بــصورت زيــر    شــكل كلــي تواب
  :باشد مي
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exp((exp((  گامپرتزتابع  KTBAY −−= 
)]exp/1()1(/[100  لجستيكتابع  ))(( ×−++= − FFFDY xTK 

  

  : كه در آن
=Y درصد از شاهد فاقد رقابت در تمام فصل( عملكرد.(                                 Exp = تابع نمايي    

T =  روزهاي پس از سبز شدن  
A =  كه حداكثر عملكرد يا همان عملكرد شاهد فاقد رقابت در تمام فصل است(مجانب درصد عملكرد (  
X = سب روز نقطه عطف منحني بر ح.  
K و B و D و Fضرايب ثابت معادلات هستند .  
  

  نتايج و بحث
 ءو اجـزا    اثـر تيمارهـاي وجـين بـر عملكـرد          1 جدول در
همانگونــه كــه .   زيــره ســبز نــشان داده شــده اســتدعملكــر
 روز 40 تيمار ، ) T 1(در تيمار وجين كامل       شود  مي ملاحظه

 6Tارهايي  و همچنين در تيم    )T 4(وجين در اوايل فصل رشد      
 وجـين در اوايـل       بـدون   روز 30 روز و    20 كه به ترتيب     7Tو  

گيـاه  رشـد    روز مرحلـه دوم      50 و   60 يعنـي    بـود، فصل رشد   
 عملكرد اقتصادي بيشتر از بقيـه       ،   وجين صورت گرفته است   

اين موضوع دور از انتظار نيست زيـرا بـا حـذف            . تيمارها بود 
 از دوران    هرز و كاهش رقابت در قـسمت عمـده اي          هايعلف

در تحقيقي كـه    .  عملكرد افزايش پيداكرده است    ،  رشد گياه 
مـشاهده شـد كـه بـه دليـل          ) 21(بر روي پنبه صورت گرفت      

كند بودن رشد اندامهاي هوايي پنبه در ابتـداي فـصل رشـد،             
 لـذا   ،  قابليت رقابت پنبه با علفهاي هرز در اين دوره كم بـود           

 كـاهش   حضور علفهاي هـرز در اوايـل فـصل رشـد موجـب            
شديد عملكرد شد، به طوري كـه حـساسيت پنبـه بـه رقابـت               

 .بود رعلفهاي هرز در اوايل فصل رشد بيشتر از هر زمان ديگ
 نيز بيـشترين عملكـرد بيولوژيـك در زمـاني           آزمايش حاضر   

حاصــل شــده اســت كــه گيــاه در طــول دورة رشــد خــود بــا 
بيشترين زمان عدم حضور علفهـاي هـرز خـواه در اول دورة             

 و خـواه در آخـر       ))T1,T4( وجين در اول فـصل رشـد      (رشد

 مواجه بوده   ))T6,T7( وجين در آخر فصل رشد     (دوره رشد   
 مشابه آنچه در مورد عملكـرد اقتـصادي         اين حالت  كه است،

چنين موضوعي دور از انتظار نيست زيـرا        . باشد  مي ،  ذكر شد 
گياه با عـدم رقابـت علفهـاي هـرز در دورة بيـشتري از طـول         

 اسـتفاده كنـد و       بهتر   موجود ود توانسته است از منابع    رشد خ 
  .اندامهاي هوايي بيشتري را توليد كند

 بيشترين زمـان    ،  در شرايطي كه گياه در طي مراحل رشد       
بيشترين در  شاخص برداشت ، داشته استرا وجين علف هرز

رود تغييرات شاخص     مي همانگونه كه انتظار  . مقدار خود بود  
 ايــن مــورد هــر چــه دوره در . نيــستبرداشــت چنــدان زيــاد

بيــشتري از عمــر گيــاه در معــرض وجــين قــرار گرفتــه اســت 
شاخص برداشت آن افزايش يافته است زيـرا گيـاه از رقابـت             
كمتري با علف هرز برخوردار بوده و در نتيجه مقدار بيشتري 

 ،وجـين .   به دانه منتقل كرده اسـت      رااز مواد فتوسنتزي خود     
در شرايطي كه وجين . زاء عملكرد نداشتاج رتأثير چنداني ب

در مرحلة اول رشـد گيـاه صـورت گرفـت بـا افـزايش دورة                
 هــرز در اوايــل فــصل، تعــداد چتــر در بوتــه يهــاوجــين علف

افزايش يافت و بيشترين عملكرد مربوط به تيمار وجين كامل         
)1T (  روز وجين در اوايل فصل       40و )4T (در شـرايطي    .بود 

 رشد گياه صورت گرفت نيز هر چه    كه وجين در آخر فصل      
افـزايش   گياه در دورة وجين علف هرز بيشتر شد، تعداد چتر       
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 بين  ،  گر چه تفاوت چنداني از نظر تعداد چتر در گياه         . يافت
ــة اول    ــين در مرحل ــاي وج ــروه تيماره ــصل دو گ ــد و ف رش

 ولـي   شـت ، وجـود ندا   در آخر فـصل رشـد        وجين   يتيمارها
. فصل  مـؤثر تـر بـوده اسـت         شود كه وجين آخر       مي ملاحظه

همانطور كه قبلاً مشاهده شد اين موضوع بـراي سـاير مـوارد             

رسد با افزايش طـول دورة        مي نيز صادق بود كه به نظر     مشابه  
 فضاي كافي در اختيار گياه قرار گرفته اسـت و گيـاه       ،  وجين

 بـا افـزايش تـداخل و ايجـاد     .به تعداد چتر خود افزوده است     
 و علف هرز به دليل نبود فـضاي كـافي از           رقابت در بين گياه   

  .تعداد چتر كاسته شده است 
  

  عملكرد زيره سبز اثر تيمارهاي مختلف مديريت علفهاي هرز بر عملكرد و اجزاء ): 1(جدول 

  
  كعملكرد بيولوژي

  هكتار/كيلوگرم 

  عملكرد

  اقتصادي

  هكتار/ كيلوگرم 

شاخص 
  برداشت

 وزن هزاردانه
  گرم

 تعداد دانه 
  ردر چت

 تعداد چتر 
  بوتهدر 

1T) وجين كامل(  a*1412  a 800  a 57/0  a 1/3  a 88/8  a 6/24  

2T)  روز وجين20تا (  c1062 d 456 d 43/0 a 5/2 a 39/9 c 20/10 

3T)  روز وجين30تا (  a 1385 b 656 bc47/0 a 79/2 a 038/10 abc7/19 

4 T)  روز وجين40تا (  a 1417 a 784 a 56/0 a 9/2 a 485/10 ab 7/22 

 4T  1288 632 4866/0 73/2 971/9 533/19 و 3T و 2Tميانگين بين 

5T) بدون وجين(  c1024  d450  cd 44/0  a 65/2  a 73/7  bc 3/18  

6T)  روز بدون وجين20تا (  a 1419 a 790 a 56/0 a 3 a 27/10 ab37/21 

7T)  روز بدون وجين30تا (  a 1408 b 704 bc 5/0 a 8/2 a 14/10 ab 6/20 

8T)  روز بدون وجين40تا (  b 1273 c 580 cd 46/0 a 7/2 a 37/9 bc 10/19 

 8T  67/1366 33/691 506/0 833/2 93667/9 35667/20 و 7T و 6Tميانگين بين 

   .تفاوت معني داري ندارند% 5 در سطح LSDداراي حروف مشترك بر اساس آزمون هاي   در هر ستون ميانگين    *

  
، دوره بحراني كنترل علف هرز در زيره سـبز          1در شكل   

شود، در تيمار  همانگونه كه مشاهده مي   . نشان داده شده است   
 بــا افــزايش حــضور علــف هــرز ، علــف هــرزبــدون وجــين 

عملكرد اقتصادي كاهش و با حـذف علـف هـرز مقـدار آن              
هـرز  هاي علف كنترل  دورة بحراني .افزايش پيدا كرده است  

 عملكرد اقتصادي به موازات محـور       %95كه از رسم خطي با      
x          بهتـرين  . شـد  ها و تقاطع آن با دو منحني مربوطـه مـشخص

 تـا   24بين  را ،   )  روز 80(دورة كنترل در طي دورة رشد گياه        
 بيشترين ،  ديگربه عبارت. نشان داد روز پس از سبز شدن    38

 محصول، بين   كه   خواهد شد عملكرد اقتصادي زماني حاصل     
 در  .، رشد كند  بدون علف هرز   از كاشت      پس روز   38 تا   24

دورة بحراني مبارزه با علفهـاي هـرز زيـره          ) 5(برخي مطالعات   
 كيلـي و تـولن   . روز پس از سبز شدن ذكر شده است     30 تا   15

نشان دادند كه يك دوره عاري از علف هرز بـه مـدت             ) 17(
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 هفته از كـاهش     8 هفته و يا دوره آلودگي كمتر از         4بيش از   
آنهـا  . عملكرد پنبه در رقابت با پنجه مرغـي جلـوگيري كـرد           

 و  12،  8نشان دادند كه عملكرد پنبه در تيمارهايي كه مزرعه          

وجـين  . ود تقريباً يكسان ب   ،   هفته عاري از علف هرزبود     25يا  
  . داري بر عملكرد پنبه نداشت  تأثير معني،  هفته8پس از 

  
 

  
  

  
  . بحراني كنترل علف هاي هرز در زيره سبز دوره-1شكل 

 
شــود بررســي   مــي مـشاهده 2همـان گونــه كــه درجــدول  

ــرد       ــان عملك ــه مي ــشان داد ك ــفات ن ــستگي ص ــريب همب ض
 داري  همبـستگي مثبـت و معنـي   ، اقتصادي و اجزاء عملكـرد  

 در اجزاءعملكـرد بـين    بيـشترين رابطـه مثبـت       . شـت وجود دا 
در و   608/0تعداد چتر در بوته و عملكرد اقتصادي به ميـزان           

رابطـه   وجـود     از   حكايـت ايـن امـر     . بـود معني دار   % 1سطح  
مثبت و معني دار بين عملكـرد اقتـصادي زيـره سـبز و تعـداد                

 مهمتـرين    تعـداد چتـر در بوتـه       در نتيجـه  . شتچتر در بوته دا   
 و عواملي كـه     هعامل در افزايش ميزان عملكرد زيره سبز بود       

نظيــر كــاهش ،  تأثيرگــذار باشــد بتوانــد بــر روي تعــداد چتــر

 رقابت، افـزايش منـابع و در اختيـار گذاشـتن فـضاي مناسـب            
ضريب همبـستگي   . دنموثرباشد در عملكرد زيره سبز    نتوان مي

ــصا  ــين عملكــرد بيولوژيــك و عملكــرد اقت ــالاي ب دي ايــن ب
كند كه افزايش عملكـرد بيولوژيـك         مي موضوع را مشخص  

كه ناشي از رشـد خـوب شـاخ و بـرگ و گـسترش مناسـب                 
باشد در افزايش عملكرد اقتصادي نقـش بـسزايي           مي كانوپي
 كـه بـالا بـودن شـاخص     حاكي ازآن استاين موضوع   . دارد

 درصد بيشتري از كل وزن خـشك را بـه عملكـرد        ،  برداشت
    .دهد  ميصاقتصادي تخصي

  
  

CP=5% 

  دوره بحراني كنترل علف هرز
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  . زيره سبزيب همبستگي عملكرد و اجزاء عملكرداضر: 2جدول 

عملكرد   
تعداد دانه وزن هزاردانه شاخص برداشت بيولوژيك

 در چتر
 تعداد چتر 

بوتهدر   
عملكرد 
 اقتصادي

            1∗  عملكرد بيولوژيك

          1  700752/0 ∗∗  شاخص برداشت

        1  5059/0∗  4162/0∗  وزن هزاردانه

      ns262/0  ns3921/0-  1  4395/0∗  تعداد دانه در چتر

    ns3726/0  ns121/0-  1  7511744/0∗∗  636926/0∗∗  تعداد چتر در بوته

  1  60812/0∗∗  4452/0∗  4487/0∗  81052913/0∗∗  876374/0∗∗  عملكرد اقتصادي
   ∗∗ 01/0 و ∗  05/0معني داري در سطح 

  
هـرز در    هـاي    رابطـه تعـداد و وزن علـف        3 و   2در شكل   

همانگونـه  . واحد سطح و عملكرد اقتصادي آورده شده است       
 كـه وجـين كامـل       T 4 تـا    T 1شـود در تيمـار        مي كه ملاحظه 

صورت گرفته است يا وجين در اوايل فصل صـورت گرفتـه            
  بوتـه در     50است تعداد علف هرز در محدودة بين صـفر تـا            

واحد سطح است كه اين موضـوع كـاملاً قابـل انتظـار اسـت               
ون علف هرز در اوايل فصل وجين شده است و تعداد آنها           چ

در ) 1T(كم بـوده اسـت كـه بـدون ترديـد در وجـين كامـل                 
كمترين تعداد و به ترتيب در بقيه تيمارهـا نـسبتاً بيـشتر بـوده               

و يـا  ) T 5(است ولي در حـالتي كـه وجـين صـورت نگرفتـه              
مختلف فصل رشد و آخر فصل صـورت      هاي    وجين در دوره  

 در  625 تـا    120سـت تعـداد علـف هـرز از محـدودة            گرفته ا 
 در ايــن مــورد مــشاهده. واحــد ســطح در نوســان بــوده اســت

 تعـداد   . اسـت   كه بدون وجين بـوده     T 5شود كه در تيمار      مي
  ولي در بقيه تيمارها به ترتيـب افـزايش پيـدا             120علف هرز   
رسـد زيـرا      مـي  اين موضوع دور از انتظار به نظـر       . كرده است 

 5(ود در تيماري كه وجين اصلاً صـورت نگرفتـه         ش  مي تصور

T (    بايد بيشترين تعداد علف هرز وجود داشته باشد، در حالي
دليل اين امـر ايـن      . كه چنين موضوعي در اينجا صادق نيست      

 هرز با رقابت هاي  علف) T 5(است كه در تيمار بدون وجين 
بين خود در حدي بـه تعـادل درآمـده انـد و تعـداد آنهـا  بـه                    

الت ثباتي رسيده است كه اين موضوع بر وزن علـف هـرز             ح
بـه عبـارت ديگـر در       ).  3شكل  (مشهود است در واحد سطح    

 هرز در واحد سطح در هايوزن علف ) T 5(تيمار بدون وجين 
كمترين مقـدار نـسبت بـه بقيـه تيمارهـا بـوده ،ايـن موضـوع                  
حاكي از آن است كه اثر خود تنكـي ايـن تيمـار در وزن آن          

رابطه معكوس بـين وزن و تعـداد علـف          .   شده است  منعكس
 و  19(در منـابع علمـي مختلـف        . هرز به خوبي مشهود اسـت     

ــان شــده اســت  ) 22 ــراكم بي ــين وزن و ت ــورفي و . رابطــه ب م
بيــان كردنـد كــه، افـزايش تــراكم و كــاهش   ) 19(همكـاران  

فاصله بين رديفهاي كاشت موجب افزايش سطح برگ ذرت         
حظه شد كـه افـزايش تـراكم گيـاه     ملا) 22(آزمايشي  در. شد

زراعي باعث كاهش رشد علفهاي هرز، افزايش توان رقـابتي          
  .شود  ميگياه زراعي و افزايش عملكرد آن
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 اثر وزن خشك علف هرز بر عملكرد دانه زيره سبز- 2شكل 
 

 
  اثر تعداد علفهاي هرز بر عملكرد دانه زيره سبز  -3شكل

  
د تعداد علفهاي وشمي اهده  مش 3همانگونه كه در جدول     

هرز در تيمار وجين در مقايسه با تيمارهاي بدون وجين علف   
 با افـزايش دورة بـدون   .  بسيار كمتر بود،  هرز در اوايل فصل   

وزن خـشك    بر خلاف تيمـار وجـين        ،  وجين در اوايل فصل   
 بيـشترين تعـداد     ). 4جـدول    ( افزايش قابل ملاحظه اي يافت    

) 6T( روز بدون وجين اوايل فـصل        20علفهاي هرز در تيمار     
 بوته 600(كه با توجه به تراكم زياد علفهاي هرز د مشاهده ش

 حاصـل از    ،  رسد كـه  تـراكم موجـود         مي به نظر ) در مترمربع 
كمتـر از   بـسيار كوچـك و يـا تعـداد          هـاي     تعداد زيادي بوته  

باشد كه درنتيجة خود تنكـي يـا مـرگ و      ميبزرگهاي   بوته
 ،به طور كلي  ). 6(وته ها، به جاي مانده اند       مير ضعيف ترين ب   

 Cyprus)غالب مزرعه را علفهاي هـرز اويارسـلام  هاي  گونه

sp.) و ســـلمه (Chenopodium album)و تـــاج خـــروس  
  . تشكيل دادندretroflexus L. (Amaranthus  (ايستاده 
ملاحظه شد كـه بـا گذشـت      ) 7 و   4(تحقيقات  برخي  در  

ز كل سطح برگ علفهاي هرز فصل رشد، سهم تاج خروس ا
چهـار   دليـل    ناشـي از    تـوان     مـي   را امـر افزايش يافت كه اين     

.  بودن اين علف هرز و قدرت رقابت بيشتر آن دانست          كربنه  
 ملاحظه شد، تراكم زيـاد در ابتـداي فـصل،         )2 (يدر آزمايش 

رقابــت بــين گونــه اي علــف هــرز و رشــد رويــشي ســريع و  
بـر  آن  روس باعـث غلبـه      گسترش اندامهاي هوايي در تاج خ     

 .هاي ديگر شد  گونه
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  )متر1 ×1(تعداد علفهاي هرز به تفكيك گونه در تيمارهاي مختلف علف هرز - 3جدول 

  ساير گونه  تاج خروس  تاج ريزي  سلمهيارسلاموا  
  2T(  9  11  10  8  9( روز وجين 20تا 

  6T(  133  128  86  164  113( روز بدون وجين 20تا 

  3T(  8  6  4  3  2( روز وجين 30تا 

  7T(  95  79  70  55  65( روز بدون وجين 30تا 

  4T(  3  2  4  1  3( روز وجين 40تا 

  8T(  64  36  46  25  38( روز بدون وجين 40تا 

  1T  0  0  0  0  0وجين كامل 

  5T  35  28  24  29  15بدون وجين 
 

  )متر1 ×1(وزن خشك علف هرز به تفكيك گونه در تيمارهاي مختلف علف هرز): 4(جدول 

 ساير گونه ها  تاج خروس  تاج ريزي  سلمه  ويارسلاما  

  2T(  4/3  12/4  35/0  12/0  85/0( روز وجين 20تا 

  6T(  8/5  92/2  69/0  53/4  89/3( روز بدون وجين 20تا 

  3T(  3/2  21/3  36/0  19/0  13/1( روز وجين 30تا 

  7T(  15/99  2/30  3/15  2/10  2/8( روز بدون وجين 30تا  

  4T(  8/1  46/2  25/0  23/0  4/1( روز وجين 40تا 

  8T(  6/112  18/35  9/12  59/20  6/19( روز بدون وجين 40تا

  1T  0  0  0  0  0وجين كامل 

  5T  9/150  3/50  8/29  7/59  39/44بدون وجين 

  
 در اوايل فصل رشد از ميـزان        با افزايش طول دورة وجين    

بطـوري   كاسته شد      واحد سطح وزن خشك علفهاي هرز در      
 ي  علــف هــرزهيچگونــه ) 1T( وجــين كامــل  در تيمــاركــه 

 20هرز در تيمـار     حداكثر وزن خشك علفهاي     . مشاهده نشد 
 گرم در متـر     9به حداكثر   ) 2T(رشد  ل فصل   روز وجين در او   

دورة بـدون وجـين علـف        با افزايش    و  )4جدول(مربع رسيد   

 هــرز در هــاي، وزن خــشك علف)  رشــد فــصللدر او(هــرز 
 طوري كه در تيمار بدون وجين واحد سطح افزايش يافت، به

 گـرم در مترمربـع      320به حـداكثر    ) T 5(در طول فصل رشد     
اين موضوع به دليل مساعد شدن شرايط         به نظر ميرسد   .رسيد

 و محيطــي و افــزايش درجــه حــرارت در اواخــر فــصل رشــد
ــوايي و    ــدامهاي هـ ــرگ و انـ ــطح بـ ــزايش سـ ــين افـ  همچنـ
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بزرگتـر  هاي     گونه استقراركامل گياه و نيز به دليل جايگزيني      
گـزارش    نتايج مشابه  . .كوچكتر بوده است  هاي    به جاي گونه  

ــز ) 8(توســط عباســپور شــده  ــا حــاكي از آن اســت ني كــه ب
 وزن خـشك    ، هـرز  هـاي      تداخل علف   دوره تر شدن   طولاني

علفهاي هرز در واحد سطح افزايش يافت بـه طـوري كـه در              
مترمربـع   گـرم در     1225تيمار تداخل تمام فصل بـه حـداكثر         

نيز گـزارش كـرد كـه بـا افـزايش دورة      ) 10(هاديزاده  . رسيد
 وزن خشك علفهاي هرز نيز افزايش  ،تداخل از ابتداي فصل  

 ).2( گرم در مترمربع رسيد 654يافته و به حداكثر 

به طور كلي نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه زيره         
 از سـبز     روز پس  24سبز قادر است حضور علفهاي هرز را تا         

 روز پـس    38 تا   24شدن تحمل كند و حذف علفهاي هرز از         
 .افزايش مي دهـد  به طور معني داري     از سبز شدن عملكرد را    

   همـان ابتـداي فـصل      بايـد  كـه وجـين      دهـد  مـي نشان  امر  اين  
يعني موقعي كه گياه هنوز مستقر نشده و ضعيف است انجـام            

  .شود
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Critical period of weed control In cumin (Cuminum cyminum) 
 

A. hosseini , A.  koocheki , M. Nassiri Mahalati1. 
 
 
 
Abstract 
In order to evaluate the critical period of weed control in Cumin, an experiment with Complete 
Randomized Block Design and three replications was conducted in experimental field of Faculty of 
Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, During 2004-2005 growing season. Treatments 
included different combinations of weed free and weed infested periods (20, 30, 40 and 80 days after 
germination) plus weedy check and weed free check. Critical period weed control was evaluated with 
Gompertz and Logestic functions. Traits measured were yield and yield components, harvest index of 
cumin and also number and weight of weed species. Results showed  the critical period was between 
24-38 days after germination. With increasing interfereing period at early or late growth stages of 
cumin, the economic yield was reduced. By extending weeding periods at early stage of growth or 
during the  growth  period, dry weight of weeds were reduced, while extending weeding period at the 
end of growth  stage and also weed free during growth period, early or late stages of growth had no 
significant effects on yield components except on number of umbels per plant. Harvest index was 
positively affected by early weeding. It appears that early weeding was somehow more effective on 
yield components for cumin.  

Keywords: Cumin, Critical period, weed, economic yield.  
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