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 ).Lens culinaris Medik(عدس   هاي بذر بر جوانه زني ژنوتيپ تيماراثر پيش

 
  1حسين حسيني، مهدي نصيري محلاتي

  
  

  چكيده
 بـذر بـه عنـوان       2پيش تيمار . باشد  مي زني و استقرار مطلوب گياه يكي از مهمترين مشكلات كشاورزان در مناطق خشك ونيمه خشك              جوانه

 3 و در NaCl وPEGدر اين آزمايش دو ژنوتيپ عـدس بـا     . ار گياه بويژه در شرايط نامطلوب مطرح است       يك راهكار جهت افزايش استقر    
صفر (زني آنها در دو شرايط عدم تنش خشكي و تنش خشكي          تيمار شدند و سپس جوانه    از هرماده پيش  )  بار -12 و -8 ،   -4(پتانسيل اسمزي   

در بـين   . تري بر پارامترهـاي جوانـه زنـي عـدس دارد           اثر مطلوب  PEGتيمار با   كه پيش نتايج نشان داد    . مورد مطالعه قرار گرفت   )  بار -8و  
 نـسبت بـه ژنوتيـپ      MLC4ژنوتيپ  .  اثرات مطلوب تري را از خود نشان دادند        NaCl بار از    -4 و   PEG بار از    -8هاي اسمزي،   پتانسيل

MLC198    چـه تحـت تـاثير مـاده        چه به ساقه  چه فرعي و نسبت ريشه    هزني، تعداد ريش   جوانه سرعت. تيمار برتري داشت   در پاسخ به پيش
پارامترهاي مختلف جوانه زني در )  بار-8پتانسيل ( در شرايط عدم تنش خشكي نسبت به شرايط تنش خشكي. تيمار كننده قرار نگرفتندپيش

  . وضعيت مناسب تري قرار داشتند
  

  خشكي، جوانه زني پيش تيمار، عدس، پتانسيل اسمزي، تنش :كليدي  هاي واژه
  

  
  

  مقدمه
استقرار ضعيف گياهچه بـدليل خـشكي ، فقـدان آبيـاري            
ــاطق نيمــه    ــرين مــشكلات من كــافي و شــوري يكــي از مهمت
ــاطق    ــن من ــعه اي ــال توس ــشورهاي در ح ــويژه ك  خــشك و ب

افزايش سرعت جوانـه زنـي      ). 31  و 21،  20،  14،  13(باشد مي
ن زراعـي   و عملكـرد گياهـا    1اهميت زيادي در بهبود استقرار      

 بهتر گياهچه   2نوآوريهايي در زمينه استقرار هر چه     ). 29(دارد
از جملـه ايـن      ، مختلف صورت گرفتـه اسـت      توسط محققين 

  و دهـي تـوان رطوبـت     مي موارد كه روي بذر صورت گرفته       
، شـــوك )20 و 13(، ســـرمادهي)18 و 14(خـــشك كـــردن

                                                            
دانـشجوي كارشناسـي ارشـد و عـضو هيئـت علمـي دانـشكده كـشاورزي                  به ترتيب    -1

  دانشگاه فردوسي مشهد
 

2-Priming  

، اسـتفاده   )23(، تيمارهاي هورمـوني   )23(، هوادهي )21(دماي
و غيـره را نـام      ) 31 و23(مواد ايجاد كننده پتانسيل اسـمزي     از  
  . برد

گــزارش كردنــد كــه ) 14، 12، 11(همكــاران  هــاريس و
باعث اسـتقرار و رشـد   ) .Zea mays L(پيش تيمار بذر ذرت 

البتـه  . شـود   مـي بهتر گياه، گلدهي زودتر و عملكرد بيـشترآن   
ب هنـوز   هاي فيزيولوژيكي مربوط به اين اثرات مطلو      مكانيزم

يكـي از رايـج تـرين       ). 20(به طور دقيق شـناخته نـشده اسـت        
پيش تيمارهاي بذر ، اسـتفاده از مـواد ايجـاد كننـده پتانـسيل               

 3اسمزي است كه اصـطلاحاً ايـن عمـل پـيش تيمـار اسـمزي              
شـود و اساسـاً نـوعي تيمـار         ناميده مـي  ) آماده سازي اسمزي  (

رض پيش از كاشت است كه شـامل قـرار دادن بـذور در مع ـ             

                                                            
3 -osmopriming (osmotic priming) 
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گردد تا    مي اين شرايط باعث  . باشد  مي پايين آب   هاي  پتانسيل
اين آبگيري براي آماده كـردن      . آب گيري بذر محدود شود    

متابوليكي پيش جوانه زني كافي بوده ولي بـراي           هاي  فعاليت
ايـن تكنيـك    . باشـد چه از پوسته بذر كافي نمـي      خروج ريشه 

وانــد ت  مــيشــود كــه  مــييــك تيمــار عمــومي دانــه محــسوب
سرعت، درصد و يكنواختي در جوانه زني و ظهـور گياهچـه            

ــامطلوب افــزايش دهــد  ــويژه در شــرايط محيطــي ن ). 23(را ب
اثرات مثبـت و گـاه نـامطلوب ايـن نـوع پـيش تيمارهـا روي                 

، )19 (، هـويج ) 28 و27،  25(خربزه: گياهان مختلفي از جمله   
ــل ــه)7(فلف ــاهو)24 و5(، هندوان ــود)10(، ك ــه )31(، نخ ، پنب

  .گزارش شده است) 21(ذرتو
عدس با دارا بودن درصد قابل توجهي پروتئين و با توجه           
به غني بودن از اسيدهاي آمينـه كـه مكمـل پروتئينـي خـوبي               

از سوي ديگـر بـا      ). 1(باشد حائز اهميت است     مي براي غلات 
توجه به پايين بودن عملكرد عدس در كشور كه بيشتر بدليل           

هاي  تنش ، مطالعه در زمينه   ) 8 و3(باشد    مي محيطي  هاي  تنش
محيطي بويژه تنش خشكي روي گيـاه عـدس داراي اهميـت            

هدف از انجام اين آزمايش ، بررسي اثـر پـيش           . زيادي است 
تيمار بذور عـدس بـر خـصوصيات جوانـه زنـي آن و تعيـين                 
بهترين سطح پتانسيل اسمزي جهت پيش تيمار بـذور عـدس           

  . بود
  

  ها روش مواد و
 و MLC198ش دو ژنوتيپ عدس با نامهاي    در اين آزماي  

MLC4          نـد  جهت انجام پيش تيمار مورد اسـتفاده قـرار گرفت .
اين ژنوتيپ هـا از محـل كلكـسيون بـذر حبوبـات دانـشكده               

بذور قبـل   . كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد تهيه گرديدند     
 ثانيه 30به مدت % 3از اعمال پيش تيمار با هيپوكلريت سديم       

ــا آب مقطــر آبــشويي شــدند  3ضــدعفوني وســپس  . مرتبــه ب
ظروف مورد استفاده نيز قبـل از انجـام آزمـايش ضـدعفوني             

اسـمزي مـورد نيـاز از دو          هـاي   براي ايجاد پتانسيل  . گرديدند

.  اسـتفاده گرديـد    NaCl و 6000 با وزن مولكـولي      PEGماده  
 بار با هر يـك از دو مـاده        -12 و   -8 ،   -4سه پتانسيل اسمزي    

 به روش ميچل و كـافمن   PEGه محلولهاي   تهي. فوق تهيه شد  
 بـه   NaClبراي تهيه سـطوح مربـوط بـه         ). 17(صورت گرفت 

 ميلـــي مـــول بـــر   21/492 و 25/328 ، 19/164ترتيـــب از 
بذور بعـد از ضـدعفوني  بـه         .  استفاده گرديد  NaClكيلوگرم  

 درجـــه ســـانتي گـــراد در 20 ســـاعت در دمـــاي 15مـــدت 
وبعد از آبشويي با آب     محلولهاي ايجاد شده قرار داده شدند       

.  سـاعت در هـواي آزاد خـشك گرديدنـد          2مقطر بـه مـدت      
سپس بذور براي انجام تست جوانه زني در دو محـيط بـدون             

و محيطي بـا پتانـسيل اسـمزي     ) ايجاد شده با آب مقطر    (تنش  
+1ودر دمـاي ثابـت       ) PEGايجاد شده با    (  بار -8

 درجـه   20−
بذرها بـه   ). 9(وباتور مورد مطالعه قرار گرفتند    يگراد انك سانتي

داراي طـول   ( طور روزانه  بازبيني وتعـداد بـذور جوانـه زده            
ــشه چــه  ــر1-2ري ــي مت در روز آخــر ). 6(ثبــت شــدند )  ميل

طول ريشه چه ، طول سـاقه چـه ، تعـداد            ) روزدهم(آزمايش  
فرعي، وزن خشك ريشه چـه و سـاقه چـه نيـز               هاي  ريشه چه 
آزمايش بصورت فاكتوريل در قالـب طـرح    . شدگيري   اندازه

فاكتورهــاي تحــت .  تكــرار انجــام شــد3كــاملا تــصادفي بــا 
 NaCl  و PEGدو ژنوتيـپ عـدس ،       : بررسي عبارت بودند از   

 -12 و -8 ،   -4(تيمار بذور ، سه پتانـسيل اسـمزي         جهت پيش 
سـرعت و    ). بـار  -8بـدون تـنش و      (و دو سطح خـشكي      ) بار

  . فرمولهاي زير محاسبه گرديددرصد جوانه زني از طريق
  

   )= iتعداد بذور جوانه زده تا روز/تعداد كل بذور*(100
  درصد جوانه زني

  تعداد روز تا )+...+(تعداد بذور جوانه زده/تعداد روز تا آخرين (
  سرعت جوانه زني)= تعداد بذور جوانه زده/اولين شمارش

 قبــل از آنــاليز دهــايي كــه بــه صــورت درصــد بودنــ داده
 SPSS ريانس تبديل زاويه اي و سپس داده ها با نرم افـزار             وا

براي مقايسه ميانگين ها از آزمون چند       . آناليز واريانس شدند  
  . دامنه اي دانكن استفاده گرديد
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  نتايج
  سرعت جوانه زني
 در مورد   NaCl و PEGبين دو نمك     :شرايط عدم تنش  

ــشاهده      ــي دار مـ ــاوت معنـ ــي تفـ ــه زنـ ــرعت جوانـ سـ
ــد ــدول(نگرديـ ــين ) 1جـ ــين بـ ــا  وهمچنـ ــپ هـ   وژنوتيـ
مختلـف نيـز در مـورد سـرعت جوانـه زنـي          هـاي   پتانسيل

-ايـن امـر نـشان مـي       ). 3و 2جـداول (تفاوتي مشاهده نشد  
دهدكه در شرايط عـدم تـنش پـيش تيمـار بـذور عـدس               

  .تاثيري در سرعت جوانه زني آنها نداشته است
ژنوتيـپ هـا از نظـر        ): بار -8پتانسيل  ( شرايط تنش خشكي  

زني در شرايط تنش بـا يكـديگر تفـاوت معنـي         جوانه سرعت
 بـا سـرعت     MLC4ژنوتيپ). 2جدول) (>p 01/0(دار داشتند 

 جوانه در روز رتبـه اول را بـه خـود            27/25جوانه زني معادل    
  .اختصاص داد
 در رابطـه بـا سـرعت         نيـز  پيش تيمار مختلف    هاي  پتانسيل

شان جوانه زني در شرايط تنش تفاوت معني داري از خـود ن ـ           
پتانسيل ها در دو گروه مجزا قـرار گرفتنـد          ). >p 01/0(دادند

 جوانـه در روز  15/20بيشترين سـرعت جوانـه زنـي بـا مقـدار         

 بـار و كمتـرين      -8تيمـار در پتانـسيل اسـمزي        مربوط به پيش  
 جوانه در روز مربوط     74/9مقدار سرعت جوانه زني با مقدار       

 و -4  هـاي  پتانـسيل بـين   .  بار بود  -12تيمار در پتانسيل    به پيش 
ــشاهده      -8 ــر م ــن متغيي ــر اي ــي داري از نظ ــاوت معن ــار تف  ب

  ).3جدول(نشد
اثر متقابل پتانـسيل در ژنوتيـپ نيـز در رابطـه بـا سـرعت                

 در MLC4ژنوتيــپ ). >p 05/0(جوانــه زنــي معنــي دار شــد 
 بار به ترتيب با سرعت جوانه زني معادل         -8 و -4  هاي  پتانسيل

روز بالاترين سرعت جوانه زنـي و        جوانه در    82/28 و   17/33
 بار كمترين سرعت جوانـه      -4 در پتانسيل    MLC198ژنوتيپ

در مـورد سـاير     ). 4جـدول (زني را به خـود اختـصاص دادنـد        
  .اثرات متقابل تفاوت معني داري مشاهده نگرديد

روي خربـزه انجـام داد      ) 23(در آزمايشي كه ناسـكيمنتو      
ايط نامـساعد از    تيمـار  شـده در شـر       مشاهده كرد بذور پـيش    

سرعت جوانه زني بالاتري نـسبت بـه سـاير بـذور برخـوردار              
افـزايش سـرعت جوانـه زنـي در بـذور ذرت، بـرنج و           . بودند

  ).14(تيمار نيز گزارش شده است نخود در اثر پيش

  
  عدس   هاي اثرات ساده ماده تيمار كننده در ارتباط با پارامترهاي مختلف جوانه زني ژنوتيپ : 1جدول

  رايطش

  
  ماده 

  تيمارپيش
  كننده

سرعت 
  جوانه زني

  

درصد 
  جوانه زني

  

وزن 
خشك 
  ريشه چه

  )گرمميلي(

وزن 
خشك 
  ساقه چه

  )گرمميلي(

  طول
   ريشه چه

  )ميليمتر(
  

  طول
   ساقه چه

  )ميليمتر(
  

  تعداد
ريشه چه 
  فرعي

  

  نسبت
وزن 

ريشه چه 
به ساقه 

  چه
PEG 20/80 ns 57/77 a 2/17 a 6/14 a 9/62 a 3/42 a 1/5 a 3/1 ns 

NaCl  75/72 ns 01/49 b 4/12 b 8/9 b 0/53 b 3/28 b 7/3 b 0/2 ns 
  بدون تنش
  خشكي

         
PEG 46/17 ns 31/42 ns 3/3 ns 2/0 ns 0/6 b 0/0 ns 0/0 ns 1/0 ns  داراي تنش

NaCl  19/15  خشكي ns 80/37 ns 9/3 ns 3/0 ns 1/7 a 2/0 ns 1/0 ns 5/0 ns 
ns :      مي باشند % 5ن داراي حروف مشابه در هر رديف  فاقد اختلاف معني دار در سطح احتمال  ميانگي -عدم معني دار شدن.  
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  عدس   هاي اثرات ساده ژنوتيپ در ارتباط با پارامترهاي مختلف جوانه زني ژنوتيپ: 2جدول

  شرايط

  
سرعت   ژنوتيپ

  جوانه زني
  

درصد 
جوانه 
  زني
  

وزن 
خشك 
  ريشه چه

  )گرمميلي(

وزن 
خشك 
  ساقه چه

  )گرميميل(

  طول
   ريشه چه

  )ميليمتر(
  

  طول
   ساقه چه

  )ميليمتر(
  

  تعداد
ريشه چه 
  فرعي

  

  نسبت
وزن ريشه 

چه به 
  ساقه چه

MLC198 18/82 ns 48/54 b 6/12 b 9/9 b 9/55 ns 7/29 b 5/3 b 10/2 ns 

MLC4  77/79 ns 11/72 a 1/17 a 4/14 a 9/59 ns 9/40 a 3/5 a 21/1 ns 
  بدون تنش
  خشكي

         
MLC198 38/7 b 09/28 b 6/2 b 2/0 ns 3/4 b 0/0 ns 0/0 ns 11/0 ns ش داراي تن

MLC4  27/25  خشكي a 02/52 a 6/4 a 3/0 ns 7/8 a 2/0 ns 1/0 ns 56/0 ns 
ns :       مي باشند % 5 ميانگين داراي حروف مشابه در هر رديف  فاقد اختلاف معني دار در سطح احتمال  -عدم معني دار شدن.  

  

  درصد جوانه زني
 از نظـر    NaCl و PEGاخـتلاف بـين       :ط عدم تـنش   شراي

ــه زنــي معنــي دار شــد  ــا p<  (PEG 01/0(درصــد جوان  ب
 جوانـه   NaCl ، نـسبت بـه       57/77درصد جوانه زني معادل   

 ).1جـدول (اي بهبود بخشيد  زني را به ميزان قابل ملاحظه     
تفاوت بين ژنوتيپ ها نيز در شرايط عدم تنش در مـورد            

 MLCژنوتيپ ). >p 01/0(       اين متغيير مشاهده گرديد

ــر محــسوب    4 ــي ژنوتيــپ برت ــه زن  از نظــر درصــد جوان
  ).2جدول(شد

تيمار كننده در مـورد     اسمزي ماده پيش    هاي  پتانسيلتاثير   
پتانسيل هـا در مـورد      ). >p 01/0(بود   معني دار    نيزاين متغيير   

.  كـلاس متفـاوت طبقـه بنـدي شـدند          3 جوانه زني در     درصد
ــالاترين درصــد ج ــا مقــدار  ب ــه زنــي ب ــانگين 34/72وان  در مي

 بار و كمتـرين آن بـا مقـدار          -4ژنوتيپ ها مربوط به پتانسيل      
تيمـار  ضمن اينكه پيش.  بار بود-12 مربوط به پتانسيل    57/51

 بـار از نظـر درصـد جوانـه زنـي بـين دو       -8بذور در پتانـسيل   
اثرات متقابل ماده تيمـار     ). 3جدول(پتانسيل ديگر قرار داشت   

 در  PEG. ده با پتانـسيل و ژنوتيـپ نيـز معنـي دار گرديـد             كنن
 MLC 4 بـراي ژنوتيـپ   PEG بار و پيش تيمار با -4پتانسيل 

).6 و   5جـدولهاي    (بيشترين درصـد جوانـه زنـي را دارا بـود          
 

  عدس   هاي اسمزي در ارتباط با پارامترهاي مختلف جوانه زني ژنوتيپ  هاي اثرات ساده پتانسيل : 3جدول

  شرايط
پتانسيل 

-پيش اسمزي
  )بار( تيمار

سرعت 
  جوانه زني

  

درصد 
  جوانه زني

  

خشك  وزن
  ريشه چه

  )گرمميلي(

خشك  وزن
  ساقه چه

  )گرمميلي(

طول ريشه 
  چه

  )ميليمتر(

  طول
  ساقه چه

  )ميليمتر(

  تعداد
ريشه چه 
  فرعي

  نسبت
وزن ريشه چه 
  به ساقه چه

4- 61/50 ns 34/72 a 92/15  ns 67/13  ns 7/66 a 0/42 a 5/5 a 35/1  ns 
8-  15/42  ns 22/66 ab 75/13  ns 50/12  ns 9/60 a 5/37 ab 4/4 ab 11/1  ns 
12-  16/69  ns 57/51 b 83/14  ns 33/10  ns 2/46 b 4/26 b 3/3 b 45/2  ns 

بدون 
  تنش
 خشكي

4- 09/19  a 86/43 ab 67/3  ns 58/0  ns 1/8  ns 2/0  ns 1/0  ns 33/0  ns 
8-  15/20  a 00/48 a 75/4  ns 08/0  ns 1/7  ns 1/0  ns 1/0  ns 67/0  ns 
12-  74/9  b 29/28 b 42/2  ns 0/0  ns 3/4  ns 0/0  ns 0/0  ns 0/0  ns 

داراي 
تنش 
           خشكي

ns :        مي باشند % 5 ميانگين داراي حروف مشابه در هر رديف  فاقد اختلاف معني دار در سطح احتمال  -عدم معني دار شدن.  
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در اين شرايط بـين     ): بار -8پتانسيل  (يشرايط تنش خشك  
زنـي تفـاوت    اسـمزي از نظـر درصـد جوانـه          هاي  پتانسيل

ژنوتيپ هـا در شـرايط       ).>p 05/0(معني دار مشاهده شد   
ي ارتنش از نظر درصد جوانه زني با هم تفـاوت معنـي د            

جوانه زني  % 02/52 با   MLC4ژنوتيپ  ). >p 01/0(داشتند
  ).2جدول(ر بودژنوتيپ برتر از نظر اين متغيي

 بـار بـا     -12جوانه زنـي و پتانـسيل       % 48 بار با    -8 پتانسيل  
جوانــه زنــي بــه ترتيــب بيــشترين و كمتــرين درصــد % 29/28

اثـر مـواد    ). 3جـدول (جوانه زني را به خود اختـصاص دادنـد        
تيمار كننده ، اثرات متقابـل پتانـسيل اسـمزي در مـواد تيمـار               

  . ين صفت معني دارنشدكننده و ساير اثرات متقابل در مورد ا

تيمار بـذور بـا مـواد       زني در اثر پيش   افزايش درصد جوانه  
هاي پايين آب توسط تعدادي از محققين ايجاد كننده پتانسيل

گزارش شـده   ) 14 (خربزه، ذرت، برنج و     )22 (نخودبر روي   
-نيز گزارش كردند كـه پـيش      ) 22(موسي و همكاران    . است

-زنـي آن مـي  رصـد جوانـه  تيمار بذور نخود باعث افـزايش د   
-تيمار كننده را در مـورد جوانـه       تفاوت بين مواد پيش   . گردد

تيمـار  زني به فراهمي متفاوت آب براي بذور در حـين پـيش           
تيمار مقدار   در مدت پيش   PEGاحتمالا  ). 20( مربوط دانست 

 در اختيـار بـذور قـرار        NaClتري از آب را نسبت به       مطلوب
  .داده است

  

 
  عدس   هاي اسمزي در ارتباط با پارامترهاي مختلف جوانه زني ژنوتيپ  هاي ژنوتيپ در پتانسيلاثرات : 4جدول

  ژنوتيپ  شرايط

  پتانسيل
  )بار(

  

سرعت 
جوانه 
  زني
  

درصد 
  جوانه زني

  

وزن 
خشك 
ريشه 
  چه

-ميلي(
  )گرم

وزن 
خشك 
ساقه 
  چه

-ميلي(
  )گرم

طول 
  ريشه چه

  )ميليمتر(

طول 
  ساقه چه

  )ميليمتر(

  تعداد
ريشه 

ه چ
  فرعي

  

  نسبت
وزن 

ريشه چه 
به ساقه 

  چه

4-  80/37 ns 20/65 ab 0/14 ab 5/12 ab 4/68 ab 1/36 ab 1/5 ab 5/1 ns 
8-  83/26 ns 86/54 ab 0/10 b 3/10 ab 0/52 abc 1/31 ab 3/3 bc 0/1  ns MLC 

198 
12-  91/19 ns 38/43 b 8/13 ab 8/6 b 4/47 bc 9/21 b 2/2 c 7/1  ns 
4-  43/63 ns 97/87 a 8/17 a 8/14 a 0/65 abc 9/47 a 1/6 a 2/1  ns 
8-  48/57 ns 58/77 a 5/17 a 7/14 a 7/69 a 9/43 a 4/5 ab 2/1  ns MLC 4 
12-  27/50 ns 77/59 ab 8/15 a 0/13 a 1/45 c 8/30 ab 5/4 abc 2/1  ns 

ش
ن تن

دو
ب

 
كي

خش
 

  

           
4-  02/5 b 67/24 c 0/2 ns 5/0 ns 6/3 b 1/0 ns 0/0 ns 3/0 ns 
8-  48/11 b 57/28 bc 8/3 ns 0/0 ns 4/5 b 0/0 ns 0/0 ns 0/0 ns MLC 

198
12-  65/5 b 02/21 c 0/2 ns 0/0 ns 0/4 b 0/0 ns 0/0 ns 0/0 ns 
4-  17/33 a 01/63 a 3/5 ns 6/0 ns 6/12 a 3/0 ns 2/0 ns 3/0 ns 
8-  82/28 a 44/57 ab 7/5 ns 2/0 ns 8/8 ab 2/0 ns 1/0 ns 3/1 ns كي

خش
ش 

ي تن
دارا

  

MLC 4
12-  83/13 b 56/35 bc 8/2 ns 0/0 ns 6/4 b 0/0 ns 0/0 ns 0/0 ns 

ns :     مي باشند % 5 ميانگين داراي حروف مشابه در هر رديف  فاقد اختلاف معني دار در سطح احتمال  -عدم معني دار شدن.  
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  طول ريشه چه
در ايـن شـرايط اثـرات سـاده مـاده            :شرايط عدم تنش  

اسـمزي و اثـرات متقابـل         هاي  تيمار كننده ، پتانسيل   پيش
ه و ژنوتيـپ از     تيمـار كننـد   پـيش پتانسيل اسمزي در ماده     

 01/0(نظر طول ريشه چه با هم تفـاوت معنـي دار داشـتند              
p<.(  تيمار باPEGنسبت به  NaCl  باعث ايجاد ريشه چـه 

 بـا   .)1جـدول (بلندتري در بذور عدس در اين شرايط شد       
. افزايش پتانسيل اسمزي طـول ريـشه چـه كـاهش يافـت            

تيمار شده بودنـد   بار پيش -4بذور عدسي كه در پتانسيل      
ريشه چه بلندتري توليد كردند و كمترين طول ريشه چه          

هرچنـد كـه   .  بار بود -12تيمار در پتانسيل    مربوط به پيش  
ــسيل  ــين پتان ــي داري از نظــر  -8 و -4ب ــاوت معن ــار تف  ب

 NaClتيمـار بـا     پـيش ). 3جـدول (آماري مشاهده نگرديد  
 73/71اي معــادل  بــار بــا طــول ريــشه چــه-4درپتانــسيل 

 بـار بـا   -12 در پتانـسل  NaClتقابل تيمار با ميليمتر و اثر م   
-طويـل  ميليمتـر بـه ترتيـب        73/30اي برابر   چهطول ريشه 

ترين طول ريشه چه را بـه خـود اختـصاص           كوتاهترين و   
 بـار نيـز   -8 در پتانسيل MLC 4ژنوتيپ ). 5جدول(دادند

  ).4جدول(بلندترين ريشه چه را دارابود
  

  
  عدس   هاي اسمزي در ارتباط با پارامترهاي مختلف جوانه زني ژنوتيپ  هاي ار كننده در پتانسيلتيماثرات متقابل ماده پيش: 5جدول

  شرايط

ماده 
-پيش

تيمار 
  كننده

  پتانسيل
  )بار(

  

سرعت 
  جوانه زني

  

درصد 
  جوانه زني

  

وزن 
خشك 
  ريشه چه

-ميلي(
  )گرم

وزن 
خشك 
  ساقه چه

-ميلي(
  )گرم

طول 
  ريشه چه

  )ميليمتر(

طول 
  ساقه چه

  )ترميليم(

  تعداد
ريشه 
چه 
  فرعي

  

  نسبت
وزن ريشه 

چه به 
  ساقه چه

4-  68/55 ab 24/78 a 00/16 a 0/14 a 7/61 a 4/44 ab 1/5 ab 44/1 ns 
8-  88/53 ab 44/76 a 67/16 a 2/15 a 2/65 a 0/47 a 3/5 ab 12/1 ns PEG
12-  10/13 a 05/78 a 00/19 a 5/14 a 8/61 a 5/35 ab 0/5 ab 36/1  ns 
4-  54/45 ab 93/65 ab 83/15 b 3/13 a 7/71 a 6/39 ab 0/6 a 27/1  ns 
8-  43/30 ab 01/56 b 83/10 b 8/9 ab 5/56 a 0/28 bc 5/3 bc 10/1  ns 

ش
ن تن

دو
ب

 
كي

خش
 

  
NaCl

12-  27/7 b 10/25 c 67/10 b 2/6 b 7/30 b 2/17 c 7/1 c 54/3  ns 
4-  74/16 ns 24/39 ab 00/2 ns 5/0 ns 7/4 ab 1/0 ns 0/0  ns 3/0  ns 
8-  10/24 ns 12/56 a 50/4 ns 0/0 ns 1/8 ab 0/0 ns 0/0  ns 0/0  ns PEG
12-  56/11 ns 57/31 ab 33/3 ns 0/0 ns 2/5 ab 0/0 ns 0/0  ns 0/0  ns 
4-  45/21 ns 49/48 ab 33/5 ns 7/0 ns 6/11 a 3/0 ns 2/0  ns 3/0  ns 
8-  21/16 ns 89/39 ab 00/5 ns 2/0 ns 2/6 ab 2/0 ns 1/0  ns 3/1  ns كي

خش
ش 

ي تن
دارا

  

NaCl
12-  91/7 ns 02/25 b 50/1 ns 0/0 ns 4/3 b 0/0 ns 0/0  ns 0/0  ns 

ns :        مي باشند % 5 ميانگين داراي حروف مشابه در هر رديف  فاقد اختلاف معني دار در سطح احتمال  -عدم معني دار شدن.  
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  عدس  هاي اثرات متقابل ماده تيمار كننده در ژنوتيپ در ارتباط با پارامترهاي مختلف جوانه زني ژنوتيپ: 6جدول

  شرايط

ماده 
تيمار 
  كننده

  ژنوتيپ
سرعت 

  انه زنيجو
  

درصد 
  جوانه زني

  

وزن 
خشك 
ريشه 
  چه

-ميلي(
  )گرم
  

وزن 
خشك 
ساقه 
  چه

-ميلي(
  )گرم

  طول
   ريشه چه

  )ميليمتر(

طول 
  ساقه چه

  )ميليمتر(

  تعداد
ريشه 
چه 
  فرعي

  

  نسبت
وزن 

ريشه 
چه به 
ساقه 
  چه

MLC19809/40 ab 91/68 b 1/15 ab 4/12 b 8/66 a 6/37 a 0/5 a 45/1 ns 
PEG

MLC 431/60 a 24/86 a 3/19 a 7/16 a 9/58 ab 0/47 a 3/5 a 17/1  ns 

MLC19827/16 b 05/40 c 1/10 c 3/7 c 0/45 b 8/21 b 1/2 b 68/2  ns 

ش 
ن تن

دو
ب

كي
خش

  NaCl
MLC 423/29 ab 98/57 b 8/14 b 12/2 b 0/61 ab 8/34 a 3/5 a 61/2  ns  
MLC19822/10 b 97/32 ab 6/3 ab 3/0 ns 5/6 b 1/0 ns 0/0 ns 22/0  ns 

PEG
MLC 471/24 a 65/51 a 0/3 b 0/0 ns 5/5 b 0/0 ns 0/0 ns 0/0  ns 
MLC19854/4 b 21/23 b 7/1 b 0/0 ns 2/2 b 0/0 ns 0/0 ns 0/0  ns 

ش 
ي تن

دارا
كي

خش
  NaCl

MLC 483/25 a 39/52 a 2/6 a 6/0 ns 9/11 a 4/0 ns 2/0 ns 11/1  ns 
ns :      مي باشند % 5د اختلاف معني دار در سطح احتمال  ميانگين داراي حروف مشابه در هر رديف  فاق -عدم معني دار شدن.  
  
 

در ايـن شـرايط      ): بـار  -8پتانـسيل   (شرايط تنش خشكي    
 از طـول ريـشه چـه بـالاتري برخـوردار      MLC 4ژنوتيپ 

 بـار در    -4 در پتانـسيل     NaClتيماربـا   پيش). 2جدول(بود
 تيمـار بـا    شرايط تنش بيشترين طول ريـشه چـه و پـيش   

NaCl    بار كمترين طول ريـشه چـه را در          -12 در پتانسيل 
 در MLC 4ژنوتيـپ ). 5جـدول (بذور عدس ايجاد كردند

 بـار  -12 در پتانسيل MLC 198بار و ژنوتيپ  -4پتانسيل 
به ترتيب بيشترين و كمترين  طول ريشه چـه را بـه خـود               

سـاير اثـرات در مـورد ايـن         ). 4جـدول (اختصاص دادنـد  
  .متغيير معني دار نشد

-ه در بعضي شرايط آزمايش را مـي       چافزايش طول ريشه  
زنـي در ايـن شـرايط مـرتبط     تـوان بـه سـرعت زيـادتر جوانـه     

  .دانست
  

  طول ساقه چه
در اين شرايط تمام اثرات سـاده در         :شرايط عدم تنش  

 ).>p 01/0(ارتبــاط بــا  طــول ســاقه چــه معنــي دار شــدند
 به ترتيـب بـا طـول    PEGتيمار با  و پيشMLC 4ژنوتيپ 

 ميليمتـــر بهتـــرين 32/42 و89/40 اي معـــادلســـاقه چـــه
جـداول  (تيماركننده محسوب شـدند   ژنوتيپ و ماده پيش   

پـيش تيمـار بـه        هـاي   با افـزايش پتانـسيل    همچنين  ). 2 و 1
اي طورچشمگيري از طول ساقه چه كاسته شـد بـه گونـه           

تيمـار در   كه بلنـدترين طـول سـاقه چـه مربـوط بـه پـيش              
تيمـار  يش بار و كوچك ترين آن مربوط بـه پ ـ       -4پتانسيل

  .)3جدول( بار بود-12در پتانسيل 
در شـرايط تـنش      ): بـار  -8پتانسيل  (شرايط تنش خشكي  

در ارتبـاط بـا طـول       ) ساده و متقابـل   ( هيچ يك از اثرات     
تواند بيانگر عدم     مي ساقه چه معني دار نشدند كه اين امر       
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عـدس در    هـاي  چه ژنوتيـپ تاثير پيش تيمار بر طول ساقه  
تـوان نتيجـه   چه مي ر مورد طول ساقه   د. شرايط تنش باشد  

زنـي بـالا باشـد      گرفت كه در شرايطي كه سرعت جوانـه       
  ).23(چه نيز بيشتر از ساير حالتها خواهد بود ساقهطول 
  

  وزن خشك ريشه چه
  هـاي   وزن خشك ريشه چه ژنوتيپ     :شرايط عدم تنش  

 بيـشتر   NaCl نـسبت    PEGتيمار بـا    عدس در شرايط پيش   
 و  PEGتيمـار شـده بـا       هاي پـيش  بود به طوري كـه عدس ـ     

NaCl  بـــه ترتيـــب داراي وزن خـــشك ريـــشه چـــه اي 
بــين ). 1جــدول(گــرم بودنــد ميلــي44/12 و 22/17برابــر

ژنوتيپ ها از نظر اين متغيير تفاوت معنـي داري مـشاهده          
 وزن خـشك ريـشه چـه        MLC4ژنوتيـپ   ). >p 01/0(شد

-اثرات متقابـل مـاده پـيش      ). 2جدول(بيشتري را دارا بود   
ار كننـده درپتانـسيل اسـمزي در مـورد وزن خـشك      تيم ـ
تيمـار  پيش).  >p 05/0(چه تفاوت معني دار داشتند      شهري
 بار بـالاترين وزن خـشك ريـشه         -12 در پتانسيل    PEGبا  

 -12 در پتانسيل    NaClتيمار با     و پيش ) گرم ميلي 19(چه  
، را  )گرم ميلي 67/10(بار كمترين وزن خشك ريشه چه       

  ).5جدول(دارابودند
در ايـن شـرايط بـين        ): بار -8پتانسيل(شرايط تنش خشكي  

تيمار كننده  اثر ساده ژنوتيپ ها و بين اثرات متقابل ماده پيش         
ــشاهده    ــر تفــاوت معنــي دار م در ژنوتيــپ از نظــر ايــن متغيي

 از وزن خـشك ريـشه چـه بيـشتري           MLC4ژنوتيپ  . گرديد
تيپ  بر روي ژنو   NaClتيمار با     پيش). 2جدول(برخوردار بود 

MLC4      گـرم   ميلـي  2/6چـه اي معـادل       با وزن خـشك ريـشه
  ).6جدول(بيشترين وزن خشك ريشه چه را دارا بود

تيمار بذور  چه در اثر پيش   افزايش وزن تر و خشك ريشه     
. گزارش شده اسـت ) 31(در نخود توسط ساتوير و همكاران    

تيمار  پيش NaClايشان همچنين نشان دادند كه بذوري كه با         

چـه كمتـري نـسبت بـه حالـت          د وزن خشك ريـشه    شده بودن 
  .شاهد داشتند

  
  وزن خشك ساقه چه

تيمـار   پـيش  بـين پـيش تيمـار بـا دو         :شرايط عدم تنش  
 از نظـر وزن خـشك سـاقه چـه تفـاوت معنـي دار                كننده

 باعــث PEGپــيش تيمــار بــا ). >p 01/0(مــشاهده گرديــد
 5گرديد تا  وزن خشك ساقه چه به طور متوسط حـدود           

 در  56/14( باشـد  NaClبيشتر از پـيش تيمـار بـا         گرم  ميلي
 از وزن خــشك MLC4ژنوتيــپ ). 1جــدول)(78/9برابــر

ســاقه چــه بــالاتري نــسبت بــه ژنوتيــپ ديگــر برخــوردار 
ــود ــدول(ب ــيش  ). 2ج ــاده پ ــل م ــر متقاب ــده اث ــار كنن   تيم

ــد   ــي دار شـ ــز معنـ ــمزي نيـ ــسيل اسـ   ).>p 01/0(در پتانـ
ر وزن خشك    بار از نظ   -8 در پتانسيل    PEGتيمار با     پيش

ــدار را دارا    ــالاترين مقـ ــرايط بـ ــن شـ ــه در ايـ ــاقه چـ سـ
  ).5جدول(بود

در اين شـرايط تفـاوت بـين هـيچ           :شرايط تنش خشكي  
از نظـر وزن خـشك سـاقه        ) ساده ومتقابل (يك از اثرات    

  . چه معني دار نشد
  

  چهچه به ساقهنسبت وزن خشك ريشه
تفـاوت  ) تـنش و عـدم تـنش   ( در هر دو شرايط آزمايش   

 داري بــين هــيچ يــك از اثــرات در مــورد ايــن نــسبت معنــي
به عبارتي پيش تيمـار بـذور عـدس بـر ايـن             . مشاهده نگرديد 

توان اينگونه نتيجه   مي. نسبت در هردو شرايط تاثيري نداشت     
تيمار بذور عدس باعث تاثير يكـسان بـر وزن    گرفت كه پيش  
  .شودچه در آن ميچه و ساقهخشك ريشه

  
  



  43        1385 سال 1، شماره 4جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

 

  چه فرعيتعداد ريشه
  باعـث    NaCl و PEGبـا    پيش تيمار  :شرايط بدون تنش  

  هـاي  فرعـي در ژنوتيـپ   تشكيل تعداد متفاوتي ريشه چـه       
 PEGتعداد ريشه چه فرعي در پيش تيمـار بـا           . عدس شد 

در اين شرايط  ).1جدول(بود  NaClتيمار با بيشتر از پيش
 تعداد ريشه چـه فرعـي بيـشتري را توليـد            MLC4ژنوتيپ

اسـمزي نيـز در       هـاي   ت بين پتانـسيل   تفاو). 2جدول(كرد
 بـار   -4پتانسيل  ). >p 01/0(مورد اين متغيير معني دار شد     

 ريـشه چـه فرعـي در هـر گياهچـه            5/5با متوسـط تعـداد      
 3/3 بـار بـا متوسـط تعـداد          -12بالاترين تعداد و پتانسيل     

ريشه چه فرعي كمترين تعداد ريـشه چـه فرعـي ، را دارا             
تيماركننــده در مــاده پــيشاثــر متقابــل ). 3جــدول(بودنــد

اســمزي و در ژنوتيــب از نظــر ايــن متغييــر   هــاي پتانــسيل
 در پتانـسيل    NaClتيمار با     پيش).  >p 01/0(دار شد معني

 بـر روي  ژنوتيـپ       NaCl و   PEGتيمـار بـا        بار و پيش   -4
MLC4   ــه خــود ــشه چــه فرعــي را ب ــداد ري ــالاترين تع   ب

  ).6 و5جداول(اختصاص دادند
در اين شـرايط هـيچ يـك از       :نش خشكي شرايط داراي ت  

در شـرايط تـنش     . اثرات در رابطه با اين متغير معني دار نـشد         
چـه فرعـي توليـد      بذور عدس ريـشه   )  بار -8پتانسيل(خشكي  
  .نكردند

به طور كلي پارامترهـاي انـدازه گيـري شـده در شـرايط              
  ).7جدول(عدم تنش در سطح مطلوب تري بودند

  

  
  عدس پيش تيمار شده  هاي پارامترهاي مختلف جوانه زني ژنوتيپاثر دو محيط بر  : 7جدول

  شرايط
سرعت 
  جوانه زني

  

درصد 
  جوانه زني

  

وزن خشك 
  ريشه چه

  )گرمميلي(

وزن خشك 
  ساقه چه

  )گرمميلي(

  طول
  ريشه چه

  )ميليمتر(
  

  طول
  ساقه چه

  )ميليمتر(
  

  تعداد
ريشه چه 
  فرعي

  

  نسبت
وزن ريشه 
چه به ساقه 

  چه
  بدون تنش

20/80  كيخش a 57/77 a 2/17 a 6/14 a 9/62 a 3/42 a 1/5 a 3/1 a 

داراي تنش 
46/17  خشكي b 31/42 b 3/3 b 2/0 b 0/6 b 0/0 b 0/0 b 1/0 b 

  
اثــر مفيــد پــيش تيماربــذور در جوانــه زنــي آنهــا توســط  

ــان مختلفــي گــزارش شــده اســت  موســي و ). 14، 11(محقق
گزارش كردند كه پيش تيمار بـذور باعـث         ) 22(همكارانش  

  .گردد  ميايش درصد جوانه زني در نخودافز
 براي پـيش تيمـار      PEG نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه       

شـبيه نتـايج    ). 1جدول( مناسب تر است   NaClبذور عدس از    
و ) 30( و همكـاران   بدست آمده در ايـن مطالعـه توسـط پيـل          

شايد بتوان دليل اين امر . نيز گزارش شده است) 32(سيوريپ

.  بر جوانه زني بذور عدس ارتباط داد       NaClرا به اثرات مضر     
 NaClايــن امــر بــا افــزايش پتانــسيل اســمزي توليــد شــده بــا  

  باعــث NaClبــالاي   هــاي پتانــسيل. گــردد  مــيمــشخص تــر
. كاهش چشمگيري در متغيرهاي مختلف جوانه زني گرديـد        

 روي جوانه زني بذور توسـط       NaClاثرات منفي ميزان بالاي     
دليل عمده ايـن    . گزارش شده است  نيز  ) 2( و همكاران  آكرز

سـلولي    هاي   بر غشاء  NaClامر نيز به صدمات ناشي از تجمع        
توان در اين مـورد       مي احتمال ديگر كه  ). 18(گردد  مي بذر بر 
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داد اين است كه شايد بدليل عدم هـوادهي در هنگـام تيمـار              
ارتبـاط بـين    . كردن بذور اين اثرات منفـي ظـاهر شـده اسـت           

دهي در مورد بذور خربزه بـه اثبـات رسـيده      پيش تيمار و هوا   
  ).23(است

  از نظر عكس العمـل ژنوتيـپ هـا در مقابـل پـيش تيمـار               
). 2جـدول (توان به تفاوت درون گونه اي گياه اشاره كرد         مي

چـه در اثـر پـيش تيمـار         چه و سـاقه   افزايش طول و وزن ريشه    
 بذور نيز ناشي از سرعت بـالاي جوانـه زنـي در ايـن شـرايط               

توان اثرات مطلوب پيش تيمار       مي به طور كلي  ). 16(دباش مي
  :بذور در جوانه زني را به تغييرات زير در بذر مربوط دانست

 در بـذور پـيش      RNAافزايش متابوليسم پروتئين هـا و        . 1
ذكــر ) 18(تيمــار شــده، كــه ايــن مطلــب توســط خــان 

  .گرديده است

 3افزايش فعاليت آنزيم هايي مثل استروئاز، فـسفاتاز و           . 2
فوگليسريد دهيدروژناز كـه باعـث متابوليـسم مـواد          فس

ذخيره اي بذر مثل كربو هيدراتها، چربي ها و پـروتئين           
-زنـي مـي   ها گشته و در نهايت باعـث افـزايش جوانـه          

  ).32(گردد
 پيش تيمار بذور باعث افزايش سنتز پـروتئين در جنـين           . 3

 زنـي گردد كه اين نيز خود منجر به افـزايش جوانـه           مي
 ).32(شود مي

شود تا مطالعات آينده در اين زمينه         مي در نهايت پيشنهاد  
در راستاي تعيين تاثير پـيش تيمـار بـذور بـا اسـتفاده از مـواد                 
ديگر، پيش تيمار به همـراه هـوادهي، تعيـين دمـاي مطلـوب              
جهت پيش تيمار بذور عدس و تعيين مدت زمان لازم جهت           

  .انجام پيش تيمار صورت گيرد
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The effect of seed priming in germination 
 of lentil (Lens culinaris Medik.) genotypes 
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Abstract 

Optimal germination and plant establishment is an important problem for agricultural productivity in arid and 
semi-arid areas. Priming is an approach for increasing plant establishment in undesirable conditions. This 
research was conducted in a laboratory at the College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. Two 
lentil genotypes (MLC198, MLC4), two osmoticum as priming agents (PEG, NaCl) and three osmotic potential 
for each osmoticom (-4, -8 and -12 bars) were used in this study. Germination test was conducted in two 
conditions (water stress and non water stress). The result showed that PEG was more effective than NaCl for 
lentil seed priming. Within the applied osmotic potentials, -8 bar of PEG and -4 bar of NaCl were the best in 
promoting seed germination. MLC4 showed better response to priming compared with MLC198 genotype. 
Under non water stress conditions, different parameters of germination were in state of affairs. 
 
Key word: germination, lentil, seed priming, osmotic potential, water stress. 
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