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 بررسي اثر تراكمهاي مختلف كشت مخلوط زيره سبز و نخود

   با تاكيد بر كنترل علفهاي هرز
  

  4  اسكندر زند–3  محمد كافي– 2  غلامعلي اكبري-2    اسداله حجازي-1رضا عباسي علي كمر
  
  
  

  چكيده
در سـال زراعـي   سبز و نخـود آزمايـشي    بر شاخصهاي رشدي زيره كشت مخلوط زيره سبز و نخودتراكمهاي مختلف   اثربه منظور بررسي 

,  كيلومتري جنوب شرقي مشهد كه داراي خاك لـوم رسـي بـود    10دانشگاه فردوسي واقع در      مزرعه آموزشي دانشكده كشاورزي      در 82-81
نترل علفهاي  كرتهاي اصلي شامل دو تيمار روشهاي ك      . با چهار تكرار انجام گرفت     كرتهاي خرد شده نواري      رحآزمايش در قالب ط   . اجرا شد   

 بوتـه  I- 120(و كرتهاي فرعي شامل پنج تراكم مختلف نخود و زيره سبز       ) بدون وجين -II   ، بار وجين در مرحله سبز شدن       يك -I ( هرز  
+  سبز بوته در مترمربع زيرهIII - 60  ، نخود  بوته در مترمربع   15+  سبز    بوته در مترمربع زيره    II - 90   ، بدون نخود  زيره سبز   در مترمربع 

 نخود بدون زيـره   بوته در مترمربعV- 60  ، نخودعمتر مرببوته در   45  +  سبز بوته در مترمربع زيرهIV- 30  ، نخود بوته در مترمربع30
هرز و  علف  يكبار كنترل   نتايج نشان داد كه روند  شاخصهاي رشدي در طول فصل رشد در هر دو گياه بين تيمارهاي                   . صورت گرفت   ) سبز  

كاهش شاخصهاي رشدي با كاهش تراكم در هر دو گياه قابل مشاهده بود كه . داري داشتند نترل علف هرز از زمان وجين تفاوت معنيعدم ك
 و  90زيره سبز سرعت رشد محصول و شـاخص سـطح سـبز بـين تيمارهـاي                 در  . دليل آن احتمالا كاهش تعداد بوته در متر مربع بوده است          

 در شرايط يكبار كنترل هرز تفاوت معني داري نشان نداد ، كه اين امر را مي تـوان بـه اثـرات مثبـت كـشت                           بوته در مترمربع زيره سبز    120
 بوتـه در    90به عنوان مهمترين شاخص ارزيابي كشت مخلوط نشان از برتري نسبت تراكم             ) LER(نسبت برابري زمين    . مخلوط نسبت داد    

  . نخود داشتمتر مربع بوته در 15متر مربع زيره سبز همراه با 
  

  . زيره، نخود، كشت مخلوط، علفهاي هرز، تراكم، نسبت برابري زمين:واژه هاي كليدي
 
 

  1مقدمه
 محـصولات زراعـي   در دنياي جديد روند كـشت و كـار      

ــمت       ــه س ــده و ب ــارج ش ــك خ ــول اكولوژي ــدريج از اص بت
رود كــه ايــن امــر منجربــه  ديــدگاههاي اقتــصادي پــيش مــي

                                                            
 - 2دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت مجتمع آموزش عالي ابوريحان  -1

 عضو هيأت علمي -3عضو هيأت علمي مجتمع آموزش عالب ابوريحان 
 عضو هيأت علمي مركز تحقيقات آفانت و -4دانشگاه فردوسي مشهد 

 بيماريهاي گياهي   

. شـود  مـي  2كـارآيي انـرژي  تخريب منابع محيطـي و كـاهش        
روشهاي زراعي با قدمتي ديرينه اسـت كـه    كشت مخلوط از

كـــشاورزان در جهـــت بهبـــود شـــرايط زراعـــي و افـــزايش 
 ).8(سازگاري با طبيعت در پيش گرفتند

بقولات از جمله گياهاني محسوب مي شـوند كـه بـدليل            
اي دركـشت مخلـوط      قدرت تثبيت نيتروژن از جايگـاه ويـژه       

اي از بقولات  گونه) Cicer arietinum(و نخود  ندبرخوردار
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ــاطق نيمــه خــشك كــشت و كــار وســيعي   اســت  كــه در من
 ).2(شود مي

ــاگوني اســت كــه  ــاه داراي تيپهــاي رشــدي گون  ايــن گي
  ) 4(شرايط اقليمي مختلف قابل كشت  هستند 

نيز از گياهان دارويي  )  Cuminum cyminum(زيره سبز
خـصوصا ايـران ازاهميـت      مهمي است كـه در خاورميانـه و م        

ايـن گيـاه بـا وجـود ارزش بـسيار          ) .1(زيادي برخوردار است  
زيادي كه از نظر اقتـصادي در منطقـه دارد بـدليل مـشكلات              

بيماريهـا ،مـشكلات    (زراعي عمده اي كه در آن وجود دارد         
در حـال حاضـر در حـال        ) مكانيزاسيون ، و عدم ثبات قيمتها       

ــد    ــي باش ــدن از الگــوي كاشــت م ــارج ش ــزوم  ) .6(خ ــذا ل ل
تحقيقات در مورد ايـن گياهـان بـا توجـه بـه مـسايل زيـست                 

  .محيطي كاملا محسوس است
تحقيقات بـر روي نخـود وزيـره سـبز بـه طـور جداگانـه                

اثر دفعات كنترل علف هرز،     ) 5( كافي   .صورت گرفته است    
فاصله رديف وتراكم بر رشد وعملكـرد زيـره سـبز را مـورد              

 ،ج اين آزمايش در شـرايط آبيـاري        طبق نتاي  .بررسي قرار داد  
 بوته در هكتار با فاصله 000/200/1كاشت زيره سبز با تراكم 

متر و يك بار كنتـرل علـف هـرز در دشـت                سانتي 40رديف  
   .مشهد مطلوب است

در نخود نشان داد كه كانوپي گياهي با فاصـله          ) 12( ليچ  
ــانتي25 ــر در   س ــر از   70مت ــد كمت ــه اول رش % 20 روز مرحل

جـذب  در حـالي كـه      . ع خورشيد را جذب كرده است     تشعش
بـه  .رسيده است % 45متر به      سانتي 50در فاصله رديف    تشعشع  

تـر روي رديـف و يـا رديفهـاي      طور كلـي از كاشـت فـشرده      
تر براي افزايش فشار بر علفهاي هرز و كاهش و توان             متراكم

رقابتي آنها استفاده شده و به عنـوان رهيافتهـايي از مـديريت             
 .روند قي علفهاي هرز به شمار ميتلفي

كشت مخلوط نيز مطالعات زيادي را به خـود اختـصاص           
ــت ــان    ) 16(داده اس ــاي گياه ــها وتراكمه ــي روش ــه بررس ك

 13 (شامل مي شـود مطالعات را اين  مختلف درصد زيادي از     

اثر تراكم و نسبتهاي مختلف كاشت را بـر         ) 3( بهشتي   ).14و  
اي و سـويا      رگوم دانـه  عملكرد و اجزاء عملكرد مخلـوط سـو       

عملكـرد كـشت   ونتيجـه گرفـت كـه     مورد بررسـي قـرار داد  
مخلوط در كليه تيمارها سبب افزايش كارآيي نسبت برابـري          

  .دوش مي LER)  (زمين
هدف از انجام اين تحقيق بررسي امكان كـشت مخلـوط           
زيره سبز و نخود و مطالعه اثرات اين الگوي كـشت بـر روي              

 .استهر يك از گياهان بوده 
  

  مواد و روشها
 تحقيقـاتي  مزرعه   در 81-82در سال زراعي    اين آزمايش   

  جنــوبدانــشكده كــشاورزي مــشهد واقــع در ده كيلــومتري
كشت شـد    1 خاك زراعي لوم رسي    با مشهد در زميني     يشرق
 سـال   .بود مشكلات شوري يا قليائيت براي آن ثبت نشده          كه

كـه بـه    زير كشت جـو سـياه  بـوده اسـت            نظرقبل زمين مورد    
صورت كود سبز به زمين بازگردانيده شد، لـذا از نظـر مـواد              

  .مشاهده نشدآلي مشكلي 
هـر دو   (2كرتهـاي خـرد شـده نـواري        قالـب آزمايش در    

 چهار تكرار انجـام     در) عامل با طرح بلوكهاي كامل تصادفي     
كرتهــاي اصــلي شــامل دو تيمــار روشــهاي كنتــرل  . گرفــت

  .علفهاي هرز به صورت زير اعمال شد
 مرحله و هفته بعداز بار وجين در طول فصل رشد ديك . 1

   گياهان زراعيسبز شدن 
  بدون وجين . 2

ــود    ــف از نخ ــراكم مختل ــنج ت ــامل پ ــي ش ــاي فرع   كرته
) Cicer arietinum ) ( ــم ــبز )ILC482رقـ ــره سـ   و زيـ

Cuminum) cyminum  (    تـصادفي در   بود كـه بـه صـورت 
 درصــد . اعمــال شــد اصــلي تيمــارجهــت عمــود بــر ســطوح 

ــه روش   ت ــا توجــه ب ــوط ب راكمهــاي مربوطــه در كــشت مخل
  .جايگزيني انتخاب شد

                                                            
1-Clay loam  
2-Strip  
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  :اين تراكمها عبارت بودند از
 120با تراكم   ) زيره سبز % 100(كشت خالص زيره سبز      . 1

  )5(بوته در مترمربع 
% 25+ زيره سبز % 75(كشت مخلوط زيره سبز  و نخود         . 2

 بوتـه در    15+  بوتـه در مترمربـع زيـره       90نخود برابر بـا     
  .) نخود رمربعمت

% 50+ زيره سبز % 50(كشت مخلوط زيره سبز  و نخود         . 3
 بوته در   30+  سبز  بوته در مترمربع زيره    60نخود برابر با    

  ). نخودمترمربع
% 75+ زيره سبز % 25(كشت مخلوط زيره سبز  و نخود         . 4

 بوتـه   45+  سـبز     بوته در مترمربع زيـره     30نخود برابر با    
  ). نخوددر مترمربع

 بوتـه در  60با تراكم  )نخود% 100(ود كشت خالص نخ   . 5
  )4 ( مترمربع

بنـدي صـورت گرفـت،        سازي زمـين قبـل از كـرت         آماده
سـازي را تـشكيل       شخم، دو بار ديسك و فارو، مراحل آماده       

كيلـوگرم  200،   81زمين مورد استفاده در آبان ماه       . دادند  مي
 20 بـا شـخم بـه عمـق          ه كود فسفات آمونيوم همـرا     ر هكتار د

در متـر     4/5*6/3ابعاد كرتهـا    .ر را دريافت كرده بود    مت  سانتي
بـين هـر    .  ايجاد گشت  شيار 9نظر گرفته شد كه در هر كرت        

ه  گرفت در نظر  فاصله و بين تكرارها يك متر فاصله         4/0كرت  
  .شد

به صـورت دسـتي صـورت گرفـت،          ديماه،   25در  كشت  
سطح فاروها به دليل ناهمواري توسط نيروي انساني مسطح و          

در دو  بذر كاري به صورت دستي و با تراكم زياد          .  شد منظم
تراكمهاي مختلف در تيمارها بـا تغييـر        .  انجام شد  طرف پشته 

فاصله روي رديف صورت گرفت بذرهاي زيره سبز و نخود          
مقـدار   . ضـدعفوني شـد     كاربنـدازيم  كش سيستميك   با قارچ 

 7/1 كيلــوگرم نخــود و  10بــذر مــصرفي در كــل كرتهــا    
 برف سنگيني   ,بلافاصله پس از كشت   .سبز بود كيلوگرم زيره   

ســطح مزرعــه را پوشــانيد و نيــاز آبــي اوليــه گيــاه را مرتفــع  

ــز     ــت كــلاغ ني ــا را از آف ــرف نخوده ــن ب ســاخت، ضــمناً اي
كودپاشي اوره به صورت سـرك و بـه ميـزان      .محافظت كرد 

 به عنوان اسـتارتر بـراي شـروع تثبيـت           كيلوگرم بر هكتار   50
  . انجام شدوايل دوره رشدي نخوداازت توسط نخود در 

 بـه صـورت دسـتي انجـام         8/2/82تيمار وجين در تـاريخ      
 تنك گياهـان و رسـاندن تيمارهـا         ,همزمان با وجين   و   گرفت

 اين زمـان مـصادف بـا        .به تراكمهاي مطلوب صورت گرفت    
گلـدهي نخـود بـود      % 10شروع رشد سريع زيره سبزو حدود       

يـك هفتـه    . رفـت بلافاصله پس از وجين، آبياري صـورت گ       
بعد از وجين تنك نهـايي و واكـاري منـاطقي بـا تـراكم كـم           

سمپاشــي بــراي پيــشگيري از شــيوع آفــت . صــورت گرفــت
همچنـين   . صورت گرفـت 1اندوسولفانهليوتيس نخود با سم     

 به نسبت دو كيلوگرم در هكتار براي        مانكوزبكش    از قارچ 
  .شدزدگي نخود استفاده  مبارزه با بيماريها از جمله برق

برداري به صورت سيستماتيك تخريبـي و بـه روش            نمونه
برداريهـا دو      در نمونـه   . انجـام شـد     هـر ده روز يكبـار      بـر   كف

 متر از دو انتهاي رديفهـا بـه         5/0رديف از رديفهاي كناري و      
  مـساحت  بـرداري   عنوان اثر حاشيه حـذف شـد در هـر نمونـه           

كه شامل يك رديف زيره سبزو يـك رديـف          مترمربع   25/0
ــ ــف    نخ ــاني ك ــي باغب ــيله قيچ ــه وس ــود، ب ــد  ود ب ــر ش در  .ب
برداريهاي قبـل      فاصله از نمونه    متر 5/0برداريهاي بعدي     نمونه

در نظـر گرفتـه شـد دو رديــف كامـل از وسـط كـرت بــراي       
هاي   نمونه ..آزمايش عملكرد دست نخورده باقي گذارده شد      

هاي پلاستيكي با برچسب هر كرت به         برداشت شده در كيسه   
اه دانشكده كشاورزي حمل شـد و بلافاصـله اقـدام           آزمايشگ

  .  سطح برگ آنها شداندازه گيريبه 
در زيره سبز چون تمام اندام هـوايي سـبز بـوده و قابليـت               

گيـري     لذا درمورد آن سطح سـبز گيـاه انـدازه          ،  فتوسنتز دارد 
گيـري   گيـري سـطح سـبز از دسـتگاه انـدازه           براي انـدازه  . شد

                                                            
1-Endosulfan 
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ها در پاكتهاي كاغـذي    نمونه استفاده شد، سپس   1سطح برگ 
گـراد بـه مـدت         درجه سانتي  75قرار گرفته ودر آون با دماي       

 ساعت قرار گرفت و سپس وزن خشك آنهـا بـا تـرازوي              48
برداشت زيـره    .گيري شد    اندازه ) گرم 001/0دقت   (ديجيتالي
بـرگ زرد   و زماني كـه رنـگ شـاخ         82 خردادماه   25سبز در   

در ايـن زمـان هنـوز       . تاي بـود صـورت گرف ـ       مايل بـه قهـوه    
 در هنگام برداشـت بوتـه       .رسيدگي كامل صورت نگرفته بود    

هـاي   به طور كامـل برداشـت شـده و سـپس در داخـل كيـسه        
كنفي در آفتاب خشك شدند، سپس بذور به صورت دسـتي           

 پـس از خـشك      82 تيرمـاه    4برداشـت نخـود در      . جدا شدند 
پـس از برداشـت، غلافهـا       . شدن كامل گياه صـورت گرفـت      

 در  .ها نيز بررسي شـدند       و اجزاي عملكرد  دانه      شده مارشش
ــاري     ــاي آم ــرم افزاه ــا از ن ــل داده ه ــه و تحلي , Excelتجزي

MSTATC و در رســم نمودارهــا از برنامــه  Slide Write   
  . استفاده شد

  
  نتايج و بحث

دار بـين تيمارهـاي       نتايج آزمايش نـشان از تفـاوت معنـي        
ــار كن    ــرز و يكب ــف ه ــرل عل ــدم كنت ــرز  ع ــف ه ــرل عل در ت

اختلاف معنـي دار در     . شاخصهاي رشدي هر دو گياه داشت     
 در جـدول تجزيـه      نيـز مختلف نخود و زيره سبز       تراكم هاي   

 اختلافـات مـشاهده     .)2و  1جـدول   (واريانس مشخص اسـت     
شده بين تيمارهاي يك بـار كنتـرل و بـدون كنتـرل علفهـاي               

ين  محاسبه شده ، حـاكي از لـزوم وج ـ         صفاتهرز در تمامي    
  .علفهاي هرز در مخلوط نخود و زيره سبز مي باشد

ــاه    ــردو گي ــدم   ) CGR( ســرعت رشــد ه ــرايط ع در ش
حضور علفهاي هرز در كشت مخلـوط افـزايش معنـي داري            

 بـدليل اسـتفاده     ايـن امـر احتمـالاً     )  الف -1شكل  . ( نشان داد 
بـه طوريكـه در     . مناسب و كامل از منابع غـذايي بـوده اسـت          

اي هرز و بدليل رقابت با گياهان زراعـي         شرايط حضور علفه  
                                                            
1- Leaf area meter  

CGR   در حد پيش بيني شده در كشت مخلوط بـوده اسـت  .
همين امر در بررسي شاخص سطح برگ نيـز          ). ب -1شكل    (

مقايــسه نمودارهــاي ) .  الــف و ب-2شــكل . (مــشاهده شــد
CGR  و LAIًبـه  .  همساني را نشان مـي دهنـد   روند تقريبا

 كنـار نخـود و زيـره سـبز     نظر مي رسد حضور علف هـرز در   
سبب كاهش جـذب تشعـشع توسـط گياهـان ،كـاهش مـاده              

اين امر ضمن كاهش سـطح     .سازي و ضعف گياه شده است       
برگ گياهان، سرعت رشد محصول را نيز تحـت تـأثير قـرار             
داده و مقدار آن را  در تيمارهاي بـدون علـف هـرز در حـد                 

بايد بـه آن    آنچه در اين بين     . پيش بيني شده نگاه داشته است     
توجه كـرد، افـزايش نـسبي سـطح بـرگ كـشت مخلـوط بـا                 

 .افزايش نسبت تراكمي نخود در مخلوط است
رسد بدليل مورفولوژي برگ در نخود حضور        به نظر مي  

بيشتر نخود در مخلوط مي تواند در بـه دام انـداختن تشعـشع              
بـه  ،  CGRتوجه به ثبات تقريبـي      با  هر چند   . مفيد واقع گردد  

 افزايش نسبت نخود در مخلوط كـارآيي         وجود بانظر ميرسد   
اين جذب تشعشع و اثر بخشي آن در امر ماده سازي چنـدان             

البته اين امر كارآيي كشت مخلوط نسبت به . (بالا نبوده است
  .)كشت خالص را زير سؤال نمي برد

بيشترين عملكرد دانه نخود از تيمار يكباركنترل علفهـاي         
 كيلـوگرم در  1401ع و بـه مقـدار    بوته در متـر مرب ـ   60هرز با   

با كاهش تـراكم در هـر دو تيمـار بـدون            . هكتار بدست آمد    
ــزان     ــرز مي ــاي ه ــاركنترل علفه ــرز و يكب ــاي ه ــرل علفه كنت

كمترين عملكـرد   . عملكرد دانه كاهش معني داري پيدا كرد      
 بوتــه در متــر مربــع و بــدون كنتــرل 15 از تيمــار  نخــوددانــه

 كيلـوگرم در هكتـار حاصـل        2/279علفهاي هرز و به ميـزان       
بيشترين عملكرد زيـره سـبز نيـز در تيمـار يكبـار كنتـرل               .شد

 بوته در متر مربع و كمترين عملكرد 90علفهاي هرز با تراكم 
 بوته در متر مربـع    30زيره سبز در تيمار بدون كنترل با تراكم         

  )  3جدول (بدست آمد
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ي در ارزيابي كشت مخلوط از نظر اثـرات متقابـل بـر رو            
عملكرد دو گياه به نظر مي رسد كه زيره سبز تحـت شـرايط              
كشت مخلوط اثرات مثبت پذيرفته باشـد، چـرا كـه  كـاهش              
عملكرد آن همراه با كاهش تراكم بـه صـورت خطـي نبـوده              

% 75به طوريكه عملكـرد زيـره سـبز در نـسبت كـشت          . است
زيــره ســبز % 100نخــود بــيش از عملكــرد % 25زيــره ســبز بــا 

اما كاهش عملكرد نخود با كاهش تراكم       , ستخالص بوده ا  
بـه ايـن معنـي كـه     . بوته در متر مربع، تقريبا روند خطـي دارد      

اثرات مثبت يا منفي از كشت مخلوط بـا زيـره سـبز نپذيرفتـه               
 .) الف-3شكل( است

  
  

  صفات محاسبه شده در نخود) ميانگين مربعات(  جدول تجزيه واريانس – 1جدول 

درجه   منابع تغيير
سرعت رشد گياه   وزن خشك  عملكرد دانه  اديآز

)CGR(  
شاخص سطح برگ 

)LAI(  
  023/0  320/0  077/8354  813/10844  3  تكرار 

  971/1**  819/3*  638/768  091/289357**  1  وجين علفهاي هرز
  a 3  780/2131  342/7847  355/0  010/0خطاي 

نسبتهاي تراكمي مختلف نخود و زيره 
  199/12**  7/33**  720/89181**  390/1914996**  4  سبز 

  b 12  404/4004  344/7191  172/0  013/0خطاي 
  188/0**  314/0*  850/8137*  597/30350*  4  نسبتهاي تراكمي× وجين 
  c 12  42/1481  799/6946  095/0  014/0خطاي 

          39  كل
  P. 0/01>   وP<0/05به ترتيب معني دار در ** و * 

  
  صفات محاسبه شده در زيره سبز)  ميانگين مربعات(جدول تجزيه واريانس – 2جدول 

شاخص سطح برگ 
)LAI(  

سرعت رشد گياه 
)CGR(  درجه   عملكرد دانه  وزن خشك

  منابع تغيير  آزادي

  تكرار  3 470/4176  678/64 227/0 004/0
  وجين علفهاي هرز 1 756/1219640**  326/19832** 677/24* 840/1**

 aخطاي  3 211/3368 170/17 346/0 004/0

**313/2 **206/23 **94/21959 **302/772782 4 
  نسبتهاي تراكمي مختلف نخود و زيره 

  سبز 
 bخطاي  12 825/3069 238/59 604/0 006/0

  نسبتهاي تراكمي× وجين  4 226/111227** 358/1648** 960/1 155/0**
 cخطاي  12 603/4330 381/87 626/0 006/0

  كل 39    
  P. 0/01>   وP<0/05رتيب معني دار در به ت** و * 
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(  در شرايط حضور علفهاي هرز  -  در شرايط كنترل علفهاي هرز ، ب– اثرات نسبت تراكمي نخود و زيره سبز بر سرعت رشد دو گياه الف -1شكل
سرعت  ■ پيش بيني شده نخود و زيره سبز در مخلوط، سرعت رشد مجموع -- -- ود و زيره سبز در مخلوط ،  پيش بيني شده نخسرعت رشد ....... 
 ) واقعي نخود و زيره سبز در مخلوطسرعت رشد مجموع ▲واقعي زيره سبز در كشت مخلوط، سرعت رشد  ● واقعي نخود در كشت مخلوط، رشد 

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

100:0 75:25 50:50 25:75 0:100

نسبت تراكمي در كشت مخلوط (% نخود   :   % زيره سبز)

(g
m

- 2
d- 1 )

سبز
ره 

 زي
ول

حص
د م

رش
ت 

رع
س

0

1

2

3

4

5

6

7

8

(g
m

- 2
d- 1 )

ود 
 نخ

ول
حص

د م
رش

ت 
رع
س

  الف

0

1

2

3

4

5

6

100:0 75:25 50:50 25:75 0:100

نسبت تراكمي در كشت مخلوط (% نخود   :   % زيره سبز)

(g
m

- 2
d- 1 )

سبز
ره 

 زي
ول

حص
د م

رش
ت 

رع
س

0

1

2

3

4

5

6

(g
m

- 2
d- 1 )

ود
 نخ

ول
حص

د م
رش

ت 
رع
س

 ب



  89        1385 سال 1، شماره 4جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

 

 
  

  
  

 در شرايط حضور علفهاي -  در شرايط كنترل علفهاي هرز ، ب– اثرات نسبت تراكمي نخود و زيره سبز بر شاخص سطح برگ دو گياه الف -2شكل
ز  پيش بيني شده نخود و زيره سبشاخص سطح برگ مجموع - -- - پيش بيني شده نخود و زيره سبز در مخلوط ، شاخص سطح برگ ( ....... هرز  

شاخص  مجموع ▲ واقعي زيره سبز در كشت مخلوط، شاخص سطح برگ ●واقعي نخود در كشت مخلوط، شاخص سطح برگ  ■در مخلوط، 
 ) واقعي نخود و زيره سبز در مخلوطسطح برگ
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 در شرايط حضور علفهاي هرز  -  در شرايط كنترل علفهاي هرز ، ب–بر عملكرد دانه دو گياه  الف اثرات نسبت تراكمي نخود و زيره سبز  -3شكل
 عملكرد واقعي ■ مجموع عملكرد پيش بيني شده نخود و زيره سبز در مخلوط، -- -- عملكرد پيش بيني شده نخود و زيره سبز در مخلوط ، ( ....... 

 ) مجموع عملكرد واقعي نخود و زيره سبز در مخلوط▲بز در كشت مخلوط،  عملكرد واقعي زيره س●نخود در كشت مخلوط، 
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   عملكرد نخود و زيره سبز در تراكمهاي مختلف  - 3جدول 

تيمار كنترل 
  علفهاي هرز

 نسبتهاي
  تراكمي

  د نخو : زيره

  تراكم زيره سبز
  تراكم نخود  )  بوته در متر مربع (

  )بوته در متر مربع (
  بزعملكرد دانه زيره س

  ) كيلو گرم در هكتار( 
        عملكرد دانه نخود

  )كيلو گرم در هكتار  ( 

100:0  0  60  0   e 1401 a 
75:25  30  45  6/393 c 1070 b 
50:50  60  30  2/537 b 6/789 d 
25:75  90  15  1020a 413  f 

يكبار كنترل 
 علفهاي هرز

 
0:100  120  0  980 a 0     h 

100:0  0  60  0   e 1058  b 

75:25  30  45  2/93 e 7/875  c 

50:50  60  30  5/220 d 6/609  e 

25:75  90  15  6/408 c 2/279  g 

بدون كنترل 
زعلفهاي هر  

0:100  120  0  6/462 bc 0     h 

  .معني دار نيست% 5 در هر ستون اختلاف بين ميانگينهاي داراي حداقل يك حرف مشترك در سطح ٭
  
  

ل نخود و زيره سبز در شرايط  نيز اثرات متقاب ب-3شكل  
. حضور علف هرز بـر عملكـرد دانـه را بررسـي كـرده اسـت               

آنچه كه از اين شكل بـر مـي آيـد ايـن اسـت كـه ، كـاهش                    
عملكــرد زيــره ســبز در كنــار علــف هــرز و نخــود تقريبــا بــه 

ايـن كـاهش در نـسبتهاي    . صورت خطي صورت گرفته است 
به نظر مي   . ددر صد زيره سبز شديدتر بو     % 50و  % 25تراكمي  

رسد ، در تراكمهاي بالاي نخود اثر علـف هـرز بـر عملكـرد               
اين مساله ممكـن اسـت بـه دليـل      . زيره سبز تشديد شده است    

كانوپي متراكمتر نخود نسبت بـه زيـره سـبز باشـد و كـانوپي               
علف هرز نيز در اشغال نيچهاي مربوط بـه زيـره سـبز كمـك      

آمـده  2دول كلي محاسبه شده در ج ـ   LERمقادير  .كرده است 
 در كليه تيمارها از يك بـالاتر اسـت كـه            LERمقادير  . است

مقايـسه  . نشان از برتري كشت مخلوط نسبت به خـالص دارد          
 مربوط به تيمار LERاعداد موجود نشان مي دهد كه بيشترين 

)  بوته در متـر مربـع      90تراكم  (زيره سبز   % 75كشت مخلوط با  

در ايـن   . مي باشـد  )  بوته در متر مربع    15تراكم  ( نخود  % 25و  
 جزيي زيره سبز نيز بيـشتر از يـك اسـت كـه اثـر                LERتيمار  

بـه عبـارتي بـراي      . مثبت كشت مخلوط را مشخص مـي كنـد        
 04/1دستيابي به همين ميزان عملكرد در كشت خـالص بايـد            

 هاي جزيي در    LER. هكتار زمين را زير كشت زيره سبز برد       
مـي  . از يـك نبـود    در هيچيك از تيمارها بـالاتر       , مورد نخود 

توان چنين استنباط كرد كه نخود از كـشت مخلـوط بـا زيـره               
  . سبز اثري نپذيرفته است

  
  قدرداني

در تهيه و تنظيم اين مقاله از راهنمايي و مـساعدت خـانم              
مهندس مريم تاتاري استفاده شد كه بدينوسيله از ايشان تشكر 

  .و قدرداني مي شود
  



  ...بررسي اثر تراكمهاي مختلف كشت مخلوط زيره سبز و نخود        92

 

  

  در كشت مخلوط زيره سبز و نخود) LER(ين  مقادير نسبت برابري زم:2جدول

 بدون كنترل علفهاي هرز   يكبار كنترل علفهاي هرز   نسبتهاي تراكمي

  زيره سبز: نخود 
 LER جزئي زيره 

 سبز
LER جزئي 

    كليLER نخود
 LER جزئي زيره 

 سبز
LER جزئي 

   كليLER نخود

100:0   1  0 1    1 0 1 
75:25   040/1 294/0 335/1   883/0 264/0 147/1 
50:50   547/0 563/0 111/1   477/0 576/0 052/1 
25:75   401/0 763/0 165/1   202/0 828/0 029/1 
0:100   0 1 1   0 1 1 

  
  :منابع

سازمان پژوهشهاي علمي و    . گردآوري و بررسي خصوصيات بوتانيكي توده هاي محلي زيره سبز ايران            . 1371. م ,بالندري -1
 .صنعتي خراسان 

 . مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال بذر كرج . منشا و مورفولوژي نخود  . 1368.، ت بنايي  -2
. اي و سـويا     اثر تراكم و نسبتهاي مختلف كاشت بر عملكرد و اجـزاء عملكـرد مخلـوط سـورگوم دانـه                  . 1374. ر. بهشتي، ع  -3
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Abstract 
In order to study the effect of different densities of intercropping cumin and chickpea, an experiment 
was conducted in the farm of Agriculture College of Mashhad. This experiment was conducted as  a 
strip design  based on RCBD with four replications. Main plots included weed control treatments (I- 
one time control in growing season on emergence stage.  II- without control) and subplots included 5 
different densities (I- 120 pl/m2 cumin.  II- 90 pl/m2 cumin + 15 pl/m2 chickpea.  III- 60 pl/m2 cumin 
+ 30 pl/m2 chickpea. IV- 30 pl/m2 cumin + 45 pl/m2 chickpea.  V- 60 pl/m2 chickpea.). The results 
showed a significant difference in all growth indices in all one time weed control and without weed 
control treatments. As the densities decreased, both crop's growth indices decreased. The decrease of 
chickpea yield in all densities in both weed control treatments, showed significant difference. Crop 
growth rate (CGR) and leaf area index (LAI) in cumin despite of chickea has affected positively by 
intercropping. Total land equivalent ratio (LER) in all treatments was more than one and partial LER 
only in 90 pl/m2 was more than one that shows the positive effect of intercropping on cumin yield. 

 
Keywords: Cumin (Cuminum cyminum), Chickpea (Cicer arietinum), Intercropping, Weed, Density, LER. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1-Contribution from Aboreihan Higher Education Institute, Ferdowsi University of Mashhad and Plant Pest and Disease 
Research Institute.  



  95        1385 سال 1، شماره 4جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

 

 


