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  چكيده

با توجه به   . شودكود دامي ضمن تامين عناصر غذايي با افزايش ظرفيت نگهداري رطوبت در خاك باعث افزايش عملكرد گياهان دارويي مي                  
هاي شيميايي آن در     در گياهان دارويي، به منظور بررسي نقش كوددامي در افزايش عملكرد، كيفيت، ميزان اسانس و شاخص                اهميت كيفيت 

تجزيه .  زابل در چهار تكرار انجام شد      - در مزرعه ايستگاه تحقيقات كشاورزي زهك        82-83گياه دارويي زيره سبز، آزمايشي در سال زراعي         
نتايج نشان داد مصرف كوددامي باعث افزايش عملكرد دانـه، بيولوژيـك، ،    . صورت گرفتGCازكروماتوگرافيشيميايي اسانس با دستگاه گ

در حاليكه تأثيري بر تعداد دانه در چتر، ارتفاع گياه، وزن هزار دانه، عملكرد كاه و شاخص برداشت                 . تعداد چتر در بوته و تعداد دانه در بوته شد         
.  موجود در دانه زيره سبز تحت تأثير كود دامـي قـرار نگرفـت               منگنز، روي و مس    ، پتاسيم ،يزيم، آهن، فسفر  ميزان عناصر كلسيم، من   . نداشت

دار    درصد، باعث افـزايش معنـي      5 سطح احتمال    درمصرف كود دامي بر اساس آزمون دانكن        . ولي غلظت سديم با مصرف كود كاهش يافت       
 پارامنتادين  -4و1شد؛ اما ميزان آلفاپينن، بتاپينن، گاماترپينن و        موجود در آن    يرسن  م آلدهيد، پاراسيمن و    كومينهاي   اسانس و شاخص  ميزان  

اي وجود داشت كه به صورت مستقيم يـا معكـوس            هاي شيميايي اصلي اسانس رابطه     بين شاخص .  آل با مصرف كود دامي كاهش يافت       -7
  .بودند 

  
  .لكرد، عناصر اسانس،  تركيبات شيميايي، كود دامي، عم:واژه هاي كليدي

  
 
  

  1مقدمه

يي بـراي رشـد و نمـو گيـاه          غـذا يط خاك و عناصـر      شرا
هيـدروژن  علاوه بـر كـربن، اكـسيژن و         . اهميت فراواني دارد  

گــردد، عناصــر پــر مــصرف   از اتمــسفر و آب تــأمين مــيكــه
 سـاير   و نيتروژن، منيـزيم، فـسفر، پتاسـيم، كلـسيم و گـوگرد           

د گياهـان لازم    عناصر كم مصرف براي توليد، رشد و عملكر       
                                                           

 گروه زراعت عضاء هيأت علميبه ترتيب دانشجوي دكتري زراعت و ا -١
  و اصلاح نباتات دانشگاه زابل

 

رويـه باعـث كـاهش      هاي پي در پي و بـي        زراعت .)10(است
عناصر غذايي در خاكهاي زراعـي دنيـا شـده كـه اسـتفاده از               

  ). 9(كود را در مزرعه ضروري نموده است 
ين مقاديري عناصر غـذايي،  تأمر خاك ضمن  ددامي  كود

باعث بهبـود سـاختمان خـاك، افـزايش نگهـداري رطوبـت،          
تر براي رشـد ريـشه، افـزايش          ازي بستر مناسب  س  آمادهامكان  

يش عملكـرد گياهـان     افـزا رشد سبزينگي و بهبـود كيفيـت و         
اسـتفاده از مـواد آلـي در مـزارع كـشاورزي            . شود  زراعي مي 

 كاهش نياز بـه اسـتفاده و مـصرف كودهـاي شـيميايي              باعث
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ي مرسوم و كـشاورزي     كشاورزشده و اختلاف عملكرد بين      
  . )9(كاهدمي ار مصرف نهاده كمتربا 

. اهميت گياهان دارويي، وجود مـاده مـوثره در آنهاسـت          
شرايط محيطي و حاصـلخيزي خـاك عامـل تغييـر در ميـزان              
ماده موثره و اسانس بوده كـه نقـش عناصـر كـم مـصرف در          

كود دامي حاوي اكثر عناصر ريز مغذي       . باشدخاك مهم مي  
كيفيـت  تواند باعث افزايش ماده مـوثره و بهبـود        است كه مي  

و تغذيـه مناسـب     يريت كـود    مدلذا  . در گياهان دارويي شود   
 گياهـــان دارويـــي زراعـــتاصـــلي در  عامـــل يـــكگيـــاه 

  ).9(باشد مي
 گيـاهي  Cuminum cyminum زيـره سـبز بانـام علمـي    

شكل برگها، كوتاه بودن    . باشد  يكساله از خانواده چتريان مي    
ن از   و رنگ و پوشش سطح اندامهاي گياه همگي نـشا          ها بوته

 نفوذ ريشه زيـره     عمق. سازگاري زيره به شرايط خشك دارد     
دهـد آب و      باشد كه نـشان مـي        سانتيمتر مي  15 تا   12سبز بين   
 مورد نياز براي رشد از اعماق خـاك دريافـت           غذاييعناصر  
 غـذايي گيـاه از      مـواد گردد، بلكه عمـده آب مـصرفي و           نمي

  .)10(گردد لايه بسيار سطحي خاك تأمين مي
ســبز در درمــان اســهال،  يــرهزســنتي و نــوين از  طــب در
فوني كننده زخم دهان و گلو، ضد عبر، ضد    هاضمه، تب   سوء
ــاردار، رفــع سكــسكه، رفــع   نفــخ، ــان ب  كــاهش تهــوع در زن

ــانگرفتگــي عــضلات، محــرك ترشــح شــير در   ــاردار، زن  ب
  ).11(شود ضلات قلبي و رحمي استفاده ميعتقويت 

 كــودي گياهــان  نيــازمــورد محــدودي كــه در تحقيقــات
 خصوصا زيره سبز صورت گرفته، حـاكي از آنـست           دارويي

 نياز كودي اين گياه بسيار پـايين بـوده و نـسبت بـه               اصولاًكه  
   )10( باشد گياهان زراعي كمتر مي اكثر

در بررسـي اثـر سـطوح مختلـف كـود      ) 8( بيلنـدي    صبور
 تـن كـود     30 زيره سبز ديم نشان داد ميـزان         عملكرددامي بر   

ير مثبت در عملكرد بيولوژيك و عملكـرد       تأثر هكتار   دامي د 
 تـن كـود     15 ووي بيان كـرد بـين صـفر         . دانه زيره سبز دارد   

همچنـين  . ي وجود نداشت  داريمعندامي در هكتار اختلاف       
 تـن در هكتـار اخـتلاف        45 تن به    30با افزايش ميزان كود از      

 . داري مشاهده نگرديديمعن
افــزايش جــذب  لــي بــانتيجــه گرفــت كــود آ) 7 (خنــدان

 در دانه و موجود Kو  P, N عناصر توسط گياه باعث افزايش
 بيان كرد كود گاوي بـيش       وي. كاه گياه دارويي اسفرزه شد    

 كلـش از كودهاي شيميايي در افزايش عملكرد دانه و كـاه و       
 . و درصد موسيلاژ اسفرزه موثر است

ا  كيلـوگرم درهكتـار نيتـروژن ر       30كاربرد  ) 1 (احتراميان
سـبز توصـيه نمـوده       دستيابي به حـداكثر عملكـرد زيـره        براي
 كرد تأثير سطوح مختلف كود نيتروژن بر        گزارشوي  . است

دار  دانه در چتر معنـي     تعدادارتفاع گياه، تعداد چتر در بوته و        
 بوتـه، بـر تعـداد دانـه در        كـود    مختلف   مقاديرولي تأثير   . بود

 دانـه و شـاخص    وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكرد     
 .دار نبودبرداشت معني
 رشـد و  بـر   NPKدر بررسي اثـر  ) 12 (پوريزدي ناصري

 و 60، 30صفر، : شاملهاي كودي  عملكرد زيره سبز، با تيمار
 و  30 كيلو گرم در هكتار كود نيتروژن خـالص و صـفر ،              90
 كيلـو گـرم   30 هكتار اكسيد فسفر و صفر و      در كيلو گرم    60

 عملكرد زيـره    حداكثراسيم؛ بيان كرد كه     در هكتار اكسيد پت   
-30 سبز تحت شـرايط آزمـايش در مـشهد از تيمـار كـودي             

 به   0-30-30  كودي   و كمترين عملكرد دانه از تيمار      60-30
 .دست آمده است

در تعيين ميـزان بهينـه كـود نيتروژنـه و فاصـله             ) 4(ي  باقر
ــره ســبز گــزارش كــرد كــاربرد   رد  100يــف در زراعــت زي

يتروژن در هكتار نسبت به عدم مصرف كود باعث         نكيلوگرم  
 200 مــصرفدر حاليكــه . افــزايش معنــي دار عملكــرد شــد 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار هيچگونه تفاوت معنـي داري در          
  . كيلوگرم نيتروژن در هكتار نداشت100عملكرد با تيمار 
گزارش داد كه دادن نيتروژن به صـورت        ) 14 (هورنوك

و دو مرحلـه    )  روز پس از كاشـت     30( مرحله   يكسرك در   
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) كـشت  روز پـس از      30نصف در زمان كاشت و نصف در        (
ــان    ــه اي در زم ــا روش كــود پاشــي يــك مرحل ــسه ب در مقاي

 درصـد   11/12 و     95/18 ترتيـب كاشت در گياه زيره سبز به       
كيلـو   75/8كاربرد فسفر به ميزان .  دادافزايشعملكرد آن را 

 داده  افـزايش  درصـد    88/8گرم در هكتـار، عملكـرد بـذر را          
همچنين وي بيان كرد در زراعت زيره سبز مي توان از           . است

 . كرداستفاده تن در هكتار 15–20 ميزانكود حيواني به 
ــر ــا و همكــاران اكب ــأثير كودهــاي  ) 2(ي ني در بررســي ت

ــزان اســانس و   شــ ــر عملكــرد و مي يميايي، دامــي و تلفيقــي ب
  گـزارش كردنـد    يـان زنتركيبات اصلي اسانس گياه دارويـي       

باعـث افـزايش عملكـرد دانـه شـدند ولـي            كودهاي شيميايي   
در حاليكـه  .  دانـه نداشـتند    اسـانس هيچگونه تأثيري بر ميـزان      

ــه    ــزان اســانس دان ــه و مي ــزايش راكــوددامي عملكــرد دان  اف
عملكـرد دانـه، ميـزان و عملكـرد اسـانس در            . داري داد   معني

ــا ي شــيميايي و دامــي در كودهــاتيمارهــاي تلفيــق  مقايــسه ب
يج ايـن  نتـا . بكارگيري جداگانه هر يك از آنها بـالاتر بودنـد     

 تـن در    20محققان همچنين نشان داد كه كود دامي تا مقـدار           
دار درصد تيمول اسـانس گرديـد؛         يش معني افزاهكتار باعث   

 تـأثير قـرار     تحـت در حاليكه درصد پاراسـيمن و گامـاترپينن         
 .)2(نگرفتند
در آزمـايش خـود گـزارش       ) 5(ي و مظـاهري لقـب       باقر
 عناصر كم مصرف روي و منگنز به تنهايي اثر          كاربردكردند  

يميايي زيـره سـبز     ش ـداري روي رشد و تركيبـات       مثبت معني 
آنهـا  . داشت و كاربرد مخلوط آنها تأثير بيشتري را نـشان داد          

 محلـول پاشـي بـا روي، ضـمن افـزايش درصــد      كردنـد بيـان  
 كـاهش ميـزان     وآلدهيد   اسانس، باعث افزايش ميزان كومين    

منگنز، بنزوئيـك اسـيد را افـزايش داد، ولـي تـأثير             . پينن شد 
در حاليكـه تيمـار     . آلدهيـد نداشـت     ي كـومين  رومعني داري   

 اسانس بـذر و     دهندهتركيبي روي و منگنز اكثر مواد تشكيل        
  .بوته زيره سبز را افزايش داد

هـاي  يادي اسانس حاصل از واريتـه     ز پژوهشگران   كنون  تا
ين عناوسبز را آناليز كرده و تركيبات آنرا تحت        ختلف زيره م

تركيبـات  ) 18(رونگ لي   . اند  مختلف مورد بررسي قرار داده    
ين آلدهيـد، كومينيـك الكـل، گامـا         كـوم سبز را     اسانس زيره 

 حاليكه  در. ترپينن، سفرانال، پاراسيمن و بتاپينن گزارش كرد      
نس در آزمايـــشات خـــود تركيبـــات اســـا) 17(جيـــرووتس 

تـرپينن    سـيمن و گامـا      ينن، پـارا  پ  بتاآلدهيد،    سبز را كومين    زيره
 اصلي تشكيل   موادگزارش داد كه    ) 15(ياكوبليس   .كرد  بيان

ــبز شــامل   ــره س ــانس زي ــده اس ــادين4-1 دهن آل، -7- پارامنت
 نتـايج   براسـاس . پيـنن اسـت     تـرپينن و بتـا      آلدهيد، گاما   كومين
هـا    در همه واريتـه   هاي انجام شده، چند تركيب اصلي         بررسي

ــده   ينكــوموجــود دارد و  ــاده اصــلي تــشكيل دهن آلدهيــد م
  .باشد سبز مي اسانس زيره

گونه نتيجه    توان اين    مجموعه پژوهشهاي انجام شده مي     از
ــزان   كــهگرفــت  ــوده و مي ــره ســبز انــدك ب ــاز كــودي زي  ني

 مـورد   كـودي حاصلخيزي خاك تعيين كننده مقـدار عنـصر         
در  .يح شده در بالا خواهـد بـود       نياز بر اساس پژوهشهاي تشر    

 كـود  اهميـت بـا توجـه بـه    اين پژوهش سـعي شـده اسـت تـا          
در (حيــواني بــر رشــد، عملكــرد و كيفيــت گياهــان دارويــي 

 اهميــت بيــشتري برخــوردار مــي ازگياهــان دارويــي كيفيــت 
 كيفيت بـذور    آن،تأثير كود دامي بر عملكرد و اجزاء        ،  )باشد

 مـورد زيـره سـبز      در   و ميزان شاخص هـاي شـيميايي اسـانس        
  .قرار گيردبررسي 

  
 ها  و روشمواد

 در مركـز تحقيقـات      1382-83 در سال زراعـي      آزمايش
اقلـيم  . زابـل انجـام گرفـت      - طبيعي زهك  منابعكشاورزي و   

بـه روش آمبـرژه بيابـاني از نـوع معتـدل            محل اجـراي طـرح      
 تعـرق  متر و ميزان تبخير و       483ارتفاع از سطح دريا     . باشد  مي

بافت خـاك مزرعـه     .  ميليمتر است  5000 تا   4500ه بين   ساليان
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يات شيميايي آن مطـابق    خصوصشني بوده كه      مورد نظر لومي  
  .باشد  مي1جدول 

 درهـاي كامـل تـصادفي          در قالب طـرح بلـوك      آزمايش
و ) 1F( با تيمار هـاي بـدون مـصرف كـود دامـي             چهار تكرار 

ا اجـر ) 2F( تن در هكتار كود دامي كاملا پوسـيده        20مصرف  
  .شد

 بــا فاصــله 1382 كاشــت زيــره ســبز در آذر مــاه عمليــات
 سانتيمتر، در   5/1 سانتيمتر و به عمق كاشت حدود        20 رديف

 2/1 فاصله بين هركرت     و متر 2/2 در 4/2كرت هايي به ابعاد   
كـوددامي مـورد اسـتفاده كـود گـاوي كـاملاً            . متر انجام شد  

ظـر  هـاي مـورد ن      تكـر  كه همزمان با كاشـت بـه         بودپوسيده  
 حداقل تا عمـق     كهها طوري انجام شد       آبياري. اضافه گرديد 

  .زراعي برسد  سانتيمتري خاك به حد ظرفيت20
 

 نتايج تجزيه شيميايي خاك مزرعه كشت زيره سبز -1جدول
  واحد  مقدار  شاخص

pH 82/7  -  
EC 28/9  ms/cm  

Ca + Mg 75/43  meq/litr 
Na 58/56  meq/litr 

HCO3  42/6  meq/litr 
Cl 48/80  meq/litr 

SO4 84/13  meq/litr 
 meq/litr  74/100  آنيونها مجموع
 meq/litr  32/100  كاتيونها مجموع
SAR 12/12  -  
ESP 20/14  %  
  %  00/19  آهك

  %  84/0  كربن آلي
  %  43/1  مواد آلي

N 07/0  %  
P 03/30  ppm  
K 78/185  ppm  

SP 13/29  %  
   

   محاســبه اجــزاء تعيــين وجهــتيي نهــا برداشــت از قبــل
 ارتفـاع عملكرد شامل تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر،           

 بوتـه   10ساقه و وزن هزار دانـه بطـور تـصادفي از هـر پـلات                
 محاسبه عملكرد دانه و عملكرد      براي. انتخاب و برداشت شد   

) پـس از حـذف حاشـيه هـا          ( بيولوژيك و شاخص برداشت     
ده و در شـرايط      متر مربـع از هـر كـرت برداشـت ش ـ           2 سطح

از . شـده و تـوزين گرديـد       ساعت خشك    72مزرعه به مدت    
يـز بطـور    نگيري صـفات كيفـي      هاي حاصله جهت اندازه     دانه

 كمـك گيـري بـا       اسـانس . گيـري بعمـل آمـد       تصادفي نمونـه  
ميـزان تركيبـات تـشكيل دهنـده        . دستگاه كلونجر انجام شـد    

 بـا  (GC)ي گـازي    كروماتوگرافاسانس نيز با كمك دستگاه      
ــع FIDآشكارســاز  ــاوري خراســان  واق ــم و فن ــارك عل  در پ
 كلسيم، منيزيم، پتاسيم،    عناصربراي تعيين ميزان    . بدست آمد 

ــي     ــذب اتمـ ــتگاه جـ ــس از دسـ ــز، روي و مـ ــن، منگنـ آهـ
ي در آزمايشگاه آناليز دسـتگاهي دانـشگاه زابـل          اسپكترومتر
 اسپكتروفتومتر بدست آمد    دستگاهميزان فسفر با    . استفاده شد 

 .يري شدگ تروژن نيز با كمك كجلدال و تيتراسيون اندازهو ني
ــايج دادهپا در ــان نت ــا ي ــزاء  ه ي حاصــل از عملكــرد و اج

يه شـيميايي   تجزهاي حاصل از      عملكرد و همچنين نتايج داده    
عناصر و تركيبات اسانس، مورد تجزيه واريانس قرار گرفت          

اي دانكـن در سـطح         آزمـون چنـد دامنـه      توسـط ها    و ميانگين 
يـسه  مقا MSTAT-Cدرصـد بـا برنامـه كـامپيوتري         5تمال  اح

  .شدند
  
   و بحثنتايج

 كه مصرف كـوددامي     داد نشان   )2جدول(نتايج آزمايش   
 تعداد دانه در چتر، وزن هزار       صفاتداري بر روي      تأثير معني 

. شـت ندادانه، ارتفاع گياه، عملكرد كاه و شـاخص برداشـت           
اد دانه در بوتـه ،      در صورتيكه صفات تعداد چتر در بوته، تعد       

 درصد  1 بيولوژيك در سطح احتمال      عملكردعملكرد دانه و    
  .تحت تأثير كود دامي قرار گرفتند

نشان داد كه وزن هزار     ) 3 جدول(ها   مقايسه ميانگين داده  
 وزنتعـداد دانـه و    . دانه تحت تـأثير كـوددامي قـرار نگرفـت         
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دهنـده وضـعيت و طـول دوره زايـشي گيـاه             هزار دانـه نـشان    
با آغاز گلدهي و مشخص شـدن تعـداد دانـه در بوتـه،              . ستا

 بـه دريافـت مقـاديري از        شـروع  مهم،   مخزنيها به عنوان      دانه
 وزن دانـه بـستگي بـه طـول مـدت            .كنـد مـي مواد فتوسـنتزي    

هــاي محيطــي مختلــف   و عــدم بــروز تــنشهــا دانــهشــدن  پــر
 مـصرف كـوددامي بـر وزن هـزار          )8(بيلندي    صبور. )1(دارد

ــ  گــزارش كــرد )1(يــان احترام . كــرداعــلامتــأثير  يدانــه را ب
مصرف كود نيتروژنه تأثيري بر وزن هزار دانـه نـدارد كـه بـا               

  .باشد يم مطابق )12( يج ناصري پوريزدينتا
  

 تجزيه واريانس صفات كمي مورد مطالعه در  -2جدول
  زيره سبز

 اشتباه  كود دامي  بلوك منابع تغيير
در  دانه تعداد
 چتر

ns 24/3  ns034/0    396/1  

  ns 222/0  ns295/0    108/0 وزن هزار دانه
  ns 83/29  ns02/36    97/9  ارتفاع گياه

تعداد چتر در 
  بوته

**75/88  **54/183    732/9  

تعداد دانه در 
  بوته

**6/29348  **8/27544    4458  

  1408    1/26640**  8/12753**  عملكرد دانه
عملكرد 
  بيولوژيك

ns 8/1513  **118863    11414  

  ns 8043  ns32959    8252  عملكردكاه
شاخص 
  برداشت

ns 13/145  ns 32/5    1/29  

    درصد5معني دار در سطح احتمال  *
  درصد 1معني دار در سطح احتمال ** 

..nsعدم معني دار   
  

ــانگين ــسه مي ــا  مقاي ــصرف  ) 3جــدول(ه ــه م ــشان داد ك ن
دامي كـود .  چتـر در بوتـه شـد       كوددامي باعث افزايش تعداد   

ضمن افزايش توان ذخيره آب در خاك باعث تأمين عناصـر           
 مورد نياز و افزايش رشـد سـبزينگي و تعـداد چتـر در               غذايي

دهد   يج آزمايشات ساير محققين نيز نشان مي       نتا .شود  بوته مي 

يتروژنه باعث افـزايش تعـداد چتـر در بوتـه        نكه مصرف كود    
  ).12و  10، 1(دگرد زيره سبز مي

 دانه در چتـر تحـت تـأثير تيمارهـاي مختلـف قـرار               تعداد
دهد گيـاه در صـورت مواجـه      مي نشانكه  ) 3جدول (نگرفت
را دهد تعداد چتر خود   ترجيح ميتغيير شرايط خاكيشدن با   

ير  سـا  .ي تعداد دانه در هر چتر را ثابت نگه دارد         ولتغيير داده   
 تعداد دانه در چتـر در       برمحققين بي تأثير بودن كود نيتروژنه       

 ).14و  12، 1(اند گياه زيره سبز را گزارش كرده
  

 مقايسه ميانگين صفات كمي مورد مطالعه – 3جدول
 در زيره سبز

  صفات
عدم 

مصرف 
  داميكود

مصرف 
 LSD  داميكود

 b89/21 a43/27 72/2 تعداد چتر در بوته
 a39/13 a32/13 03/1 تعداد دانه در چتر

 a87/2 a65/2 286/0 (g) وزن هزار دانه
 a 09/26 a 54/28 75/2 (cm) ارتفاع گياه

 b 296 a 364 6/41 تعداد دانه در بوته
 عملكرد دانه

(kg/ha)  
b 383 a 449 7/32 

 عملكرد بيولوژيك
(kg/ha)  

b 714 a 855 93 

 عملكرد كاه
(kg/ha)  

a 332 a 403 79 

 a 54 a 53 7/4 شاخص برداشت
   LSDاراي حروف مشترك بر اساس آزمون ميانگين هاي د -

  .اختلاف معني داري ندارند
  
تـوان بـه      يم ـسبز بـا دانـستن تعـداد دانـه در بوتـه                زيره در

بـا توجـه بـه اينكـه        . بـرد   وضعيت رويشي و زايـشي گيـاه پـي        
 چتر در بوته و يا تعداد بذر در چتر به تنهايي            تعداداستفاده از   

 گياه در توليد دانـه و  يتموفقتوانند توصيف صحيحي از    نمي
 بوتـه عملكرد بيشتر باشـد؛ اسـتفاده از صـفت تعـداد دانـه در               

تواند براي مقايسه عملكرد زيره سـبز در شـرايط مختلـف              مي
 بوته از حاصلـضرب تعـداد چتـر در          درتعداد دانه   . مفيد باشد 



   تاثير مصرف كود دامي بر عملكرد كمي و كيفي و شاخصهاي شيميايي اسانس زيره سبز       6

 تعداددهنده    آيد كه نشان     تعداد دانه در چتر بدست مي      بابوته  
  . باشد در هر بوته مي و رسيده هاي بارور كل دانه

شود مصرف  استنباط مي 3جدول كه از همانطور
 در بوته دانه تعداد بر >P)05/0(داري كوددامي تأثير معني

 )12( ناصري پوريزدي. دگرد يش آن ميافزاداشته و باعث 
 كرد كه مصرف كود نيتروژنه باعث افزايش تعداد گزارش

  . شود دانه در بوته مي
 بطـور . امي تأثيري بر ارتفاع گيـاه نداشـت       مصرف كود د  

 خشك و نيمه خشك     مناطقكلي در گياه زيره سبز كه بومي        
شـود و     مي باشد، ارتفاع گياه از اجزاء عملكرد محسوب نمي        

 ).10(ي بر عملكرد و ساير اجزاء آن نداردچندانتأثير 
عملكـرد    >P)05/0(دار   كوددامي باعـث افـزايش معنـي      

شرايط خاك باعث رشد بهتـر ريـشه و         بهبود  . بيولوژيك شد 
همـانطور كـه    . شود بدنبال آن افزايش عملكرد بيولوژيك مي     

نتايج نشان   مي دهـد افـزايش عملكـرد بيولوژيـك ناشـي از              
 مطالعـات   بيـشتر . افزايش عملكرد دانه است نه عملكـرد كـاه        

در صـورت مـصرف      افـزايش عملكـرد بيولوژيـك        ازحاكي  
 .)1(باشد هاي شيميايي مي كود

 تيمارهـايي مـدنظر اسـت       اعمـال هاي زراعي      آزمايش در
مقايـسه ميـانگين    . كه گياه را به حداكثر عملكرد دانه برسـاند        

ها نشان داد كـه مـصرف كـوددامي عملكـرد دانـه را بـه                 داده
  . دهد درصد افزايش مي15ميزان 

 در رانيــز افــزايش عملكــرد زيــره ســبز  ) 8(صــبوربيلندي
سـاير محققـين     .ده اسـت  صورت مصرف كـوددامي نـشان دا      

مصرف كود حيواني و كودهـاي شـيميايي را در صـورت            نيز
يي خــاك جهــت غــذا صــرعــدم حاصــلخيزي و كمبــود عنا

 ).1( اند زيره سبز توصيه نمودهمناسب حصول عملكرد 
در تمامي تيمارها يكسان و عملكرد كاه برداشت شاخص 

. ي در تيمارهاي مختلف وجود نداشت     دار بود و تفاوت معني   
 بـر شـاخص     چنـداني دهد كوددامي تأثير      اين مطلب نشان مي   

برداشت نداشته و با افزايش يا كـاهش عملكـرد بيولوژيـك،            

بـا توجـه بـه      . يابـد    افـزايش يـا كـاهش مـي        نيـز عملكرد دانـه    
 از كل نيميخصوصيات ذاتي گياه مبني بر اختصاص بيش از        

وزن هوايي به دانه، زمينه افزايش شـاخص برداشـت محـدود            
 در شرايط مختلف محيطي شاخص      سبز؛ و زيره    )10(باشد مي

  .برداشت نسبتا مشخص و ثابتي دارد
  

  عناصر موجود در دانه زيره سبز تجزيه واريانس -4جدول
 اشتباه  كود دامي  بلوك منابع تغيير

 ns0001/0 **98/36 012/0 يمسد
 ns017/0 ns 002/0 057/0 يمكلس
 ns009/0 ns 001/0 074/0 يزيممن
 ns029/0 ns 011/0 054/0 هنآ

 ns015/0 ns 042/0 014/0 منگنز
 ns0001/0 ns 001/0 029/0 ينپروتئ
 ns014/0 ns002/0 433/0 فسفر
 ns0001/0 ns 009/0 303/0 يمپتاس
 ns031/0 ns 087/0 029/0  يرو

 ns001/0 ns 003/0 001/0  مس
   درصد5معني دار در سطح احتمال  *

  درصد 1احتمال معني دار در سطح ** 
..nsعدم معني دار   

 
ــشان 4جــدول ــأثير    مــين دهــد كــه مــصرف كــوددامي ت

 ميـزان عناصـر كلـسيم، منيـزيم، آهـن، فـسفر و             برداري    معني
. در ايــن پــژوهش نداشــت    منگنــز، روي و مــس ،پتاســيم

  >P)05/0(داري    يكه مـصرف كـود دامـي بطـور معنـي          حالدر
غلظـت   .شـد  غلظت سـديم در دانـه زيـره سـبز            كاهش باعث

بالاي يون سديم در خاك ضـمن تخريـب سـاختمان خـاك             
دامي بـا   كـود ). 9و7( شودباعث ايجاد مسموميت در گياه مي     

 سديم در خاك بطور مستقيم و با افـزايش          اثر مخرب كاهش  
 خاك و بهبود ساختمان خـاك       درظرفيت نگهداري رطوبت    

بطور غير مـستقيم باعـث كـاهش جـذب ايـن عنـصر مـزاحم                
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 و كـاهش غلظـت آن در داخـل دانـه زيـره سـبز                ياهگتوسط  
  . شود مي

  >P)05/0(دار   كــوددامي باعــث افــزايش معنــي مــصرف
ير ســا). 5جــدول ( شــدســبز  هــاي زيــره  اســانس دانــهدرصــد

 كودهاي آلي را بـر درصـد اسـانس    محققين نيز تأثير مصرف 
   .)5و 3، 2(اند  دادهنشانگياهان دارويي 

  
   دانه زيره سبزاسانس و درصد تركيبات تجزيه واريانس -5جدول

 اشتباه  كوددامي  بلوك منابع تغيير
 ns004/0 **781/0 010/0  پيننبتا

 ns001/0 **66/0 009/0 ترپيننگاما

 ns002/0 **08/0 001/0 پيننآلفا

 ns009/0 **67/1 04/0 آلدهيد ينكوم

 ns02/0 **64/0 011/0  سيمنپارا

 ns001/0 *008/0 001/0 يرسنم

 ns0001/0 **029/0 001/0 آل7ارامنتادينپ-4و1

 ns003/0 ns 002/0 006/0  اجزاءكل

 ns003/0 **107/0 004/0  اسانسدرصد

   درصد5معني دار در سطح احتمال  *
  درصد1معني دار در سطح احتمال ** 

..nsعدم معني دار   
  

 شــده، مــصرف  مــشخص 5در جــدول  كــه همــانطور
 درصد،  5 سطح احتمال    دركوددامي بر اساس آزمون دانكن      

آلدهيـد ، پاراسـيمن و        دار ميـزان كـومين      باعث افزايش معنـي   
يرسن شده است؛ اما ميزان آلفـاپينن، بتـاپينن، گامـاترپينن و            م
 آل بـــا مـــصرف كـــوددامي كـــاهش -7 پارامنتـــادين -4و1

ين در حالي است كه ميـزان    ا.  يافته است   >P)05/0(دار    معني
اسانس تحت تـأثير مـصرف   يميايي اصلي  شمجموع تركيبات   

  .)6 جدول (كود دامي قرار نگرفته است
دهـد كـه نـوعي رابطـه مكملـي بـين              اين مطلب نشان مـي    
 بـه طـوري كـه هـر گـاه ميـزان             دارد؛تركيبات اسانس وجود    

يـزان سـاير    ميابد،    آلدهيد، پاراسيمن و ميرسن افزايش        كومين

ــي  ــاهش م ــات ك ــزان    تركيب ــاهش مي ــا ك ــالعكس ب ــد و ب ياب
 پاراسيمن و ميرسن ميزان تركيبـات آلفـاپينن،      ،آلدهيد كومين

ــاترپينن و   آل افـــزايش -7ين پارامنتـــاد -4و1بتـــاپينن، گامـ
تحقيقات بيشتر احتمـال وجـود يـك رابطـه          . )1شكل(يابد  مي

آلدهيد و گاماترپينن و رابطه       ي عكس بين ميزان كومين    مكمل
 دهـد  يمن و ميرسن را نشان مـي      پاراسمستقيم بين گاماترپينن،    

 .)18و 17، 11(
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شكل 1- تأثير مصرف كود دامي بر ميزان تركيبات  اسانس زيره سبز

عدم مصرف كود  مصرف 20تن در هكتار كود دامي

  
كه ميزان مجموع تركيبات    ) 6جدول(دهد    يج نشان مي  نتا

كند   ي تغييرات چنداني نمي   كودداماصلي اسانس تحت تأثير     
ي از تركيبـات اصـلي      ثـابت كند ميـزان      گياه زيره سبز سعي مي    

بـه  . داشته و توليد ساير تركيبات اسانس را تحت كنترل دارد         
يبات غيـر اصـلي اسـانس تقريبـا      ديگر ميزان ساير ترك عبارت

 به طوري كـه در شـرايط        بوده،ثابت و داراي تغييرات اندك      
يشترين بمختلف، تفاوت چنداني در ميزان آنها ايجاد نشده و          
در . شـود   تغييرات در ميزان تركيبات اصلي اسانس ديـده مـي         

يب
ترك

صد 
در
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 بين تركيبات اصلي اسانس زيره سبز       موجودهاي    واقع تفاوت 
 برخـي   كـاهش رصد آنهاست بطوريكه بـا      ناشي از تغييرات د   

يابنـد و بـالعكس گيـاه         تركيبات، ساير تركيبات افـزايش مـي      
يطي، برخي تركيبات را در اسـانس       محتحت شرايط مختلف    

 توانـد دهد كـه مـي        افزايش داده و برخي ديگر را كاهش مي       
 .باشندداراي رابطه مستقيم و معكوس 

 
   اسانس  زيره سبز مقايسه ميانگين شاخصهاي شيميايي–6جدول 

  صفات
(%)  

عدم 
مصرف 
  كوددامي

مصرف 
 LSD  كوددامي

87/14  پيننبتا  b 45/14  a 3/0  
7/15 ترپيننگاما  b 31/15  a 24/0  
  b 34/1  a 21/1  08/0 پيننآلفا
  b54/43  a15/44  21/0 آلدهيد ينكوم
  a63/20  b01/21  19/0  سيمنپارا
  a24/1  b29/1  04/0 يرسنم
  b05/2  a 97/1  03/0 آل7پارامنتادين-4و1

  a37/99  a39/99  11/0  اجزاءكل
  a53/2  b69/2  02/0  اسانسدرصد
 

 
بطور كلي نتـايج نـشان داد كـه اسـتفاده از كـوددامي در               
زراعت زيره سبز باعث افزايش عملكرد بيولوژيـك و توليـد           

همچنــين مــصرف كـود دامــي باعــث  . گـردد  دانـه بيــشتر مــي 
يفيـت آن بـا افـزايش ميـزان         افزايش ميزان اسانس و بهبـود ك      

داري بر افزايش    در حاليكه تأثير معني   . شود آلدهيد مي  كومين
. يــا كــاهش ميــزان عناصــر معــدني در دانــه زيــره ســبز نــدارد

اي  هـاي شـيميايي اصـلي اسـانس رابطـه          همچنين بين شاخص  
 .باشد تواند مستقيم يا معكوس  وجود دارد كه مي

  

  قدرداني

 رك علــم و فنــاوري خراســانپــااز مــسئولين و كاركنــان 
  از زحمات و تلاشهاي بي شائبه آقاي مهنـدس غيـور و            بويژه

 مهنــدس محمــد اصــغريان كارشــناس    همچنــين از آقــاي 
آزمايشگاه آناليز دستگاهي دانشگاه زابـل تـشكر و قـدرداني           

  .گردد مي
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Effect of animal manure on quantitative and qualitative 

yield and chemical composition of essential 
oil in cumin (Cuminum cyminum) 

 
A. Ahmadian, A. Ghanbari, M. Galavi2 

 
 
 

Abstract 
  

Animal manure on soil prepares essential elements and increase water holding capacity and quality of 
plants. To study the effects of animal manure on yield and its components, nutrients absorption, 
chemical composition and its percentages on Cuminum cyminum this experiment was conducted at the 
agricultural researcher station of Zahak-Zabol, during 2003 – 2004 in a randomized complete block 
design with four replications. Animal manure significantly enhanced number of umbers per plant, 
number of seed per plant, biological and seed yield. Use of animal manure had not significant affect 
on Ca, Mg, Fe, P, K, Mn, Zn, and Cu and protein percentage in cumin seed but decreased Na 
concentration. Animal manure significantly enhanced cumin aldehyde and ρ-cymene and decrease β-
pinene, γ-terpinene and α-pinene in cumin oil. A relationship or correlation exists between the main 
components of cumin oil. This study showed that animal manure enhances seed yield, oil percentage 
and qualitative chemical composition in cumin oil. 
 
Keyword: Animal manure, chemical composition, nutrients, essential oil, yield, cumin. 
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