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و سالانه با مقادير مختلف كاه و كلش از طريق شبيه سازي موازنه آبمقايسه آيش فصلي 
  خاك در آذربايجان شرقي

 
  1 و افشين سلطاني3، عزيز جوانشير3، عليرضا كوچكي2، فرخ رحيم زاده خوئي1الياس سلطاني

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    

  چكيده
تواند در افزايش ذخيره آب مؤثر باشد به          شود، اما اين كه آيش چقدر مي       از آيش براي افزايش ذخيره رطوبت خاك در شرايط ديم استفاده مي           

 23براي بررسي آيش در شرايط استان آذربايجان شرقي، شبيه سازي موازنـه آب خـاك بـراي                  . شرايط اقليم و خاك هر منطقه بستگي دارد       
نتـايج  ). ليم نيمه خشك سرد بوده و نوع خاك لوم شني بـود           اين شهرها داراي اق   ( شهر اهر، مراغه، ميانه، سراب و تبريز انجام شد           5سال در   

 50اين آب ذخيره شده در خاك       . باشد   ميلي متر براي اين شهر ها متغير مي        140 تا   79نشان داد كه ذخيره آبي در پايان دوره آيش فصلي از            
 50 تـا    40باشد كه باعث اتـلاف        خير از خاك مي   عمده ترين عامل اتلاف آب در اين نوع آيش تب         . شود   درصد آب بارندگي را شامل مي      60تا  

در آيش سالانه، آب ذخيـره شـده در   . باشد مي)  درصد10 تا  1بين  (سهم رواناب و زهكشي عمقي نسبتاً كم و مشابه          . شود  درصد بارندگي مي  
مقايـسه آيـش فـصلي و سـالانه     . ددا  درصد از كل آب بارندگي راتشكيل مـي  31 تا   16 ميلي متر بود كه      104 تا   67خاك در پايان دوره بين      

نشان داد كه در شرايط استان، آيش گذاري سالانه از نقطه نظر ذخيره آب هيچ گونه مزيتي ندارد، بلكه باعـث تلفـات قابـل ملاحظـه آب از                             
ي هـا در    نتـايج شـبيه سـاز     .  بخشد  شود و در نتيجه فرسايش خاك و آبشويي عناصر غذايي را شدت مي              طريق رواناب و زهكشي عمقي مي     

در مديريت آيش نشان داد كه در آيش فصلي و سـالانه بـه كـارگيري مـالچ                  )  تن در هكتار   2 و   5/1،  1،  5/0مقادير  (مورد كاربرد مالچ كلش     
  .كلش مزيتي در بر ندارد

  
 .آيش فصلي؛ آيش سالانه؛ شبيه سازي؛ اجزاي موازنه آب خاك؛ آذربايجان شرقي :هاي كليدي واژه

  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

  مقدمه
.را آيـش گوينـد   عدم كاشت زمين براي مدت مشخصي

چنانچه برداشت محصول قبل در اواسـط تابـستان تـا اواسـط
پاييز انجام بگيرد و محصول جديد در انتهـاي زمـستان همـان
سال و يا تا اواخر بهار سال آينده كشت شود، در اين شـرايط

بهار بـه حالـت آيـشزمين طي پاييز و زمستان و يا بخشي از          
مانــد، امــا اگــر بعــد از برداشــت بــاقي مــي) نكاشــت(فــصلي

محصول، كاشت در پاييز يا بهار سال زراعي بعد انجـام شـود
در ايـن شــرايط زمـين بــراي يـك ســال زراعـي يــا بيـشتر بــه

مانـد كـه ايـن را آيـش يـك سـاله  صورت نكاشت باقي مـي    
  ).1(گويند

ل دوره آيش بـهدر صدي از نزولات جوي را كه در طو        
شـوند، كـارايي آيـش  صورت رطوبت در خاك ذخيـره مـي       

هاي هرز، روانـاب و زهكـشي  تبخير، تعرق علف  ). 2(گويند
عمقي مهمترين عوامل كاهش آب ذخيره شده در طـي دوره

حفظ. شوند باشد كه باعث كاهش كارايي آيش مي آيش مي
توانـد تـأثير  كاه و كلش در روي زمين به صـورت مـالچ مـي            

  .مثبت در ذخيره آب خاك در طي دوره آيش داشته باشد
).2(دهــد  مــالچ كلــش تبخيــر و روانــاب را كــاهش مــي 

بيان كردند پوشش زمين بـه وسـيله) 12(مونزون و همكاران    
بقاياي گياه و كاه و كلش ممكـن اسـت مـاده آلـي خـاك و
ذخيره آب را افزايش داده و فرسايش آبي و بادي را كاهش

دانـشكده كـشاورزي -3دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريـز و        -2اعضاي هيات علمي دانشكده علوم زراعي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،-1
  .دوسي مشهددانشگاه فر
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گياهي روي خواص فيزيكي خـاك هـم اثـراتبقاياي  . دهد
حفظ بقاياي گياهي باعـث افـزايش مـواد آلـي. مفيدي دارند 

خــاك شــده و در نتيجــه وزن مخــصوص ظــاهري خــاك را
ــوذ و ــا، نف ــه ه ــشتر خاكدان ــات بي كــاهش داده و موجــب ثب

استفاده از كاه). 2(شود    مي پراكندگي بهتر آب درون خاك    
كند و از تبخيـر  حفظ مي و كلش چون نفوذ پذيري خاك را        

تواند اثرات نا مطلوب شوري خاك را  كند مي   جلوگيري مي 
امــا اســتفاده از مــالچ كلــش باعــث ايجــاد). 6(كــاهش دهــد 

شود، مالچ آب مقدار آبي است كـه   مي 1برگاب يا مالچ آب   
و از) شـود   وارد خـاك نمـي    (نـشيند     بر روي مالچ كلـش مـي      

اعث كاهش ميـزان آبكه ب ) 14(شود    همان جا نيز تبخير مي    
همچنين مالچ. شود  ذخيره شده در خاك طي دوره آيش مي       
دهـد كـه معمـولاً  كلش درجه حرارت خاك را كـاهش مـي

شـود  مانع يا باعث تأخير در رشد محصول در اول فـصل مـي            
توانـد باعـث  همچنين حفظ بقاياي كاه وكلـش مـي       ). 7 و   6(

يجـه گيـريبنـابراين، نت  ). 6(شـود   هـا     توسعه آفات و بيمـاري    
نهايي در خصوص مفيد بودن يا نبودن مالچ كلش به شـرايط
خاص هر محل بستگي دارد و نيجه گيري كلي امكـان پـذير

  .نيست
هــاي اســتان آذربايجــان شــرقي يكــي از مهمتــرين اســتان

اين استان سـهم قابـل. باشد كشور از نظر توليد كشاورزي مي
صاص دادهتوجهي از توليد گياهـان زراعـي را بـه خـود اخت ـ            

توانـد بـا افـزايش  شود كه كـاربرد آيـش مـي         تصور مي .است
ذخيره آب خاك باعث افزايش عملكرد محصولات ديم در

بنابراين، بررسـي آيـش و تـأثير آن بـر روي. اين منطقه شود  
ــه نظــر ــل دســترس در ايــن منطقــه ضــروري ب كــسر آب قاب

در حال حاضـر برآوردهـايي از اجـزاي موازنـه آب. رسد  مي
زيرا اندازه گيـري. در شرايط آيش در دسترس نيستند     خاك  

اين اجزا بسيار دشوار است و تجهيزات موردنياز در دسـترس
هايي از مقادير اين اجزا شناخت اوليـة مناسـبي تخمين. نيستند

تواند راهگشاي برخـي از تحقيقـات  دهد و مي    را به دست مي   
اييهمچنـين اطلاعـاتي دربـاره كـار    . هاي بعـدي شـود   و ايده 

آيش فصلي و سالانه و اهميت استفاده از مالچ كلـش در هـر
هـاي  با در دسـترس بـودن داده      . در دست نيست  ها    يك از آن  

توان با استفاده از يـك  هاي مربوط به خاك مي      اقليمي و داده  

هـا مدل مناسـب شـرايط آيـش را بـراي سـال هـايي كـه داده          
شموجود هستند شـبيه سـازي كـرد و بـه بررسـي اثـرات آي ـ          

  .پرداخت
برآورد اجزاي موازنـه آب: اهداف اين مطالعه عبارتند از    

وخاك در شرايط آيش فصلي و سالانه، مقايسه آيش فصلي
و سالانه، و بررسي نقش مالچ كلـش در اجـزاي موازنـه آب

  .خاك در آيش فصلي و سالانه

  مواد و روش ها
  هاي اقليمي داده

يه سازي بـهبراي بهينه سازي مديريت زراعي از طريق شب       
دو گونه اطلاعات، شامل اطلاعـات مربـوط بـه هواشناسـي و

آمار روزانـه. باشد  اطلاعات مديريت زراعي و خاك نياز مي      
دمـــاي حـــداقل و حـــداكثر، بارنـــدگي روزانـــه و تشعـــشع

هـاي اهـر، مراغـه، ميانـه،  خورشيدي روزانه مربـوط بـه شـهر       
تشعـشع خورشـيدي   .  سـال تهيـه شـد      23سراب و تبريز براي     

روزانه بـا اسـتفاده از تعـداد سـاعات آفتـابي روزانـه بـا روش
همچنــين آمــار. بــرآورد شــد ) 10(دورنبــوس و پرويــت  

هواشناسي بـراي مـواردي كـه تعـداد سـال آمـار هواشناسـي
لازم بـه ذكـر اسـت در). 21(موجود كافي نبـود توليـد شـد         

.  درصد موارد نياز به بازسازي آمار وجود داشت20كمتر از
  

  ه مدل موازنه آب خاكتهي
يكي ديگر از اهداف اين تحقيق تهيـه مـدلي سـاده بـراي
موازنه آب خاك در شرايط آيش بود تا بتوان از آن در بهينه

بـراي ايـن منظـور مـدل. سازي مديريت آيش اسـتفاده كـرد      
مبنــاي كــار قــرار) 18 و WATBAL) 16 ،17بــسيار معــروف 

تحـت شـرايط سال تكميل و     40اين مدل طي حدود     . گرفت
بسيار متفـاوتي ارزيـابي شـده و تأييـد گرديـده اسـت كـه از

مطالعات متعدد نـشان. باشد  قابليت بسيار بالايي برخوردار مي    
 درشبيه سازي موازنه آب خاكWATBALاند كه مدل      داده

علت به كار گرفته نشدن آن در اين مطالعه. بسيار موفق است  
هاي زيادي نياز دارد  يعبارت ازاين بود كه اين مدل به ورود       

در دسترس نيستند و همچنين اسـتفاده از ايـنها    واين ورودي 
مدل بسيار پيچيده است بنابراين، اين مدل تا حد امكان سـاده

1- Rain interception  
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گـذاريم، مقـدار   مي FWBALدر مدل ساده كه نام آن را        
در) بر حسب ميلي متـر     ASWi(آب قابل دسترس در هر روز       
  : شود برآورد ميشرايط آيش به صورت زير

ASWi = ASWi-1 + P – I – R – E – D )1(  

P مقدار آب قابل دسترس در روز قبل،   ASWi-1در اين رابطه    

مقــدار آبI بارنــدگي روزانــه بــه صــورت بــاران يــا بــرف، 
در صـورت وجـود(بارندگي اسـت كـه روي پوشـش مـالچ           

نشيند و بدون آنكه وارد خـاك شـود از همـان جـا  مي) مالچ
 مقــدار تبخيــرE مقــدار روانــاب روزانــه، Rشــود،  مــيتبخيــر 

 زهكـشي عمقـي اسـتDباشد و     صورت گرفته از خاك مي    
  ).همه بر حسب ميلي متر(

ــه  ــاك)1(در رابط ــت خ ــا روش اداره حفاظ ــاب ب ، روان
ــا ــه  )22و13(آمريك ــا روش دو مرحل ــاك ب ــر از خ اي ، تبخي

)19(، زهكشي عمقي باروش ساده سينكلر       )11(دورايسوامي  
محاسبه) 14(هاي اوليري و كانر       و اثرات مالچ كلش با روش     

اين مدل ساده فقط به اطلاعات در دسترس دربـاره. شوند  مي
، كـسر)عمق خاك و كسر حجمي آب قابل دسترس      (خاك  

آب قابل دسترس خاك در شروع شـبيه سـازي و وزن مـالچ
  .كلش نياز دارد

ك ودرباره محاسبات مربـوط بـه روانـاب، تبخيـر از خـا            
توضـيحاتي ارائـه) 5و4(زهكشي عمقي سـلطاني وهمكـاران       

در زير پيرامون اثرات مالچ كلش بر اجزاي موازنـة. كرده اند
  .شود آب خاك و مالچ آب توضيحاتي داده مي

هر چه درصد پوشـش زمـين توسـط كـاه و كلـش بيـشتر

شـود، ولـي مطالعـات  هم بيـشتر مـي    ) I(شود مقدار مالچ آب     
كه در هر نوبـت بارنـدگي حـداكثر مـالچمختلف نشان داده    

 مقدارFWBALدر مدل . باشد   ميلي متر بيشتر نمي    3/1آب از
I       نشان داده شـده اسـت محاسـبه) 1( به صورتي كه در شكل

در صورت عدم بارندگي و يا هـر گـاه نـسبت). 14(شود    مي
Iصفر باشد مقدار  ) SMCVR(پوشش زمين توسط مالچ كلش    

 بـه طـورIايش درصد پوشـش زمـين،       با افز . صفر خواهد بود  
يابد و در پوشش كامـل زمـين حـداكثر بـه  خطي افزايش مي  

  ). 1شكل (رسد   ميلي متر مي3/1
نسبت پوشش زمين با مالچ كلش در مدل به عنوان تـابعي
از وزن مالچ كلش بر حسب تن در هكتار به صـورتي كـه در

در). 14(شـود     نشان داده شـده اسـت محاسـبه مـي         ) 2(شكل  
Stubldw نسبت پوشش زمين با مـالچ و         SMCVR،  )2(شكل  

بـا افـزايش. وزن خشك مالچ بر حسب تن در هكتار هـستند         
وزن خشك مالچ كلـش، نـسبت پوشـش بـه صـورت نمـايي

  . يابد افزايش مي
باشـد و  تحت تأثير مالچ كلش نيز مـي      ) EO(تبخير بالقوه   

يابــد ايــن  كــاهش مــيEOدر صــورت وجــود مــالچ كلــش، 
  :شود طابق معادله زير انجام ميكاهش م

EOSM = EO (1.5 – 0.2 Ln (100 . Stubldw) ) 2(  

 تبخير بالقوه از خاكي اسـت كـه مـالچEOSMدر اين معادله    
)14(كلش در زمين موجود باشد كه از مقاله اوليري و كـانر             

  .گرفته شده است
توان بـا كـاهش شـماره  تأثير مالچ كلش بر رواناب را مي      

كـه در محاسـبه روانـاب بـا روش اداره) CN(منحني خـاك    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

با وزن ) SMCVR( رابطه بين نسبت پوشش زمين با مالچ :2شكل 
  .بر حسب تن در هكتار) Stubldw(خشك مالچ كلش 

و نسبت پوشش زمين)) I(، ميلي مترRINT( رابطه بين مالچ آب :1شكل   
 ).SMCVR(با مالچ 



   ...مقايسه آيش فصلي و سالانه با مقادير مختلف كاه و       294

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شود، توأم با افزايش  حفاظت خاك آمريكا از آن استفاده مي      
بـراي. نسبت پوشش زمين توسـط مـالچ كلـش، كمـي كـرد            

 در اين مورد از روش ساده چـاپمن و همكـارانCNتصحيح  
  .شود استفاده مي) 8(

   CN2C = CN2 – SMCVR . 100 . 0.25 )3(  

 تصحيح شده براي پوشش مـالچCN2C  ،CN2 در اين رابطه،  
مفهوم ايـن معادلـه بـدين صـورت اسـت كـه بـا. كلش است

 بــه طــور خطــي كــاهشCNافــزايش درصــد پوشــش مــالچ، 
 درصـد80يابد و تا زمـاني كـه درصـد پوشـش زمـين بـه                  مي

.شـود    نمـي  CNبرسد، پوشـش بيـشتر موجـب كـاهش بيـشتر            
شـد كـه بـهبا  مـي 20 برابـر   CNهمچنين حـداكثر كـاهش در       

  .شود صورت يك جمله شرطي وارد مدل مي
  

  FWBALارزيابي مدل 
هـاي موازنـه آب خـاك در   بعد از كمي كـردن فرآينـد      

FWBALهاي به كار رفته در مدل         آيش، براي ارزيابي روش   

از مقايــسه خروجــي ايــن مــدل بــا مــدل بــسيار معــروف
WATBAL) 16 ،17 ايــن مقايــسه بــراي. اســتفاده شــد) 18 و

شرايط آذربايجـان شـرقي و محاسـبه مقـدار آب موجـود در
رطوبـت اوليـه. خاك در آيـش فـصلي و سـالانه انجـام شـد            

خــاك در اواخــر تابــستان يــا اوايــل پــاييز نزديــك بــه نقطــه
با استفاده از پارامترهـايها    پژمردگي فرض شد و شبيه سازي     

شكل.  سانتي متر انجام شد    120 تا   80ا عمق   خاك لوم شني ب   
و) مـدل سـاده شـده مـا     (FWBALهـاي     نتايج مقايسه مـدل    3

WATBAL ــي ــشان م ــد  را ن ــدل. ده ــت م ــه پيداس ــان ك چن
FWBAL  اي از آب خــــاك  در دامنــــه قابــــل ملاحظــــه

. بدسـت داده اسـت     WATBALبرآوردهايي را مشابه با مدل      
آيـش مـورد نظـر در شرايطي كـه      FWBALبنابراين، از مدل    

هاي با وجود سادگي و عدم نياز به ورودي  ) بدون گياه (است  
  .آيد زياد برآوردهاي خوبي بدست مي

  
  شبيه سازي ها

با تكميل اطلاعات هواشناسي و در دست بودن اطلاعات
 هر محل)متر سانتي120 تا   80خاك لوم شني با عمق      (خاك  

.جـام گرفـت  براي بهينه سازي مديريت آيش ان   ها    شبيه سازي 
در مورد آيش، ذخيـره آبـي و اجـزاي موازنـه آب بـراي دو

و) از ابتــداي مهـر تــا ابتــداي فــروردين (گونـه آيــش فــصلي  
شـبيه سـازي) از ابتداي مهر تا ابتـداي مهـر سـال بعـد        (سالانه  
5/1،  1،  5/0در شرايط وجود صفر،     ها    اين شبيه سازي  . شدند

  . تن در هكتار مالچ كلش انجام شد2و 

  يج و بحثنتا
برآورد هايي از اجزاي موازنه آب خاك و ذخيـره رطـوبتي

 برآوردهـايي از روانـاب،4درشـكل   : در آيش فصلي و سـالانه     
تبخير از سطح خاك، زهكشي عمقـي، آب ذخيـره شـده در
پايان آيش و كسر آب قابل دسترس خـاك در پايـان آيـش

در آيـش).  سال 23ميانگين  (فصلي و سالانه درج شده است       
صلي، از بين اجزاي تلف كننده آب، يعني رواناب، تبخير وف

باشـد كـه در  زهكشي عمقي، سهم عمده مربوط به تبخير مي       
به ترتيب مربوط به ميانه( درصد   52 تا   36هاي استان بين      شهر

ســهم روانــاب و. كنــد آب بارنــدگي را تلــف مــي) و ســراب
 درصـد آب8 تـا    1بـين   . زهكشي عمقي كـم و مـشابه اسـت        

 درصـد آن از طريـق14 تا   1ندگي از طريق رواناب و بين       بار
  .رود زهكشي عمقي هدر مي

ذخيره آبي در پايان دوره آيش برحسب شهر متغير و بين
آب ذخيـره شـده در خـاك در. باشد   ميلي متر مي   140 تا   79

ايـن. شـود    درصد آب بارندگي را شامل مـي       60 تا   50حدود  
 تـا25(شود    ور ادعا مي  رقم بيشتر از مقداري است كه در كش       

 درصد مربوط30 تا   25به احتمال زياد ارقام     ). 3) ( درصد30

ــايج مــدل  :3شــكل  ــابي نت ــا مــدلFWBAL نتيجــه ارزي  در مقايــسه ب
WATBALاز نظر پيش بيني مقدار آّب خـاك در پايـان دوره آيـش، خـط 

  .باشد  مي1:1داخل شكل خط 
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  هاي آذربايجان شرقي  برآوردهايي از رواناب، تبخير از سطح خاك، زهكشي عمقي، آب ذخيره شده آيش آيش فصلي و سالانه در شهر:4شكل 

در آيــش :مقايــسه آيــش فــصلي و ســالانه در شــرايط اســتان
گذاري سـالانه مقـدار آب ذخيـره شـده در خـاك كمتـر از

كـارايي آيـش سـالانه). 4شكل  (آيش  گذاري فصلي است
50(در حدود نصف كارايي آيش فـصلي        )  درصد 30 تا   16(

 ميلـي متـر300بيشتر از   به دليل بارندگي    . است)  درصد 65تا  
 ميلـي170 تـا    550بين  (در ذخيره آب    ها    و محدوديت خاك  

آيـش سـالانه موجـب تلفـات قابـل). متر بسته به نوع خـاك     
شود و در  ملاحظه آب از طريق رواناب و زهكشي عمقي مي        

نتيجــه فرســايش خــاك و آبــشويي عناصــر غــذايي افــزايش
تا از آيش گذاريشود    به همين دليل، توصيه مي    ). 9(يابد    مي

اي براي افـزايش ذخيـره آبـي اسـتفاده  سالانه به عنوان وسيله   
نشود و به جـاي آيـش از كـشت ممتـد و يـا كـشت گياهـان

اي استفاده شود، در مورد گياهان علوفه اي، لازم است  علوفه
تا تحقيقات كاملي در زمينه شناسايي گياه و مديريت زراعـي

 آيش گـذاري بـا اهـدافالبته اگر . مناسب آن صورت گيرد   
هـا، بهبـود حاصـلخيزي  ديگري مثل كنترل آفـات و بيمـاري       

خاك، عدم امكانات براي زير كشت بردن همه زمين و امثال
اي خواهد بود كه در اين  ها  صورت گيرد مسئله جداگانه       اين

  .شود بررسي به آن پرداخته نمي

باشد كه بدون توجه بـه شـرايط  به شرايط خارج از كشور مي     
بـه طـور. آب وهوايي كشور مورد استفاده قرار گرفته اسـت

كلي، در پايان فصل آيش، كـسر آب قابـل دسـترس خـاك
بل دسترس در ظرفيتنسبت آب قابل دسترس به كل آب قا(

 درصـد96 و كمتر از     50هاي استان بيشتر از       در شهر ) زراعي
  ).1جدول (است 

 ميلـي430 تا   300در شرايط آيش سالانه، دامنة بارندگي       
هاي  در آيش سالانه نيز بزرگترين سهم از مولفه       . باشد  متر مي

تلف كننده آب مربوط به تبخير از سطح خاك است كـه در
رصـد آب بارنـدگي نـازل شـده را بـه هـدر د 70 تا 60حدود
سـهم روانـاب وزهكـشي عمقـي نيـز هماننـد آيـش. دهد  مي

سـهم. باشـد   فصلي كمتـر، ولـي در مقايـسه بـا آن بيـشتر مـي
و سـهم زهكـشي)  ميلـي متـر    42 تـا    9 (10 تـا    3رواناب بـين    

بايد توجه. است)  ميلي متر81 تا 4( درصد 19 تا 1عمقي بين  
تلفات از رواناب و زهكشي عمقيداشت كه اگر چه درصد      

هـاي  كمتر هستند، ولي مقادير عددي آنهـا بـه ويـژه در شـهر
توانـد  روانـاب مـي   . مراغه، ميانه و تبريز قابـل ملاحظـه اسـت

فرسايش خاك را به دنبال داشته باشـد و زهكـشي عمقـي بـا
ــول در خــاك را هــدر ــشوي خــاك عناصــر غــذايي محل آب

ش سـالانه بـر حـسب شـهر وذخيره آبي در پايان آي    . دهد  مي
اين مقـدار.  ميلي متر دامنه دارد    104 تا   67شرايط اقليمي بين    
 درصـد از كـل آب بارنـدگي را31 تـا    16آب قابل دسترس    

اين رقم قابل مقايسه با كارايي آيـش سـالانه. دهد  تشكيل مي 
در پايـان دوره آيـش كـسر). 6(باشـد     در ساير نقاط دنيا مـي     

 درصـد اسـت70 تـا    50 حـدود    آب قابل دسترس خـاك در     
 ).2جدول(

ايجنت ـ : استفاده از مالچ كلش در آيش فصلي و سـالانه اسـتان           
 مقدار مالچ كلش، يعني صفر،5در اين زمينه با     ها    شبيه سازي 

1 تن در هكتار در آيـش فـصلي در جـدول            2 و   5/1،  1،  5/0
با به كـارگيري مـالچ كلـش و افـزايش وزن. درج شده است  

گـذارد  خشك مالچ كلش تلفات مالچ آب رو به افزايش مي         
 درصــد در30 تــا 20و ســهم آن در تلفــات آب از صــفر بــه 

.يابد   تن مالچ كلش در هكتار افزايش مي       2شرايط استفاده از    
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هاي آذربايجان شرقي تحـت  در شرايط آيش فصلي در شهر      برآوردهاي اجزاي موازنه آب خاك       :1جدول  
، روانـاب)RINT(، مـالچ آّب     )WI(تأثيرمقادير مختلف مالچ كلش، پارامترها عبـارت از نـزولات آسـماني             

)RUNOF(     تبخير ازسطح خاك ،)SEVAP(    زهكشي عمقي ،)DRAIN(و آب قابل دسترس ذخيره شده ،
در) FASW(كسر آب قابل دسترس     . باشند   ميلي متر مي   بر حسب ) ASW(در خاك در پايان دوره آيش       

  .پايان دوره آيش نيز آورده شده است

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

در شرايط استفاده از مالچ كلـش سـهم اجـزاي تلـف كننـده
بـراي مثـال، بـا: رواناب وتبخيـر از خـاك كـاهش يافتـه انـد           

 تن در هكتار، كاهش تلفات2افزايش مالچ كلش از صفر به       
به ترتيب ازتبخير در شرايط اهر، مراغه، ميانه، سراب و تبريز          

 درصـد15 بـه  46 و 18 به 52، 13 به 36، 13 به   38،  14 به   41
  .رسيد

نقش مالچ كلش در كاهش رواناب نيـز كـاملاٌ مـشخص
هاي اهر و سـراب آن را بـه صـفر رسـانده  باشد و در شهر     مي

تأثير مالچ كلش در زهكش عمقي تا حدودي متفاوت. است
پـاييز و زمـستاناست در شرايط مراغه و ميانه كـه بارنـدگي           

ــزايش تلفــات زهكــشي عمقــي ــد، مقــداري اف ــشتري دارن بي

شود، ولي در شـرايط اهـر، سـراب وتبريـز، تـأثير  مشاهده مي 
مالچ كلش در آيـش. مالچ كلش از اين نظر محسوس نيست      
4 تـا    2در شرايط اهر،  . فصلي تأثير بارزي برذخيره آبي ندارد     

20ه درصــدكاهش در آب قابــل دســترس، در شــرايط مراغــ
 درصد افزايش، در شـرايط2درصد افزايش، در شرايط ميانه      

 درصـد كـاهش3 درصد كاهش و در شرايط تبريز        4سراب  
علت آن عبارت از اين است كه در شـرايط. شود  مشاهده مي 

استفاده از مالچ كلش تلفات تبخير و رواناب كاهش و تلفات
مثبتـييابـد و در نتيجـه تـأثير         از طريق مالچ آب افـزايش مـي       

همچنين بايد توجه داشت كه به كارگيري. شود  مشاهده نمي 
مالچ كلش و وجود آن در سطح خـاك موجـب كـاهش در
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سـبز(و رشـد گيـاه      ) 20(شـود     دماي خاك در اوايل بهار مي     
در نتيجه رشد گيـاه. اندازد  را به تأخير مي   ) شدن و رشد اوليه   

ر فـصلافتد و با هواي گرم و خـشكي در آخ ـ    را به تعويق مي   
  . شود روبرو مي

  
  
  
  
  
  

بـر)  تن درهكتـار   2 تا   0(تأثير مقادير مختلف مالچ كلش      
هاي استان آذربايجان شـرقي در  آيش گذاري سالانه در شهر    

شــود در آيــش چنانكــه ملاحظــه مــي.  آمــده اســت2جــدول 
سالانه به كارگيري مالچ كلش موجب شده اسـت تـا تلفـات

 يابـد، ولـيآب از طريق مالچ آب و زهكشي عمقي افـزايش
.تلفات رواناب و تبخير از خاك را بسيار كـاهش داده اسـت

هـاي  كاهش تلفات تبخير بسيار قابل ملاحظه است و در شهر         
،35،  40اهر، مراغه، ميانه، سراب و تبريز بـه ترتيـب بـالغ بـر               

نيـز) 12(مـونزون و همكـاران   . شـود   درصد مي 45 و   45،  35
 كلـش تبخيـر از خـاكنشان دادند كـه بـا اسـتفاده از كـاه و           

در. يابد كه بستگي بـه ميـزان بـارش و اقلـيم دارد              كاهش مي 
همين حال تلفات زهكشي عمقي بـه طـور معكـوس افـزايش

هـاي  يافته است و در شرايط استفاده از مـالچ كلـش در شـهر             
112،  40 تـا    27اهر، مراغه، ميانه، سراب و تبريز به ترتيـب از           

.شـود   ميلي متر بالغ مي49 تا   40 و   17 تا   8 ،   88 تا   76،  134تا  
درسيار مهم است توجـه شـود كـه مقـادير زهكـشي عمقـي  ب

  
هـاي آذربايجـان شـرقي تحـت   برآوردهاي اجزاي موازنه آب خاك در شرايط آيش سـالانه در شـهر             :2جدول    

، روانــاب)RINT(، مــالچ آب )WI(تأثيرمقــادير مختلــف مــالچ كلــش، پارامترهــا عبــارت از نــزولات آســماني  
)RUNOF(     تبخير ازسطح خاك ،)SEVAP(    زهكشي عمقي ،)DRAIN(و آب قابل دسـترس ذخيـره شـده در ،

در پايـان) FASW(كـسر آب قابـل دسـترس     . باشند  بر حسب ميلي متر مي    ) ASW(خاك در پايان دوره آيش      
  دوره آيش نيز آورده شده است
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ليه شهرها به جز سراب به طور قابـل تـوجهي افـزايش پيـدا ك  
  
  
  
  
  
  

اند كه در نتيجه آبشويي عناصر بديهي تـرين نتيجـه آن  كرده
به اين نكته نيز بايد توجه شود كه افزايش مقادير. خواهد بود 

هاي زيرزميني نقش مهمي ايفـا ذخاير آبزهكشي عمقي در    
نكته ديگر اين كـه اثـرات مـالچ كلـش بلافاصـله بـا. كند  مي

 .اند  تن در هكتار خود رانشان داده5/0اولين مقدار آن يعني 
ش بر ذخيره آبي در آيش سالانه بر خـلافتأثير مالچ كل

ش فصلي كاملاً مشخص استي آ  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

به كـارگيري مـالچ كلـش. 
70 تـا    50 كسر آب قابل دسترس خاك       باعث شده است كه   

درصد در شرايط عدم وجود آن، افزايش يابد و بـه بيـشتر از
. درصد در شرايط به كـارگيري مـالچ كلـش برسـد         90 تا   70

ممكن است در نگاه اول اين افـزايش مناسـب و مفيـد جلـوه
گر شود، در حالي كه اگر دقيق شـويم، بـه راحتـي مـشخص

چ كلش سـالانه نيـز نفعـي در بـرشود كه به كارگيري مال      مي
مالچ كلش باعث شده است تـا در پايـان دورة آيـش:  ندارد

آب) مثـل گنـدم   (سالانه و در اول فصل كاشت گيـاه پـاييزه           
ولي بايد. خاك زيادتر باشد و به حدود ظرفيت زراعي برسد        

توجه داشـت كـه گيـاه پـاييزه در دورة رشـد قبـل از خـواب
كند و در طي پـاييز و  رف نمي زمستاني خود، آب زيادي مص    

زمستان و اوايل بهار، يعني قبل از شروع رشـد فعـال در بهـار

بنابراين، وقتـي كـه. شود نيز بارندگي قابل توجهي حادث مي    
خاك از رطوبتي نزديك به ظرفيت زراعي برخوردار باشـد،

به واسـطه(اين بارندگي به صورت رواناب و زهكشي عمقي         
د و خـاك تـا حـدودي از عناصـررو  هـدر مـي   ) وجود مـالچ  

هر چنـد بـاقي گـذاردن كـاه و. گردد  غذايي محلول تهي مي   
  ).9(تواند در كاهش اثر فرسايش آبي موثر باشد  كلش مي

  نتيجه گيري
توان گفت كه آيش  براساس اين بررسي مي      

سا
به طور كلي 

لانه در مقايسه بـا آيـش فـصلي موجـب افـزايش رطوبـت
 ميلي متـر300 بارندگي بيشتر از     شود بلكه به دليل     خاك نمي 

هاي منطقه در ذخيـره آب، تلفـات زيـاد  و محدوديت خاك  
و زهكـشي عمقـي) فرسايش خاك (آب را از طريق رواناب      

همچنـين،. در پـي خواهـد داشـت      ) آبشويي عناصـر غـذايي    (
استفاده از مالچ كلش صرفاً از طريق افزايش زهكشي عمقـي

شـود و هـيچ مزيـت  مـي باعث افزايش ذخاير آب زير زميني       
زيـرا، آب اضـافي از. خـورد   ديگري براي آن به چـشم نمـي       

طريق افزايش زهكشي عمقي عناصـر محلـول را از دسـترس
هـاي  در اين خصوص اجـراي آزمـايش      . سازد  گياه خارج مي  
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Optimizing fallow management under east Azarbaijan using 

simulation of soil water balance 
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     Abstract 

Fallow is used to increase soil moisture under rainfed conditions, but its effectiveness is dependent on 

climate and soil conditions of each region. Simulations were performed to evaluate fallow at 5 

locations in east Azarbaijan (Ahar, Maragheh, Minab, Sarab and Tabriz) using 23 years weather data. 

Results indicated that at the end of seasonal fallow (SF: form September to March) 79-140 mm water 

is stored, which is 50 to 60 % of precipitation. Soil evaporation was the most important loss that 

resulted in 40 to 50 % loss of precipitation. Contribution of runoff and deep drainage was relatively 

low and similar (between 1 to 10 %) in water loss. In yearly fallow (YF: form September to 

September) soil moisture stored was between 67 and 104 mm which consisted 16 to 31 % of total 

precipitation. Comparison of SF and YF indicated that YF does not have any advantage with respect to 

soil moisture storage, but resulted in considerable moisture losses via runoff and deep drainage. And 

hence soil erosion and nutrients leaching. Simulation results also showed that application of straw 

mulch (0.5 to 2 t/ha) does not have any advantage in SF or YF. 
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