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  چكيده
 و همچنين ارزيابي امكـان كـشت دوم ايـن گيـاه در       IL-111ملكرد و اجزاء عملكرد گلرنگ واريته  به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر ع

آزمايش بصورت كـرت هـاي خـرد شـده در     .   انجام شد1384 سال آزمايشي در ايستگاه تحقيقات كشاورزي جلگه رخ اين شهرستان  در  دريه ،يتربت ح
تيمار هـاي آزمـايش شـامل   تـاريخ كاشـت بعنـوان فـاكتور اصـلي در پـنج سـطح           . ر به اجرا درآمد قالب طرح  بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكرا  

. بـود )   بوته در متـر مربـع   50 و 40 ؛ 30( و  تراكم كاشت  بعنوان فاكتور فرعي در سه سطح       ) 20/4/84 ؛ 30/3/84 ؛   10/3/84 ؛   20/2/84 ؛   20/1/84(
بر اساس نتـايج    .  مورد ارزيابي قرار گرفت     دانه داد دانه در كلاپرك، وزن هزاردانه، شاخص برداشت و عملكرد         صفاتي چون تعداد كلاپرك در متر مربع ، تع        

در تـاريخ   .  گرديد دانهتأخير تاريخ كاشت باعث كاهش عملكرد   كيلوگرم در هكتار از تاريخ كاشت اول بدست آمد و            3347به مقدار    دانه   بيشترين عملكرد 
 تعـداد    دانه از طريق    نتايج نشان داد كه اثر تاريخ كاشت بر عملكرد         . و عملكرد اقتصادي صفر بود     شد  سبب عدم تلقيح گلها         سردي هوا   20/4/84كاشت  

اثر تراكم بوتـه  . كاشت حداكثر بودندهاي پرك بود و اين دوفاكتور در اولين تاريخ كاشت در مقايسه با ساير تاريخ  كلاپرك در مترمربع و تعداد دانه در كلا       
 كاشـت بهـاره در اولـين         ، بر اساس نتايج ايـن آزمـايش      . افزايش تراكم باعث افزايش تعداد كلاپرك در مترمربع گرديد        معني دار بود و   دانه نيز    عملكرد   بر

   .باشد يمبعنوان كشت دوم قابل توجه  نيز در تاريخ هاي كشت سوم و چهارمدانه بدست آمده  عملكرد و است توصيه قابلبالا بوته فرصت با تراكم 
  

 .گلرنگ ، تاريخ كاشت ؛ تراكم :هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

 دمهمق
به دليل تنوع آب و هوايي در ايران امكان كشت بسياري

در اين رابطـه كـشت گياهـان. روغني وجود دارد  هاي    از دانه 
 كـه از).Carthamus tinctorious L(دانه روغني نظيـر گلرنـگ   

اهميـتو دارويي مهم هـستند، داراي        نظر كيفيت روغن دانه   
كيفيت برتر روغن و تحمل يا مقاومـت بيـشتر. )6 و   5(است  

روغنـي بـه شـرايط نامـساعدهـاي     گلرنگ نسبت به ساير دانه    
ــر خــشكي  ــا)5( و شــوري )13(محيطــي نظي ، ســبب شــده ت

ــذيرد    ــيعي روي آن صــورت پ ــات وس ــاريخ و.)14(تحقيق ت
 درصد و كيفيـت،تراكم كاشت بر عملكرد واجزاي عملكرد  

   .ر بسزايي داردروغن تاثي
نشان دادند كـه تـراكم و تـاريخ كاشـت) 8(بيچ و نورمن  

،روي عملكرد تـاثير مـستقيم داشـته بطوريكـه عملكـرد دانـه

 بـا تـاخير زمـان      )عـدد يـدي   (ميزان روغن و كيفيـت روغـن        
ــا افــزايش تــراكم بوتــه تعــداد ــشان داده، ب كــشت كــاهش ن

 درصـد7/39 تا   7/5كلاپرك افزايش يافته و ميزان روغن از        
در ارزيابي عملكـرد و) 4( مجد نصيري . افزايش داشته است  

گلرنــگ در كــشت بهــار ه وهــاي  اجــزاء عملكــرد ژنوتيــپ
تابستانه در اصفهان مشاهده كردند كه بيـشترين عملكرددانـه

. بوته درمترمربع حاصل شد    40درهردوتاريخ كاشت ازتراكم  
ــسكي و همكــاران  ــشاهد )7(باسين ــشهاي خــود م ه، در آزماي

ــشمگيري از    ــور چ ــگ بط ــرد گلرن ــه عملك ــد ك 2242كردن
با تغيير تاريخ كاشت  كيلوگرم در هر هكتار    448كيلوگرم به   

بـه آگوسـت كـاهش نـشان داد و عملكـرد قويـاً بـا  مي از ماه 
  . تراكم بوته همبستگي داشت

 در آناليز رشـد گلرنـگ بهـاره در)3( داوري و همكاران 

اسـتاديار پژوهـشي دانشجوي سابق كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد، استاد يار گروه كشاورزي دانـشگاه آزاد اسـلامي واحـد مـشهد،                     :  به ترتيب    – 1
 .ي پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي خراسان رضوي مركز تحقيقات كشاورزي خراسان رضوي و مرب
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بوتــه مختلــفهــاي  اراك مــشاهده كردنــد كــه بــين تــراكم 
هـاي  بيشترين عملكرد مربوط به تيمار كشت با فاصله رديـف         

نـولز و.  سانتي متر بود   10 سانتي متر و فاصله روي رديف        50
را در شـرايط  سانتي متـر   40-60، نيز فاصله رديف     )11(ميلر  

ديم توصيه كرده اند و بـر ايـن عقيـده بودنـد كـه در شـرايط
 سانتي متر تجاوز نمايـد و75ز  نبايد ا ها    فارياب فاصله رديف  

60آيـد كـه فاصـله از          مـي  بيشترين عملكرد هنگامي بدسـت    
بررسي اثر افزايش تراكم بوتـه در در. سانتي متر تجاوز نكند   

كاهش وزن خـشك   ،فاريـاب در اسـتراليا     گلرنگ در شرايط  
كلاپركهــا و كــم شــدن تعــداد بــذور كلاپركهــاي هــر بوتــه

چنين نيز نتيجه گيري شـدو در ضمن    ) 5(مشاهده شده است    
 ميزان روغن و كيفيت آن از نظرعدد يدي و،كه تركيب بذر  

اسـترن و. تواند تحت تـاثير محـيط باشـد         مي چربهاي    اسيد
نشان دادند كه حد اكثر عملكـرد دانـه گلرنـگ در) 17(بيچ  

در هــر هكتـار بدســت آمـده و تــراكم  بوتـه 610000 تـراكم 
ــر از ــه در هرهكتــار 288000كمت ــرد را كــاهش بوت  عملك

  .دهد مي
 در ايالات مينوسـوتاي آمريكـا)10(هوواك و همكاران    

را بـر عملكـرد وها    كودي و فواصل بين رديف    هاي    اثر تيمار 
اجزاي عملكرد گلرنگ و واكنش فيزيولوژيك آن نسبت به        

مذكور مورد بررسي قـرار دادنـد و دريافتنـد كـههاي    فاكتور
51 و   15وتـه بـين رديـف       عملكرد دانه گلرنگ در فواصـل ب      

بـيش از فاصـله بـين)  بوتـه در متـر مربـع   33 و   46(سانتي متـر  
در بررسـي. بـود  ) بوته در متر مربـع     24( سانتي متر    91رديف  

ــارپرادش هندوســتان) 16(ســينك و همكــاران  درايالــت اوت
60 بـه    75از  هـا     كه با كـم كـردن فاصـله رديـف          مشاهده شد 

يافت و سپس با كـاهش عملكرد گلرنگ افزايش     ،سانتي متر 
در.  نداشـت  داري  معنيتفاوت   سانتي متر  45 فاصله رديف تا  

،بـاافزايش تـراكم بوتـه گيـاه در واحـد سـطح             آزمايش آنهـا  
باروردرگياه،وزن هـزار دانـه وتعـداد دانـه درهاي    تعداد طبق 

در ارزيابي چهار) 15(روبيس و بلك    . طبق كاهش نشان داد   
رديـف  در متر مربـع بـا فاصـله         بوته 56و   42 ،28 ،14  تراكم

سانتي متر نشان دادند كه ميزان ماده خشك بـا افـزايش 5/35
 گـرم439تراكم بوته افزايش و كل ماده خشك به حـداكثر           

با توجه به اهميـت گلرنـگ بـه عنـوان گيـاه. در متر مربع بود   
روغني و صنعتي ضـرورت دارد امكـان كـشت ايـن گيـاه در

لذا اين آزمايش با هدف تعيين. شرايط مختلف آزمون گردد   

مناســب تــرين تــاريخ كاشــت و تــراكم گيــاهي گلرنــگ در
ــه انجــام ــاره در شــرايط جلگــه رخ تربــت حيدري كــشت به

  .گرديد

  ها مواد و روش
آزمايش در ايستگاه تحقيقـات غـلات سردسـيري جلگـه
رخ تربت حيدريـه وابـسته بـه مركـز تحقيقـات كـشاورزي و

 انجـام1384رضوي در بهار سـال      منابع طبيعي استان خراسان     
ــستگاه در . شــد ــن اي ــشهد و در115اي ــوب م ــومتري جن  كيل

 و طـول جغرافيـايي      دقيقـه  50و    درجـه  35جغرافيايي   عرض
ارتفاع ايستگاه از سطح. دقيقه واقع شده است    60درجه و    58

، ميلي متـر 225ساليانه   متوسط بارندگي .  متر است  1600دريا  
 حـد اكثـر،درجـه سـانتي گـراد      7/10 متوسط دمـاي سـاليانه    
مطلـق   و حـداقل درجـه حـرارت       5/36درجه حرارت مطلـق     

يخبنـدان هـاي      درجه سانتي گـراد و متوسـط تعـداد روز          -23
رسـي –خاك مزرعه آزمايشي لوم     .باشد  مي  روز در سال   123

شـخم بـا بود و عمليات آماده سازي زمين شامل يك مرحلـه         
17 و ديـسك زدن در     1383گاو آهن برگردان در بهمن ماه       

150بـه مقـدار      ميزان كـود مـصرفي    ،   بود 1384فروردين ماه   
كيلـوگرم در150كيلوگرم در هكتار كود فسفات آمونيوم و        

تمامي كود فسفات آمونيوم و يك سـوم   ). 6(اوره بود    هكتار
اوره قبل از كاشـت و دوسـوم باقيمانـده اوره در زمـان سـاقه

آزمايـشيهـاي      كـرت  رفتن و به صورت سرك به هريك از       
جـزء بـود كـه     IL -  111بذر ژنوتيپ مـورد كـشت  . داده شد

باشـد  مي سفيد بذور  با رنگ گل قرمز و     ،بدون خار هاي    تيپ
هــاي انتخــاب شــده در مركــز تحقيقــات دانــههــاي  و از لايـن 

  . باشد  ميروغني كرج
در قالـب طـرح خرد شده هاي    كرت آزمايش به صورت  

كامـل تـصادفي در چهـار تكـرار اجـرا گرديـد و             هاي    بلوك
 سـه تـراكم پـنج تـاريخ كاشـت و       آزمايشي شامل هاي    تيمار

،10/3/84 ،20/2/84 ،20/1/84(كاشـت  هـاي     تاريخ.بوته بود 
بوتـههـاي     اصلي و تراكم  هاي     در كرت  )20/4/84 ،30/3/84

ــع50 و 40 ،30( ــه در مترمرب ــاي   در كــرت) بوت ــهه فرعــي ب
6آزمـايش   هـاي     اندازه كـرت  . ال شدند صورت تصادفي اعم  

فاصـله.  متر و هر كرت شامل هشت رديـف كاشـت بـود            4×
 سـانتي متـر بـود و50هـا     در كليـه تـراكم     كاشتهاي    رديف
با تغيير فاصله گياهان روي رديـف ايجـاد مختلفهاي  تراكم
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 سـانتي3 – 5 و كاشت بذور بـه روش دسـتي و در عمـق             
دا با قارچ كش كاربوكسين تيـرام      ابت بذور. متر انجام پذيرفت  

پس از كاشـت    بلافاصله. به ميزان دو در هزار ضدعفوني شد      
بياري انجام و آبياري   
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. روز انجـام شـد     9 بعدي با فاصله  هاي    آ
بوته مـورد نظـرهاي    جهت حصول تراكم  ها    تنك كردن بوته  

جهـت مبـارزه بـا مگـس). 6(قبل از ساقه رفتن انجام گرديد       
5/1 سم پاشي با سم آمبوش وبـه ميـزان      گلرنك از يك دفعه   

برداشـت بـراي تـاريخ زمـان . ليتر در هكتار اسـتفاده گرديـد      
كاشـــت اول تـــا چهـــارم بـــه ترتيـــب درابتـــداي شـــهريور،

ــان15  مهــر و20اواخرشــهريور،  ــود  آب ،پــس از برداشــت .ب
. گرديـد  گيـري   اندازهعملكرد و اجزاء عملكرد     هاي    شاخص

د پس از رسيدگي كامل تعـدادبه منظور تعيين اجزاي عملكر    
 بوته به صورت تصادفي از وسط هر كـرت انتخـاب شـد و5

 تعداد دانه،اجزاي عملكرد شامل تعداد كلاپرك در مترمربع      
در هـــر كلاپـــرك و وزن هـــر دانـــه و شـــاخص برداشـــت

 عملكرد دانـهگيري  اندازهبه منظور   ). 2 و   8( شد   گيري  اندازه
يف حاشيه و يك متردر زمان رسيدگي پس از حذف دو رد       

 مترمربـع بـه ارزيـابي4 سـطحي معـادل      ،از بالا و پايين كرت    
با استفاده از نرم افزارها    داده.عملكرد دانه اختصاص داده شد    

تجزيه و تحليل و مقايسات ميانگين با اسـتفاده  Mstat cآماري
  . درصد انجام شد5از آزمون دانكن در سطح 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ايج و بحث 
)1جدول  ( شد   دار  معني عملكرد دانه    ت بر   

بي

نت
اثر تاريخ كاش

 بدسـت آمـد و20/1/84 شترين عملكرد از تاريخ كاشت     
 نـسبت30/3/84 و   10/3/84 ،20/2/84كاشت  هاي    در تاريخ 

ــب    ــه ترتي ــوق عملكــرد ب ــاريخ ف ــه ت 2473 و 2227 ،1073ب

ــت   ــاهش ياف ــار ك ــوگرم در هكت ــدول (كيل ــاريخ. )2ج در ت
و يـاها     دوره تلقيح گل    به دليل مواجه شدن    20/4/84كاشت

در. بـا سـرما عملكـرد اقتـصادي توليـد نــشد     هـا   پرشـدن دانـه  
ارزيابي اجزاء عملكرد و شاخص برداشـت بـه منظـور تعيـين

مشاهده شد كه تاخير در تاريخ كاشت علت كاهش عملكرد  
و) 2جــدول ( ســبب كــاهش شــاخص برداشــت شــده اســت

ارم سـوم و چه ـ    ،كاشـت دوم  هاي    شاخص برداشت در تاريخ   
 درصـد45  و 18،40نسبت به تـاريخ كاشـت اول بـه ترتيـب            

كاشت سومهاي    بين اين صفت در تاريخ     كاهش داشت ولي  
كــاهش شــاخص. و چهــارم تفــاوت آمــاري وجــود نداشــت

برداشت عمدتا ناشي از كاهش تعداد كلاپرك در متـر مربـع
بود و تغييرات اين جزء از عملكرد در رابطه با تاريخ كاشـت

ــا ــشابه ب ــود  م ــر شــاخص برداشــت ب تعــداد). 2جــدول ( تغيي
،52كلاپرك در متر مربع در تـاريخ كاشـت اول بـه ترتيـب               

هـاي   درصد بيشتر از مقدار اين صـفت در تـاريخ          196 و   158
جـزء ديگـر عملكـرد يعنـي. كشت دوم و سوم و چهارم بود      

تعداد دانه در كلاپرك نيز تحـت تـاثير تـاريخ كاشـت قـرار
غييرات آن كاملا مشابه با عملكرد و تعدادگرفت و اما روند ت    

تعداد دانه در كلاپـرك.)2جدول  (كلاپرك در متر مربع بود    
ــت   ــاريخ كاشـ ــود و در20/1/84در تـ ــدار بـ ــشترين مقـ  بيـ

 به ترتيـب30/3/84 و   10/3/84 ،20/2/84كاشت  هاي    تاريخ
 درصد كمتر از تاريخ كاشـت اول بدسـت9/21 و   9/20 ،17
 تـاريخ كاشـت قـراردار  معنيتحت تاثير   وزن هزار دانه    . آمد

  ). 2جدول ( نگرفت
نتــايج ايــن ازمــاي نتــايج آقايــان باسينــسكي ش مطــابق بــا و 

آقـاي. بـود ) 9(و بيچ ونرمن  ) 4(، مجد نصيري  )7(مكاران  وه
گــزارش كــرد كــه تــاثير تــاريخ كاشــت بــر) 9(بــيچ و نــرمن

  شت اكمختلف   نتايج تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگ در تاريخ ها و تراكم هاي  :1جدول 

    عدم تفاوت معني دار ns.   درصد5 و1به ترتيب معني دار در سطح احتمال**و  * 
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    مقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگ در تاريخ هاي مختلف كاشت:2جدول
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بي  

 اجـزاء،بطوريكه عملكـرد دانـه    ،  عملكرد تاثير مستقيم داشت   
بـا تـاخير) عدد يدي ( ميزان روغن و كيفيت روغن       ،ردعملك
ــان ــشت زم ــشان داد  ك ــاهش ن ــر  . ك ــيهاي ديگ ــايج بررس نت

نيز حاكي از اين اسـت كـه عملكـرد دانـه و اجـزاء عملكـرد                
كـــشت ديـــر تـــر كـــاهش يافتـــه اســـت هـــاي  در تـــاريخ 
 )5، 2، 1.(  

اثر تراكم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

).1جدول  ( بود   دار  معني كاشت برعملكرد دانه      
 بوتـه در متـر مربـع40 و   50هـاي     لكرد در تراكم  ترين عم ش

 بوتـه در30عملكرد دانـه در تـراكم       ). 3جدول  (بدست آمد   
فـوق تفـاوت چـشمگيري داشـت وهـاي     بـا تـراكم    متر مربع 

افـزايش عملكـرد.  درصد كمتر بود   7/12 و   16نسبت به آنها    
افـزايش تعـداد كلاپـرك در واحـد در تراكم بيشتر ناشـي از  

ن جزء از عملكرد در پاسخ بـه تـراكم رونـدياي سطح بود و  
تعـداد كلاپـرك در). 3جـدول   (مشابه با عملكـرد را داشـت      

50 و   40هـاي      بوته در متر مربع در مقايسه با تراكم        30تراكم  
. درصد كمتر بـود    23 و   17بوته در متر مربع به ترتيب حدود        

30البته تعداد دانه در كلاپرك و وزن هـزار دانـه در تـراكم               
ــزايشبو ــر اف ــراكم ديگ ــه دو ت ــسبت ب ــع ن ــر مرب ــه در مت ت

 و30هـاي   بين وزن هزار دانه در تـراكم    ولي ،)3جدول(يافت
اين نتايج.  مشاهده نشد  داري  معني بوته در مترمربع تفاوت      40

ــاران ،)10(بـــــا نتـــــايج آزمايـــــشات هـــــواگ و همكـــ

)12(و نـصر و همكـاران       ) 15(روبـيس و بلـك      ،)18(ويليامز
اظهـار داشـتند كـه بـا       ) 12(نصر و همكـاران      .مطابقت داشت 

هـزار بوتـه در هكتـار در 533 ،266 ،133 بررسي سه تـراكم   
شاهده نمودند كه با افـزايش تـراكم US-1 بهاره گلرنگ رقم

133 كيلــوگرم در هكتــار در تــراكم 2696عملكــرد دانــه از 
در تـراكم  كيلـوگرم در هكتـار     3455هزار بوته در هكتار به      

  .ته در هكتار افزايش يافت هزار بو266
ــايج ايــن آزمــايش  ــشا بطــوركلي نت ن داد كــه گلرنــگن

كـشت بهـاره در منطقـه جلگـه رخ و منـاطق تواند بعنوان  مي
در اولـين(مورد كشت قرار گيرد و كاشت زود هنگام          مشابه

بيـشترين) دهـد   مـي  فرصت كـه شـرايط آب و هـواي اجـازه          
لكـرد بـيش ازالبتـه حـصول عم    . نمايـد   مـي  عملكرد را فراهم  

 كيلـوگرم در800 كيلوگرم در تاريخ كاشـت سـوم و          1000
توانـد مبنـاي تحقيقـات  مـي  هكتار در تاريخ كاشـت چهـارم      

كـشت دوم بخـصوص بيشتر براي استفاده از اين گياه بعنوان      
با توجه به اينكه بين عملكـرد دانـه. بعد از جو در منطقه باشد     

ــراكم ــاي  در ت ــين ه ــر 50 و 40ب ــه در مت ــع اخــتلاف بوت مرب
و همچنــين افــزايش تــراكم ســبب  وجــود نــداردداري معنــي

كاهش قطر ساقه و يكنواختي رسيدگي شده و باعث سهولت
 بوتـه در متـر50تـراكم   ،  گردد  مي برداشت مكانيزه محصول  

  .رسد  ميمربع مناسب ترين تراكم به نظر
  
   مقايسه ميانگين  عملكرد و اجزاي عملكرد در تراكم هاي مختلف كاشت:3جدول  
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The effect of sowing date and plant density on yield and yield 

components of safflower (Carthamus tinctorious L.)  

in Rokh plateau . 

 

  
  
  
  
  
  
  
  

Fazel Fazeli , Reza Sadrabadi , Ahmad Zare Faizabadi , Masoud Ezat Ahmad1   
  
  
  
  
  

 

 

 

     Abstract 

To investigate the effect of sowing date and plant density on yield and yield components of safflower ( 

Carthamus tinctorious) as well as evaluating the possibility of the second sowing of the plant in Torbat 

Heidariyeh , a field experiment was conducted in Rokh, Cold Season Cereal Research Station 2005 . 

The experiment was conducted in split plot arrangement in complete randomized block design with 

four replications . Main plots were sowing date in five levels including 9 April, 10 May, 31 May, 20 

June, 11 July and sub plots were plant density in three levels including 300000, 400000, 500000 plants 

per hectar. Some charactristics such as the number of capitulum per square meter, seed number in 

capitulum, seed weight, harvest index and seed yeild was evaluated.The highest seed yield was 

obtained in first sowing date in 3347 kg/ha and a delay in sowing date resulted a decrease in yield. The 

cold weather in (05/11/2005) caused flower fertility not accured, consequently, sowing was not 

successful . Results showed that the effect of sowing date on yield depends on the number of capitulum 

per unit area and the number of grains per capitulum. These two characteristics in th first sowing date 

in respect of the other dates were higher. The effect of density on yield was significant resulted on 

yield increase due to capitulum increase in unit area. As a result, the first sowing date with the highest 

density is recommended. However, The third and fourth sowing date can be considered as the second 

planting in a sequeational cropping system . 

 

Keywords: Safflower, sowing date, density. 
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