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  ثرمقادير و روش هاي قراردهي كود پتاسه در سامانه هاي مختلف خاك ورزيا
   بر عملكرد جو در شرايط شوري 

 
  1ي ، اردشير اسدي، احمد جعفر ابيمهرداد محلوجي ، علي اصغر شه

  
 
 
 

  
  
  
  چكيده  

ورزي بر عملكرد جو كارون در كوير در شرايط شوري در منطقه  پتاسيم و روش مصرف آن در سامانه هاي مختلف خاك به منظور بررسي اثر
خرد  در ايستگاه تحقيقات كشاورزي رودشت  در قالب طرح آماري كرتهاي   82-83 و   81 -82رودشت اصفهان ، آزمايشي در دو سال زراعي         
، ميزان و روش جايگذاري كود پتاسه  ورزي  هاي مختلف خاك تيمارهاي آزمايش شامل سامانه. شده نواري با سه تكرار طراحي و اجرا گرديد         

 ميـزان تيمـار افقـي،   . سامانه هاي خاك ورزي در پلات اصلي و در سه سطح مرسوم ، بي خاك ورزي و كم خاك ورزي اعمال گرديد  . بود  
تيمـارعمودي، عامـل   .  درصـد بيـشتر از توصـيه كـودي بـود       33 درصد كمتر از توصيه كودي، توصيه كـودي و           33ر سه سطح    كود پتاسه د  

شوري آب آبياري در طول فصل رشد به جز دو آبياري اول كه با آب رودخانه                . جايگذاري كود پتاسه در دو سطح پخشي و نواري زير بذر بود           
ورزي بر تعداد سنبله درمترمربـع،   هاي مختلف خاك نتايج سال اول نشان داد اثر تيمار سامانه .بر متر بود دسي زيمنس 12انجام شد،  برابر با 

اثر تيمارهاي روش كـوددهي و ميـزان        . باشد    دار مي   ارتفاع گياه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك وشاخص برداشت درسطح يك درصد معني           
نتايج سال دوم نشان داد كه عملكرد دانه و عملكـرد بيولـوژيكي جـو كـارون در       .  ايش نداشت داري برصفات آزم    مصرف كود پتاسه اثر معني    

نتـايج دو سـاله آزمـايش نـشان داد     . ورزي ، ميزان كود پتاسه و روشهاي كود دهي قرار نگرفـت        هاي مختلف خاك    كوير تحت تأثير  سامانه    
عليـرغم مـصرف   . باشـد  با بافت رسي لومي ويا محدوديت شـوري مـي  سامانه خاك ورزي مرسوم روش مناسبي براي كشت جو در خاكهاي        

داري بر عملكرد و اجـزاي عملكـرد          مقادير بيشتر كود پتاسه و افزايش سطح يون پتاسيم  قابل جذب خاك ، افزايش يون پتاسيم  تأثير معني                   
ي رشد مطلوب گياه جو در شـرايط شـوري عـصاره           گيري نداشت، كه اين به معني كفايت سطح پتاسيم قابل جذب اوليه خاك برا               مورد اندازه 

  .باشد زيمنس بر متر مي  دسي13اشباع خاك معادل 
  

 ..ورزي، پتاسيم  شوري، جو، خاك:هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

  مقدمه
كشور به دليـلهاي  باتوجه به اينكه بخش وسيعي از زمين      

شرايط خاص آب و هوايي، طبيعـت مـواد مـادري و كيفيـت
يا روند آنهـا بـه سـمت شـور نامناسب آب آبياري شور بوده    

ت گياهـانباشد، طبيعي است كـه كـش        مي شدن هر چه بيشتر   
در اين شرايط با مشكل مواجه بوده و لازم است تا حد امكان
تدابير لازم جهت جلوگيري از كـاهش عملكـرد گياهـان بـه

در ايـن راسـتا عـلاوه بـر رعايـت مـوارد و مبـاني. عمل آيـد  
مديريتي، تأمين عناصر غـذايي مـورد نيـاز گياهـان ضـرورت

تـوان  مـي  يدارد، بدين معنا كه با عرضه مـنظم عناصـر غـذاي           
تنشهاي ناشي از مشكل شـوري را بـه حـداقل ممكـن رسـاند

با افـزايش مـصرف آب شـور در كـشاورزي مـصرف ). 24(
قـرار گرفتـهاي  كود در شرايط شور مورد توجه قابل ملاحظه      

دهد كه تحمـل  مي موجود نشان هاي    به علاوه داده  ). 1(است  
به نمك گياهان زراعـي بـا سـطح حاصـلخيزي خـاك تغييـر              

گياهان در سطح حاصلخيزي پايين با دريافت كـود. نمايد يم
   ).17(دهند  مينشان كافي در برابر نمك تحمل

ــا در ــي از رويكرده ــشاورزي يك ــه ك ــروزه در عرص ام

 .اعضاي هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان-1
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ــامانه    ــتفاده از س ــار اس ــشت و ك ــديريت ك ــاي  م ــفه مختل
به منظور كاهش فرسايشها    اين سامانه . باشد  مي ورزي  خاك

حيــاتيهــاي  يكــي و فعاليــتخــاك، بهبــود خــصوصيات فيز
اقتـصاديهـاي     خاك، بهبود رانـدمان مـصرف آب و مزيـت         

بـه كـار) كاهش نيروي كار و استهلاك كمتر ماشين آلات       (
باتوجه به آثار مفيـد و مثبـت پتاسـيم در  ).33(شود  مي گرفته

شرايط شور از ديدگاه افزايش تحمل و يـا مقاومـت گيـاه بـه
ناشي از افـزايش سوءتنش شوري و خشكي و كاهش اثرات        
 دستيابي بـه عملكـرد"نسبت سديم به پتاسيم در گياه و نهايتا       

قابل قبول، لازم است اثر عنـصر پتاسـيم از طريـق اسـتفاده از
مختلف مصرف و اعمال مقادير مختلـف بـر گيـاههاي    روش

.جو در شرايط شور با دقت بيشتري مورد بررسي قـرار گيـرد            
بــا اســتفاده از مقــاديرو ورزي خــاكلــذا روشــهاي مختلــف 

روشــهاي قراردهــي كــود پتاســه روي عملكــرد دانــه جــو در
  .شرايط شور مورد بررسي قرار گرفت 

 بـــر عملكـــرد جـــو توســـطورزي خـــاكاثـــرات نـــوع 
پژوهشگران زيادي بررسي شده اسـت كـه نتـايج آنهـا گاهـا

ــاوت ــيمتف در. )29و 19، 15، 14، 12،13، 11، 5، 4(باشــد  م
ــاثير دو  ــادا ت ــرورزي خــاكســامانه كان  مرســوم و حــداقل ب

عملكرد گندم، بقولات و چغندرقند مطالعـه گرديـد و نتـايج
بـر عملكـردداري   تاثير معنيورزي  خاكنشان داد كه سامانه     

 ).21(گياهان كشت شـده در چهـار سـال آزمـايش نداشـت
هـاي  نيز گزارش كردند كه سـامانه     ) 23(هاجسون و همكاران  

برگردانـدار و بـي، و آهـن قلمـي   بـا گـا  ورزي خاكمختلف  
  .نداشتند بر عملكرد جو بهارهداري   اثر معنيورزي خاك

برخي محققان گـزارش كـرده انـد كـه عملكـرد دانـه در
ــامانه ــاي  س ــاكه ــامانه ورزي خ ــر از س ــاظتي كمت ــاي  حف ه
هـاي  باشد كـه ناشـي از تـاثير سـامانه           مي  مرسوم ورزي  خاك
باشـد  مي ي خاك  بر فاكتورهاي فيزيكي و زيست     ورزي  خاك

گـزارش كردنـد كـه) 27(و محبوبي و همكاران      )20(همل  .
توانـد باعـث تـشديد تـراكم  مـي  ورزي  خـاك بي  هاي    سامانه

سطحي گردد و بنابراين رشـد محـصول وهاي    خاك در لايه  
ورزي خـاك عملكرد را كاهش دهد، اگر چه در سـامانه بـي    

يمقدار آب خاك بيشتر بوده ولـي بـه علـت شـرايط فيزيك ـ             
نامناسب و نيتروژن معدني كم خاك، عملكـرد محـصول در

)31(پـيجن و سـوآن      .  كـاهش يافـت    ورزي  خاكسامانه بي   
قلمـي، با گاو آهن برگردانـدارورزي خاكاثرات سه سامانه    

 را بر عملكرد جو بررسي و گزارش كردندورزي خاكو بي 
ورزي  خـاك سامانه بـي    ،  كه در صورت عدم اعمال كودازته     

  .كمتري نسبت به تيمارهاي شخم داشت عملكرد 
، مرسومورزي خاكهاي  اثرات سامانه )7(بال و همكاران  

ارزيابي  را بر عملكرد جو    ورزي  خاك و بي    ورزي  خاككم
تحـت شــرايطهـا   و گـزارش نمودنـد هنگـامي كـه آزمـايش     

مناسب رطوبتي انجام گيرد، عملكرد در تمام روشها يكـسان
ــر )30(پترســون و همكــاران. اســت ــشابهي را ب ــايج م ــز نت ني

اثـرات) 6(همت و اسدي. عملكرد دانه گندم گزارش كردند    
 را بر عملكرد گندم به مدتورزي  خاكمختلف  هاي    سامانه

مطالعـه چهار سال در ايستگاه تحقيقـاتي كبوترآبـاد اصـفهان         
 مرسـومورزي  خـاك  و   ورزي  خـاك وگزارش نمودنـد كـم      

  . نداشتنداز لحاظ عملكرد دانهداري  تفاوت معني
با جـرم مخـصوص ظـاهريهاي     عميق، لايه  ورزي  خاك

زياد را خرد كـرده و باعـث نفـوذ و حركـت آب در خـاك                
شـود و متعاقبـا توسـعه و رشـد ريـشه را بهبـود بخـشيده و مي

)6(آرويــد ســون). 2،32(شــود   مــيعملكــرد محــصول زيــاد
گزارش كرد كه با افـزايش عمـق شـخم، عملكـرد دانـه جـو

عمق( توسط ديسك    ورزي  خاكبطوريكه در   افزايش يافت   
عملكرد پايين بود، در صورتيكه عملكرد)  سانتيمتر 10شخم  

 توســط گــاو آهــن برگردانــدارورزي خــاكدانــه در ســامانه 
در فنلاند محققـان. حداكثر گرديد )  سانتيمتر 25عمق شخم   (

در طـول)  سـانتيمتر  6( كم عمـق     ورزي  خاكبيان كردند كه    
عملكرد غلات را نسبت بـهداري    معنيسالهاي خشك، بطور    

ــاك ــوم ورزي خ ــانتيمتر25( مرس ــي در)  س ــزايش داد ول اف
ــامانه ــصول تحـــت دو سـ ــرد محـ ــاران عملكـ ــالهاي پربـ سـ

ــودورزي خــاك رســد اثــر  مــيبــه نظــر). 16(  فــوق مــشابه ب
 بر عملكرد محصول تحت تـاثير نيـازورزي  خاكهاي    سامانه

 باشد به طوري كـهمتفاوت گياهان و مديريت اعمال شده نيز      
ــامانه ــاي  سـ ــم هـ ــاككـ ــي ورزي خـ ــاك و بـ  درورزي خـ

ورزي خـاك محصولاتي نظير ذرت و آفتابگردان تفـاوتي بـا     
ــا كــاهش ــدم ب مرســوم نداشــته اســت ولــي در محــصول گن

خــادمي و). 25و 6(عملكــرد در اصــفهان مواجــه بــوده اســت
طي تحقيق اثر مقادير مختلف پتاسيم بـا روش) 26(همكاران

حي و مخلوط با خاك را بر رشد و عملكـرد ذرتپخش سط 
نتـايج حاصـل از ايـن. در خوزستان مورد بررسي قرار دادنـد      

ــا مقـــادير  تحقيقـــات نـــشان داد كـــه افـــزايش عملكـــرد تـ
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بي  

 كيلوگرم در هكتار اضافه شده به خـاك نـاچيز بـوده و30
ش
  
  
  
  
  
  

0
 كيلـوگرم در هكتـار پتاسـيم700ترين عملكـرد از تيمـار       

پيشنهاد كردند جهت بررسـي تـأثير پتاسـيمآنها  . بدست آمد 
در شرايطي كـه خـاك داراي ظرفيـت بـالاي تثبيـت پتاسـيم
باشـــد بهتـــر اســـت از روش جايگـــذاري پتاســـيم اســـتفاده

ــالر و همكــاران .گــردد ــشان داد كــه )28( تحقيقــات م ــز ن ني
بر عملكرد دانه گندمداري  جايگذاري كود ازته تفاوت معني

  . نداشته است
  
  
  
  

  ها واد و روش
 در ايــستگاه1381-83 دردو ســال زراعــي    

ح

م
ايــن آزمــايش

قيقات شوري، زهكشي و اصلاح اراضي رودشت واقع در ت
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52ايـستگاه مـذكور در      . كيلومتري شـرق اصـفهان اجـرا گرديـد

 دقيقه عرض شمالي30 درجه و 32 دقيقه طول شرقي و    9درجه و
 طبقـهازلحـاظ .و در شمال رودخانه زاينده رود واقـع شـده اسـت

Typic Torifluvents fluventic haplocambidبندي خاك ازنـوع  

 ميليمتـر5/67متوسط بارندگي ساليانه    . باشد  مي و ازسري زرنديد  
خـاك محـل اجـراي. شـود   مـي  و جزء مناطق خشك طبقه بندي     

وزن مخصوص ظـاهري. آزمايش داراي بافت سيلتي لومي است
 و7/7ه خــاك  گــرم بــر ســانتيمتر مكعــب، اســيديت 25/1خــاك

آزمـايش.  دسي زيمنس بر متر بـود      4/9هدايت الكتريكي خاك    
خرد شـده نـواري در قالـب بلوكهـاي كامـلهاي    بصورت كرت 

سـامانه) عامل افقـي  (Aفاكتور .  تكرار به اجرا درآمد3تصادفي با
گـاو( مرسوم منطقه    ورزي  خاك: سه سطح الف      در ورزي  خاك

اســتفاده از(ورزي  اكخــبــي : ب  )ديــسك+ آهــن برگردانــدار 
+استفاده از خيش چي     (ورزي    خاككم  : ج  ) خطي كارآمازون 

روش كـوددهي  ) عامـل عمـودي    (Bفاكتور   .اعمال شد ) ديسك
جايگذاري كود بصورت نواري: ب  ،  پخشي: در دو سطح، الف     

در) Cفـاكتور    ( سانتي متر در زير بذر و عامل مقادير كود پتاسه          5
توصـيه: ب  ،  بالاتر از توصـيه كـودي      درصد   33: سه سطح، الف    

در سال اول.  درصدكمتر از توصيه كودي بودند     33: و ج    كودي
 و180و دوم آزمايش، ميزان پتاسيم قابل جذب خاك به ترتيـب

 ميلي گرم در كيلوگرم خاك بود كه بر ايـن اسـاس توصـيه220
 كيلـوگرم سـولفات پتاسـيم100 و   250كودي بـه ترتيـب معـادل      

.د كه همزمان بـا كاشـت ايـن كـود مـصرف گرديـد              درهكتار بو
 دانـه در متـر مربـع و مـساحت كاشـت هـر500ميزان تراكم بذر    

متر مربع و مساحت برداشـت)12*40=480 (ورزيخاكسامانه

. آزمايـشي انتخـاب گرديـد      متر مربع از كرتهـاي    ) 12*5/2= 30(
مخـصوص بـدون (كاشت بذر توسط ماشين خطي كار آمـازون       

 سانتي متر، عرض كـار19 فواصل خطوط كاشت     ،)ورزي  خاك
5 متر، شياربازكن از نوع چكمـه اي، قابليـت قراردهـي كـود           5/2

)دندانـه دار  اي    سانتي متر زير بـذر، مـوزع ماشـين از نـوع اسـتوانه             
 اعمـال و درورزي  خـاك همزمان با كاشت تيمارهـاي      . انجام شد

ي سـانتي متـر    5كود بصورت نواري درعمـق      ،  روش جايگذاري 
آبيـاري اول و دوم بـا آب رودخانـه انجـام. زير بذر قرار داده شد    

 دسي12بعدي با آب داراي هدايت الكتريكي       هاي    شد و آبياري  
، مـورد نظـر    ECن  جهـت بدسـت آورد    . زيمنس بر متر انجام شـد     

بـه) ds/m 24 =EC (و آب زهكـش   ) ds/m 4 =EC(آب رودخانه   
فهاي هرز يكعل  با جهت مبارزه . نسبت لازم با هم مخلوط شدند

 ليتر در هكتار5/1نوبت سمپاشي با علف كش توفوردي به ميزان         
صفات مورد بررسي شـامل. پيش از به ساقه رفتن جو استفاده شد       

تعداد سـنبله در واحـد سـطح، ارتفـاع، عملكـرد دانـه و عملكـرد
برداشــت توســط. بيولــوژيكي و محاســبه شــاخص برداشــت بــود

جام شد و محاسبات آمـاريكمباين مخصوص آزمايشهاي غله ان    
ــاي ــرم افزاره ــتفاده از ن ــا اس MSTAT-C و , EXCEL  SASب

دانكـناي    از آزمـون چنـد دامنـه      ها    انجام و جهت مقايسه ميانگين
 .استفاده شد

  نتايج و بحث

نشان داد كه در سال اول) 1جدول  (ريانس  
ز

  سال اول آزمايش
نتايج تجزيه وا

مايش  بر تعـداد سـنبلهورزي خاكاثر تيمار روشهاي مختلف     آ
ــه، عملكــرد بيولوژيــك ــاه، عملكــرد دان ــع، ارتفــاع گي درمترمرب

همچنـين. وشاخص برداشت درسطح يك درصد معنـي دار بـود         
ورزي درسطح  اثر متقابل ميزان مصرف كود پتاسه و روش خاك        

پنج درصـد برصـفت تعـداد سـنبله درمتـر مربـع معنـي دار، ولـي
داري  د پتاسـه اثـر معنـي      كوددهي و ميزان مصرف كـو     هاي    روش

ها به روش دانكن نيـز  مقايسه ميانگين . برصفات آزمايشي نداشت  
ورزي  دار بين روشهاي مختلف خاك      نشان داد كه اختلاف معني    

تعـداد سـنبله در). 2جدول( از نظر صفات آزمايشي وجود داشت     
مترمربـــع رقـــم جـــو كـــارون دركـــوير در روشـــهاي مختلـــف

استفاده(در روش مرسوم    . داشتندداري     تفاوت معني  ورزي  خاك
سنبله درمتـر مربـع249 ،)برگرداندار به همراه ديسك    از گاوآهن 

استفاده از خيش به همـراه (ورزيخاكتوليد شد ودر روش كم      
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ايـن ميـزان  سنبله در واحـد سـطح توليـد شـد كـه            225 ،)ديسك
و در روش بـي  مرسوم بود  ورزي  خاكدرصد كمتر از روش     10

 سنبله درمترمربع توليد شد كـه ايـن ميـزان76  تعداد ورزي  خاك
 درصد از روش كم ورزي خاك64و  درصد از روش مرسوم70

هــاي ايــن موضــوع نــشان دهنــده تــأثير زيــاد ســامانه . كمتــر بــود
 در شــرايط شــور بــر تعــداد ســنبله در واحــد ســطحورزي خــاك

توان به عـدم امكـان توسـعه مطلـوب  مي دليل اين امر را   . باشد  مي
جذب آب و مواد غذايي كمتـر و در نتيجه ميزان   اي     ريشه سيستم

ورزي  خـاك بارور در سامانه كم     هاي    و كاهش نسبي تعداد پنجه    

ــه.  نـــسبت دادورزي خـــاكو بـــي روشاي  مـــشاهدات مزرعـ
 مرسوم نيز درصد سـبز يكنواخـت تـر ايـن روش راورزي  خاك

سـنبلهنيز كاهش تعداد پنجه بـارور و      ) 8( بوسر و كاسرا  . نشان داد
  .شخم حفاظتي گزارش نمودندهاي  در واحد سطح را در روش

ــأثير روشــهاي مختلــف   ــاه تحــت ت ورزي خــاكارتفــاع گي
قرارگرفت ولي روشهاي كوددهي و ميزان كود پتاسه در شـرايط

.بـر ارتفـاع گيـاه نداشـت       داري    شور رودشت اصـفهان اثـر معنـي       
 نيــز تفــاوتورزي خــاك مرســوم وكــم  ورزي خــاكروش
نداشته و معدل ارتفاع گياه توليد شده در ايـن دوروشاري د  معني

    جو كارون در كوير در روشهاي مختلف خاك ورزي ، روشهاي كوددهي و صفات مختلف مقايسه ميانگين هاي:2جدول 
    )سال اول( ميزان كود پتاسه در شرايط تنش شوري

  
  
  
  
  
  
  
  
  
هاي روشهاي خاك ورزي، روشهاي  اند و تفاوت بين ميانگينون چند دامنه دانكن در سطح احتمال پنج  درصد مقايسه شدهميانگين ها به روش آزم  

  كوددهي وميزان كودپتاسه كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي باشند،ازنظرآماري معني دار نيست
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ــاك ــب  ورزي خ ــه ترتي ــود 46 و 53 ب ــر ب ــانتي مت ــي.  س روش ب
 سـانتيمتر5/33 با داشتن گياهاني بـا ميـانگين ارتفـاع           ورزي  خاك

 مرسـوم وكـمورزي  خـاك نسبت به روشهاي    داري    تفاوت معني
 داشــت و درصـد كــاهش ارتفـاع متوســط بوتــه درورزي خـاك
 نــسبت بــه دوروش مرســوم وكــمورزي خــاكبــي   ســامانه
علــت كــاهش.  درصــد بــود5/27 و 37 بــه ترتيــب ورزي خــاك
 به مقاومت خاك درورزي خاكتوان در اين سامانه       مي ارتفاع را

به عنوان عامل مهم در رشـد گيـاه واي    مقابل توسعه سيستم ريشه   
هرز شورزي پس از مـصرف علـف كـش تـوهاي    افزايش علف

   ).22 و 21، 10(دانست ديفور
ـوژيكي جـو كـارون در كـوير عملكرد دانـه و عملكـرد بيول

ــدول  م ــه در ج ــه ك انگون ــه2ه ــي ملاحظ ــأثير  م ــود، تحــت ت ش
 مرسـوم وورزي  خاكدر. مختلف كاشت قرار گرفت   هاي    سامانه
 كيلـوگرم1630 و3213 توليـد دانـه بـه ترتيـب     ورزي خـاك كم

،ورزي  خاكدر سامانه كم    به عبارت ديگر،    . درهكتار بوده است  
درسـطح يـك)  درصـد  50حـدود (  كيلوگرم عملكرد دانه   1583

ــد شــده اســت  ــار كمترتولي  مرســوم وكــمورزي خــاكدر. هكت
7878 و 9233 عملكرد بيولوژيكي توليدي به ترتيب       ورزي  خاك

 كيلوگرم1355 ورزي  خاكعمليات كم   . كيلوگرم درهكتار بود  
د كه اين كـاهش حـدودكمتري توليد كر  ) بيوماس (زيست توده

لازم بـه ذكـر اسـت كـه در عمليـات           .  درصد برآورد گرديـد    15
 عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيكي بـه ترتيـبورزي  خاكبدون
ــود 6045 و337 ــار ب ــوگرم در هكت شــاخص برداشــت جــو . كيل

 در شرايط شور قرارورزي  خاككارون در كوير تحت تأثير نوع       
درگنـدم، جـو و رداشـت در تحقيقات متعددي شاخص ب    . گرفت

5،  2( قرار گرفته است   ورزي  خاكذرت نيز تحت تأثير روشهاي      
اين كاهش توليد دانه بدنبال كاهش تعداد سنبله در واحـد.  )34و

سطح، ارتفاع گياه، اتفاق افتـاده اسـت و همگـي بـه عـدم امكـان
و كــاهش جــذب آب و مــواداي  توســعه مطلــوب سيــستم ريــشه

سطحي خـاكهاي     زياد خاك در لايه    غذايي كه ناشي از تراكم    
،محبـوبي و )31(پـيجن و سـوان    . شـود   مـي  شود ناشـي    مي مربوط

هـاي  نيز كاهش عملكرد را در سامانه      )3(وصفاري) 27(همكاران
  .اند  گزارش نمودهورزي خاك

نداشـت ولـي بر عملكرد دانـه ي دار ميزان كود پتاسه اثر معني 
يسه ميانگين قا ه روش دانكن، تفاوت بينمقادير كود پتاسه ب   هاي    م

معادل ميـزان توصـيه(مصرف كود پتاسه    . دهد  مي تيمارها رانشان 
 كيلـوگرم در1961داراي حداكثر عملكرد دانـه بـه ميـزان)شده

 درصـد كـود پتاسـه بيـشتر از33مـصرف   ). 2جدول  (هكتار بود
بـاداري    تفـاوت معنـي    ميزان توصيه شده بر اساس آزمون خـاك       

33، ولي تيمار توصيه كـود پتاسـه و تيمـار            توصيه كودي نداشت  
در. درصد كمتر از توصيه كودي با يكديگر تفاوت نـشان دادنـد           

1560درصد كمتـر از توصـيه كـودي، عملكـرد            33شرايط تيمار 
كيلوگرم دانـه درهكتـار حاصـل شـد كـه نـسبت بـه تيمـار كـود

 كيلـوگرم كـاهش400مصرفي براسـاس توصـيه كـودي، ميـزان          
توان چنـين  مي بر اين اساس  ).  درصد كاهش  21(عملكرد داشت   

نتيجه گيري نمود كه ميزان توصيه شده پتاسـيم بـا توجـه بـه حـد
 ميلي گرم در كيلوگرم پتاسيم فابل جذب خـاك در250بحراني

 ايـنورزي  خـاك هـاي     همه سـامانه   مصرف و نيز  هاي    تمام روش
رآزمايش به عنوان حد بهينه مصرف پتاسيم بوده و مصرف مقـادي           
پايين تر، سبب كاهش عملكرد و مقادير بيشتر عدم عكس العمـل

نيز گزارش نمودند )34(يين وهمكاران. گياه را بدنبال داشته است  
 ســــانتي متــــر15كــــه قراردهــــي كــــود پتاســــه در عمــــق  

 سـانتي متـر درعملكـرد دانـه ذرت5 تفاوتي با قراردهي در عمق      
  . نداشت
  

وم آزمايش   سا
 مختلـف رقـم جـو كـارون دركـويرصـفات   

ر

ل د
تجزيه واريانس 

ســامانه ، روش كــوددهي و ميــزانورزي خــاكمختلــف هــاي  د
مصرف كود پتاسه براي سال دوم نشان داد كه اثر تيمار روشـهاي

كوددهي بر عملكرد و اجـزايهاي     و روش  ورزي  خاكمختلف
هـاي  اثر متقابل روش   ليكن،).3جدول(عملكرد دانه معني دار نبود    

 بر صفات تعداد سنبله در متـرورزي  خاك هاي  كوددهي و روش  
مربع، تعداد دانه در سنبله، اثرات متقابل ميزان كود پتاسـه و روش

 بر صفت عملكرد بيوژيك و اثر متقابل ميـزان كـودورزي  خاك
در ســطح پــنج كــوددهي بــر وزن هــزار دانــههــاي  پتاسـه و روش 

در يدار  ميزان كود پتاسـه نيـز اثـر معنـي         . درصد معني دار گرديد   
  .تعداد دانه در سنبله از خود نشان داد  درصد بر صفت5سطح

تمختلف كود پتاسه، تعداد دانه در سنبله تفـاوهاي     در ميزان 
ــيعن 33بيــشترين مقــدار آن در تيمــار ). 4جــدول (داشــتداري  م

 وكمتـرين تعـداد73/38درصد بيشتر از توصيه كودي و به ميزان         
 درصـدكمتر33عدد و در تيمـار   89/35دانه در هر سنبله به ميزان       

رسـد كـه كـود پتاسـه  مـي  به نظـر  . از توصيه كودي توليد گرديد
در ميـان اجـزاء (بيشترين تاثير را روي صفت تعداد دانه در سـنبله         

 درصـد كـود پتاسـه33بطور متوسط تيمار    . داشته است ) عملكرد
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  درصد5معني دار در سطح*

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   جو كارون در كوير در روشهاي مختلف خاك ورزي ، روشهاي كوددهي و صفات مختلف مقايسه ميانگين :4جدول   
  )سال دوم(ميزان كود پتاسه در شرايط تنش شوري   
  
  
  
  
  
  
  

هاي روشهاي خاك ورزي، روشهاي كوددهي  اند و تفاوت بين ميانگينميانگين ها به روش آزمون چند دامنه دانكن در سطح احتمال پنج  درصد مقايسه شده
   معني دار نيستوميزان كودپتاسه كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي باشند،ازنظرآماري

از توصـيه  درصد كـود كمتـر     33نسبت به   ،  بيشتراز توصيه كودي  
ــودي ــنبله   ك ــه در س ــداد دان ــزايش 9/7در صــفت تع  درصــد اف

  .  از خود نشان داده است
  

مركب دو ساله   تج
ورزي  خـاك  دو ساله نشان داد روشـهاي          

رت

زيه 
تجزيه مركب نتايج

عداد سنبله در متر مربع     شاخص برداشـت و عملكـرد دانـه اثـر،  ب

 مرسومورزي  خاكدر عملكرد دانه ). 5جدول(داشتداري    معني
ــم ــاكو ك ــب معــادل   رزيو خ ــه ترتي 50/3062 و 19/3985 ب

 و13/167و تعداد سنبله در متر مربع به ترتيـب       كيلوگرم درهكتار 
 و4/13323 و عملكــرد بيولوژيــك توليــدي بــه ترتيــب  23/150

در مراحـل اوليـه). 6جـدول  ( كيلو گرم در هكتـار بـود    0/11495
ادتعـد  بدليل عدم نياز بـالاي گيـاه بـه آب و مـواد غـذايي،               رشد،
در حد مطلوب ايجاد گرديد لكن در مراحل انتهايي رشدها    پنجه
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   درصد 1 و5 به ترتيب معني دار در سطح* , **

و نياز بيشتر گياه و عدم تناسب بـين حجـم ريـشه و انـدام هـوايي
در شـرايط نـامطلوب دراي    بدليل عدم امكان توسعه سيستم ريشه

 درورزي  خاكتعداد سنبله در سامانه بي      ورزي،    خاكسامانه بي
مهمتـرين بنابر اين  .فته بود يااهش  ورزي مرسوم ك   مقايسه با خاك  

ورزي  خاكصفت موثردر افزايش عملكرد دانه در تيمار مرسوم
نيـز )18( حاج عباسي و همت    . است  بوده تعداد سنبله در مترمربع   

گزارش كردند كه در نواحي خشك مركزي ايـران، سـامانه بـي
ــاك ــته وورزي خ ــدم داش ــه گن ــرد دان ــر عملك ــر معكــوس ب  اث

بـــالاترين،  مرســـومورزي خـــاك، ســـامانه درآزمـــايش آنـــان
حداقل عملكرد دانه را توليـد     ،  ورزي  خاك محصول و سامانه بي     

  . نموده بود
تجزيـه ه نتايج حاصل از دو سـال آزمـايش و انجـام             با توجه ب

كب چنين نتيجه گيري   ر شود كـه حـد بحرانـي پتاسـيم قابـل  مي م
ي ميل ـ 250(جذب خاك توصيه شده براي جـو در شـرايط شـور

و انجام توصيه كودي بر اين اسـاس طـي ايـن) گرم بر كيلو گرم   
آزمــايش ازمبنــاي صــحيحي برخــوردار بــوده و مــصرف مقــادير
كمتر از آن سبب كـاهش عملكـرد و مقـادير بيـشترآن، موجـب

از طرف ديگر روش مصرف پتاسيم. افزايش عملكرد نشده است   
الا بـودنتاثيري در عكس العمل گياه نداشته است كه دليل آن ب ـ          

در صـورتي كـه .باشـد   مـي  سطح نسبي پتاسيم قابل جذب خاك     
بـود، بـه  مي پتاسيم قابل جذب خاك بسيار پايين تر از حد معمول         

ودر نتيجه تثبيت پتاسيم مـصرفي دراي    دليل تخليه پتاسيم بين لايه    
نـسبت بـه آزمـايش فـوق بين لايه ها، احتمالا نتايج متفاوت تري      

ه در ايــن آزمــايش در مقــام مقايــسهامــا آنچــ. آمــد  مــيبدســت
 مـورد اسـتفاده حاصـل شـد ايـن بـود كـهورزي  خاكتيمارهاي

بـا بافـت مـشابه خـاك مـوردهـاي      در خاك  ورزي  خاكروش
آزمايش، عامل مهمي در رشد گيـاه و در نتيجـه عملكـرد آن بـه

بـه .رود، و به عنوان يك ضرورت مـورد توصـيه اسـت             مي شمار
 مرسوم، كه جـزء مهـمورزي  خاكات  عبارت ديگر، انجام عملي   

 سـانتي متراسـت،  25آن شخم و برگرداندن خاك تا عمق حدود        
.نمايـد   مي  حاصل ورزي  خاكنتايج بهتري در مقايسه با تيمار كم        

همانگونه كه قبلا نيز بطور اختصار اشاره شد در شـرايط سـنگيني
بافت خاك و پايين بودن ميزان مواد آلي، كـه در شـرايط وجـود

 شوري امري طبيعي است، بدون بر هـم زدن خـاك امكـانتنش
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خود را در حـد مطلـوب توسـعهاي    اينكه گياه بتواند سيستم ريشه    
به بيان ديگر، لازمـه. دهد، وجود نداشته و يا احتمال آن كم است

ــول    ــل قب ــالا وقاب ــرد ب ــتن، عملك ــوب داش ــه و مطل ــطح بهين س
ن مناسـبي شـاخ وفتوسنتزاست كه براي اين كار، گياه بايستي ميزا

طبيعـي اسـت كـه توليـد سـطح سـبز مناسـب،. برگ داشته باشد  
نظر به اينكه در دو تيمار كـم .توسعه مطلوب ريشه هاست    مستلزم
هـا  ورزي، به علت فشردگي خاك ريشه       و بي خاك   ورزي  خاك

انـد، آب و مـواد غـذايي كمتـري امكان توسعه مناسب را نداشـته     
سـطحو توليـد     د گيـاه  محـدود شـدن رش ـ     جذب كرده و باعـث    

 و نتيجـه نهـايي آن توليـد بيومـاس كمتر شده است   )بيوماس(سبز
نتـايج .كمتري نسبت به تيمار خـاك ورزي معمـول بـوده اسـت             

 وورزي خــــاكعملكــــرد بيولــــوژيكي در تيمارهــــاي كــــم 
و با پـايين بـودن عملكـرد  مويد اين مطلب است  ورزي  خاك بي  

  .د اشب  ميرت بيولوژيكي، عملكرد دانه نيز پايين
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     Abstract 

In order to study the effects of potassium amounts and methods of potassium application in different 

systems of tillaging on barley cultivar of Karoon*Kavir grain yield in salinity stress conditions, a farm 

trail was conducted in a split block arrangement in three replications with a Randomized Complete 

Block Design at Roodasht salinity and drainage research station (Esfahan province) in 2003-5. 

Experimental treatments were soil tillage systems, potassium fertilizer amounts and its, placement 

methods. The main plots were soil till systems (conventional, minimum and no tillage).The horizontal 

treatments were recommended (300 kg/ha potassium sulfate), 33% lower and 33% higher than 

recommended amounts of potassium fertilizer. The vertical treatments in main plots were fertilizer 

placement methods (spreading and strip replacement of fertilizer 5 centimeter   under the seeds). The 

water salinity of irrigation after spring growth stage was 12 ds/m. The conventional irrigation before 

spring growth stage is river water supply. The ANOVA results showed that: In the first year of study, 

the different soil till systems effected significantly(p = 0.01)  plant height, number of spike per square 

meter, the concentration of minerals in leaf, grain yield, biological yield and harvest index. The 

fertilizer applications and its, placement effects on above-mentioned traits were not significant. The 

highest grain yield (3213 Kg/ha) obtained in conventional till. In the second year of experiment: soil 

tillage systems, the potassium fertilizer amounts and fertilizer placements had no significant effect on 

grain and biological yields of barley cultivar. The two-year study results showed that: The 

conventional till system is a suitable method for planting barley in soils with clay loam texture. In spite 

of higher amounts of potassium fertilizer application and higher amount of absorbable K+ in the soil, 

there were no significant effect on grain yield and its components. 

 

Keywords:  Salinity, barley, soil prepration, potassium. 
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