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  چكيده

دو  ،هـاي شـوري و خشـكي     تـنش  در شرايطSilybum marianum) (دارويي ماريتيغال اه يه گيو رشد اولبذر  يزن جوانه واكنشبه منظور بررسي 
 -6 ،-5 ،-4،-3 ،-2 ،-1 ،0( يخشـك  پتانسـيل سطوح  تأثيردر آزمايش نخست، . انجام شدر با چهار تكراآزمايش جداگانه به صورت طرح كاملاً تصادفي 

، 200، 150، 100، 50 ،0( يشـور  پتانسـيل سطوح  تأثيرودر آزمايش دوم  )PEG 6000( 6000تيلن گلايكول از پلي ا يناش) بار -20و  -15 ،-10 ،-7،
اثـر  كـه   نتايج نشان داد .هاي ماريتيغال مورد بررسي قرار گرفتند زني و رشد اوليه گياهچه بر جوانه) NaCl(ناشي از نمك طعام ) مولار يميل 300و  250

 ـ 300غال قادر بودند تـا  يتيبذور گياه مارعلاوه بر اين،  .دار بود معني بذر زني ت و درصد جوانهسطوح تنش شوري و خشكي بر سرع مـولار پتانسـيل    يميل
دار بـود، بـه    هـا معنـي   خشـك آن وزن چه و  چه و ساقه بر طول ريشه خشكي پتانسيلسطوح مختلف  تأثير .جوانه بزنند پتانسيل خشكيبار  -20 شوري و

درصـد كـاهش    يش شدت تنش خشكيبا افزا. يدا كردچه كاهش پ چه و ساقه نش هاي شوري و خشكي، طول و وزن خشك ريشهطوري كه با افزايش ت
همچنين وزن خشك ساقه . دارد ييت بالايحساس يل خشكير پتانسييرسد طول ساقه چه به تغ يشتر بود و به نظر ميشه چه بينسبت به ر ،طول ساقه چه

بررسي پاسخ اين گياه به سطوح خشـكي و شـوري در مرحلـه جوانـه زنـي،       .درصد كاهش نشان داد 50 پتانسيل خشكي ارب -3درچه در مقايسه با شاهد 
  .و توليد مطلوب آن ياري خواهد كرد كشاوزران را در استقرار

  
  ماريتيغال، كلريد سديم، يكول، تنش خشكيلن گلايات يپل :كليدي واژه هاي

  
    1   مقدمه

ثـره اساسـي بسـياري از    ٔغني از مـواد مـو   گياهان دارويي مخازن
بـا هـدايت فرآينـدهاي    ً  مواد مـوثره اگرچـه اساسـا   . داروها مي باشند

ثيـر  ٔژنتيكي ساخته مي شوند ولي ساخت آنها بطـور بـارزي تحـت تـا    
عوامل محيطي قرار مي گيـرد، بطـوري كـه عوامـل محيطـي سـبب       

يـت مـواد   تغييرات در رشد گياهان دارويـي، همچنـين در مقـدار و كيف   
  ). 3( آنها مي گردد موثره

اي  دارويي و مديترانـه  گياهي )Silybum marianum( ماريتيغال
بـذور   .اي گرم و آفتاب فراوان نياز دارداست كه در طول رويش به هو

درجـه حـرارت   . ندنزير خاك زنده بما سال در 9د تا نماريتيغال مي توان
 بصورت متناوب يـك  ذربزماني اتفاق مي افتد كه  ،جوانه زنيمطلوب 

درجه سـانتي گـراد و سـپس يـك      2-15ساعته را در دماي  16دوره 
شـروع   .درجه سانتي گـراد بگذرانـد   10-30 دماي درساعته را  8دوره 

                                                            
، دانشـيار و  دانشـيار ، اسـتاد  ،دانشجوي كارشناسـي ارشـد   ترتيبه ب -5 و 4 ،3 ،1،2

  دانشگاه فردوسي مشهد ،يدانشكده كشاورز، دانشيار
  )Email: prm93@yahoo.com                      :نويسنده مسئول -(*

 جوانه زني اين گياه همزمان با شروع بارندگي در آبان و آذر مي باشـد 
 .دوخشك مي ش پس از توليد دانه به گل رفته وارديبهشت  و در اواخر

چرخـه  ز ي ـن) ميلـي متـر   240حـدود  (با بارنـدگي  غال قادر است يتيمار
گيـاه را بـه    بنـابراين مـي تـوان ايـن    و رساند بزندگي خود را به پايان 

  .)1( كشت نمودفارس  و صورت ديم در مناطقي مثل خوزستان
 قابليـت  و اسـت  زني جوانه كننده فعال اصلي عوامل از يكي ،آب 

 ـ يم ـكـاهش   خـاك  اسـمزي  پتانسيل كاهش با آب به دسترسي . دياب
 نتيجـه  در و آب جـذب  سـرعت  بـر  مسـتقيمي  تـأثير  ،اسمزي پتانسيل
   ).28و  15، 9( گياه دارد زني جوانه سرعت 

، 0(سطوح مختلف شوري  تأثيرآزمايشي با بررسي  در) 14(شرفي 
، -6/0، -3/0،  0( و خشكي) مگا پاسكال -2/1و  -9/0، -6/0، -3/0
كه كليـه   بر جوانه زني ماريتيغال نشان داد) مگا پاسكال -2/1و  -9/0

در يكنواختي جوانـه زنـي    و صفات مورد بررسي از جمله رشد گياهچه
  .قرار گرفتندشوري و خشكي  تنش هاي تأثيرهر دو آزمايش تحت 

 Cuminum(جوانه زني بذور زيـره سـبز    در بررسي) 10(رضايي 
cyminum (وري سطوح مختلف تـنش ش ـ  ثيرٔتحت تا)150، 100، 0 ،

نشـان داد كـه بيشـترين درصـد     ) كلريد سديم تريگرم در ل ي ليم 200
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ميلـي گـرم    150جوانه زني و وزن خشك ريشه چه مربوط بـه تيمـار   
 200چـه نيـز مربـوط بـه تيمـار       كلريد سديم و كمتـرين طـول سـاقه   

  . گرم غلظت كلريد سديم بود ميلي
ــه زنــي) 6(جــودي و همكــاران  ــذور انيســون  در بررســي جوان ب

)Pimpinella anisum ( نشـان دادنـد كـه     ،آبـي  تنش كم تأثيرتحت
 تـأثير تحت  بنيه بذرچه و  چه و ريشه زني بذور، طول ساقه درصد جوانه

  . تنش كاهش يافتند
سـطوح تـنش    تـأثير گزارش كردند كه تحت ) 5(برزگر و رحماني 

سـرعت   هاي درصـد و  بين ميانگين) بار -9و  -6، -3، -1، 0(خشكي 
وجود تفاوت معني داري ) Hyssopus officinalis(بذر زوفا زني  جوانه

ايـن صـفات كـاهش     ، مقادير مربوط بهتنششدت داشت و با افزايش 
 و -6، -3(بـا غلظـت     يمار خشكيبا اعمال ت يديگر آزمايش. يافتند

كه در روز سوم پس از جوانـه  شد  ملاحظهبر روي گياه زوفا ) بار -12
رسيد  به حداكثر مقدار خودجوانه زده  تعداد بذوربار  -3ظت در غل يزن

بار از تعداد جوانه ها و هم از سرعت جوانه زني كاسته  -6و در غلظت 
  ).16(متوقف شد جوانه زني  ً بار كلا -12بار و  -9كه در  شد بطوري

 150.100.50 ،0با بررسي اثر سطوح مختلف شـوري   يزمايشآ در
مـريم گلـي   گياهـان دارويـي   ريد سديم بر روي ميلي مولار كل 200و 

(Salvia officinalis) ، هنـــدي ســـناي (Cassia aculata) ،
ــال ــخماريتيغـ ــير تلـ ــاهدانه ،Sisymbrium sophia)( ، خاكشـ  شـ

)(Cannabis sativa ،آلماني بابونهchamomilla)  (Matricaria  و
لظت كه با افزايش غملاحظه شد  (Anthemis nobillis) بابونه رومي

چـه، طـول    درصد جوانه زني، سرعت جوانه زني، طـول ريشـه   ،شوري
و نسبت طول ساقه چه به ريشـه چـه    بنيه بذرساقه چه، وزن خشك، 

از نشان داد كه بين گياهـان دارويـي    اين آزمايش نتايج .تياف كاهش
وزن . شتمورد بررسي اختلاف معني داري وجود دا تمامي صفات نظر

چـه بـه    ن ضريب تغييرات، نسبت طول ساقهبيشتري بنيه بذرخشك و 
. كمتـرين ضـريب تغييـرات را دارا بودنـد    ريشه چه و درصد جوانه زني 

و نسـبت   بنيـه بـذر  ر درصد جوانه زني، طول ساقه چه، يدابيشترين مق
در حاليكه خاكشـير  بود شاهدانه مربوط به به ريشه چه  طول ساقه چه

ريشـه چـه و    ين طـول بالاترين سرعت جوانه زني، مريم گلـي بيشـتر  
  ).17(دارا بودند  ماريتيغال بيشترين وزن خشك را

 -6، -4، -2، 0(تنش شـوري   سطوح با بررسيديگر در آزمايشي 
، دارويـي ماريتيغـال   گيـاه  10لفه هاي رشـد گياهچـه   ٔبر مو) بار -8و 

ــيليوم ــل ، (Plantago psylium) پس ــه ابوجه  Citrullis) هندوان
colocynthis) ،ســـياهدانه (Nigella sativa)  ،كتـــان(Linum 

usitatissimum)  ،رازيانــه (Foeniculum vulgare) گلرنــگ ،
(Carthamsus tinctorius) ،ــان ،  (Ocimum basilicum)ريح

بـا افـزايش   كـه  ملاحظه شـد   و زوفا (Cynarpa scolymus) آرتيشو
و وزن خشـك   ريشـه چـه و سـاقه چـه    طول  ،گياهان ليهكشوري در 

طول گياهچه در هندوانـه ابوجهـل،    .كاهش يافت چه چه و ساقه ريشه

صـورت  با افزايش سطح شوري از مقدار شاهد بـه  زوفا و كتان  رازيانه،
آرتيشـو،   در صـورتي كـه در گياهـان ماريتيغـال،     ،خطي كاهش يافت

بـه  طول گياهچه بار  -2 از شوري با افزايشكتان، سياه دانه و ريحان 
از  شـوري  با افـزايش ياه گلرنگ گ آهستگي شروع به كاهش كرد و در

گياهچه سـياه دانـه و    وزن خشك. طول گياهچه كاهش يافت ،بار -4
 بـار شـروع بـه كـاهش كـرد و در      -4و  -2به ترتيب از شوري  نكتا

نتـايج ايـن   . بار شروع به كاهش كرد -6ماريتيغال و آرتيشو از شوري 
ريتيغـال و  دارويي، گلرنگ، ما كه در بين اين گياهان نشان دادتحقيق 
گياهچـه داراي مقاومـت بـالايي بـه      دلفه هـاي رش ـ ٔمواز نظر آرتيشو 

گياهـان   ءبوجهل و سياه دانه جـز اد و گياهان هندوانه نشوري مي باش
  ).2(بودند گياهچه اي مرحله  حساس به شوري در

 بايد مقاومت بـه شـوري و كـم   به منظور كشت انتخاب گياهان در
. شدن همواره مد نظر باشـد  زني و سبز همرحله جوان طيآبي به ويژه در 

اي از يـك سـو    هـاي معمـول در شـرايط مزرعـه     از آن جا كه ارزيابي
 قابل كنترل متعددي از غير عوامل تأثيرر و از سوي ديگر تحت ب زمان

باشند، بنابراين ضرورت  عمليات زراعي مي جمله عوامل خاكي، اقليم و
تحت شـرايط كنتـرل شـده،    دارد با استفاده از يك روش آزمايشگاهي 
ي هـا  العمل گياهان به تـنش  امكان ارزيابي سريع و نسبتاً دقيق عكس

  .)20( فراهم گردد شوري و خشكي
ثره فراوان در درمان اخـتلالات  ٔبه لحاظ داشتن مواد مو ماريتيغال

كبدي، صفراوي و بسياري از بيماريهاي ديگـر و همچنـين سـازگاري    
اهميـت دارد   ي با شرايط آب و هوايي ايرانخوب اين گياه دارويًً  نسبتا

ت اين گياه به تـنش هـاي خشـكي و    مبررسي مقاواساس  بر اين ).3(
  .مهم استگياه شوري به منظور گسترش كشت و كار اين 

  
  ها مواد و روش

 خشـكي و شـوري بـر   مختلف تنش  سطوحثير ٔتامنظور بررسي به 
ريتيغـال، دو  گيـاه دارويـي ما   روي جوانه زني و خصوصـيات گياهچـه  

ار در شرايط تصادفي با چهار تكر ً الب طرح كاملاق درآزمايش جداگانه 
 خشكي پتانسيلسطح  11آزمايش نخست شامل . آزمايشگاه انجام شد

ــار -20و  -15، -10، -7، -6، -5، -4، -3، -2، -1، 0( ــود ) ب ــه ب ك
بـا اسـتفاده از پلـي اتـيلن      )29(كـافمن  ستور العمـل ميچـل و   طبق د
ح سـط  7زمايش دوم شامل آ. تهيه شد )PEG 6000( 6000ول گلايك

 ـ 300و  250، 200، 150، 100، 50 ،0(شـوري   پتانسيل ) مـولار  يميل
. )30(و براي ايجاد سطوح تنش شوري از كلريد سديم استفاده شد  دبو

ايجاد سطح تنش صفر در هر دو آزمايش از آب مقطـر   براي همچنين
  . استفاده شد

 كاغـذ ( بـذر  بسـتر  و ديشها پتري مجموعهيش قبل از شروع آزما
 سـاعت  2درجه سانتيگراد بـه مـدت    120در دماي  اتوكلاو در )واتمن
 محلول هيپوكلريد با ثانيه 30 مدت به بذر عدد 25 تعداد .شدند استريل
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به روي  مقطر، آب با شستشوپس از  وضد عفوني شده  درصد10 سديم
بـراي   سـپس  .شـدند  منتقـل  هـا  ديـش  پتـري  داخـل كاغذ صافي در 

پلـي   محلـول  رليت ميلي 5 يرداخشكي و شوري به ترتيب مقهاي تيمار
پتري ديـش   هر به ميلي ليتر محلول كلريد سديم 5اتيلن گلايكول و 

 دمـاي  در و ثبت هركدام اوليه وزن و توزين ها ديش پتري .شد اضافه
. دشـدن  داده قرار ژرميناتور داخل در سانتيگراد درجه 25±1 شده توصيه
 وزن اخـتلاف  ٔانـدازه  به و شده توزين روزانهبطور ها  ديش پتري ٔكليه
 اين .گرديد اضافه مقطر آب ، به آنهاآزمايش شروع در اوليه وزن با آنها
 آب تبخيـر  اثـر  در محلـول  هر پتانسيل تغيير از جلوگيري جهت عمل

 )بر اساس خروج ريشـه چـه  (  زده جوانه بذرهاي گرفت سپس صورت
  ).24و  23 ،19( شد ثبت و شمارش روزانه يشد پتري هر

روز از شروع آزمايش درصـد جوانـه زنـي بـذر      14پس از گذشت 
كـش    چه بذور بـا خـط   ساقهطول چه و  طول ريشهسپس  .محاسبه شد

، ابتـدا   چـه  و ساقه  چه اندازه گيري شدند، براي تعيين وزن خشك ريشه
چـه و   دن ريشـه ها با آب مقطر شسته شـدند و پـس از جـدا كـر     نمونه
 48درجه سانتي گـراد بـه مـدت     70در آون با درجه حرارات ، چه ساقه

ريشه چه و ساقه چه اندازه خشك در انتها وزن . ساعت قرار داده شدند
 محاسبه شد )1(همچنين سرعت جوانه زني طبق معادله . گرديد گيري

)18(.  
  )1( همعادل

V = (a/1) + (b-a/2) + (c-b/3) + (d-c/4)…+(n-n-1/N)  
  

نشـان   nو ... ،a ،b ،c ،d سـرعت جوانـه زنـي و    V در اين رابطـه 
روز بعـد از   Nو ... ،4، 3، 2، 1دهنده تعداد بذرهاي جوانه زده پـس از  

 ).18(مـي باشـد   درجـه سـانتيگراد    25ها در دمـاي   آن شروع آبگيري
دو آزمايش به صـورت مسـتقل و بـا     داده هايتجزيه و تحليل آماري 

 ٔمقايســه كليــه .صــورت گرفــت SASآمــاري  نــرم افــزاراســتفاده از 
نمودارهـا بـا   . ها با آزمون چنـد دامنـه اي دانكـن انجـام شـد      ميانگين

  .رسم شدند Excelافزار  نرم
  

  نتايج و بحث
  زمايش تنش شوريآ

  زني جوانه سرعت و درصد
اثر سطوح تنش شوري بر سرعت  ،بر اساس نتايج تجزيه واريانس

سـرعت و درصـد   ). 1 جـدول (معنـي دار بـود   ور بذزني  و درصد جوانه
مقايسـه بـا   در پتانسـيل شـوري،    مـولار  يميل 100زني در تيمار  جوانه

، به نظر مي رسـد بـالا بـودن    بيشترين ميزان خود بودساير تيمارها در 
 ـ 100در پتانسـيل   زني سرعت و درصد جوانه نسـبت بـه    مـولار  يميل

 تـأثير از نظـر   .)2( ل باشـد ماريتيغـا  شورپسند بودنشاهد بدليل تيمار 
 ـ 150سطوح تنش شوري نيز مشخص گرديد كه تا سطح تـنش    يميل

تفـاوت معنـي داري   با شـاهد  زني بذور  در سرعت و درصد جوانه مولار
 ـ 200، امـا از  وجود نداشت بـه بعـد كـاهش معنـي داري      مـولار  يميل

 ـ 250مشاهده شد به طوري كه در سـطح   در مقايسـه بـا    مـولار  يميل
درصـد   84زنـي   و درصد جوانه درصد92اهد، سرعت جوانه زنيتيمار ش

پتانسـيل   مـولار  يميل 300 دربذور  همچنين). 1جدول ( كاهش يافت
نتـايج ايـن   . را داشـتند ) درصـد  3( كمترين درصد جوانه زنـي   شوري

نتايج . آزمايش حاكي از مقاومت بالاي ماريتيغال به تنش شوري است
ماريتيغـال داراي  كـه بـذور    ي از آن بودحاكنيز ) 2(بررسي احتشام نيا 

همچنـين   .مـي باشـد  مراحل جوانه زنـي  مقاومت بالايي به شوري در 
و ، 25، 0(با بررسي چهار سطح شـوري   آزمايشي در) 13( شريفيسيد 
ماريتيغـال نشـان داد كـه     يبر جوانه زن كلريد سديم )ميلي مولار 100

يكنـواختي جوانـه    جوانـه زنـي و   درصد برشوري اثر معني داري تنش 
 50و 25شـوري   پتانسـيل ميانگين درصد جوانـه زنـي در   و زني داشت

درصـد   43و  2/17بـه ترتيـب   ) مقطرآب (ميلي مولار نسبت به شاهد 
سـطوح   تـأثير  ضـمن بررسـي   )14(في علاوه بر اين شر. كاهش يافت

كـه زمـان    ملاحظـه كـرد  ماريتيغـال  بذر مختلف شوري بر جوانه زني 
از شـوري   ،جوانه زني و سرعت جوانه زنـي  درصد 10 رسيدن تا مرحله

ثيـر سـطوح مختلـف    ٔنتايج يافته هاي فـوق از نظـر تـا    .پذيرفتند تأثير
شوري بر ماريتيغال، بيانگر مقاومت بالاي ماريتيغال در مراحـل جوانـه   

 . زني بودند كه نتايج اين آزمايش با آنها همخواني داشت
ا افزايش فشار اسمزي و شوري ب تنشبرخي محققان معتقدند كه 

كاهش جذب آب توسط بذور و علاوه بر ايـن از طريـق اثـرات سـمي     
و 12( مي دهدقرار ثير ٔيونهاي سديم و كلر، جوانه زني بذور را تحت تا

32.(   
  

  چه چه و ساقه طول ريشه
ريشه چه و ساقه چه با كاهش پتانسيل شوري كاهش يافت  طول

 100و  50نسـيل هـاي شـوري    از نظر طول ريشه چـه، پتا . )1شكل (
 بيشـترين طـول سـاقه چـه در    همچنين  .اختلافي نداشتند مولار يميل

كه نسبت به شاهد و سـاير   حاصل شد مولار يميل 50 پتانسيل شوري
چـه در سـطح    چه و سـاقه  طول ريشه. )>05/0p( بودمعني دار تيمارها 
و  صددر 89به ترتيب  ،نسبت به تيمار شاهد مولار يميل 150 پتانسيل

كـه  مي توان نتيجه گرفت  از يافته هاي فوق .كاهش يافت درصد 86
را و افزايش طول ساقه چه  رشدشوري تا حدي تحريك تنش افزايش 

  .در پي داشته است
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  صفات مربوط به اثر سطوح مختلف شوري در گياه ماريتيغال مقايسات ميانگين -1دولج
  
  
  شوری پتانسيل

  )مولار یميل(
  
  

درصد 
  ه زنيجوان

سرعت
  جوانه زني

تعداد در (
  )روز

طول 
  ريشه چه

 )سانتيمتر(

طول 
  چه ساقه

 )سانتيمتر(

وزن
خشك 
  ريشه چه

 )گرم(

وزن 
خشك 

  چه ساقه
 )گرم(

  a50  a02/3  a30/11  b20/4  a02/0  b03/0  شاهد

50 a43  ab58/2  b99/7  a40/5  a01/0  a04/0  

100 a51 a07/3 b47/7 c11/3  a01/0  b03/0  
150 ab38 bc98/1 c24/1 d58/0  b003/0  c008/0  
200 b27 c19/1 c38/0 d09/0  b001/0  c00/0  
250 c8 d24/0 c20/0 d09/0  b00/0 c00/0  
300 c3 d08/0 c06/0 d00/0 b00/0 c00/0  

  ).>05/0p(در هر ستون ميانگين هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري اختلاف معني داري ندارند 
  

y = -0.0188x + 4.7531
R2 = 0.7956

y = -0.0403x + 10.139
R2 = 0.8611
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  چه گياه ماريتيغال چه و ساقه شوري بر طول ريشه پتانسيل سطوح تأثير - 1شكل 
  

، 0(شـوري   پتانسـيل  سطوح با بررسي يدر آزمايش) 2(احتشام نيا 
نتيجـه   رشد گياهچـه ماريتيغـال   خصوصياتبر ) بار -8و  -6، -4، -2

به  گياهچهطول بار  -2پتانسيل  از ،شوريسطح با افزايش كه  گرفت
. كه با نتايج اين تحقيـق مطابقـت دارد   آهستگي شروع به كاهش كرد

بررسي اثر شوري بـر مارتيغـال نشـان داد     با) 17(مهديخاني  همچنين
كـاهش   طول ساقه چه و چه طول ريشه ،شوري افزايش سطوحبا كه  
  .يافت

 يهـا  زده در محـيط  دهد كه بذور جوانـه  يمطالعات نشان مبرخي 
ريد سديم هستند و كل يترهكوتا يها چه ها و ريشه چه ساقه يشور دارا
گي اثر بازدارند يجنين يها زا، بر ظهور بافت  يساير مواد شور نسبت به
  ).26و  25( دارد شديدتري

  

  چه چه و ساقه ريشه خشكوزن 
چـه   چـه و سـاقه   اثر سطوح تـنش شـوري بـر وزن خشـك ريشـه     

تـا  وزن خشك ريشـه چـه   تغييرات . )1جدول ( معني دار بود ماريتيغال
پتانسيل شوري  از اين ثابت و ً تقريبا مولار يميل 100 شوري پتانسيل
ميلـي مـولار    150پتانسـيل   در بطوري كه ،كاهش نشان دادندبه بعد 

اين كاهش نسبت به تيمار شاهد به ترتيب براي وزن خشك ريشه چه 
بـا بررسـي   ) 17(مهديخاني  .)2شكل ( درصد بود 73و  85و ساقه چه 

وزن  ،شـوري كـاهش پتانسـيل    باد كه اثر شوري بر مارتيغال نشان دا
ضـمن  ) 2(احتشـام نيـا   . خشك ريشه چه و ساقه چـه كـاهش يافـت   

خشـك گياهچـه   وزن گزارش كرد كه ماريتيغال بررسي اثر شوري بر 
او نتيجـه  . بار شروع به كـاهش كـرد   -6با افزايش پتانسيل شوري از 

بـه نظـر   . گرفت كه گياه ماريتيغال به تنش شـوري مقـاوم مـي باشـد    
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رسد كاهش پتانسيل اسـمزي و اثـرات سـميت يـوني بـا افـزايش        مي
دچـار اخـتلال   ريشـه چـه و سـاقه چـه  را     سطوح شوري  فرآيند رشد 

را بـدنبال خواهـد داشـت      كاهش وزن خشك گياهچـه نموده كه خود 
كـرده   ييـد ٔرا تـا  موضوعمحققان روي كلزا نيز اين مطالعه برخي نتايج 
 ).33( است

زني مـورد بررسـي در ايـن آزمـايش را      كاهش خصوصيات جوانه
و همچنـين   )22و  21(توان به كاهش ميزان و سرعت جـذب آب   مي
ثير منفي پتانسيل هاي اسمزي منفي حاصل از نمك و سميت يونها ٔتا

در نتيجه مختل هيدروليز آنزيمي مواد ذخيره اي بذور و بر فرآيندهاي 
دروليز شده نسـبت  ساخت بافت هاي جديد با استفاده از مواد هيشدن 

  ). 32( داد
 اثرات تنش خشكي

  يسرعت و درصد جوانه زن
زنـي بـذور    اثر سطوح مختلف خشكي بر سـرعت و درصـد جوانـه   

هاي  با پتانسيل تيمار شاهد درصد جوانه زني در). 2جدول (داربود  معني
عـلاوه بـر ايـن پتانسـيل     . بار اختلاف آماري نداشت -5و  -4خشكي 

بار بيشترين درصد جوانـه زنـي را داشـتند     -3 و -2، -1هاي خشكي 
  ). 2جدول ( نداشتند ييگر اختلافيكدآماري با  نظراز  ولي

y = -8E-05x + 0.0213
R2 = 0.8978

y = -0.0002x + 0.0409
R2 = 0.7877
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  گياه ماريتيغال چه چه و ساقه شوري بر وزن خشك ريشه پتانسيلسطوح  تأثير - 2شكل 

  
 صفات مربوط به اثر سطوح مختلف خشكي در گياه ماريتيغال مقايسات ميانگين -2ولجد

  
  
  

  خشکی هایرتيما
  )بار(

  
  

درصد 
  جوانه زني

سرعت 
  جوانه زني

تعداد در (
 )روز

طول 
  چه ريشه

 )سانتيمتر(

طول 
  چه ساقه

 )سانتيمتر(

وزن خشك 
  ريشه چه

 )گرم(

وزن خشك 
  چه ساقه

 )گرم(

  bc56  a07/4  a85/8  a00/2  bc025/0  a02/0  شاهد

1 -  a71  a23/4  ab90/6  b33/1  a048/0  a02/0  

2 - ab62 ab82/3 bc51/5 b21/1  b035/0  a02/0  
3 - abc59 b16/3 cd59/3 c61/0  bc023/0  b01/0  
4 - bcd48 c23/2 cd78/3 cd46/0  cde017/0  c008/0  
5 - cd47 cd78/1 bcd33/4 cd48/0  cd020/0 c008/0  
6 - de40 cd55/1 cd88/2 cd32/0 cdef012/0 cd004/0  
7 - ef28 de00/1 cd52/2 cd28/0 def007/0 d002/0  
10-  fg19 e58/0 cd45/2 cd35/0 ef004/0 d002/0  
15-  g9 e25/0 d1/88 d11/0 f001/0 d0/0  
20-  fg16 e39/0 d1/17 d08/0 f001/0 d001/0  

  .)>05/0p(در هر ستون ميانگين هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري اختلاف معني داري ندارند 
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تنش خشكي از يافته هاي فوق مي توان نتيجه گرفت كه افزايش 

تحريك و افزايش درصد جوانـه زنـي را بـدنبال داشـته      ،حدييك تا 
بار نسبت به تيمـار   -6جوانه زني در پتانسيل خشكي  ،همچنين. است
بـار كـاهش    -20بذور ماريتيغال تا . درصد كاهش نشان داد 29 ،شاهد

درصـد   16 و در ايـن پتانسـيل،   پتانسيل آب قادر به جوانه زني بودنـد 
  .انجام شد جوانه زني

 سرعت جوانه زني نيز بـا افـزايش تـنش خشـكي كـاهش يافـت      
، جوانه زنـي  بار از لحاظ سرعت -2و  -1تيمارهاي شاهد، . )2جدول (

بـار،   -4و  -3در پتانسيل خشـكي  . اختلاف آماري نداشتند با يكديگر
درصـد   46و  22كاهش سرعت جوانه زني نسبت به شاهد بـه ترتيـب   

بار ادامه داشت ولي بعـد   -6زني تا پتانسيل  كاهش سرعت جوانه. بود
از آن با افزايش تنش خشكي، كاهش سـرعت جوانـه زنـي معنـي دار     

سرعت جوانه زني يكي از شاخص هاي مهم در ارزيـابي تحمـل   . نبود
به خشكي در مرحله جوانه زني است زيرا هر چه سـرعت جوانـه زنـي    

خواهـد شـد   بيشتر باشد، شانس سبز شدن تحت شرايط تـنش بيشـتر   
 -2و  -1بطوري كه بيان شد در اين آزمايش نيز پتانسيل هـاي  ). 24(

بار با شاهد اختلافي نداشتند و از سرعت جوانه زني بـالايي برخـوردار   
سطوح مختلف خشكي بر جوانه زني  تأثيربررسي با ) 14(في شر. بودند

 صفات از جملهتحت تنش خشكي بين برخي ماريتيغال نشان داد كه 
وجـود  رابطه ي معكوس و منفي  ،گياهچه و يكنواختي جوانه زنيرشد 
سـطوح مختلـف    تـأثير  حداكثر جوانه زني تحـت او بيان كرد كه ، دارد

در مرحله جذب  دليل آن را به سختي پوسته بذر وخشكي قرار نگرفت 
زمان رسيدن تـا مرحلـه   تنش خشكي بر از طرف ديگر . آب نسبت داد

. معنـي داري نداشـت   تـأثير وانه زني، درصد جوانه زني و سرعت ج10
يافته هاي فوق حاكي از مقاومـت بـالاي بـذور ماريتيغـال بـه تـنش       

  . خشكي است
اگر جذب آب توسط بـذر دچـار اخـتلال    كه ) 28(بيان شده است 

فعاليت هاي متابوليكي جوانه زني در داخل بذر به آرامي صورت  ،گردد
چه از بذر افزايش و از  خواهد گرفت، در نتيجه مدت زمان خروج ريشه

   .اين رو سرعت جوانه زني كاهش مي يابد
  

  چه چه و ساقه طول ريشه
دار در طـول   تفـاوت معنـي  بـروز  باعـث  خشـكي   پتانسيلسطوح 

از  خشـكي با افزايش شـدت تـنش    .)2جدول (شد چه  ساقه و چه ريشه
چـه بـه طـور معنـي داري كـاهش يافـت        طول ريشه پايين،بار به  -5
چه  بار، طول ساقه -1تنها تا ميزان  خشكيا افزايش تنش ب). 3شكل (

نتـايج   ٔبا مقايسـه . هش يافتنددرصد كا 22طول ريشه چه  درصد و 33
تـنش شـوري مشـخص شـد كـه طـول        وآزمايش تنش خشـكي  و د

جـدول  ( را متحمل گرديدچه خسارت بيشتري  چه نسبت به ريشه ساقه
نيـز  ) 31(ط تاكـل  كاهش طول ريشه چه با افزايش آب توس ـ. )2و  1

ساقه چه در شرايط تنش خشكي،  گزارش و يكي از علل كاهش طول
كاهش يا عدم انتقال مواد غذايي از بافت هاي ذخيره اي بذر به جنين 

كـه تحـت    ييهـا  طيزده در مح به طور كلي بذور جوانه .ذكر شده است
 يكوتـاهتر  يهـا  چـه  شـه يهـا و ر  چـه  ساقه يط تنش هستند دارايشرا

   ).25( هستند
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  چه چه و ساقه ريشه خشكوزن 

خشك ريشه چه به تـدريج كـاهش   وزن  ،با افزايش تنش خشكي
 بار بود -1بيشترين وزن خشك ريشه چه مربوط به سطح تنش . يافت

)05/0p<( . از سـطح  ي با افـزايش تـنش خشـك   وزن خشك ساقه چه
اي كه اين  بطور معني داري كم شد، به گونهبه پايين، بار  -3 پتانسيل

درصـد كـاهش    50يمـار شـاهد   ميزان در همين سطح در مقايسه بـا ت 
   ).4شكل ( نشان داد

تـنش  در اثـر افـزايش    خشك ريشه چه و سـاقه چـه  كاهش وزن 
 حاكي از آن است كـه بـا   )14(في شر، امر طبيعي بوده و نتايج خشكي

افزايش سطوح تنش خشكي، وزن خشك ريشه و ساقه چه ماريتيغـال  
در تـنش خشـكي    گزارشاتي وجود دارد مبني بـر اينكـه  . كاهش يافت

ر ريشه چـه و  دباعث كاهش وزن گياهان مثل ريحان و شنبليله  برخي

  ).11و  7( ساقه چه شد
  

  نتيجه گيري
رويـي  مي توان نتيجه گرفت كـه گيـاه دا  دو آزمايش از نتايج اين 

خصوصـيات  خشـكي در  شـوري و  ماريتيغال داراي مقاومت بالايي به 
آسـتانه تحمـل بـه تـنش شـوري و خشـكي در       . مي باشـد  جوانه زني

 ـ 300ماريتيغال به ترتيب برابر با  بـراي  . بـار بـود   -20و  مـولار  يميل
ات تعيـين تغييـر  لازم اسـت بـه منظـور     تـر  دستيابي بـه نتـايج دقيـق   
چنين صدمات وارده به غشـاء سـلولي   ر و همبيوشيميايي موجود در بذ

  .در تعيين هدايت الكتريكي آزمايشاتي انجام گردد
  

y = 0.0012x + 0.0186
R2 = 0.6185

y = 0.0019x + 0.0304
R2 = 0.6327
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