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  چكيده

در  1386-87و رايج و مقدار بذر بر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد كلـزا، آزمايشـي در سـال        به منظور بررسي روش هاي مختلف خاك ورزي حفاظتي
اين آزمايش در قالب طرح كرت هاي نـواري يـك   . كيلومتري شهرستان گچساران انجام گرفت 20مزرعه مركز آموزش كشاورزي امامزاده جعفر واقع در 

تيمار اصلي شامل روش هاي مختلف خاك ورزي حفاظتي و مرسـوم  . كرار به مرحله اجرا درآمدهاي كامل تصادفي و در سه تبار خرد شده و بر پاية بلوك
تيمار فرعي نيز شـامل مقـدار   . بود) روش رايج(برگردان دار-5 كمبينات و-4ديسك،+ديسك-3ديسك،+قلمي-2بي خاك ورزي، -1در پنج سطح شامل 

نتـايج نشـان داد   . صفات مورد اندازه گيري شامل عملكرد و اجزاي عملكرد دانه بودند. ر بودكيلوگرم بذر كلزا در هكتا 9و 7، 5بذر در سه سطح به صورت 
 9و  7همچنـين مقـادير  . تأثير روش خاك ورزي و كاشت با كمبينات بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه بهتر از چهار تيمار ديگر روشهاي خاك ورزي بـود 

روش . رم بذر در هكتار برتري معني داري به لحـاظ تـأثير بـر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد دانـه نشـان داد        كيلوگ 5كيلوگرم بذر در هكتار نسبت به مقدار 
) كيلوگرم در هكتـار  1300(كيلو گرم بذر در هكتار  5و روش بي خاك ورزي با مقدار ) كيلوگرم در هكتار 2957(كيلوگرم بذر درهكتار  7كمبينات با مقدار 

بيشترين و كمترين درصد روغن با وجود آنكه تفاوت معني داري با يكديگر نداشتند نيز به ترتيـب  . لكرد دانه را دارا بودندبه ترتيب بيشترين و كمترين عم
. مـي باشـد  ) درصد 58/35(كيلوگرم بذر در هكتار  9و برگردان دار با مقدار ) درصد 60/38(كيلوگرم بذر در هكتار  5مربوط به تيمارهاي كمبينات با مقدار 

ن اجزاي عملكرد تعداد شاخه فرعي و تعداد غلاف در هر بوته بيشترين و وزن هزاردانه، شاخص برداشت، درصـد روغـن و درصـد پـروتئين كمتـرين      از بي
د را دارا كيلوگرم بذر در هكتار بالاترين ميزان عملكر 7اين بررسي نشان داد كه روش خاك ورزي و كاشت با دستگاه كمبينات و مقدار . تغيير را دارا بودند

  .بود
  
  روش خاك ورزي كلزا، مقدار بذر،: واژه هاي كليدي 

  
   2   1 مقدمه  

خاك به عنوان بستر كشت گياهان و تأمين غـذاي بشـر همـواره    
يكي از مهمتـرين و ارزشـمند تـرين منـابع در كشـاورزي اسـت، لـذا        
مديريت صحيح در بهره برداري و حفظ پايداري آن اهميـت ويـژه اي   

به علاوه بهبود كارائي مصرف آب مهمتـرين فـاكتوري    ،تخواهد داش
، را ميسـر مـي سـازد   است كه افزايش توليد در نـواحي نيمـه خشـك    

بديهي است اين امر با مديريت خـاك از طريـق اسـتفاده از روشـهاي     

                                                            
دانشگاه  ،استاديار گروه زراعت و دانشجوي كارشناسي ارشد زراعتبه ترتيب  -2و  1

   شهيد چمران اهواز
  )Email: fooladi_s1982@yahoo.com: نويسنده مسئول -(*
   عضو هيات علمي و مربي پژوهشي مركز تحقيقات ديم گچساران -3

شخم حفاظتي و همچنين انتخاب تراكم بهينه بذر قابل دستيابي است 
يستم بـدون شـخم، ذخيـره آب    كه سداشت اظهار  نيز بومهارت). 24(

 بـه عـلاوه   .)11(خشـد  مي ب خاك را در مقايسه با شخم مرسوم بهبود
بي توجهي به خاك و حفظ حاصلخيزي و پايداري آن و بهره بـرداري  
يك طرفه و بدون برگشت از خاك طي خاك ورزي مرسـوم و سـنتي   
روندي است كه كم و بيش در بسياري از مناطق دنيا وجـود داشـته و   

ث مشكلاتي همچون فشردگي ناشي از رفت و آمـد ماشـين هـا و    باع
ادوات، فرسايش خاك ناشي از حذف بقاياي گياهي و مصرف انرژي و 

  ).10(هزينه زياد خواهد شد 
از جمله عوامل مؤثر در فرسايش خاك زراعـي، كـاهش    همچنين

مواد غذايي و رطوبت قابل استفاده براي گياه در زمينهاي زراعي بدون 
و نيز استفاده از روشهاي سنتي و رايج خاك ورزي مـي باشـد    پوشش
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)20(.   در واقع با نگهداري بخش كوچكي از بيوماس گياهي و تركيـب
آن در خاك از طريق اجراي روشهاي خاك ورزي حفاظتي، مي تـوان  

ــز   ضــريب  ــم خي ــدي خــاك و حاصــلخيزي آن را در اراضــي دي تولي
ثير أابه ديگري طي بررسي تدر آزمايش مش ).22(گرمسيري بهبود داد 

سيستم هاي خاك ورزي حفاظتي و مرسوم بر عملكـرد گنـدم، اظهـار    
شد كه در سال اول عملكرد بيشتر دانه در خاك ورزي مرسوم به دليل 

امـا در  . تماس بهتر بذر با خاك و جوانـه زنـي بهتـر آنهـا بـوده اسـت      
ده شد سالهاي بعد بهبود عملكرد دانه در روش خاك ورزي حفاظتي دي

كه دليل آن فشردگي و تراكم كمتر خاك و تـأثير آن بـر جوانـه زنـي     
  ).18(مطلوب بذرها بيان گرديد 

ديگري عملكرد گياهان جو و يـولاف بدسـت   بررسي اگر چه طي 
آمده در روش مرسوم بيشتر از روش حفاظتي بود، اما ميانگين كـاهش  

نظـر   عملكرد در سيستم هاي خاك ورزي حفاظتي انـدك بـود كـه از   
از سوي ديگر مشخص گرديد كه  ).28(اقتصادي قابل قبول مي باشد 

عملكرد محصول و راندمان مصرف آب با انجام عمليات حداقل خـاك  
به عـلاوه عمليـات بـدون خـاك     . افزايش يافت%) 35بيش از (ورزي 

ورزي در سالهاي خشك عملكردي معادل يا بـالاتر از ايـن مقـدار در    
سوم داشت در حاليكـه در سـالهاي مرطـوب    مقايسه با خاك ورزي مر

اين كاهش عملكـرد  . كمتر بود%) 10-15(عملكرد بدون خاك ورزي 
محصول به علت كاهش دماي خاك و جوانه زني بـذور بيـان گرديـد    

در بررسي تأثير سيستم هاي مرسوم، حـداقل و بـدون   همچنين  ).32(
ديـد  خاك ورزي بر عملكرد دانه جو در سه مكان متفاوت مشخص گر

كه روش مرسوم در يك مكان و روشهاي حداقل و بدون خاك ورزي 
عملكـرد  ) صـاً در مكـان هـاي خشـك تـر     مخصو(در دو مكان ديگـر  

بالاتري داشتند كه علت اين امـر كـارايي مصـرف آب بيشـتر در دورة     
قبــل از گلــدهي روشــهاي حــداقل و بــي خــاك ورزي در مكانهــاي  

در مزايـاي سيسـتم هـاي    يـز  ن رولدان و همكاران ).25(تر بود  خشك
ورزي بيان نمودند كه سيستم خاك ورزي يا كـم خـاك ورزي و    خاك

تجمع بقاياي گياهي در سطح خاك در بهبود كيفيـت فيزيكـي و بيـو    
ثرتر از گاوآهن برگردان دار مي باشد زيـرا شـخم بـا    ؤشيميايي خاك م

 .)29( گاوآهن سـبب تسـريع تجزيـه ي مـواد آلـي خـاك مـي گـردد        
طي سه سال آزمايش با مقايسه سيستم هاي شخم سنتي بـا  همچنين 

سيستمهاي حداقل خاك ورزي و بدون خاك ورزي بيـان گرديـد كـه    
بيشترين ميانگين عملكرد گندم در روش حداقل خـاك ورزي بدسـت   
آمد در حاليكه ميانگين عملكرد در خاك ورزي مرسوم كمترين مقـدار  

افـزايش  % 10تي در حدود سال مطالعه شخم حفاظ 10نتايج و  )9(بود 
كاهش در هزينه هاي انجام عمليات را نشان % 20عملكرد محصول و 

داد، همچنين شخم حفاظتي در مقايسه بـا شـخم مرسـوم مـي توانـد      
بهبود داده و فرسايش آبـي خـاك را تـا    % 11راندمان مصرف آب را تا 

  ).19(كاهش دهد % 52
حـد سـطح جهـت    تعداد گياهـان لازم در وا علاوه بر خاك ورزي، 

از  ايـن تعـداد  . دارد بسـتگي حداكثر توليد، به نوع گياه زراعي و محيط 
 نمي تواند خيلي كم باشد چـون از تمـام توليـد بـالقوه كـاملاً      يك سو

مي تواند خيلي زياد باشد چـون  از سوي ديگر نيز ن استفاده نمي شود و
يافت بويژه به علت تنش شديد رطوبت و در(رقابت زياد از حد گياهان 

حـداكثر   در واقع .خواهد دادراندمان كل محصول را كاهش  )نور كمتر
حاصل مي شـود كـه    زمانياز عوامل لازم جهت رشد گياه  وريبهره 

در  ).6( جمعيت گياهي حداكثر فشار را بر تمام عوامل توليـد وارد كنـد  
. ثر بر عملكرد كلزا تراكم مناسب مي باشدؤاز عوامل مديگر يكي واقع 
تراكم مطلوب باعث مي شود كه گياه از تمـامي عوامـل محيطـي    زيرا 

يا به عبارتي رقابـت   .به طور كامل استفاده كند) نور و خاك آب، هوا،(
. بين بوته هاي مختلف و قسمتهاي مختلف در يك بوته حداقل باشـد 
 در واقع توزيع يكنواخت تر تعداد بوته در واحد سـطح بـا مـاده سـازي    

 .)1( بالاتري حاصل مي شودراه بوده و عملكرد بيشتري هم) فتوسنتز(
گزارش كردند كه كلزا مي تواند عملكـرد   آنگادي و همكاران همچنين

خود را در دامنه وسيعي از تراكم ها تنظيم نمايد، اگر چه به طور كامل 
شـرايط محيطـي نقـش     اما نمي تواند تراكم هاي پايين را جبران كند

بـه طوريكـه    كننـدگي كلـزا دارد،   قابل ملاحظه اي در قـدرت جبـران  
توانايي يك بوته به جبران تراكم هاي پايين تر از حد مطلوب بسـتگي  

در  .)8( آب و مواد غـذايي دارد  به ميزان منابع قابل دسترس مانند نور،
مقايسه تراكمهاي مختلف بر عملكرد كلزا، ميتوان چنين نتيجه گرفـت  

كـه شـرايط    اين استف كه علت تفاوت بين نتايج آزمايش هاي مختل
محيطي تأثير قابل ملاحظه اي روي قدرت جبران كننـدگي كلـزا دارد   

بوته در متر مربع براي حصـول بـه    90تا  70اما با اين حال تراكمهاي 
به طور مشـابه در بررسـي ديگـري    . عملكرد مطلوب ايده آل مي باشد

 ـ 80-100كه وجود بيان گرديد راكم بوته در متر مربع، حد مطلوبي از ت
گياهي براي گياه كلزا مي باشـد كـه در كمتـر از آن پوشـش گيـاهي      
مناسبي توليد نشده و احتمال صدمة آفات نيـز زيـاد خواهـد بـود و در     

  ).4(تراكم فراتر از آن نيز احتمال خوابيدگي وجود دارد 
لذا با توجه به اهميت موضوع و مطالعات اندكي كه در اين زمينـه  

ن آزمـايش مقايسـة نظـام هـاي مختلـف      صورت گرفته، هـدف از اي ـ 
ورزي حفاظتي با خاك ورزي مرسوم و اثر تراكم بوته بر عملكرد  خاك

  .و اجزاي عملكرد گياه كلزا در شرايط ديم مي باشد
  

  ها مواد و روش
در مزرعه تحقيقاتي مركـز   1386-87اين آزمايش در سال زراعي 

اين مزرعه در . داجرا گردي) امامزاده جعفر(آموزش كشاورزي گچساران 
 20درجه و  30شيراز با عرض جغرافيايي  -جاده گچساران 20كيلومتر 

دقيقه شرقي با ارتفـاع   50درجه و  50دقيقه شمالي و طول جغرافيايي 
بالاترين و پـايين تـرين درجـه    . متر از سطح دريا واقع شده است 710

اد درجه سانتي گـر  4/4و  9/36حرارت در طول فصل زراعي به ترتيب 



  215      ...بر عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا خاك ورزي و  مقدار بذرروش هاي مختلف  ارزيابي

آزمون خاك نشان داد كه بافـت  . ميليمتر بود 5/184و ميزان بارندگي 
ميلي  027/1هدايت الكتريكي خاك . خاك از نوع سيلتي كلي لوم بود

مــواد آلــي . بــود 6/7مــوس بــر ســانتي متــر و اســيديته خــاك برابــر 
ميـزان پتاسـيم    ، ppm670 كـل خـاك    ، نيتروژن ppm  5600خاك

ميلي گـرم بـر    7بر كيلوگرم و ميزان فسفر  ميلي گرم 268قابل تبادل 
آزمـايش در قالـب طـرح كـرت      اين. كيلوگرم خاك بطور ميانگين بود

هاي نواري يك بار خرد شده و بر پايه بلوك هاي كامل تصادفي و در 
بطوريكه روش هاي مختلف خاك ورزي گيـاه  . سه تكرار انجام گرديد

 -2خـاك ورزي،   بـي  -1سطح شامل  5در (كلزا در كرت هاي اصلي 
) برگردان دار -5كمبينات و -4ديسك، + ديسك  -3ديسك، + قلمي 

 9و  7، 5ســطح شــامل  3در (و مقــدار بــذر بــه عنــوان تيمــار فرعــي 
عمليـات آمـاده سـازي زمـين و     . قـرار گرفتنـد  ) كيلوگرم بذر در هكتار

رقـم كلـزا   . انجام گرفـت  86اجراي تيمارهاي خاك ورزي در تابستان 
 86آبان  22كيلوگرم بذر در هكتار در  9و  7، 5، با مقادير  408هايولا 

سـانتي متـر و    20خط با فاصله  7هر كرت آزمايشي شامل . كشت شد
به جزء تيمار كمبينـات  ( سانتي متر بود 10فاصله بوته ها روي خطوط 

لازم بـه ذكـر   . )سانتي متري بوته ها از يكديگر 10با فواصل مساوي 
بـا  (ي است كـه كليـه عمليـات آمـاده سـازي      است، كمبينات دستگاه

و كاشت را همزمـان انجـام داده و روش كشـت آن    ) داشتن روتيواتور
مربعي است، در حاليكه در ساير تيمارهاي خاك ورزي، كشت كلزا بـا  

و بـه صـورت مسـتطيلي    ) مشابه بذر كـار غـلات  (دستگاه بذركار تاكا 
طـي دو  (د سـرك همچنين كليه عمليات داشت مانند كـو  .انجام گرفت

 و مبارزه با علف هاي هـرز  )مرحله، قبل از ساقه رفتن و بعد از گلدهي
زمان برداشت نيمه اول خـرداد  . انجام گرفت )به صورت وجين دستي(

ماه و به صورت دستي در مرحله خشك شدن غلاف هاي كلزا انجـام  
صفات مورد اندازه گيري شامل ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعـي در  . شد
بوته، تعداد غلاف در هر بوته، تعداد دانه در هر غـلاف، وزن هـزار    هر

دانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، درصد روغـن،  
عملكرد روغن، درصد پروتئين و عملكرد پروتئين دانه همگي در زمان 

نتـايج بدسـت آمـده بـا اسـتفاد از نـرم افـزار        . برداشت گياه انجام شد
MSTATC  ميانگين ها با اسـتفاده از  . تجزيه آماري قرار گرفتمورد

 Excelآزمون چند دامنه اي دانكن مقايسه و نمودارهـا بـا نـرم افـزار     
  .رسم شدند

 
  نتايج و بحث

، اثر تيمارهاي روشـهاي  )1جدول (با توجه به نتايج آناليز واريانس 
مختلف خاك ورزي و مقدار بذر بر صفات ارتفـاع بوتـه، تعـداد شـاخه     

عي، تعداد غلاف در هر بوته، تعداد دانه در هر غلاف و طول غلاف فر
به علاوه برهمكنش آنها براي صفات . معني دار بوددرصد  1در سطح 

و در  درصـد  5طول غلاف در سطح  ارتفاع بوته ، تعداد شاخه فرعي و

مورد صفات تعداد غلاف در هر بوتـه و تعـداد دانـه در هـر غـلاف در      
ــودداراي  درصــد 1ســطح  ــايج . اخــتلاف معنــي داري ب همچنــين نت

نشــان داد كــه بــين ســطوح مختلــف ) 2جــدول (مقايســات ميــانگين 
  .       تيمارهاي آزمايش بر صفات فوق، تفاوت معني داري وجود دارد

ارتفـاع   بـا گياهان كلزا در روش كشت بـا كمبينـات   : ارتفاع بوته
سـانتي   69/74ارتفاع  بادر روش بي خاك ورزي  سانتي متر و 78/96

 .)1شـكل  ( را دارا بودنـد متر به ترتيب بيشترين و كمترين ارتفاع بوته 
به نظر مي رسد تركيب بهتر بقاياي گياهي با خاك در روش كاشت با 

منجر به استقرار و جوانه زني سريعتر بذر و لذا افزايش ارتفاع  ،كمبينات
ضـعيف  به طوريكه در آزمايش مشابه ديگري اسـتقرار  . آن خواهد شد

در تيمار بي خاك ورزي را به تماس ضـعيف بـذر بـا خـاك در بسـتر      
 9بعـلاوه در مقـدار   ). 21(پوشيده از بقايـاي گيـاهي نسـبت داده انـد     

 5و مقــدار ) ســانتي متــر 37/88(كيلــوگرم بــذر در هكتــار بيشــترين 
ارتفـاع بوتـه   ) سـانتي متـر   17/74(كيلوگرم بـذر در هكتـار كمتـرين    

در واقع با افزايش تراكم بوته ها، ارتفاع بوته ). 2شكل (مشاهده گرديد 
در اثر كاهش نور به درون جوامع گياهي و رقابت بـر سـر آن افـزايش    

همچنين بر همكنش ايـن دو تيمـار نشـان داد كـه بـه       ).12 (مي يابد
) سـانتي متـر   33/65(و كمتـرين  ) سانتي متر 3/102(ترتيب بيشترين 

كيلوگرم بذر در هكتـار   9نات با مقدار ارتفاع بوته مربوط به تيمار كمبي
جـدول  ( كيلوگرم بذر در هكتار  مي باشـد  5و بي خاك ورزي با مقدار 

در برهمكنش اين دو تيمار بر صفت ارتفاع بوته مشاهده گرديد كه  ).2
در سه تيمار ديسك، قلمي و بي خاك ورزي بـا افـزايش مقـدار بـذر،     

و تيمار كمبينـات و برگـردان دار   ارتفاع بوته نيز افزايش يافته، اما در د
كيلـوگرم بـذر در هكتـار بدسـت      7حداكثر ارتفاع بوته در تراكم بهينه 

زيرا بخش زيادي از بذور كشت شده در ايـن دو روش بـه   . آمده است
علت مناسب بودن بستر بذر از جوانه زني مطلوبي برخوردار خواهد بود 

 ـ  اي گيـاهي بخشـي از   اما در مقابل در ساير روشها به علت وجـود بقاي
بذور سبز نشده و در نتيجه تيمارهاي ديسك، قلمي و بي خـاك ورزي  

   . به مقدار بذر بيشتر عكس العمل نشان مي دهند
كمبينات روش  در بين تيمارهاي خاك ورزي،: تعداد شاخه فرعي

 به ترتيب بيشترين و كمترين 82/2با بي خاك ورزي روش و  84/5با 
وجـود مقـادير زيـاد بقايـاي     ). 3شكل (ارا بودند دتعداد شاخه فرعي را 

گياهي در روش بي خاك ورزي سبب رشد و توسـعه علفهـاي هـرز و    
بعـلاوه در بـين   ). 13(عدم استفاده بهينه از منابع محيطي خواهد شـد  

كيلوگرم بـذر در هكتـار بيشـترين     7سطوح مختلف مقدار بذر كلزا نيز 
تعداد شـاخه  ) 65/3(ر كمترين كيلوگرم بذر در هكتا 5و مقدار ) 07/5(

به طور كلي با افزايش تراكم از حـد بهينـه   ). 4شكل ( فرعي را داشتند
در واقـع  ). 14(تعداد شاخه جانبي گياه به علت رقابت كاهش مي يابـد  

محققين زيادي بيان نمودند كه افزايش تراكم بوته منجـر بـه كـاهش    
دليل توانايي كلزا در تعداد شاخه فرعي در گياه مي شود كه اين امر به 

بـا  ). 2(توليد شاخه هاي فرعي بيشتر در تراكمهاي پـايين مـي باشـد    
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اينكه در اين آزمايش انتظار مي رفت حداكثر تعـداد شـاخه فرعـي در    
كيلوگرم بذر در هكتار بدست آيد اما بـه علـت عـدم پوشـش      5مقدار 

كامل سطح زمين در ابتداي فصل و رشد و توسـعه علفهـاي هـرز، در    
همچنـين بـر   . اين مقدار بذر كمترين تعـداد شـاخه فرعـي ديـده شـد     

و كمتــرين ) 06/7(همكـنش ايــن دو تيمـار نشــان داد كـه بيشــترين    
تعداد شاخه فرعي به ترتيب مربوط به تيمار كمبينات با تـراكم  ) 85/1(
كيلوگرم بـذر در   5كيلوگرم بذر در هكتار و بي خاك ورزي با تراكم  7

  ).2لجدو(هكتار مي باشد 
در واقع تعداد غلاف در هـر بوتـه مهمتـرين    : تعداد غلاف در بوته

جزء از اجزاي عملكرد مي باشد كـه سـهم بسـزائي در عملكـرد دانـه      
در بين تيمارهاي خاك ورزي، تيمار كمبينات بيشـترين  . خواهد داشت

تعـداد غـلاف در   ) 33/33(و تيمار بي خـاك ورزي كمتـرين   ) 33/62(
 روش كاشـت بـا   شايد علـت برتـر بـودن    ). 5شكل ( بوته را دارا بودند

كمبينات نسبت به ساير روشهاي خاك ورزي مربوط بـه ايـن جـزء از    
داراي  روشزيرا تعداد غـلاف در هـر بوتـه ايـن      ،اجزاي عملكرد باشد

تفاوت بسيار زيادي با ساير روشهاي خاك ورزي مي باشد كه علت آن 
از عوامـل محيطـي    كشت دقيق، فواصل منظم و حـداكثر بهـره وري  

غلاف  71/36و  56كيلوگرم بذر در هكتار با  5و  7مقادير . خواهد بود
در هر بوته به ترتيب بيشترين و كمتـرين تعـداد غـلاف را دارا بودنـد     

همچنين بر همكنش اين دو تيمار نشان داد كه بـه ترتيـب    ).6شكل (
بينات با تعداد غلاف مربوط به تيمار كم) 26(و كمترين ) 95(بيشترين 

كيلـوگرم   5كيلوگرم بذر در هكتار و بي خاك ورزي با مقـدار   7مقدار 
به نظر مي رسد نفوذ بهتر نـور بـه   ). 2جدول (بذر در هكتار  مي باشد 

داخل پوشش گياهي در تراكمهاي كمتـر بـه نگهـداري سـطح بـرگ      
كمك مي كند، لذا منابع فتوسنتزي افزايش يافته كه ايـن امـر سـبب    

آزمـايش مشـابه ديگـري    در . جوانه هاي گل مي گـردد  افزايش بقاي
كه همبستگي بالايي بين تعداد خورجين در بوته و عملكرد  بيان گرديد

بوته وجود دارد كه اين همبستگي در يك تـراكم ثابـت مـورد انتظـار     
  ). 14(است 

تعداد دانه، در واقـع مقـدار مخـزن گيـاه را     : تعداد دانه در غلاف
دانه بيشتر در غلاف باعـث مـي گـردد مـواد     تعداد . مشخص مي كند

در بـين  . فتوسنتزي توليد شده بيشتري ذخيره و عملكرد افزايش يابـد 
و ) 44/23(تيمارهاي خاك ورزي، روش كاشت با كمبينـات بيشـترين   

شكل ( تعداد دانه در غلاف را داشتند) 22/20(بي خاك ورزي كمترين 
كيلـوگرم   7(يز سطح دوم بعلاوه در بين سطوح مختلف مقدار بذر ن. )7

كيلـوگرم بـذر در    5(و سـطح اول  ) 60/22(، بيشـترين  ) بذر در هكتار
به ). 8شكل ( تعداد دانه در غلاف را داشتند) 20/20(، كمترين ) هكتار

عدم رقابت درون گياهي و برون گيـاهي   در اين مطالعه، نظر مي رسد
. غلاف مي گردد در اثر اعمال تراكم بهينه سبب افزايش تعداد دانه در

و ) 67/24(همچنين بر همكنش اين دو تيمار نشان داد كـه بيشـترين   
تعداد دانـه در غـلاف بـه ترتيـب مربـوط بـه تيمـار        ) 33/19(كمترين 

كيلوگرم بذر در هكتار و دو تيمار قلمي و بي خاك  7كمبينات با مقدار 
طـي  ). 2جـدول  (كيلوگرم بذر در هكتـار مـي باشـد     5ورزي با مقدار 

زمايشات مختلف مشخص شده كه تعداد دانه در هـر غـلاف و طـول    آ
غلاف كمتر تحت تأثير محيط قرار مي گيرند، لذا بايستي برنامه هـاي  

در ايـن آزمـايش نيـز    ). 8( اصلاحي روي اين دو جـزء متمركـز گـردد   
همانطور كه مشاهده مي گردد، هيچيـك از سـطوح روشـهاي خـاك     

  .ندر تعداد دانه در هر غلاف نداشتورزي و مقدار بذر تأثير بسزائي ب
نشان مي دهـد كـه اثـر روشـهاي     ) 3جدول (نتايج آناليز واريانس 

 1تيمار خاك ورزي بر عملكرد دانـه و عملكـرد بيولوژيـك در سـطح     
وزن در معنـي دار بـوده و    درصد 5و شاخص برداشت در سطح  درصد

مـورد كليـه    همچنين تيمار مقدار بذر در. هزار دانه معني دار نمي باشد
برهمكنش اين . معني دار مي باشد درصد 1صفات مورد نظر در سطح 

معني  درصد 1دو تيمار بر يكديگر نيز به جز عملكرد دانه كه در سطح 
نتايج مقايسات . دار مي باشد، در مورد ديگر صفات معني دار نمي باشد

نشـان داد كـه بـين سـطوح مختلـف تيمارهـاي       ) 4جـدول  (ميانگين 
  .بر صفات فوق، تفاوت معني داري وجود داردآزمايش 

  
  ويژگيهاي مختلف گياه كلزا تحت تأثير روشهاي مختلف خاك ورزي و مقدار بذرنتايج تجزيه واريانس  - 1جدول 

 تعداددانه 
 در هرغلاف

 تعداد غلاف
درهر بوته   

تعدادشاخه فرعي
در هر بوته   

 ارتفاع بوته
 منابع تغيير درجه آزادي 

 تكرار 2 132/467 0.508 264.267 9.563
 خاك ورزي 4 **2996.53 **56.241 **7853.511 **33.900

3.933 606.628 0.895 78.013  خطاي اصلي 8
 مقدار بذر 2 **2666.956 **30.041 **5072.022 **63.030

2.941 181.322 0.47 74.422  خطاي فرعي 4
8.844 ** 538.467** 2.995 * خاك ورزي*ذرمقدار ب 8 *266.391  

1.728 49.683 0.977 105.816  خطاي كل 16
  .معني دار نمي باشد ns و درصد معني دارمي باشد 1و  5به ترتيب در سطح احتمال ** و * 
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  گياه كلزا مقدار بذر بر ارتفاع بوته تأثير - 2شكل                گياه كلزا خاك ورزي بر ارتفاع بوتهتأثير روشهاي  -  1شكل 
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  گياه كلزا در هر بذر بر تعداد شاخه فرعي تأثير مقدار - 4شكل        گياه كلزا در هر روشهاي خاك ورزي بر تعداد شاخه فرعي تأثير - 3 شكل 
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  كلزا ر گياهمقدار بذر بر تعداد غلاف در هتأثير  - 6 شكل كلزا             روشهاي خاك ورزي بر تعداد غلاف در هر گياه تأثير -  5شكل 
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  تأثير مقدار بذر بر تعداد دانه در هر غلاف گياه كلزا - 8شكل       روشهاي خاك ورزي بر تعداد دانه در هر غلاف گياه كلزاتĤثير  -  7شكل 
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  نه گياه كلزاتأثير مقدار بذر بر وزن هزار دا - 10شكل               زن هزار دانه گياه كلزاتأثير روشهاي خاك ورزي بر و -  9شكل 

  
  

  ويژگيهاي مختلف گياه كلزا تحت تأثير روشهاي مختلف خاك ورزي و مقدار بذرمقايسه ميانگين نتايج  -2جدول 
 وزن هزار دانه

)گرم(  

 تعداد دانه 
 در هر غلاف

تعداد غلاف
در هر بوته   

تعداد شاخه فرعي
درهر بوته   

ارتفاع بوته
)سانتي متر( ذربرهمكنش خاك ورزي و مقدار ب   

2.223 e 19.33 a 26.00 c 1.853 d 65.33 b كيلوگرم بذر در هكتار 5 -بي خاك ورزي  
2.640abcd 21.33 a 33.67 c 3.267 cd 76.53 ab كيلوگرم بذر در هكتار 7-بي خاك ورزي  

2.553 abcde 20.00 a 40.33 c 3.353 cd 81.00 ab كيلوگرم بذر در هكتار 9-بي خاك ورزي  
2.253 de 19.33 a 28.67 c 4.133 bcd 67.67 b كيلوگرم بذر در هكتار 5 -قلمي  
2.710 abc 22.67 a 47.00bc 5.400 abc 78.00 ab كيلوگرم بذر در هكتار 7-قلمي  
2.767 ab 21.33 a 47.67 bc 5.133 abc 87.53 ab كيلوگرم بذر در هكتار 9-قلمي  
2.283 de 20.00 a 36.00 c 5.000 abc 65.53 b كيلوگرم بذر در هكتار 5- ديسك  
2.857 abc 23.33 a 46.33 bc 6.133 ab 79.33 ab كيلوگرم بذر در هكتار 7- ديسك  
2.960 a 23.67 a 47.00 bc 6.400 ab 89.67 ab كيلوگرم بذر در هكتار 9- ديسك  

2.530 bcde 22.33 a 59.33 bc 5.033 abc 91.00 ab كيلوگرم بذر در هكتار 5- كمبينات  
2.953 a 24.67 a 95.0 a 7.067 a 97.00 a   كيلوگرم بذر در هكتار 7- كمبينات
2.837 ab 23.33 a 82.67 ab 5.267 abc 102.3 a كيلوگرم بذر در هكتار 9- كمبينات  
2.320 cde 20.00 a 33.53 c 2.233 d 80.33 ab كيلوگرم بذر در هكتار 5-بركردان دار  
2.860 ab 21.00 a 48.00 bc 3.500 cd 89.67 ab كيلوگرم بذر در هكتار 7- برگردان در  
2.767 ab 21.67 a 45.00 bc 3.767 cd 81.33 ab كيلوگرم بذر در هكتار 9- برگردان دار  

  .درصد انجام شده است 1مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن و در سطح احتمال 
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ان داد نش ـ خـاك ورزي  مختلف روشهاي مقايسه  :وزن هزار دانه 

گــرم  47/2و  77/2و بــي خــاك ورزي بــه ترتيــب بــا كمبينــات كــه 
در بين سـه   ).9شكل (بيشترين و كمترين وزن هزار دانه را دارا بودند 

و ) گرم80/2(كيلوگرم بذر در هكتار بيشترين  7سطح مقدار بذر، مقدار 
وزن هـزار دانـه را   ) گرم32/2(كيلوگرم بذر در هكتار كمترين  5مقدار 

البتـه در آزمايشـات مختلفـي بيـان شـده كـه        ).10شـكل  ( بودنددارا 
در واقـع   ).8،14(افزايش تراكم، تأثيري بر وزن هزار دانه نداشته است 

همچـون  (علت تفاوت بين نتايج آزمايشات مختلف بر اجـزاء عملكـرد   
اين است كه شرايط محيطي نقش قابـل ملاحظـه اي   ) وزن هزار دانه

زا دارد، لـذا توانـائي يـك بوتـه در جبـران      در قدرت جبران كنندگي كل
تراكمهاي پايين تـر از حـد مطلـوب بسـتگي بـه ميـزان منـابع قابـل         

بـه عـلاوه بـا افـزايش      ).8(دسترس مانند نور، آب و مواد غذايي دارد 
تراكم از حد بهينه به دليل تشديد رقابـت بوتـه هـا و افـزايش شـدت      

ز وزن هزار دانـه كاسـته   تنفس و نيز كوتاه شدن دوره پرشدن دانه ها ا
كيلوگرم  9در برهمكنش اين دو تيمار، ديسك با مقدار ). 3(خواهد شد 

بـه   كيلوگرم بـذر در هكتـار   5بذر در هكتار و بي خاك ورزي با مقدار 
را دارا گرم بيشترين و كمترين وزن هزار دانـه   23/2و  96/2ترتيب با 

  ).2جدول (بودند 
بـا   كمبينـات  ، روش اك ورزيدر بين روشهاي خ ـ :عملكرد دانه 

كيلـوگرم در  1926با  بي خاك ورزي و روش كيلوگرم در هكتار 2632
شـكل  ( عملكرد دانه را دارا بودند به ترتيب بيشترين و كمترين  هكتار

سيستم هاي خاك ورزي حفاظتي به دليل حفـظ بقايـاي    معمولاً. )11
طوبـت  گياهي سبب افزايش حاصلخيزي، ماده آلـي و ذخيـره بيشـتر ر   

خاك شده، در نتيجه عملكرد دانه نسبت به روش خاك ورزي مرسـوم  
افزايش مي يابد، اما روش بي خاك ورزي نيز بـه دليـل مقـادير زيـاد     
بقاياي گياهي، رشد و توسعه علف هاي هرز و حساس بودن بـذر ريـز   
كلزا به شـرايط خـاك و آمـاده سـازي بسـتر بـذر عمومـاً پاسـخگوي         

بررسي سيستم هاي مختلف خاك ورزي در . ودنيازهاي گياه نخواهد ب
يك تحقيق دو ساله نيز نشان داد كـه عملكـرد دانـه در سيسـتم بـي      

ورزي به طور معني داري كمتر از عملكرد دانه در سيسـتم هـاي    خاك
به علاوه از آنجا كـه دو روش  . ورزي مرسوم و حفاظتي مي باشد خاك

لـذا سيسـتم هـاي كـم      آخر نيز تفاوت معني داري با يكديگر نداشتند،
خاك ورزي مي تواند به عنوان سيستم جايگزين خـاك ورزي مرسـوم   

كيلـوگرم بـذر    7در بين تيمارهاي مقدار بذر، مقدار ). 6(پيشنهاد گردد 
كيلـوگرم بـذر در    5و ) كيلـوگرم در هكتـار   2612(در هكتار، بيشترين 

ا ميـزان عملكـرد دانـه ر   ) كيلـوگرم در هكتـار  1554(هكتار، كمتـرين  
 7در اين آزمـايش تـراكم بهينـه و مطلـوب كلـزا      . )12شكل ( داشتند

اين نتايج با نتايج حاصل از آزمايش كيلوگرم بذر در هكتار بدست آمد، 
در آزمـايش ديگـري نيـز،    . مطابقـت دارد  )2003(آنگادي و همكاران 

 ).14(كيلوگرم در هكتار بدست آمـد   6-8تراكم بهينه كلزا در سوئيس 

كيلـوگرم بـذر در    7اين دو تيمار نيز كمبينات با مقـدار   در بر همكنش
و بي خاك ورزي بـا مقـدار   ) كيلوگرم در هكتار 2957(هكتار بيشترين 

ميـزان را  ) كيلوگرم در هكتـار 1300(كيلوگرم بذر در هكتار كمترين  5
روش خـاك  به نظر مي رسد در ايـن آزمـايش،    ).13شكل (دارا بودند 

ر اهميـت زيـادي دارد بـه گونـه اي كـه      ورزي در انتخاب ميـزان بـذ  
روشهاي خاك ورزي حفـاظتي در مقايسـه بـا روش مرسـوم نيـاز بـه       
مقادير بالاتري از بذر مي باشـند، زيـرا وجـود مقـادير بـالاي بقايـاي       
گياهي در اين روشها منجر به هجـوم علفهـاي هـرز، كـاهش درصـد      

   .جوانه زني و در نهايت كاهش عملكرد گياه زراعي خواهد شد
 6874(بيشترين در بين روشهاي خاك ورزي، : عملكرد بيولوژيك 

عملكرد بيولوژيـك مربـوط بـه تيمـار كمبينـات و      ) كيلوگرم در هكتار
مربوط به تيمـار بـي خـاك ورزي    ) كيلوگرم در هكتار 5600(كمترين 

به طبع عملكـرد بيولوژيـك تحـت تـأثير سـاير      ). 4جدول (بوده است 
اع بوتـه، تعـداد شـاخه فرعـي، تعـداد      خصوصيات رويشي همچون ارتف

كيلـوگرم بـذر    9در تيمار مقدار بذر،  .خواهد بود... غلاف در هر بوته و 
كيلـوگرم بـذر در    5و ) كيلـوگرم در هكتـار   7045(در هكتار بيشترين 

 عملكرد بيولوژيك را داشتند) كيلوگرم در هكتار 4528(هكتار كمترين 
كيلـوگرم بـذر در    9كم بـا تـرا  همكنش اين دو تيمار كمبينـات  و در بر

كيلوگرم  5و قلمي با مقدار ) كيلوگرم در هكتار 7811(هكتار بيشترين 
عملكرد بيولوژيك را ) كيلوگرم در هكتار 4186(بذر در هكتار كمترين 

در واقع در اكثر صـفات مـورد مطالعـه بـا اينكـه      ). 4جدول (دارا بودند 
امـا بـين سـه تيمـار      تيمار بي خاك ورزي داراي كمترين ميـزان بـود  

خـاك ورزي، قلمـي و برگـردان دار تفـاوت معنـي داري مشـاهده        بي
نگرديد كه علت اين امر وجود بقايـاي زيـاد در تيمارهـاي بـي خـاك      
ورزي و قلمي اما در سيستم برگردان دار به دليـل حـذف كامـل بقايـا     

مقدار بذر نيز به نوبـه خـود بـر عملكـرد بيولوژيـك مـؤثر       . بوده است
شد به گونه اي كه افـزايش مقـدار بـذر سـبب افـزايش عملكـرد       با مي

در يك آزمـايش مشـابه نيـز بيشـترين عملكـرد      . بيولوژيك مي گردد
 50بوته در متر مربع و كمترين آن در تـراكم   90بيولوژيك، در تراكم 

  ).4(بوته در متر مربع گزارش شده است 
بـا   كمبينـات روش در روشـهاي خـاك ورزي،    :شاخص برداشت

ــا  بــي خــاك ورزيروش و % 9/38 بــه ترتيــب بيشــترين و  %3/34ب
بعـلاوه در بـين سـطوح    . شـاخص برداشـت را داشـتند    كمترين ميزان

بيشـترين  ) كيلوگرم بذر در هكتـار  7( مختلف مقدار بذر نيز سطح دوم 
%) 34/34(كمتـرين  ) كيلوگرم بذر در هكتار 5(و سطح اول %) 86/37(

ن بر همكنش اين دو تيمـار نشـان   همچني. شاخص برداشت را داشتند
شـاخص برداشـت   %) 30(و كمترين %) 37(داد كه به ترتيب بيشترين 

كيلــوگرم بــذر در هكتــار و  7مربــوط بــه تيمــار كمبينــات بــا مقــدار 
ايـن  ). 4جدول ( كيلوگرم بذر در هكتار مي باشد 5دار با مقدار  برگردان

ته سهم بيشـتري  مسأله حاكي از آن است كه گياه در اين تراكم توانس
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. از مواد فتوسنتزي را براي توليد عملكرد اقتصادي سرمايه گذاري كند
به طور مشابه در آزمايشات متعددي بيان گرديده اگر چـه بـا افـزايش    
تراكم، ماده خشك افزايش مي يابـد ولـي بـه دليـل افـزايش رقابـت       

 كـاهش  و بـه دنبـال آن شـاخص برداشـت     گياهي، عملكرد اقتصادي
  .)15 و 4( يابد مي

 
  

  ويژگيهاي مختلف گياه كلزا تحت تأثير روشهاي مختلف خاك ورزي و مقدار بذرنتايج تجزيه واريانس  - 3جدول 
 منابع تغيير درجه آزادي وزن هزاردانه عملكرد دانه عملكرد بيولوژيك شاخص برداشت

 تكرار 2 0.051 185985.38 230158463.622 0.00001
0.005* 13899101.426** 1862214.863** 0.357 ns  خاك ورزي 4
 خطاي اصلي 8 0.112 123574.024 4163155.157 0.001

 تراكم بذر 2 **3.331 **16162993.607 **58179416.6 **0.017
0.00001 3853358.622 34326.363 0.063  خطاي فرعي 4

0.00001 ns 1076518.276 ns 168452.83** 0.056 ns خاك ورزي*تراكم 8  
 خطاي كل 16 0.023 38689.641 782399.395 0.00001

  .معني دار نمي باشد nsدرصد معني دار مي باشد و  1و 5به ترتيب در سطح احتمال ** و*
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  تأثير مقدار بذر بر عملكرد دانه گياه كلزا - 12شكل         تأثير روشهاي خاك ورزي بر عملكرد دانه گياه كلزا          - 11شكل   
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  ويژگيهاي مختلف گياه كلزا تحت تأثير روشهاي مختلف خاك ورزي و مقدار بذرمقايسه ميانگين نتايج  -4جدول 
عملكرد 
 پروتئين

كيلوگرم در (
)هكتار  

درصد 
 پروتئين

(%) 

 عملكرد روغن
كيلوگرم در (

)هكتار  

درصد 
غنرو  

(%) 

شاخص 
 برداشت

(%) 

عملكرد
 بيولوژيك

كيلوگرم در (
)هكتار  

برهمكنش خاك 
 ورزي

و مقدار بذر   

 مقدار بذر
كيلوگرم (

)درهكتار  

 خاك ورزي

481.8 c 25.13 a 712.9 c 36.69 bc 0.343 c 5600 b  بي خاك ورزي  
555.6 bc 24.80 a 839.9 b 36.71 bc 0.371 c 5744 b  قلمي  
587.1 ab 24.65 a 888.9 ab 36.97 a 0.378 b 6188 ab  ديسك  
649.0 a 24.05 a 980.1a 37.32 ab 0.389 a 6874 a  كمبينات  
513.1 bc 25.65 a 799.8 bc 36.35 c 0.335 d 6268 ab  برگردان دار  
387.8 b 24.62 a 560 b 37.85 c 0.343 b 4528 b  5  
640.5 a 24.79 a 998.5 a 36.94 a 0.378 a 6832 a  7  
643.7 a 24.91 a 965.7  a 36.23 b 0.370 a 7045 a  9  
322.0 d 24.63 a 475.6 e 37.33 a 0.316 h 4262 d 5-بي خاك ورزي    
579.8ab 25.90 a 887.7 abc 35.77 a 0.363 ab 6024 bc 7-بي خاك ورزي    

543.7 abc 26.72 a 774.6 bcd 35.67 a 0.363 ab 6513 abc 9-بي خاك ورزي    
342.2 cd 24.06 a 519.4 de 37.10 a 0.333 fg 4186 d 5-قلمي    
645.7 a 25.09 a 974.2 abc 36.33 a 0.356 bc 6407 bc 7-قلمي    
678.8 a 25.25 a 1026 abc 35.70 a 0.353 cd 6639 abc 9-قلمي    
377 bcd 23.87 a 565.4 de 37.93 a 0.330 g 4460 d 5- ديسك    
677 a 24.13 a 1042 abc 37.83 a 0.363 ab 6860 ab 7-ديسك    

706.7 a 25.05 a 1068 ab 37.53 a 0.366 a 7244 ab 9- ديسك    
544.9 abc 23.12 a 762.1 cde 38.60 a 0.346 de 5399 cd 5- كمبينات    
696.1 a 24.29 a 1134 a 37.99a 0.370 a 7413 ab 7-كمبينات    
706.2 a 25.44 a 1029abc 37.70 a 0.368 a 7811 a 9- كمبينات    
352.2 cd 24.48 a 517.3 de 36.57 a 0.300 i 4334 d 5- برگردان دار    
603.9 a 25.79 a 955.3 abc 35.80 a 0.343 e 7071 ab 7-برگردان دار    
583.1 ab 26.98 a 926.8 abc 35.58 a 0.340 ef 7400 ab 9- برگردان دار    

  .درصد انجام شده است 1ه ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن و در سطح احتمال مقايس   
  

ورزي  هاي خاك نشان داد كه روش) 5جدول (نتايج آناليز واريانس 
 1و تراكم بذر بر صفات عملكرد روغن و عملكرد پـروتئين در سـطح    

معنـي دار بـوده در    درصـد  5و بر صفت درصد روغن در سـطح   درصد
همچنـين  . كه بـر صـفت درصـد پـروتئين معنـي دار نمـي باشـد       حالي

برهمكنش اين دو تيمار براي صفات درصـد روغـن، عملكـرد روغـن،     
نتـايج مقايسـه    .درصد پروتئين و عملكرد پروتئين  معني دار مي باشد

نيز نشان داد كـه بـين سـطوح مختلـف تيمارهـاي      ) 4جدول(ميانگين 
د پروتئين تفاوت معني داري آزمايش بر صفات عملكرد روغن و عملكر

مشاهده مي گردد، اما در سطوح مختلف تيمارهاي آزمايش بـر صـفت   
درصد پروتئين و در برهمكنش دو تيمار خاك ورزي و مقـدار بـذر بـر    

  .وجود نداشت درصد 1صفت درصد روغن تفاوت معني داري در سطح 
مهمترين صفت كيفي در گياهـان روغنـي  درصـد    : درصد روغن 

 32/37اين بررسي نشان داد كـه روش كمبينـات بـا    . باشد روغن مي

درصد به ترتيـب بيشـترين و كمتـرين     35/36درصد و برگردان دار با 
كيلوگرم بـذر   5در بين تيمارهاي مقدار بذر، . درصد روغن را دارا بودند

كيلـوگرم بـذر در هكتـار كمتـرين      9و %) 85/37(در هكتار بيشـترين  
به طور كلي به نظر مـي رسـد   ). 4جدول (ند مقادير را داشت%) 36/32(

با افزايش مقدار بذر، درصد روغن دانه كاهش مي يابد كه ايـن نتيجـه   
در برهمكنش آنهـا   ).4،1(در آزمايشات متعددي به اثبات رسيده است 

درصـد روغـن   %) 58/35(و كمترين %) 60/38(بر اين صفت بيشترين 
كيلـوگرم بـذر در    5قـدار  به ترتيب مربوط به تيمارهاي كمبينـات بـا م  

كيلوگرم بذر در هكتار مي باشـد   9هكتار و تيمار برگردان دار با مقدار 
  ).4جدول (
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 ويژگيهاي مختلف گياه كلزا تحت تأثير روشهاي مختلف خاك ورزي و مقدار بذرنتايج تجزيه واريانس  -5جدول 
اديدرجه آز درصد روغن عملكرد روغن درصد پروتئين عملكرد پروتئين  منابع تغيير 

50052.609 103.787 164157.661 119.127  تكرار 2
112484.590 ** 1.219 ns 267853.081 ** 6.365 * 4 خاك ورزي 

 خطاي اصلي 8 0.983 15811.193 0.858 8018.548
963691.701 ** 0.948 ns 2575003.175 ** 31.777** 2 تراكم بذر 

 خطاي فرعي 4 0.250 5717.506 0.358 4543.158
خاك ورزي*تراكم 8 **3.405 ** 32021.064 ** 6.812 ** 16045.485  

 خطاي كل 16 0.843 5701.990 0.685 1975.827
 معني دار نمي باشد  nsدرصد معني دار مي باشد و  1و  5به ترتيب در سطح احتمال ** و *                               

  
شكسالي سيستم هاي خـاك ورزي  از آنجا كه در شرايط ديم و خ

حفاظتي به دليل حفظ بقاياي گياهي سبب كـاهش تبخيـر و افـزايش    
به نظـر  . رطوبت ذخيره خاك مخصوصاً در آخر فصل رشد خواهند شد

مي رسد اين امر دليل افزايش درصد روغن در اين سيستم هـا نسـبت   
شــامل شــخم بــا گــاوآهن (بــه سيســتم هــاي خــاك ورزي مرســوم 

البتـه در ايـن زمينـه مطالعـات بسـيار انـدكي       ). 22(باشد ) دار برگردان
  . صورت گرفته است
  1/980(ر بين روشهاي خـاك ورزي، بيشـترين   د: عملكرد روغن 
عملكـرد  ) كيلـوگرم در هكتـار   9/712(و كمتـرين  ) كيلوگرم در هكتار

بعـلاوه در  . روغن در روشهاي كمبينات و بي خاك ورزي مشاهده شد
كيلوگرم بذر در هكتار بيشـترين   7قدار بذر، تيمار بين سطوح مختلف م

 560(كيلوگرم بذر در هكتـار كمتـرين    5و ) كيلوگرم در هكتار5/998(
همچنين بر همكنش اين . عملكرد روغن را داشتند) كيلوگرم در هكتار

و كمتـرين   ) كيلوگرم در هكتـار  1134(دو تيمار نشان داد كه بيشترين 
عملكرد روغن به ترتيب مربوط بـه تيمـار    )كيلوگرم در هكتار 6/475(

 5كيلوگرم بذر در هكتار و بي خاك ورزي با مقدار  7كمبينات با مقدار 
در واقع اگـر چـه افـزايش    ). 4جدول (كيلوگرم بذر در هكتار مي باشد 

مقدار بذر موجب كاهش درصد روغن دانه مي شود ولي به دليل رابطه 
ملكـرد روغـن در واحـد سـطح،     مستقيم و مثبت بين عملكرد دانه و ع

اين نتيجه . افزايش مقدار بذر منجر به افزايش عملكرد روغن مي شود
  ).26،24،4(با آزمايشات متعددي مطابقت دارد 

اين صفت يكي از صفات كيفي و با اهميـت گيـاه   : درصد پروتئين
، در )4جـدول  (با توجه به جدول مقايسه ميـانگين  . محسوب مي گردد

هده گرديــد كــه درصــد پــروتئين در هيچيــك از ايــن آزمــايش مشــا
در آزمـايش  . تيمارهاي آزمايش داراي تفاوت معني داري نبـوده اسـت  

ديگري نيز ثابت گرديده كه تغييـرات ميـزان پـروتئين در اثـر عوامـل      
اما بـا اينحـال در بـين روشـهاي     ). 26(محيطي بسيار ناچيز مي باشد 

و تيمــار %) 65/25(ين خــاك ورزي، تيمــار برگــردان دار داراي بيشــتر
همچنين در . داراي كمترين درصد پروتئين  بودند%) 05/24(كمبينات 

كيلـوگرم بـذر در هكتـار بيشـترين      9بين مقادير مختلف بـذر، مقـدار   
ــرين   5و %) 91/24( ــار كمت ــذر در هكت ــوگرم ب درصــد %) 62/24(كيل

كم همانطور كه مشاهده مي گردد كه با افزايش ترا. پروتئين را داشتند
در آزمايش ديگـري نيـز بـا افـزايش     . درصد پروتئين افزايش مي يابد

درصـد افـزايش    5تراكم، ميزان پروتئين با اختلاف معني دار در سطح 
 9در بــرهمكنش ايــن دو تيمــار، برگــردان دار بــا مقــدار ). 27(يافــت 

 5و كمبينـات بـا مقـدار    %) 98/26(كيلوگرم  بذر در هكتـار بيشـترين   
درصد پروتئين را دارا بودنـد  %) 12/23(هكتار كمترين  كيلوگرم بذر در

طبق نتايج بدست آمـده، درصـد پـروتئين و روغـن كـاملاً      ). 4جدول (
عكس يكديگر مي باشند به گونه اي كـه بـا افـزايش يكـي ديگـري      

بسـياري از محققـان علـت ايـن مسـاله را وجـود       . كاهش  مـي يابـد  
ن دانه اعلام كردنـد  همبستگي منفي بين درصد پروتئين و درصد روغ

)14 .(  
ــروتئين   ــرد پ ــاك ورزي، در روش  : عملك ــاي خ ــين تيماره در ب

كيلوگرم در هكتار، بيشترين و در بي خـاك ورزي بـا    649كمبينات با 
كيلوگرم در هكتار، كمترين ميزان عملكـرد پـروتئين مشـاهده     8/481

 كيلـوگرم بـذر در   9در بين تيمارهاي مقادير مختلف بـذر، مقـدار   . شد
كيلــوگرم بــذر در  5و ) كيلــوگرم در هكتــار 7/643(هكتــار، بيشــترين 

عملكـرد پـروتئين را دارا   ) كيلوگرم در هكتـار  8/387(هكتار، كمترين 
همچنين بر همكـنش ايـن دو تيمـار نشـان داد كـه بيشـترين       . بودند

ــار 2/706( ــوگرم در هكت ــرين ) كيل ــار 322(و كمت ــوگرم در هكت )  كيل
 7تيـب مربـوط بـه تيمـار كمبينـات بـا مقـدار        عملكرد پروتئين بـه تر 

كيلـوگرم بـذر در    5كيلوگرم بذر در هكتار و بي خاك ورزي بـا مقـدار   
به طور كلي دليل اين امر تأثير پذيري عملكرد ). 4جدول (هكتار بودند 

  .پروتئين از عملكرد دانه كلزا مي باشد
  

  نتيجه گيري  
شـد و توسـعه   به نظر مي رسـد وجـود بقايـاي گيـاهي زيـاد، ر      -

علفهاي هرز و حساسيت بذور ريز كلزا به آماده سازي بستر بذر، در دو 
روش بي خاك ورزي و قلمي و در مقابل برگردان شديد خاك، كاهش 
مواد آلي و رطوبت خاك مخصوصـاً در شـرايط كشـت ديـم در روش     

سبب كاهش عملكرد كلـزا در ايـن   ) برگردان دار(شخم رايج و مرسوم 
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  .رزي نسبت به روش كاشت با كمبينات گرديده استروشهاي خاك و
و  7در بين مقادير مختلف بذر كلزا مشاهده گرديد كه دو مقدار  -

كيلوگرم  5كيلوگرم بذر در هكتار تفاوت معني داري نسبت به مقدار  9
. بذر در هكتار داشته و تقريباً در تمامي موارد نتايج بهتري نشان دادنـد 

بررسي تراكمهاي مختلف در روشهاي مختلف  شايد يكي از دلايل آن،
زيرا با افزايش بقاياي گيـاهي موجـود   . خاك ورزي حفاظتي بوده است

در سطح خاك، به علت افـزايش تلفـات، نيازمنـد مقـادير بـالاتر بـذر       
  . خواهيم بود
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