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  گونه علف هرز هفت  بر سبز شدنكانوپي ذرت  تأثير پوشش
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  3/2/88: تاريخ دريافت
  1/9/88: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

تاج خـروس   هرز بذر هفت گونه علف ديفه واشت تك رديفه و دو ردر دو الگوي كو ) متر مربع/بوته 16و 12،  8(تراكم تحقيق ذرت در سه  در اين 
 انـدازه گيـري شـد و    سطح خاكدما، كيفيت و شدت نور در . ه و قياق كشت شدندتاتور دم روباهي كشيده، علف چمن، ،ريزي سياهتاج ،هسلمه تروحشي، 

 تشـكيل بـا  و تراكم و الگوي كشت قرار نگرفت  تأثيرنوسان دمايي تحت . شد بررسي نمونه برداري سه در  تعداد گياهچه هاي سبز شده از هر علف هرز
سه الگوي سبز شدن در علفهاي هرز ديده شد،  از گونه هاي بذر ريز، تاج خروس يك فلاش جوانه زني داشت و بـه پوشـش   . يافت كاهشذرت  كانوپي

ن پوشش گيـاهي نسـبت بـه بـا پوشـش گيـاهي و       تعداد گياهچه سبز شده علف چمن و سلمه تره و دم روباهي كشيده در تيمار بدو. كانوپي پاسخي نداد
از گونـه هـاي بـذر نسـبتا درشـت، تعـداد       . فلاش جوانه زنـي داشـتند   سهالگوي كاشت تك رديفه نسبت به دو رديفه با اختلاف معني داري بيشتر بود و 

ولي در گونه  يزي سياه تفاوت معني داري نداشتهاي سبز شده در تيمار با پوشش گياهي نسبت به بدون پوشش گياهي در دو گونه داتوره و تاجر گياهچه
فـلاش جوانـه زنـي     يكولي تاجريزي و قياق  سهداتوره  . از الگوي تك رديفه بود دو رديفه بيشكاشت  در الگوي گونهسه قياق افزايش يافت و در هر 

  .داشتند
  

  ، الگوي كاشت، تراكم كاشتي خاكنوسان دما، كميت نور، )قرمز دور/ قرمزنسبت (كيفيت نور  :كليدي واژه هاي
  
   1 مقدمه

علفهاي هرز با گياهان زراعي به منظـور بـه دسـت آوردن منـابع     
بـدين   كننـد و  مـي  مختلف شامل رطوبت ، مواد غذايي و نـور رقابـت  

 قـدرت  افزايش ).11( دهند مي كاهشترتيب عملكرد و كيفيت آنها را 
را براي دستيابي  اه زراعي با علفهاي هرز شانس علفهاي هرزرقابت گي

تواننـد   مي درمواردي، گياهان زراعي. دهد مي به اين منابع مهم كاهش
شـرايط خـاك راتغييـر داده و آن را بـراي جوانـه زنـي علفهـاي هـرز         

 تغييـرات  توانـد  مي حضور كانوپي يك گياه زراعي). 10(نامساعد كنند 
دمـاي خـاك و رطوبـت و نـور آن     ميكروكليمايي را به وجود آورد كه 

از  .)9و 1، 2(باشـد اوت نسبت به زمين بدون پوشش گياه زراعـي متف ـ 
آنجاييكه سبز شدن علفهاي هرز ارتبـاط نزديكـي بـا دمـا، رطوبـت و      

مطالعه تغييرات حاصـل   توان از مي محيط نوري خاك اطراف آنها دارد
از توسعه كانوپي بر دما و كيفيت  و كميت نور نزديك سـطح زمـين و   

روي سبز شدن گياهچه علفهـاي هـرز دارد بـراي    اثر مستقيمي كه بر 
                                                            

به ترتيب دانشجوي دكتري، استاد و دانشجوي دكتـري گـروه زراعـت و     -3و  2، 1
  ، دانشگاه تهران دانشكده علوم و مهندسي كشاورزي كرج ،اصلاح نباتات

 ) Email: fnz_kordbacheh@yahoo.com        :نويسنده مسئول -(*

يكي از  .)6و  20(پيش بيني زمان سبز شدن علفهاي هرز استفاده كرد
مكانيزم هاي علفهاي هرز براي تشخيص حضور پوشش گياهي پاسخ 

  .)1(باشد  مي به تغييرات دمايي ايجاد شده در خاك
درتحقيقي مشاهده شـد كـه كـانوپي ذرت بـه طـور معنـي داري       

ميـزان تشعشـع   ( و كميـت نـور  )  قرمـز دور / نسبت قرمـز (يت نوركيف
داد ولـي بـه علـت اينكـه     رسيده به سطح زمين را كاهش ) خورشيدي

علفهـاي هـرز بـود،    پس از رشـد اكثـر    زمان بسته شدن كانوپي ذرت
ز شـدن  سـب ي بـر  تـأثير  ذرت دانـه اي  كـانوپي  حضور يا عدم حضور 

در تحقيقي ديگر، درحضـور   درحاليكه. )17( گياهچه سلمه تره نداشت
كانوپي ذرت شيرين كاهش تراكم گياهچه هـاي سـلمه تـره، خرفـه،     
پنجه مرغي و تاج خروس ريشه قرمز را مشـاهده كردنـد وعلـت آنـرا     

بسـياري از  . پايين بـودن سـطوح نـور در زيـر كـانوپي ذرت دانسـتند      
هرز يك آميختگي از نياز نوري و حرارتي براي جوانـه زنـي و    علفهاي

تواند جانشيني بـراي نوسـان حرارتـي     مي ز شدن دارند و درآنها نورسب
ايـن پديـده   ). 13(باشد كه موجب ازبين رفتن نياز به نوسان دما شـود  

 شود زيـرا نـور   مي علفهاي هرز بذر ريز ودرسطح خاك ديده معمولاً در
سطح خاك نفوذ كند درحاليكه بـذور درشـت   ميلي متري  4تواند تا  مي

 معمولاً پاسخي نداده بلكه به نوسان حرارتـي حسـاس   به نور محيطي
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نـور موجـب كـاهش    % 50كانوپي گياه زراعي بـا جـذب   ). 7(باشند مي
بـا  ). 1(گـردد   مي نوسان دمايي و كاهش جوانه زني بذور علفهاي هرز

و دمـا  گونه علف هرز درپاسخ بـه نوسـان    112ارزيابي جوانه زني بذر 
رپاسخ به نوسانات حرارتـي جوانـه   دثبات دما بسياري ازگونه هايي كه 

  ). 20( حفظ بقا جزء موفقترين گونه ها بودند ازنظر زدند
زمان و الگوي سبز شدن گياهچه علفهاي هـرز عامـل مهمـي در    
تعيين توان رقابتي علفهاي هرز وحساسـيت آن بـه ابزارهـاي كنترلـي     

 شـود  مـي  بوده وعامل تعيين كننده موفقيت توليد مثلي آنها محسـوب 
 (IWM) يكي از اصول پايه اي مـديريت تلفيقـي علفهـاي هـرز     ).5(

برنامه هاي كنترلي در انطباق با حساس ترين  زمان بندي دقيق انجام
مرحله رشدي علفهاي هرز است كه اين امر افـزايش كـارايي كنتـرل    

و سـاير روشـهاي كنترلـي را بـه همـراه كـاهش        ، ،مكانيكيشيميايي
مجمـوع ايـن عوامـل    . پي خواهد داشتها و افزايش عملكرد در هزينه

سـبز  سياري به مطالعـه ي عوامـل مـوثر بـر     باعث شده كه محققين ب
 شدن علفهاي هرز وپيش بيني زمان سبز شدن علفهاي هـرز بپردازنـد  

بررسـي تـاثير   : اهداف مورد نظر درايـن تحقيـق عبارتنـد از   ). 17و  2(
رز و كانوپي ذرت برروي الگوي سبز شدن برخي گونه هـاي علـف ه ـ  

نور رسيده به سطح  بين الگوي سبز شدن و دماي خاك و يافتن رابطه
  .زمين

  
  ها مواد و روش

ده كشاورزي دانشگاه تهـران،  دانشك در 1386اين تحقيق در سال 
  704رقـم سـينگل كـراس     ،مورد استفاده بذر ذرت. كرج، انجام گرفت

تـاج خـروس   : كشـت شـامل   علفهاي هرز مـورد هفت گونه بذور . بود
ــيو ــلمه  ،(.Amaranthus retroflexus L)  حشــــ ســــ

 Solanum) تـاج ريـزي سـياه   ، (.Chenopodium album L)تـره 

nigrum L.)،  علف چمـن Poa annua L.)( ،   دم روبـاهي كشـيده  
(Setaria viridis L.) تـاتوره (Datura stramanium L.)،  قيـاق  

(Sorghum halopense L.) به جز گونه قياق يـك سـاله  بود ه همگي 
سال  2به مدت  پيش از كاشت در مزرعه، بذور علفهاي هرز. باشند مي

نگهداري شده بودنـد و آزمـون جوانـه    ) c3 ±21.(درشرايط دماي اتاق
بـيش از   جوانـه زنـي   زني در تمامي اين گونه ها نشان دهنـده درصـد  

  .بود  85%
هر كرت شامل سـه  . بود 1386ما ه سال  ارديبهشت 30درتاريخ  

سـانتي متـر و فاصـله دو    180سانتي متر و عرض  200رديف با طول 
درقالـب   اين آزمايش بـه صـورت فاكتوريـل   . سانتي متر بود 60رديف 

فاكتور ها شامل . سه تكرار به اجرا درآمدطرح بلوك كامل تصادفي در 
و الگـوي  ) بوتـه در متـر مربـع    16و  12،  8در سه سطح (تراكم ذرت 

و فاصله علف هرز از ) و رديفهدر دو سطح تك رديفه و د(كاشت ذرت 
 10-20و  0-10در دو سطح ( روي رديف كاشت ذرت تا داخل جوي 

تـك   كاشـت  الگـوي  تراكم هاي كاشـت بـراي دو  . بودند) سانتي متر
شت اكبراي يك تراكم خاص در الگوي  .بودندرديفه و دو رديفه ثابت 

و نيمـي ديگـر درسـمت    دورديفه نيمي از بوته ها دريك سمت پشـته  
بـذور  . كشـت شـدند  ) متـوازي الضـلاع  (خالف به صـورت زيگـزاگ   م

علفهاي هرز، براي هر گونه با تراكم ثابت در تمـامي تيمارهـاي ذرت،   
 عمود برجهت رديف هاي كاشت روي رديف وسطي خطي  به صورت 

اي يـك  بر .از يكديگر كشت شدند  سانتي متري 5كرت با فاصله هر 
چويچه ها  ته كاشت تا داخلاز وسط پشعلف هرز هرخط كاشت گونه 

 ترتيب خطوط كاشت در هر كـرت . دكر  امتداد پيدا) طرف دو هر در( 
بـه   .بود و هر يك توسط ماسه نرم پوشـانده شـدند  به صورت تصادفي 

شـاهد   منظور انجام مقايسه تعداد گياهچه هاي سبز شـده يـك تيمـار   
  ).1جدول (بدون پوشش گياه زراعي درنظر گرفته شد 

  
  ها  يرياندازه گ

سنسـور از دماسـنج ديجيتـالي كـه در      3با استفاده از دماي خاك 
محل كاشت بذر علفهاي هرز در تيمارهاي بدون پوشش گيـاهي و بـا   

با الگوي كاشـت تـك   ) متر مربع/ بوته( 8پوشش گياهي شامل تراكم 
با الگوي كاشـت دو رديفـه ذرت و   ) متر مربع/ بوته( 16رديفه و تراكم 

  .دقيقه ثبت شد 30متري خاك قرار گرفتند در هر  سانتي 5در عمق 

  

 تراكم، الگوي كاشت، فاصله روي رديف و بين رديف در تيمارهاي مختلف  -1جدول 

  رديف
  

نوع 
  پوشش

  گياه زراعي

تراكم  
  كاشت

متر /بوته(تعداد 
  )مربع

نوع الگوي 
  كاشت

فاصله روي رديف كاشت 
)cm(  

فاصله بين رديف كاشت 
)cm(  

  50  7/22 تك رديفه 8 صيه شدهتو     ذرت 1
  50  4/45 دو رديفه 8 توصيه شده     ذرت 2
  50  15/15 تك رديفه 12 حد واسط     ذرت 3
  50  3/30 دو رديفه 12 حد واسط     ذرت 4
  50  36/11 تك رديفه 16  بالا  ذرت 5
  50  7/22 دو رديفه 16  بالا  ذرت 6
          بدون پوشش 7
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بوسـيله  ر تعيـين كميـت نـور،    ميزان تشعشع خورشيدي به منظـو 

در كه مجهز به يك سنسور طولي يك متـري بـود    1نور سنج دستگاه
تيمارهاي مختلف زير كانوپي و بالاي كانوپي گياه زراعي اندازه گيري 

 همچنـين كيفيـت نـور   . و با تيمار بدون پوشش گيـاهي مقايسـه شـد   
 12در زمان بسته شدن كـانوپي و در سـاعت   ) قرمز دور/ نسبت قرمز(

و مجهـز   2قرمز دور/ قرمزنور نسبت ظهر به وسيله ي دستگاه سنجش
به يك سنسور نقطه اي، در تيمارهاي مختلـف زيـر كـانوپي و بـالاي     
كانوپي گياه زراعي اندازه گيري و با تيمار بدون پوشش گياهي مقايسه 

نمونه برداري به فواصل هر  3گونه كشت شده در  7علفهاي هرز  .شد
از روي  سـانتي متـري   10-20و  0-10 و بـه تفكيـك   روز يكبار  12

پشته به داخل جوي در تمامي تيمار هـا، شـمارش شـدند و سـپس از     
و تحليل داده هـا ي حاصـل از    تجزيهجهت  .ريشه بيرون آورده شدند

). 19(اسـتفاده شـد    SASنـرم افـزار   گيري صفات مورد نظـر از   اندازه
انجام  دانكن ن چند دامنه ايمقايسه ميانگين بين تيمارها بوسيله آزمو

  . استفاده شد Excelاز نرم افزار  گرفت و به منظور رسم نمودار
  

  نتايج و بحث
  تغييرات دماي خاك  

بـود    0c 25كـانوپي   رروز اول در حضو 23نوسان دماي خاك در 
نمونـه بـرداري   . كاهش يافـت  0c 5 اما با بسته شدن كانوپي به حدود

با توجـه بـه زمـان اولـين      مردن تعداد آنها اول از گياهچه ها براي ش
روز دوازدهـم صـورت گرفـت درصـورتيكه      گياهچه هاي سبز شده در

يعني حدود بسته شدن  24گياهچه ها درروز  تعدادنمونه برداري دوم از
دمـاي   نوسان كانوپي صورت گرفت وسومين نمونه برداري، زماني كه

كانوپي صـورت  امل كرسيد، در زمان بسته شدن  0c 5خاك به حدود  
دهند كه بين خاك بـدون پوشـش گيـاهي و     مي داده ها نشان. گرفت

داشـت  خاك داراي پوشش گياهي تفاوت نوسان دمايي زيادي وجـود  
 بـه بـه بعـد    24و از روز  درجه سانتيگراد بـود  7-5روز اول  23كه در 

نوسان دمـايي در الگـوي كشـت تـك     . رسيددرجه سانتيگراد  15-25
 ـه زراعـي ذرت  در گيا رديفه و  بـود  يش از الگـوي كشـت دو رديفـه    ب

تفاوت دماي خاك بين تيمار بدون پوشش گياهي بيشتر از بـا پوشـش   
خاك بر روي تغييرات نوساني دماي در آزمايشي ). 1 شكل( گياهي بود

اين نتايج گوياي   .)14( ه شدنتيجه مشابهي گرفت در زير كانوپي سويا،
كه وسان دماي خاك بودند و نشان دادند نالگوي كاشت بر تغيير  تأثير

ميزان نوسان دما در زمان شكل گيري كامل كانوپي گياهي در مقايسه 
كـه علـت    با خاك بدون پوشش گياهي اختلاف معني داري پيدا كرده

حضور پوششي كامـل از  . اندازي كانوپي گياه زراعي مي باشد آن سايه
و كمينه دما در روز را به يك گياه زراعي مي تواند اختلاف بين بيشينه 

حداقل كاهش دهد زيرا مانع از رسيدن كامل نور خورشـيد بـه سـطح    
  .زمين و در نتيجه گرم شدن خاك در گرم ترين ساعات روز مي شود
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تك رديفه دو رديفه

  
  2   1  دماي خاك با پوشش گياهي Tpدماي خاك  بدون پوشش گياهي و  Tb-Tp ( ،Tb( دماي خاك تفاوت نوساني روزانه  نوسان  - 1شكل

  
  

                                                            
1  -   Sun scan : ،  ساخت شركت  DELTA-T :مدل و  انگلستان  SST 
2 - 660/730 Radiation measuring unit : ، ساخت شركت  ELE : آمريكا و مدل   EL505-104  
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  ذرت  نور در زير كانوپي تغيير كيفيت و كميت

فتوسنتزي رسيده به سطح زمين نشان  لشدت تشعشع فعا ارزيابي
تـك رديفـه    كاشـت  يشدت نور رسيده به سطح زمين در الگو كه داد

). الـف  -2شـكل (با اختلاف معني داري بيشتر بـود   هدو رديف نسبت به
. )14( زراعـي سـويا گرفـت    نتيجه مشـابهي را در گيـاه   نورس ورسي 

در مقايسه  هالگوي كاشت دو رديف در همپوشاني برگهاي كانوپي ذرت
 كيفيـت و بيشتر بوده و منجـر بـه كـاهش     با الگوي كاشت تك رديفه

. كميت نور رسيده به سـطح خـاك در زيـر كـانوپي گيـاه زراعـي شـد       
 ارزيابي نور قرمز به قرمز دور نشـان داد  كـه درگيـاه زراعـي ذرت در    

رسـيده  )  قرمـز دور / نسبت قرمز( الگوي كاشت تك رديفه، نسبت نور
همچنين داده هـا   .رديفه بود به سطح زمين بيشتر از الگوي كاشت دو

 نسـبت نـور   بين رديف در مقايسه بـا روي رديـف    درنشان دادند كه 

  .)ب2 شكل( رسد بيشتري به سطح زمين مي قرمز دور / قرمز
  

 چهـار  در شـهاي سـبز شـدن   منحني فلا وپاسخ سبز شدن  
  گونه بذر ريز از علفهاي هرز

نتايج حاصل از شمارش گياهچه هـاي سـبز شـده در سـه گونـه      
ــف ــاج خــروس    عل ــرز ت دم  ).Amaranthus retraflexus L)ه

و   (.Poa annua L)و علـف چمـن   .Setaria viridis L)(روبـاهي 
 روند مشابهي درپاسـخ بـه   ) .Chenopodium album L( سلمه تره 

و منحنـي   )فاصله آن از گيـاه زراعـي  (علف هرز الگوي كاشت و مكان
  .تعداد گياهچه ها در فلاشهاي سبز شدن نشان دادند

تيمار  درتعداد گياهچه هاي سبز شده گونه تاج خروس وحشي در 
بـه ميـزان    عي نسبت به تيمـار بـدون پوشـش ذرت   گياه زرا با پوشش

ياهچه ها در دو تـراكم  و ميزان سبز شدن گ. معني داري كاهش يافت
متـر مربـع بـه طـور      بوتـه در  8متر مربع از  تـراكم  بوته در  16و  12

داري بيشتر بود، ولي تفاوت معني داري بين تعداد گياهچه هـاي    معني
بين سبز شدن . سبز شده در دو الگوي تك رديفه و دورديفه ديده نشد

 بـين رديـف   گياهچه ها در مكانهاي مختلف، روي رديف در مقايسه با
 بـين رديـف   ، هم تفاوت معني داري وجود نداشت و ميـزان آن كاشت

  ).  الف 3-1 شكل( بيشتر بود
  

و ضرايب  رگرسيوني برازش داده شده  معادلات   -2جدول 
استفاده شده براي پيشگويي تعداد تجمعي گياهچه )  R2(همبستگي 

 گونه علف هرز بذر ريز در ذرت 4هاي سبز شده 

 R2  معادله  رگرسيوني   گونه علف هرز

Y1= - 0.6447x1  تاج خروس وحشي
2+ 32.986x1+ 17.083 0.94 

Y2= - 0.4292x2
2+ 22.259x2+ 10.743 0.95 

Y1= - 0.0379x1  دم روباهي كشيده
2+ 2.6493x1- 0.125 0.99 

Y2= - 0.0284x2
2+ 2.112x2- 0.5736 0.99 

Y1= - 0.0729x1  علف چمن
2+ 4.325x1+ 0.9 0.99 

Y2= - 0.0369x2
2+ 1.9941x2+ 1.3319 0.92 

Y1= - 0.002x1  سلمه تره
2+ 0.4937x1- 0.4083 0.97 

Y2= - 0.0039x2
2+ 0.3241x2+ 0.0833 0.99 

Y1 Y2 سبز شدن تجمعي پيشگويي شده،   روز هاي پس از كاشت    

  
كه فاقـد خـواب بودنـد ،    وحشي  بذوري از علف هرز تاج خروس 

زدند،  اختلاف معني داري در اولـين فـلاش سـبز     درفلاش اول جوانه
شدن بين تعداد گياهچه ها در تيمار هاي زمين بدون پوشش گياهي و 

، ولي پس از شكل گيري و بسته شـدن  وجود نداشتبا پوشش گياهي 
ــانوپي ــوري% 50روز پــس از ســبز شــدن و  23(ك ــين )  ممانعــت ن ب

معنـي داري   فلاشهاي دوم و سوم سبز شدگي اين علف هرز اخـتلاف 
ايــن علــف هــرز داراي . )2جــدول (و  )ب3-1 شــكل( وجــود داشــت

توانـد   مـي  شـدن آن فتوبلاستيسيته مثبت بوده لذا دليل كـاهش سـبز   
  ). 8و  16، 4( محدوديت نور در زير كانوپي باشد

 

  
تغييرات : و ب تشعشع فعال فتوسنتزي تغييرات شدت : الف اشت و فواصل متفاوت از ذرت،نور در الگو هاي ك و كميت يير كيفيتتغ – 2شكل

  )قرمز دور \قرمزنسبت نور (
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  ذرت شده آن در زير كانوپي تعداد گياهچه هاي سبز حسب تراكم، الگوي كاشت و فاصله علفهاي هرز از گياه زراعي  بر تأثير  - 3شكل

 .در جوانه زني است شهاي مختلففلاتعداد تجمعي گياهچه هاي سبز شده در روز هاي پس از كاشت به تفكيك : و ب  الف 
  

در گونه دم روباهي كشيده نيز تعداد گياهچه هاي سبز شـده ايـن   
 بدون پوشش گياه زراعي در مقايسه با پوشش ذرتعلف هرز در تيمار 

ولـي تعـداد    مهاي مختلف اختلاف معنـي داري وجـود داشـت   در تراك
گياهچه هاي سـبز شـده در تراكمهـاي مختلـف بـا يكـديگر تفـاوت        

همچنين تعداد گياهچه هاي سبز شـده در الگـوي   . داري نداشتند معني
كاشت دو رديفه نسبت به الگوي كاشت تك رديفـه  بـه طـور معنـي     

ميزان سبز شدن اين علف هرز در داخل جوي هـا  . داري كاهش يافت

اين ناحيه بيشتر در  1نيز بيشتر بود و احتمالا دليل آن ايجاد نقاط نوري
بين تعداد گياهچه هـا در تيمـار هـاي زمـين     ).  الف ،3-2نمودار(  بود

 بدون پوشش گياهي و با پوشش گياهي  در اولين فـلاش سـبز شـدن   
، ولي پس از شـكل گيـري و بسـته    اختلاف معني داري وجود نداشت

بـين فلاشـهاي دوم و سـوم    ) روز پس از سبز شـدن  23(شدن كانوپي
 اما برخلاف. د آمدسبزشدگي در اين دو تيمار اختلاف معني داري بوجو

                                                            
  1 - Sunfleck 
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در ايـن گونـه بـا بسـته شـدن كـانوپي در       گونه تاج خـروس وحشـي   
 شي تعـداد گياهچـه هـا مشـاهده شـد     فلاشهاي دوم و سوم روند افزاي

، كه بيانگر شكسته شدن تدريجي خواب )2جدول (و  )، ب3-2 شكل(
عدم سبز شدگي تمامي گياهچه .باشد مي بذر و سبز شدن گياهچه آنها

اول و وجود خواب در بذر آن اين امكان را فراهم ميكنـد  ها در فلاش 
كه گياه با درك يك كانوپي توسعه يافته از ميزان سبز شدگي خود در 

از طـرف ديگـر ايـن الگـوي     . مقايسه با عدم پوشـش گيـاهي بكاهـد   
 متفاوت از منحني سبز شـدن افزايشـي پـس از بسـته شـدن كـانوپي      

هرز به كاهش نوسانات حرارتـي  تواند دليلي بر پاسخ بذر اين علف  مي
در زير كانوپي ذرت باشد كه اثر كمبود نور قرمز در زيـر كـانوپي را تـا    

  .كند مي حدي تعديل
هچه هاي سبز شده در تيمـار بـدون   در گونه علف چمن تعداد گيا

بـا اخـتلاف    پوشش گياه زراعـي  نسـبت بـه تيمـار بـا پوشـش ذرت      
كمهاي مختلف هـم اخـتلاف   داري بيشتر بود، در حاليكه بين ترا معني
بيشينه  تراكم گيـاه زراعـي    در تعداد گياهچه ها داري ديده شد و معني
در . بـه طـور معنـي داري كـاهش يافـت      )متر مربـع بوته در( 16 ذرت

ي دار الگوي كاشت دو رديفه نيز نسبت به تك رديفه يك كاهش معن ـ
اكم بالاتر كانوپي گياه زراعي در حالت تر. از تعداد گياهچه ها ديده شد

و الگوي دو رديفه با سرعت بيشتري و به طور كـاملتري بسـته شـد و    
. زير كانوپي آن به ميزان كمتـري وجـود داشـت    دري ميزان نقاط نور

در  شـده  همچنين اختلاف معني داري بين تعداد گياهچـه هـاي سـبز   
نسبت به گياه زراعي علـف چمـن ديـده     تيمار فاصله رشدي علف هرز

ه عكس دو گونـه تـاج   ب شدن علف چمن  بين رديف ميزان سبز. نشد
احتمـالا ايـن   . و دم روباهي كشيده افزايش پيدا نكـرد  خروس وحشي

گونه نسبت به ايجاد سله حساس بوده و به دليل وجود سله بيشـتر در  
واكـنش مثبـت    تأثيراين امر مي تواند  .شود مي داخل جويها كمتر سبز
، 3-3 شكل( در داخل جويها را خنثي كرده باشد آن نسبت به نور قرمز

پوشش گيـاهي و بـدون پوشـش     با بين فلاش اول در دو تيمار  ).الف
منحني تعداد گياهچـه هـاي   . گياهي اختلاف معني داري وجود داشت

پس از  سبز شده در حضور پوشش گياهي در مقايسه با عدم حضور آن
كـه بـا بسـته شـدن      ادنشان داين . شود مي بسته شدن كانوپي تثبيت

كانوپي و ممانعت نوري در زير آن بـذور ايـن علـف هـرز وارد خـواب      
شوند و كمتر سبز شدن آن در الگـوي دو رديفـه نسـبت بـه      مي ثانويه

  .)2جدول ( و )، ب3-3 شكل(  تك رديفه نيز مؤيد همين مطلب است
 بـدون پوشـش  درگونه سلمه تره اختلاف معني داري بين تيمـار   

ي و كشت آن ديده شد و تعداد گياهچه هـاي سـبز شـده در    گياه زراع
همچنـين  . الگوي كاشت دو رديفه با اختلاف معني داري كاهش يافت

 زير كانوپي گياه ذرتدرالگوي كشت دو رديفه ميزان نوسان دمايي در 
كمتر بود و همين امر مانعي براي جوانه زني بذر علف هرز سـلمه تـره   

ر بـه طـو   ميزان سبز شدن بين رديف هـا هاي قبل شد و همانند گونه 
بـين  ). ، الف3-4 شكل( بود معني داري بيشتر از روي رديفهاي كاشت

فلاش اول در دو تيمار پوشش گياهي و بدون پوشش گياهي اخـتلاف  
گيـاه  بدون پوشـش  در اين گونه نيز در تيمار . معني داري وجود داشت

د گياهچـه هـا   هاي دوم و سـوم رونـد افزايشـي تعـدا     زراعي در فلاش
مشاهده شد، كه بيانگر شكسته شدن تدريجي خواب بذر و سبز شـدن  

پوشـش گيـاهي بـين فـلاش دوم و      ولي در تيمار با گياهچه آنها بود 
سوم اختلاف معني داري وجود نداشت و منحني گرايش به ثابت شدن 

 سبز نشدن تمامي گياهچه ها در فلاش اول و وجود خـواب . نشان داد
در بذر اين  و باشد مي كه مكانيسمي براي بقاء شان مي دهدرا ن در بذر

  .)2جدول(و  )، ب3-4شكل( علف هرز نيز ديده شد
  

سـه گونـه    منحني فلاشهاي سبز شـدن پاسخ سبز شدن و  
  بذر نسبتا درشت  علفهاي هرز

نتايج حاصل از شمارش گياهچـه هـاي سـبز شـده درسـه گونـه       
 تــاج ريــزي ســياه ،).Datura stramanium L( هــرز داتــوره علــف

)(Solanum nigrum L  و قياق(Sorghum halopense L.)   رونـد
پاسخ به الگوي كاشت و مكان علف هـرز و فاصـله آن از    مشابهي در

  . گياه زراعي و منحني فلاشهاي سبز شدن نشان دادند
  

و ضرايب  رگرسيوني برازش داده شده  معادلات   -3جدول 
راي پيشگويي تعداد تجمعي گياهچه استفاده شده ب)  R2(همبستگي 

 .ذرت در درشت نسبتا بذر با گونه علف هرز 3هاي سبز شده 

 R2  معادله  رگرسيوني   گونه علف هرز

Y1= - 0.033x1  داتوره
2+ 1.8514x1+ 0.3833 0.99 

Y2= - 0.0229x2
2+ 1.511x2- 0.4097 0.99 

Y1= - 0.1085x1  تاج ريزي سياه
2+ 5.6354x1+ 3.125 0.94 

Y2= - 0.0284x2
2+ 2.112x2- 0.5736 0.93 

Y1= - 0.0188x1  قياق
2+ 0.9896x1+ 0.625 0.92 

Y2= - 0.0319x2
2+ 1.6326x2+ 0.9667 0.93 

Y1 سبز شدن تجمعي پيشگويي شده و    Y2 روز هاي پس از كاشت    
  

تيمار پوشـش  در گونه داتوره بين تعداد گياهچه هاي سبز شده در 
با زيـاد  . اختلاف معني داري وجود نداشتگياهي  ذرت و بدون پوشش

شدن تراكم گياه زراعي ذرت  ميزان سبز شدن علـف هـاي هـرز نيـز     
افزايش يافت و تعداد گياهچه هاي سـبز شـده در الگـوي كاشـت دو     

علـت   رديفه با اختلاف معني داري بيشتر از تك رديفه بـود و احتمـالا  
فراهم بـودن رطوبـت    ،بيشتر سبز شدن آن در بين رديف هاي كاشت

بـين فـلاش اول سـبز    ). ، الـف 4-1 شـكل ( بيشتري در اين ناحيه بود
شدن گياهچه اين علف هرز در تيمار با پوشش گيـاه زراعـي و بـدون    

. نيـز اخـتلاف معنـي داري وجـود نداشـت     ) شاهد(پوشش گياه زراعي 
هاي جوانه زنـي همـراه بـا     همچنين الگوي افزايشي در منحني فلاش

ميزان گياهچه هاي سبز شده با افزايش تـراكم و الگـوي    بيشتر شدن
كاشت نشان داد كه اين علف هرز با افزايش رقابـت بـا گيـاه زراعـي     
 واكنشي عكس نسبت به چهار گونه قبل كه مورد مطالعه قرار گرفتنـد 

  . داشت
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  اهچه هاي سبز شده آن در زير كانوپي گياه زراعي ذرتاز گياه زراعي  بر تعداد گي لگوي كاشت  و فاصله علفهاي هرزتراكم، ا تأثير - 4شكل

 .تعداد تجمعي گياهچه هاي سبز شده در روز هاي پس از كاشت به تفكيك فلاشهاي مختلف در جوانه زني  است: و ب الف

  
 تحقيقات مختلف بر مي آيـد كـه ايـن گونـه داراي بـذر نسـبتاً       از

نور كـم ميـزان   باشد كه در زير پوشش كانوپي و در شدت  درشتي مي
جوانه زني و سبز شـدن آن نسـبت بـه تيمـار بـدون پوشـش گيـاهي        
افزايش مي يابد به همين دليل نيز انتظار مي رود تعداد گياهچه هـاي  

 پوشـش گيـاهي باشـد   ز بدون سبز شده در زير پوشش گياهي بيشتر ا
اما اختلاف معني داري بين اين دو تيمار ديده نشد . )12،8،18،15،14(

لا كم شدن ميزان نوسانات دمايي در اين گونه موجـب تعـديل   و احتما
منحنـي داراي افـزايش   . افزايش سبز شدن گياهچـه هـا شـده اسـت    

تدريجي در تعداد گياهچه ها در فلاشهاي مختلف بود كه نشان دهنده 
 باشـد  تدريجي بودن سبز شدن و وجود خواب در بذر اين علف هرز مي

  . )3جدول ( و )،ب-1شكل(
  

ه تاج ريزي سياه همانند گونه داتوره بـا افـزايش تـراكم در    در گون
تيمارهاي با پوشش گياه زراعي تعداد گياهچه هاي بيشتري نسبت بـه  
تيمار بدون پوشش گياه زراعي ديده شد و ميزان گياهچـه هـاي سـبز    
شده در الگوي كاشت دو رديفه نسبت به الگوي تك رديفه با اختلاف 

بذر اين گونه علف هرز نيـز  ).  ، الف5-2دار نمو( معني داري بيشتر بود
بدليل اينكه همانند گونه داتوره نسبتا درشت بـود، نسـبت بـه كـاهش     

در اين گونه نيز انتظار مي رود كه تعـداد  . كميت نور واكنش داده است
گياهچه هاي سبز شده در زير پوشش گياه زراعي بيشتر از تيمار بدون 

ف معني داري بين اين  تيمارها ديده پوشش گياه زراعي باشد اما اختلا
نشد و احتمالا كم شدن ميزان نوسانات دمايي در اين گونه علف هـرز  

هماننـد گونـه هـاي    . موجب تعديل افزايش سبز شدن گياهچه ها شد
 قبل در داخل جوي به طور معني داري جوانه زني آن بيشتر شده است
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ه در فلاشـهاي  اختلاف معني داري بين تعداد گياهچه هاي سـبز شـد  
مختلف جوانه زني اين علف هرز وجود نداشت كـه نشـان دهنـده بـي     

و  )ب، 4-2نمـودار  ( ثير بودن وجود پوشش گياهي در اين گونه بـود أت
  .)3جدول (

درگونه قياق نيز همانند دو گونه تاج ريزي سياه و داتوره  تعداد    
سبت بـه  گياهچه ها ي سبز شده در تيمارهاي با پوشش گياه زراعي ن

تيمار بدون پوشـش گيـاه زراعـي اخـتلاف معنـي داري نداشـت و بـا        
. افزايش تراكم تعداد بيشتري از گياهچه هاي اين علف هرز سبز شدند

تعداد گياهچه هاي سبزشده در الگوي كاشت دو رديفـه نيـز بـه طـور     
همچنـين هماننـد گونـه هـاي قبـل تعـداد       . معني داري افزايش يافت
، 4-3نمـودار  (در داخل جـوي افـزايش يافـت     گياهچه هاي سبز شده

بين  تعداد گياهچه هاي سبز شـده در فـلاش اول در تيمـار بـا     ). الف
. پوشش گياهي اختلاف معني داري وجـود نداشـت   پوشش گياهي و با

اما پس از بسته شدن كانوپي  بين تعداد گياهچه هاي سبز شده هر دو 
ي و بدون پوشش گيـاه  فلاش بعدي در تيمار هاي با پوشش گياه زراع

. )3جـدول  (و  )، ب4-3شـكل (زراعي اختلاف معني داري ايجـاد شـد  
ريـزي   بنابراين بذر اين گونه علف هرز نيز همانند  گونه داتوره و تـاج 

باشد و با كاهش كميت نور واكنش داده واكنش  سياه نسبتا درشت مي
در  اجتناب ازسايه به صورت بيشتر كردن تعداد گياهچه هاي سبز شده

درتحقيقاتي كه تاكنون انجام شده انـد ازگونـه قيـاق بـه     . آن ديده شد
عنوان گونه اي فاقد حساسيت نوري سخن گفته شـده اسـت دراينجـا    
نيز يك واكنش اجتناب از سايه مشاهده شد و عكس گونه هايي با بذر 

در ايـن گونـه هـا    . ريز نسبت به شدت تشعشع واكنش نشان داد نسبتاً
 ـ ميـزان   (PAR)خورشـيدي   ا كـاهش شـدت تشعشـع   ديده شده كه ب

زني و سبز شدن گياهچه بذر علفهاي هرز نيز كاهش يافت بدين  جوانه
ترتيب از آنجائيكه نوسانات دمايي در زير كانوپي وجود دارند بـذر ايـن   

به كيفيت نور واكنشي نشان نداد بلكـه   هرز به نوسانات دمايي و علف
عداد گياهچه هـاي سـبز شـده    شدت تشعشع خورشيدي تعيين كننده ت

  .درآنها بود
  

  گيرينتيجه 
خـاك   در مقايسه با در تيمار با پوشش ذرت با بسته شدن كانوپي 

تراكم و الگـوي   تأثيرتحت  و كاهش يافتبدون پوشش نوسان دمايي 
در تمامي گونه هاي علف هرز مورد مطالعه در اين . كشت قرار نگرفت

بـين  يزان گياهچه هاي جوانه زده آزمايش به غير از گونه علف چمن م
در مجاورت بـا گيـاه زراعـي    و  روي رديفبيشتر از  رديف هاي كاشت

نش آنهـا نسـبت بـه نـور ارتبـاطي      مي باشد و اين به حساسيت و واك
در گونه علف چمن تفاوتي بين گياهچه هاي سبز شده داخـل  . نداشت

 ـ    .جوي و روي پشته ديـده نشـد   ن در گونـه هـاي مـورد مطالعـه در اي
و شامل پاسخ به كيفيت  :آزمايش سه دسته الگوي سبز شدن ديده شد

نور، پاسخ به كميت نور و نوسانات دمايي در زير پوشش كـانوپي گيـاه   
گونه هـاي داراي بـذر ريـز     -1. زراعي و سبز شدن در فلاش اول بود

كه نسـبت بـه   و سلمه تره  نظير تاج خروس، دم روباهي و علف چمن 
نشان دادند و ميزان سبز شدن در الگوي كاشت دو كيفيت نور واكنش 

بين تعداد گياهچـه هـاي سـبز    و  ديفه نسبت به تك رديفه بيشتر بودر
و زمـين بـدون پوشـش گيـاهي اخـتلاف       پوشش كانوپي شده در زير

، مكانيزم تعيين كننده تعداد گياهچه هاي سـبز  وجود داشت داري معني
 گونه هـاي داراي بـذر    -2.اشدو فيتو كروم مي ب قرمز شده در آنها نور

، با دادنددرشت نظير داتوره، قياق و تاج ريزي به شدت نور پاسخ نسبتا 
در زيـر كـانوپي گيـاه     تعداد گياهچه هاي سبز شده ،كاهش شدت نور

. در الگوي دو رديفه ميزان سبز شدن بيشـتر بـود   زراعي افزايش يافت
عكـس واكـنش    كـه سخي براي اجتنـاب از سـايه بـود    اين پااحتمالا 

تعداد گياهچـه سـبز شـده       .ور حساس به نور بودعلفهاي هرزي با بذ
علفهاي هرز تحت پوشش كانوپي تفاوتي با شرايط بدون پوشـش   اين

در  گونه تاج خروس ريشه قرمزاغلب گياهچه هاي  -3.گياهي نداشت
فلاش اول سبز شدند و تعداد گياهچه هاي سـبز شـده در دو الگـوي    

بـين    امـا . رديفه در آن اختلاف معنـي داري نداشـتند   تك رديفه و دو
بـدون  گيـاه زراعـي و    گياهچه هاي سبز شده دو تيمار با پوششتعداد 

در تمامي گونه هـاي   -4. پوشش آن اختلاف معني داري وجود داشت
بذر ريز تعداد گياهچه هاي سبز شـده در فـلاش اول و قبـل از زمـان     

بـدون   پوشـش گيـاهي   مار بـدون كانوپي گياه زراعي در تي بسته شدن
امـا ايـن ميـزان در گونـه علـف چمـن       اختلاف معني داري كمتر بود، 

دار بود كه علت آن به درستي مشـخص نيسـت و ممكـن اسـت      معني
از  -5. مكانيزمي براي تشخيص گياه زراعي در اين فرايند مـؤثر باشـد  

ميان سه  گونه بذر درشت در گونه هـاي داتـوره و تـاج ريـزي سـياه      
 انه زنـي در دو تيمـار بـا   ختلاف معني داري بين منحني فلاشهاي جوا

دو مكـانيزم   بدون پوشش گياهي ديده نشد و احتمالاپوشش گياهي و 
پاسخ به كاهش نوسانات حرارتي و پاسخ به كاهش كميت نور در زيـر  

   .كانوپي در اين فرايند شركت دارند
ن و نحـوه  بسـته   به طور كلي با استفاده از  تغييرات موثر بـر زمـا  

و  ييدمـا نوسـانات  توان به مطالعـه تغييـرات ميـزان     مي شدن كانوپي
سطح زمين پرداخت و از اثر مسـتقيمي   رسيده بهكيفيت و كميت  نور 

كه بر روي سبز شدن گياهچه علفهاي هرز دارد براي پيش بيني زمان 
 سبز شدن علفهاي هـرز  بـه منظـور مـديريت تلفيقـي علفهـاي هـرز       

كرد و در گونه هايي نظير تاج خروس وحشي كه قبل از بسته استفاده 
شوند و داراي يك فـلاش اول   مي شدن كامل كانوپي گياه زراعي سبز

توان با استفاده از برخي علف كش هاي پس از  مي باشند مي سبز شدن
سبز شدن و انتخابي در ذرت و يا بوسيله وجين دستي و مكـانيكي بـه   

ب بـالا رفـتن قـدرت رقـابتي محصـول و      كنترل آنها پرداخت و موج ـ
در گونه هاي با بذر درشـت كـه چنـدان تحـت تـاثير      . عملكرد آن شد

پوشش كانوپي گياه زراعي قرار نمي گيرند با استفاده از يـك يـا چنـد    
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روش بايد اقدام به كنترل اين گونه ها كرد ولي چنانچه در بانـك بـذر   
توان بوسيله  مي باشد خاك گونه هاي علف هرز با بذر ريز وجود داشته

تغيير الگوي كاشت از تك رديفه به دو رديفه و در مواردي با افـزايش  
تراكم كاشت محصول بـه مـديريت ايـن دسـته از علـف هـاي هـرز        

توجه به اين نكته كه بذر علف هاي هرز با توجه بـه  بنابراين . پرداخت
 ـ    ه زمينه ژنتيكي، خود را نسبت به محيط سازگار مـي كننـد و بسـته ب

گونه ممكن است پاسخ هاي متفاوتي نسبت به حضور گيـاه زراعـي از   
  .باشد مي از اهميت اساسي برخوردار خود نشان دهند
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