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  چكيده  
بذرها . توده بومي گلرنگ براي بررسي عملكرد دانه، ميزان روغن و تركيب اسيدهاي چرب آنها مورد تجزيه قرار گرفتند 6رقم خارجي و  12بذرهاي 

نتايج تجزيه واريانس نشان .  در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد كشت شدند
-S-541،  PIي ها رقمبيشترين عملكرد دانه را . ي در عملكرد دانه، ميزان روغن و تركيب اسيدهاي چرب وجود دارددار معنياختلاف  ها رقمداد كه بين 

وكمترين ميـزان  Bacum92 بيشترين ميزان روغن را رقم . كيلوگرم در هكتار داشتند 2587و 2671،  3008و توده محلي اراك به ترتيب با  5376336
درصد از كـل   99 ، شامل اسيد لينولئيك، اولئيك، پالمتيك و استئاريك بودند كه بيش از ها رقماسيدهاي چرب اصلي . داشتند Rio-70را رقم پوسته بذر 

درصد، اسـيد  98/12-44/35درصد، اسيد اولئيك  05/54 – 25/77ي مورد بررسي گلرنگ ها رقمميزان اسيد لينولئيك در. اسيدهاي چرب را تشكيل دادند
بـين دو   ها رقمپايداري روغن . درصد تعيين گرديد 01/0-41/0درصد و ميزان اسيد لينولنيك  21/2-02/3درصد، اسيد استئاريك  01/6- 23/7لمتيك پا

 وي بين ميـزان روغـن   دار معنيهمبستگي منفي و . ي بين عملكرد دانه با ساير صفات مشاهده نشددار معنيهمبستگي . بدست آمد 168/0-655/0دامنه 
 ـ   ) = r -968/0**(و اسيد اولئيك واسـيد لينولئيـك    ) = r - 973/0**(، اسيد لينولئيك و پايداري روغن )= r -488/0**(درصد پوسته  ه بدسـت آمـد، ب

رجي و ي خـا هـا  رقـم ي بـين  دار معنـي تفاوت  .تعيين شد) = 992/0r**( ي نيز بين اسيد اولئيك و پايداري روغندار معنيعلاوه يك همبستگي مثبتي و 
 هـا  ژنوتيپاين . تنوع در صفات مورد مطالعه بالابود. ي ايراني در عملكرد دانه، ميزان روغن، ميزان پوسته دانه  و تركيب اسيدهاي چرب وجود داردها توده

ي هـا  تـوده شود كـه از   ه ميي اصلاحي گلرنگ توصيها برنامهداراي پتانسيل خوبي براي اصلاح عملكرد دانه و كيفيت روغن هستند، اما براي موفقيت در 
  .ي خارجي استفاده شودها رقمبومي بيشتري و همچنين 

  
  روغن و تركيب اسيدهاي چرب  گلرنگ، عملكرد دانه،: واژه هاي كليدي

 

  1 مقدمه
هاي روغني دنيا مـي باشـد كـه     گلرنگ يكي از قديمي ترين دانه

مقاومت گلرنگ به دليل . خاستگاه  و مركز تنوع آن در خاورميانه است
به خشكي، شوري و سرما قابل كشت در نواحي خشك از جمله ايـران  

). 16و 12، 1(درصـد روغـن اسـت     20-45دانه گلرنـگ داراي  . است
وآشـپزي   هـاي گيـاهي، روغـن سـالاد     در تهيه كـره  روغن آن عمدتاً

روغن گلرنگ بـه دليـل دارا بـودن مقـادير كـم      ). 16(شود  استفاده مي
). 17و 2(عنوان روغن سالم مورد توجه است اسيدهاي چرب اشباع به 

                                                            
گروه ، دانشيار و استاديار دانشيار ،به ترتيب  دانشجوي دكتري -4و  3، 2، 1

  بيوتكنولوژي دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
  )  Ghorbanzadeh@um.ac.ir  Email ::            نويسنده مسئول -(*

توان به اسـيد پالمتيـك    از مهمترين اسيدهاي چرب روغن گلرنگ مي
(C16:0)اسيد استئاريك ،  (C18:0)   اسـيد اولئيـك ،C18:1)(  اسـيد ،
  ). 37و17( اشاره كرد) (C18:3اسيد لينولنيك  و (C18:2)لينولئيك 

ب غير اشباع بـراي  روغن گلرنگ به دليل بالا بودن اسيدهاي چر
هـا و جلـوگيري از لختـه شـدن خـون، كـاهش        مداواي گرفتگـي رگ 

ــد  ــترول ب ــم و    كلس ــان روماتيس ــوب، درم ــترول خ ــزايش كلس  و اف
اسيد لينولئيـك و لينولنيـك از   ). 17و2(شود  دهنده استفاده مي تسكين

هستند كه وجـود آنهـا بـراي رشـد      اشباعيجمله اسيدهاي چرب غير 
هـاي داراي   پيـدا نمـودن رقـم   . ضروري اسـت  بافت هاي بدن انسان

اسيدهاي چرب اولئيك و لينولئيك بالا براي تغذيه انسان مورد توجـه   
  ).25و17(محققان و متخصصين تغذيه و صنايع غذايي است 

هاي بارز گياهان بـوده كـه داراي تغييـرات     گلرنگ يكي از نمونه 
تنـوع    ).36و 25( زيادي در تركيب اسيدهاي چرب روغن دانـه اسـت  
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ژنتيكي براي عملكرد دانه ،ميـزان روغـن و تركيـب اسـيدهاي چـرب      
  ).29( ها ضـروري اسـت   براي اصلاح دانه و كيفيت روغن وتوسعه رقم

ــاثر از   ــه، روغــن و تركيــب اســيدهاي چــرب مت ــزان عملكــرد دان  مي
فولـوژي، فيزيولــوژي و  ورهـايي نظيـر نـوع رقـم، آب و هـوا، م      عامـل 

) تراكم، آبياري، زمان كاشت و كوددهي ( ه مديريت درطول داشت گيا
هـاي گيـاهي تركيـب     مهمترين عامل در استفاده از روغن  ).5( است 

اسيدهاي چرب آن است كه هر چه ميزان اسيدهاي چرب اشباع نشده 
 16( بيشتر باشد كيفيت بالاتري دارد و بـراي سـلامتي مفيـدتر اسـت    

 ،ب ميـزان اسـيد اولئيـك   كه به ترتي ـ stst و olol ،liliسه ژن   ).32و
كنند تركيـب اسـيدهاي    اسيد لينولئيك و اسيد استئاريك را كنترل مي

 روغـن گلرنـگ بـه طـور     ). 19( چرب روغن گلرنگ را به عهده دارند
دو تـا سـه درصـد     ،معمول داراي شش تا هشت درصد اسيد پالمتيـك 

درصـد اسـيد    71 -75درصد اسيد اولئيـك و   16-20اسيد استئاريك، 
ميــزان ) 34(ســبزعليان وهمكــاران ).  37و 36، 24(ئيــك اســت لينول

درصـد، ميـزان   20/29-00/34هاي زراعي گلرنـگ را بـين    روغن رقم
، اسيد اولئيك 72/1-86/2، اسيد استئاريك 48/5-59/7اسيد پالمتيك

درصــد گــزارش  05/71-20/76و اســيد لينولئيــك را 43/15-24/12
روغـن و عملكـرد دانـه را     همبستگي بين درصد) 30( پهلواني. كردند

گـزارش  ) 28( و ناگـاراج ) 12( داجـو و همكـاران  . منفي گزارش نمـود 
  . هاي با پوسته كم داراي درصد روغن بيشتري بودند كردند كه رقم

ن بـا  آموفقيت توليد گلرنگ به عنوان يك گياه اقتصادي و رقابت 
 به معرفي،ساير گياهان روغني همانند، آفتابگردان، كلزا و سويا وابسته 

هاي با عملكرد دانه و ميزان روغن بالا است، بنـابر   توسعه و ايجاد رقم
هاي اصلاحي گلرنگ تاكيـد بـر اصـلاح     ها در برنامه اين عمده تلاش
كارآيي يك برنامه گزينش براي اصلاح صفات كمي . اين صفات است

از جمله  عملكرد دانه و ميزان روغـن بطـور عمـده وابسـته بـه تنـوع       
  ). 21و15( نها با ساير صفات استآي اين صفات و همبستگي ژنتيك

اطلاعات دقيقي از ميزان عملكرد دانه، روغن و تركيب اسـيدهاي  
لـذا مطالعـه تنـوع     ،چرب ارقام گلرنگ مورد بررسي در دسترس نيست

اطلاع  از كميت  ژنتيكي براي  عملكرد دانه، تركيب اسيدهاي چرب و
ي جديـدي كـه داراي عملكـرد دانـه،     ها و كيفيت روغن و توسعه رقم

هـدف  . اسيد اولئيك و لينولئيك بالايي هستند امـري ضـروري اسـت   
گيري عملكرد دانه، درصد پوسته،  اصلي از اين مطالعه  بررسي و اندازه

ميــزان روغــن و تركيــب اســيدهاي چــرب و همچنــين تعيــين       
هاي خارجي و بـومي گلرنـگ    هاي بين صفات فوق در رقم همبستگي

  . هاي اصلاحي است  استفاده در برنامه براي
  

  ها  مواد و  روش
بررسي عملكـرد دانـه، درصـد پوسـته، ميـزان روغـن و        به منظور

در  1387هاي مورد بررسي در سـال   تركيب اسيدهاي چرب، بذور رقم

مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشـگاه مشـهد در قالـب طـرح     
 18در ايـن تحقيـق  . شدند تكرار كشت 3هاي كامل تصادفي در  بلوك

هـاي  بـومي ايـران     المللـي و تـوده   پلاسم بـين  ژنوتيپ گلرنگ از ژرم
المللـي از كشـورهاي    ژنوتيـپ بـين   12ها شامل  ژنوتيپ .انتخاب شدند

سـيميت و شـش تـوده ايرانـي از شـهرهاي       مكزيك، كانادا، آمريكا و
رقم سه از هر ). 1جدول( اصفهان، اراك ، قوچان ، مرند و داراب بودند

سـانتي متـر و    50هـا   فاصله رديـف . خط به طول چهار متر كشت شد
 .كشت در دهم فروردين انجام شد. بود مترسانتي 10ها  فاصله بين بوته

بياري، تنك كردن، وجين علف هاي هـرز  آكليه عمليات زراعي شامل 
 .و مبارزه با آفات، با توجه به نيازهاي گياه در زمان لازم صورت گرفت

مترمربع از رديـف وسـط   5/1 تعيين عملكرد دانه، سطحي معادلبراي 
  .اوايل شهريور برداشت  شد هر رقم در
از هـر  . رقم در سه  تكـرار انجـام شـد    18ها روي بذرهاي  آزمون

از هر نمونه . نمونه چهار گرم بذر وزن و ميزان پوسته آنها محاسبه شد
 زه گيري روغن ازپنج گرم بذر انتخاب و پس از آسياب كردن براي اندا

روغن موجود در نمونـه هـا بـه روش سوكسـله و بـا      . آنها استفاده شد
. درسه تكرار استخراج شـد ) AOAC )4 شحلال هگزان بر اساس رو
ها محاسبه و روغن آنها تا زمان اندازه گيري  سپس درصد روغن  نمونه
روغـن دو تكـرار   . نگهـداري شـدند   - C20اسيد هاي چرب دردماي

  . براي تعيين تركيب اسيدهاي چرب مورد استفاده قرار گرفتنمونه ها 
تعيين و تشخيص اسيدهاي چـرب بـه روش گـاز كرومـاتوگرافي     

متيله كردن اسيدهاي چرب نمونه هاي روغـن طبـق روش   . انجام شد
AOCS )4 ( گرم روغن از نمونه مورد نظـر   5/0ابتدا حدود . انجام شد

س متانولي خوب مخلـوط و سـپس   ليتر محلول دو مولار پتا با دو ميلي
دقيقه در درجه   15مدت ه ليتر هگزان، به آن اضافه شد و ب هفت ميلي

هاي آزمـايش سـه    درطي اين مدت لوله. قرار گرفته شد  C55حرارت
هـاي   پس از دو دقيقه ساكن بـودن لولـه   .ورتكس گرديدند تا چهار بار

بـالايي جـدا و بـه    ليتر از فـاز   آزمايش و تشكيل دو فاز درآن، دو ميلي
گيـري   گرم سولفات سديم، بـه منظـور آب   2/0ظرف شيشه اي حاوي 

از آن  ليتـر  پس از عبور نمونه از كاغذ صـافي، يـك ميكـرو   . منتقل شد
مـدل دسـتگاه   . براي تزريق به دستگاه  گاز كروماتوگرافي استفاده شد

و  FID 1مجهز به آشكار سـاز  Varian CP-3800گاز كروماتوگرافي 
از گاز هلـيم  . بودCPsill-88  (100m0. 25mm 0/2m) ستون 

در دقيقـه   ml 3/1به عنوان گاز حامل، با فشار پنج بار و شدت جريان 
درجه سانتيگراد بود و از آشكار  250دماي قسمت تزريق  . استفاده شد

ساز يونيزاسيون شعله اي با سوخت هيدروژن و اكسيداسـيون هـوا بـا    
پـس از تزريـق   . اي فشرده پنج بار استفاده شدفشار سه بار و فشار هو

هاي رسم شـده و زمـان    هر نمونه به دستگاه گازكروماتوگرافي منحني
هاي چرب  مربوط به هر اسيد چرب با منحني مربوط به اسيد 2بازداري 

                                                            
1- Flame Ionization Detector (FID)  
2- Retention Time  
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استاندارد وزمان بازداري آن مقايسه شد و به اين ترتيب نـوع و ميـزان   
پايـداري روغـن بـر    . تعيين گرديـد  ها اسيدهاي چرب موجود در نمونه

هـا   تجزيه و تحليل داده). 33( محاسبه شد 18: 1/ 18: 2 اساس نسبت
ها توسـط آزمـون    ميانگين. صورت گرفت SASتوسط نرم افزار آماري 

LSD مقايسه گرديدند .  
 

  نتايج و بحث 
ميـزان روغـن و    تجزيه واريانس عملكرد دانه، ميزان پوسته بـذر، 

كه بين  )ه نشده انددنشان دا ها داده(رب نشان داد تركيب اسيدهاي چ
داري در صفات مورد بررسـي درسـطح    هاي گلرنگ اختلاف معني رقم

اي در صفات  تنوع ژنتيكي قابل ملاحظه. احتمال يك درصد وجود دارد
گيري شده از جمله عملكرد دانه، ميزان پوسته بذر و روغن، اسيد  اندازه

 . ها مشاهده شد بين رقماسيد اولئيك   لينو لئيك و

ميانگين عملكـرد دانـه ، ميـزان پوسـته بـذر و روغـن و تركيـب        
 .آمـده اسـت   1هـاي گلرنـگ مـورد بررسـي در جـدول       شيميايي رقم

. كيلوگرم در هكتـار شـد   2001هاي گلرنگ  ميانگين عملكرد دانه رقم
 رقم( هكتار كيلوگرم در 3008هاي مورد بررسي بين  عملكرد دانه رقم

S-541( در هكتار كيلوگرم 1380و )رقمCW-88 (بود متغير.   
و  S-541 ،   PI-5376336 هـاي  رقـم  بيشترين عملكرد دانـه را  

هكتـار   كيلـوگرم در  2587و  2671، 3008با توده محلي اراك به ترتيب 
بـه   IL-111 هاي ايراني توده محلي اراك و رقـم  در بين توده .داشتند

بيشــترين و كمتــرين  در هكتــار كيلــوگرم 1382و  2587ترتيــب بــا 
هاي خـارجي بيشـتر    ميانگين عملكرد دانه رقم. عملكرد دانه را داشتند

دار با هم  هاي داخلي بود ولي تفاوت معني هازميانگين عملكرد دانه  تود
  .ندارند

  
  ي گلرنگها ژنوتيپميزان روغن و تركيب اسيدهاي چرب  - 1جدول 

عملكرد دانه   منشاء  ژنوتيپ 
  )در هكتار  مكيلوگر(

درصد 
  پوسته

درصد 
  روغن

پايداري   درصد تركيب اسيدهاي چرب روغن
 روغن

)2 :18 /1 :
18(  

C16:0 
اسيد 
 پالميتيك

C18:0 
اسيد 

 استئاريك

C18:1 
اسيد 
 اولئيك

C18:2 
 اسيد
لينو 
 لئيك

C18:3 
اسيد 
 لينولنيك

CW-88 18/0  09/0  58/77 98/12  50/2 27/6 3/32 5/35 1380 سيميت  
S-0023 5/2630/641/2 0/38 1647 سيميت  11/24  13/65  06/0  37/0  

Bacum92 7/3497/521/2 0/36 2343 سيميت  28/18  62/72  22/0  25/0  
Mante81 0/3248/663/2 0/39 2247 مكزيك  81/16  2/71  11/0  24/0  

Quirigo-88 4/3213/617/2 0/43 1429 مكزيك  44/35  05/54  21/0  65/0  
Saffire 6/3131/624/2 5/52 1883 كانادا  11/15  81/74  02/0  21/0  
Rio-70 3/3408/729/2 5/34 2009 آمريكا  61/15  19/74  18/0  21/0  
CW-74 5/3048/649/2 0/44 2146 آمريكا  06/17  05/73  10/0  23/0  
S-541 4/3153/674/2 0/41 3008  آمريكا  70/22  24/67  09/0  34/0  

PI-537636 اآمريك  2671 0/42 9/2728/645/2  41/17  97/72  21/0  24/0  
Finch 1/3141/676/2 0/41 2443 آمريكا  17/20  8/69  19/0  29/0  
S-555 6/3241/656/2 5/43 1664 آمريكا  43/13  18/77  04/0  17/0  
IL-111 6/2725/637/2 0/49 1352 ايران  70/15  49/74  41/0  21/0  
توده محلي
6/30  0/44  2259 ايران  داراب  23/7  67/2  92/13  57/75  08/0  18/0  

توده محلي
7/30  5/42  1740 ايران  قوچان  93/6  40/2  48/16  60/73  20/0  22/0  

توده محلي
2/30  5/41  1665 ايران  اصفهان  28/6  82/2  89/17  63/75  10/0  24/0  

توده محلي
8/25  0/50  1703 ايران  مرند  01/7  02/3  14/16  52/73  11/0  22/0  

توده محلي
5/29  5/48  2587 ايران  اراك  47/6  55/2  76/14  49/75  02/0  20/0  

LSD %1   739 1/4 4/1 19/0 20/0  70/0 98/2  03/0  05/0  
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درصـد    50/34بـا Rio-70 كمتـرين ميـزان پوسـته بـذر را رقـم      

درصـد بـه خـود      50/52بـا  Saffire وبيشترين ميزان پوسته را رقـم  
ي ايرانـي گلرنـگ   ها تودهرصد پوسته بذر د  ).1جدول( اختصاص دادند

  ). 1شكل( هاي خارجي بود درصد بيشتر از رقم پنج
درصد  65/30هاي گلرنگ مورد بررسي  ميانگين ميزان روغن رقم

درصد و توده محلـي مرنـد     75/34با  Bacum92بدست آمد كه رقم 
درصد به ترتيـب بيشـترين و كمتـرين درصـد روغـن را دارا       75/25با 

گيري شده با نتايج سـاير محققـان    درصد روغن اندازه). 1جدول(بودند 
درصد روغن ) 18(گسگل و همكاران . هماهنگي داشت) 37و 25 ،23(

) 38(زوهاي و كونيگوي . درصد گزارش كردند 70/30- 00/35را بين 
درصد و بيشـتر گـزارش    00/30ي مورد مطالعه ها رقماين مقدار را در 

رقـم مـورد مطالعـه     4درصد روغـن را در  ) 6( ربايراكتار و اولك. كردند
نيز آن را  )8(كاماس و همكاران . درصد اعلام نمودند 00/39-55/34

داگلاس . اند درصد بيان كرده 50/24-20/27هاي مورد بررسي  در رقم
درصـد از تغييـرات درصـد     00/33اظهار داشتند كـه  ) 13(و همكاران 

ريخ كاشـت و مـديريت در   روغن دانه ناشي از اثرعوامـل محيطـي، تـا   
درصد تغييرات ديگر مشاهده شده،  00/67طول دوره رشد گياه است و

نتايج ايـن مطالعـه نشـان داد كـه     . وابسته به فاكتورهاي ژنتيكي است
و كمتـر از  ) 8(از مطالعـه كامـاس و همكـاران     ميانگين روغن بيشـتر 

) 34و 22، 8(و با نتايج سـاير محققـان   ) 38(مطالعه باير اكتار و والكر 
 بـا (هاي ايراني توده محلي قوچـان و داراب   در بين توده. مطابقت دارد

 75/25 بــا(بيشــترين و تــوده محلــي مرنــد ) درصــد 55/30و  75/30
 ـ. كمترين ميزان روغن را بـه خـود اختصـاص دادنـد    ) درصد دليـل  ه ب

توان بالا بودن ميزان  ، ميها رقميكسان بودن شرايط كشت براي تمام 
ميـانگين  . ها را، به عوامل ژنتيكـي نسـبت داد   تعدادي از رقمروغن در 

 46/31هاي خـارجي   درصد و رقم 04/29هاي ايراني درصد روغن توده
كم بـودن   ).1شكل( داري داشتند درصد بود كه با يكديگر تفاوت معني

ي ايراني به دليل زياد بودن درصد پوسـته بـذر   ها تودهميزان روغن در 
نشان داد، گلرنگ سازگاري خوبي بـه شـرايط    اين پژوهش. نها استآ

هـاي   ميزان عملكرد دانه و درصدروغن بالا  رقم. اقليمي خراسان دارد
اي براي كشت آن به عنـوان يـك گيـاه     هگلرنگ در اين تحقيق انگيز

و تـوده محلـي اراك   S-541 ، PI-5376336هـاي   رقـم . روغني است
  .شوند براي كشت در خراسان توصيه مي

پالمتيك، اسـتئاريك، اولئيـك، لينولئيـك و لينولنيـك،      اسيدهاي 
تفـاوت  . اسيدهاي چرب عمـده در نمونـه هـاي مـورد بررسـي بودنـد      

ي در تركيب اسيدهاي چرب گلرنگ مورد بررسي مشاهده شد دار معني
هاي گلرنگ دراين مطالعـه بـا    تركيب اسيدهاي چرب رقم). 1جدول (

) 36و 34 ،30، 28، 19( مطالعات انجـام شـده توسـط سـاير محققـان     
 درصد متغير بود 44/35تا  98/12ميزان اسيد اولئيك از . مطابقت دارد

ميـزان اسـيد   . اندازه گيري شد Quirigo-88بيشترين مقدار در رقم  و

 )درصـد 03/18( هـا  هاي ايراني كمتر از ميانگين تمام رقم اولئيك توده
بدسـت   CW-88از رقم ) 58/77(بيشترين مقدار اسيد لينولئيك .  بود
ثبـت شـد    58/77تـا   05/54هـا از   دامنه اسيد لينولئيـك دررقـم  . آمد

هايي كه داراي ميـزان اسـيد اولئيـك بـالايي هسـتند       رقم). 1جدول (
اظهـار  ) 36( والاسكو و فرنانـدز . ميزان اسيد لينولنيك آنها پايين است

هاي روغني است كه تغييرات تركيـب   اند كه گلرنگ يكي از دانه نموده
در ) 11( داجـو و گريـف  .  اسيدهاي چرب روغن دانه در آن زياد اسـت 

 00/59را به ترتيـب   بيشترين مقدار اسيد اولئيك و لينولنيكپژوهشي 
در اين مطالعه يـك همبسـتگي   . درصد گزارش كردند 00/79ودرصد 

منفي بين ميزان اسيد لينولئيك با اسيد لينولئيك مشاهده گرديد كه با 
  . مطابقت دارد) 39 و 22(محققان هاي ساير  پژوهش

ميـزان اسـيد   . اسيد پالمتيك مهمترين اسـيد چـرب اشـباع اسـت    
تـوده محلـي   . در صد بود 23/7تا  01/6ها بين دو مقدار  پالميتيك رقم

 داجو و همكاران. ها دارا بود داراب بالاترين مقدار را نسبت به ساير رقم
 02/3تـا   21/2گزارش نمودند كـه ميـزان اسـيد پالمتيـك بـين      ) 12(

هـاي   بين اسيدهاي چرب  اشباع، اسيد پالمتيك در گونـه . درصد است
تـا    30/6درصد و در گونه زراعـي بـين     40/17تا  40/7وحشي بين 

مقـدار  ) 20( گسگل و همكـاران ). 26(درصد گزارش شده است 7 /50
درصـد گـزارش    00/6-40/7ورد بررسـي  اسيد پالمتيك را در ارقام م ـ

پالمتيـك درطـول    كنند كه درصد اسيد اظهار مي) 18( محققان. كردند
نتايج اين مطالعه بـا گزارشـات سـاير    . يابد دوره توسعه دانه كاهش مي

اسـيد اسـتئاريك چهـارمين اسـيد     . هماهنگ است)  31و  7( محققان
د اسـتئاريك  بيشترين مقدار اسي. شود چرب عمده گلرنگ محسوب مي

مقداراسيد استئاريك . گيري شد درصد در توده محلي مرند اندازه 02/3
) 36(والسـكو و فرنانـدز   . متغيـر بـود   02/3تـا   21/2ساير ارقـام بـين   

گزارش دادند كه متوسط تركيب اسـيد اسـتئاريك در روغـن گلرنـگ     
هـاي محققـان فـوق     كه نتايج اين آزمايش با يافتـه  درصد است 20/2

  .اردمطابقت د
متوسـط اسـيد   . ها خيلي پـايين بـود   مقدار اسيدهاي لينولنيك رقم

دونـي و  . گيري شد درصد اندازه 135/0لينولنيك در ارقام مورد بررسي 
گزارش كردند كه بالا بودن سـطح اسـيدهاي چـرب اشـباع     ) 14(راكو

نشده چند  گانه احتمالا بخاطر افزايش اسيد لينولئيك و كاهش مقـدار  
افزايش درجه حرارت در دوره  رشد باعث كاهش سنتز . لينولنيك است

ميزان ). 27(شود  اسيدهاي لينولئيك و لينولنيك و افزايش اولئيك مي
هاي گلرنگ كمتـر از   اسيد لينولنيك درطول دوره پر شدن دانه در رقم

به طور كلي تغييـرات تركيـب اسـيدهاي    ). 20و18( درصد است 30/0
  ). 2شكل(هاي بومي بود  از توده هاي  خارجي بيشتر چرب در رقم

  
  
  



  1390 سال، 2، شماره9 پژوهشهاي زراعي ايران، جلدنشريه      186

  

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

صѧѧѧد 
در

روغن پوسته

ايرانی 

خارجی

 
  ميزان روغن و پوسته رقم هاي خارجي و توده هاي ايراني مقايسه ميانگين- 1شكل 

  

0

10

20

30

40

50

60

70

80

صد
در

C16:0 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3

ايرانی 

خارجی

  
  مقايسه تركيب اسيدهاي چرب رقم هاي خارجي و توده هاي ايراني - 2شكل 

  

 .بـود  168/0تـا   655/0ها بين  رقم) 18: 1/ 18: 2(پايداري روغن 
گزارش كردند كه شاخص پايداري روغن ) 27(ارانو همك دهارو مورالي

هـاي   بطور متوسـط بـالاتر از رقـم   ) 260/0(هاي وحشي  در ارقام گونه
پايداري اكسايشي روغن نسبت معكـوس بـا   . است) درصد 16(زراعي 

نتايج  .)33و 25(اسيد لينولنيك و نسبت مستقيمي با اسيد اولئيك دارد 
  ،Quirigo88هاي ايداري در رقمدهد كه ميزان پ اين مطالعه نشان مي

S-0023و S-541 بالا است زيرا اين ارقام ميزان اسيد اولئيك بالاتري
هاي ايراني، توده  در بين توده. را درتركيب اسيدهاي چرب خود داشتند

 88/17(محلي اصفهان به دليل بـالا بـودن ميـزان اسـيد اولئيـك آن      
درصـد اسـيد    92/13 بيشترين پايداري و توده محلي داراب بـا ) درصد

 ). 1جدول ( اولئيك كمترين پايداري روغن رانشان داد 
نتايج تجزيه همبستگي ساده براي صفات مورد مطالعه در جـدول  

بيشترين همبستگي را ميزان اسيد اولئيك بـا   .نشان داده شده است 2
همبستگي عملكـرد دانـه بـا     . نشان داد) = r 992/0**(پايداري روغن

 دار نشد ولي همبستگي مثبتي را با ميـزان روغـن و   يساير صفات معن
سـاير  . نشـان داد ) = r 189/0و r =153/0بـه ترتيـب  ( اسيد استئاريك

نيز همبستگي مثبتي را بين عملكـرد دانـه و ميـزان    ) 9و 34( محققان
همبستگي عملكرد دانه با اسيد اولئيـك و اسـيد   . روغن گزارش كردند

همبستگي كم بين عملكـرد  ). 2لجدو(لينولئيك نزديك به صفر است 
دانه با ميزان روغن ، اسيد اولئيك و اسيد لينولئيـك  در ايـن تحقيـق    
بيانگر اين است كه اصلاح براي عملكرد دانه بـالا ، روغـن بـالا و بـا     

همبسـتگي بـين درصـد روغـن بـا اسـيد       . كيفيت امكان پـذير اسـت  
يك به صـفر  نزد) = r 017/0( و اسيد اولئيك) = r 0-/018(لينولئيك 

همبستگي مثبتي را بين درصـد روغـن و   ) 27( مولر و اشير هلوت. بود
اسيد لينولئيك گزارش كردند كه اين تفاوت به خـاطر متفـاوت بـودن    

داري بين درصد روغـن بـا    همبستگي منفي و معني. اد ژنتيكي استوم
ميزان تغييرات اسـيدهاي  . بدست آمد) = r -401/0*(اسيد استئاريك 

ر به منطقه جغرافيايي و ژنوتيپ مورد بررسـي بسـتگي دارد   چرب بيشت
گـزارش دادنـد كـه ميـزان روغـن دانـه       ) 39( ون و يوهـا  زونگ). 12(

نتـايج  . گلرنگ با اسيد پالمتيـك و اسـتئاريك همبسـتگي منفـي دارد    
همبسـتگي   .مطابقـت دارد ) 39و 27(مطالعه حاضر با سـاير مطالعـات   

به ) = r -488/0*(و ميزان روغن ي بين درصد پوستهدار معنيمنفي و 
هـاي داراي درصـد پوسـته كـم داراي  ميـزان روغـن         رقم. دست آمد

 )3( و عليــزاده )30( بيشــتري بودنــد كــه بــا گــزارش هــاي  پهلــواني
ي بـين درصـد   دار معنـي همچنـين همبسـتگي منفـي    . هماهنگي دارد

  ).  2جدول( پوسته و اسيد لينولئيك تعيين شد
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  اسيدهاي چرب گلرنگ  ميزان روغن وعملكرد دانه، بستگي ساده بين ضرايب هم -2جدول 

اسيد   صفت
  پالمتيك

اسيد
  استئاريك

اسيد
  اولئيك

اسيد
  لينولئيك

اسيد 
  لينولنيك

پايداري 
  روغن

ميزان 
  روغن

ميزان 
  پوسته

           1  357/0* اسيد استئاريك
          1 -269/0  -353/0* اسيد اولئيك

         1 -968/0** 268/0  276/0 اسيد لينولئيك
        1 174/0 174/0 -273/0  -150/0 اسيد لينولنيك
      1  175/0 -973/0** 992/0** -300/0  -331/0* پايداري روغن
    1  050/0  -074/0 -018/0 017/0 -401/0*  -110/0 ميزان روغن
  1  -488/0**  -100/0  -710/0** 115/0 -117/0 168/0  071/0 ميزان پوسته

عملكرد
  -kg/ha(  082/0  189/0  050/0-  050/0  188/0-  093/0-  153/0  180/0(دانه

 درصد  1درصد و  5بودن درسطح احتمال  دار معنيبه ترتيب ** و*

 
ي بين اسـيد پالمتيـك و اسـيد اولئيـك     دار معنيهمبستگي منفي 

)*353/0r = - ( اسيد اولئيك و پايداري روغن ،)*313/0 r =-   و اسـيد
 گسگل و همكاران. مدآبه دست  ) = r-968/0**(اولئيك و لينولئيك 

نيز همبستگي منفـي بـين اولئيـك و    ) 10( و كاسگه و همكاران) 19(
داري بـين اسـيد    همبسـتگي منفـي معنـي   . لينولئيك را گزارش كردند
محقق هـاي   . مشاهد شد) = r -973/0**(لينولئيك و پايداري روغن 

ري روغـن و اسـيد   نيز گزارش كردنـد كـه بـين پايـدا    ) 33و 25(ديگر 
و  -940/0ساير همبستگي بـين  . لينولئيك نسبت معكوسي وجود دارد

  . خلاصه شده است) 2(باشد كه در جدول  مي 913/0
پايين بودن كيفيت تغذيه اي روغن عمومـا ناشـي از مقـادير كـم     

) 25( نـولز . اسيد لينولئيك و بـالا بـودن مقـدار اسـيد اولئيـك اسـت       
سطوح بالاي ميزان اسيد لينولئيـك ارزش   هاي با گزارش كرد كه رقم

هاي بومي  اي روغن توده بنابر اين كيفيت تغذيه. اي بالايي دارند تغذيه
هـاي اصـلاحي    تـوان در برنامـه   تر هسـتد و مـي   گلرنگ ايران مناسب

ارقام با اسيد . اي روغن از آنها استفاده كرد هدفمند براي مصرف تغذيه
ايين براي حصول پايداري بالاي روغـن   اولئيك بالا و اسيد لينولئيك پ

گزارش نمـود دوره نگهـداري   ) 33(پوردي).  26(شوند  ترجيح داده مي
روغن گلرنگ داراي اسـيد اولئيـك بـالا نسـبت بـه روغـن بـا اسـيد         

و  Quirigo-88،0023-S هاي بنابراين رقم. لينولئيك بالا، بيشتراست
541-S     ري طـولاني  كه داراي اولئيك بـالايي هسـتند جهـت نگهـدا

با توجـه بـه ضـروري بـودن      .مدت روغن آنها در انبار مناسبتر هستند
اسيدهاي چرب (و لينولنيك براي بدن انسان  اسيدهاي چرب لينولئيك

توان  گفت كه ايـن   و ميزان بالاي آن در روغن  گلرنگ مي) ضروري
اي بسيار بالايي مشـابه روغـن زيتـون برخـوردار      روغن از ارزش تغذيه

  .است 
رقم گلرنگ در شرايط جغرافيـايي مشـهد نشـان     18نتايج بررسي 
ها در عملكرد دانه، ميزان روغـن و تركيـب اسـيدهاي     داد كه بين رقم

و S-541،  PI-537636هاي   رقم. داري وجود دارد چرب تفاوت معني
ميـانگين روغـن   . توده محلي اراك داراي عملكرد دانه بـالايي بودنـد  

بنـابر ايـن كشـت    . درصـد بـود   65/30سـي  هاي گلرنگ مورد برر رقم
درصـد   .گلرنگ به عنوان يك دانه روغني جديد توجيه اقتصـادي دارد 

هـايي از   رقـم . هـاي خـارجي بـود    هاي ايراني بيشتر از رقم پوسته توده
 .پايداري روغن بالايي دارند S-541و  Quirigo-88، 0023-Sجمله 

استئاريك و اسـيد   متوسط ميزان اسيد هاي چرب اسيد پالمتيك، اسيد
 هاي داخلي بسيارشـبيه هـم هسـتند    ههاي خارجي با تود لينولنيك رقم

هـاي   ههـاي خـارجي بيشـتر از تـود     ميزان اسيد اولئيك رقم). 2شكل(
هاي ايراني بيشتر از  ايراني است و بر عكس ميزان اسيد لينولئيك توده

ليد هاي اصلاحي براي تو در برنامه كه )2شكل(هاي خارجي است  رقم
بـا  . توان از آنهـا اسـتفاده نمـود    ارقام با ميزان روغن و كيفيت بالا مي

توجه به اين كه ايران يكي از مناطق تنوع گلرنگ است، براي موفقيت 
 هاي تودههاي اصلاحي گلرنگ و استفاده از پتانسيل ژنتيكي  در برنامه

رند ي بومي بيشتري مورد بررسي قرارگيها تودهگردد  توصيه مي ي،ايران
  .  و همچنين استفاده از ارقام خارجي را نيز مدنظر قرار داد
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