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  چكيده

دارويي نعناع فلفلي، آزمايشي در سـال   خصوصيات كمي و كيفي گياه كمپوست زباله شهري بر مختلف تنش خشكي و سطوح اتاثررسي به منظور بر
كامل : شامل سه سطح آبياري تيمارها .گرفت، در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه زابل بصورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملاَ تصادفي با چهار تكرار انجام 1388

كمپوست زبالـه   كود سطح چهار و) تنش شديد(اي  درصد ظرفيت مزرعه 60و ) تنش ملايم(درصد ظرفيت مزرعه اي  80، )شاهد(اي رفيت مزرعهدرحد ظ
 سـطوح  افزايش داد كه نشان حاصل نتايج. تن در هكتار بودند :30T3و  :10T1:  ،20T2 ،)مصرف كود شيميايي و كمپوست عدم(شاهد شهري شامل 

 گلـدان مـي   بوته، تعداد پنجه، وزن تر و خشك ريشه، درصد و عملكرد اسانس در عملكرد تر و خشك بوته، ارتفاع صفات دار معني بهبود باعث كمپوست
 30تيمـار   كاربرد رسدمي نظر به آمده بدست نتايج مطابق. شد دار معني درتمامي صفات ،)عدم تنش(شاهد  تيمار برتري با آبياري مختلف سطوح اثر. دشو

در ) گرم در گلدان 42/8( و عملكرد اسانس) گرم در گلدان 51/4( خشكعملكرد  بيشترين آبياري عدم تنش شرايط وزباله شهري  تن در هكتار كمپوست
  .مناسب استتوليد نعناع فلفلي 

  
  كميت، كيفيتفلفلي، تنش خشكي، كمپوست زباله شهري، نعناع  :كليدي هاي واژه

  
    1 مقدمه

 تيــرهاز  Mentha piperita L).( نــام علمــي نعنــاع فلفلــي بــا
Lamiaceae      از جمله گياهان دارويي و معطـر اسـت كـه اسـانس آن

تـرين مـاده    مهـم . مصارف دارويي، غـذايي، آرايشـي و بهداشـتي دارد   
 20كـه از ) درصـد  5/1بيش از (شيميايي نعناع فلفلي اسانس آن است 

انس نعنـاع  تركيبـات اصـلي اس ـ  . نوع ماده مختلف تشكيل شده اسـت 
و متيـل  ) درصـد  40تـا 10(، منتـون  )درصد 55تا  35(فلفلي را منتول 

مواد ديگري مانند فلاونوئيد و . دهندتشكيل مي) درصد 3تا  1( استات
  ). 10(اسيد فنوليك هم در گياه وجود دارد 

كمبود آب در ايران همواره به عنوان عامل محـدود كننـده توليـد    
آن بـر   تـأثير در اين بـين  . ار مي رودمحصولات زراعي و باغي به شم

رشد، نحوه جـذب عناصـر غـذايي و انجـام فرآينـدهاي متابوليسـمي       
كمبود آب تغييرات زيادي در رشد گياه به وجود . گياهان متفاوت است

                                                            
به ترتيب دانشجوي سـابق كارشناسـي ارشـد، اسـتاديار، دانشـيار،       -5و   4، 3، 2، 1

  استاديار و مربي گروه زراعت و اصلاح نباتات ، دانشگاه زابل
  ) a_sirousmehr@yahoo.com :Email             :نويسنده مسئول -(*

ايـن در حـالي اسـت كـه     . تواند سبب كاهش آن گرددآورد كه ميمي
ص كيفـي  ميزان اين كاهش رشد همواره با تغييـرات مهمـي در خـوا   

هرچنـد  . گياهان زراعي و باغي و از جمله گياهان دارويي همراه اسـت 
هاي مقابله با كمبود آب، استفاده از گياهان مقاوم است امـا  يكي از راه

در اين بين مي بايست ارزش اقتصادي گونه گياهان را نيـز در فرآينـد   
رود بـا بـه كـارگيري    گمـان مـي   بنـابراين . )13( توليد در نظر گرفـت 

كودهاي مختلف از جمله كمپوست بتوان هم بر ميزان توليد گياه نعناع 
فلفلي افزود و هم سبب افزايش ميزان ماده موثره آن در شرايط بـروز  

جا كه رويكرد جهاني در توليد گياهان دارويـي  از آن .تنش خشكي شد
هـاي  هاي كشاورزي پايدار و بكارگيري روشبه سمت استفاده از نظام

ها نظير كاربرد كودهاي زيستي به منظور ارتقـاء عملكـرد   نمديريتي آ
 در مديريت صـحيح اسـتفاده از  باشد، مي كمي و كيفي گياهان دارويي

علاوه بر تأمين عناصر غذايي مورد نياز گياه بايد جنبه هـاي   مپوستك
آلوده شدن خاك به هاي گياه و تجمع در بافتامكان  ،يست محيطيز

 به توجه با  .)16( ن نيز مورد توجه قرار گيردغلظت بالاي فلزات سنگي

و  گياهـان  نمـو  و رشـد  و خـاك  بر خصوصيات كمپوست احتمالي تأثير
كشت گياهان دارويـي، بـه    گسترش اهميت گرفتن نظر در با همچنين



  671      ...تأثير سطوح تنش خشكي و كمپوست زباله شهري بر خصوصيات كمي و كيفي گياه دارويي

  .ويژه به روش ارگانيك، اين تحقيق به اجرا درآمد
  

  ها مواد و روش
ه تحقيقاتي دانشـگاه  در گلخان 1388سال  پژوهش گلداني در اين

زابل بصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصـادفي بـا چهـار تكـرار     
آبيـاري  : در اين تحقيق فاكتور تنش آبي شامل سه سطح .انجام گرفت

درصد ظرفيـت مزرعـه اي    80، )شاهد(اي كامل درحد ظرفيت مزرعه
و فـاكتور  ) تنش شـديد (درصد ظرفيت مزرعه اي  60و ) تنش ملايم(

بـدون  (شـاهد  : ر مختلف كمپوست زباله شهري در چهـار سـطح  مقادي
. باشدتن در هكتار مي 30و  20، 10،)مصرف كود شيميايي و كمپوست

 30و ارتفـاع   25هايي با قطـر   سازي محيط كشت از گلدانبراي آماده
برگـي   6تا  4بعد از اينكه نشاها به يك اندازه .متري استفاده شدسانتي

وزني  صورت به تيمارها اعمال روش .قال داده شدرسيدند به گلدان انت
به منظور تعيين منحني رطوبتي، سه نمونه از خاك مورد نظـر بـه   . بود

آزمايشگاه برده شده، نمونه هاي خاك اشباع و روي صـفحات اشـباع   
بـا ايجـاد مكـش توسـط     . شده دستگاه صفحات فشاري قرار داده شد

بـدين ترتيـب   . گرفتدستگاه صفحات فشاري، خاك تحت تنش قرار 
 24بعـد از  . هاي آبي مد نظر ايجاد گرديـد در سه نمونه خاك پتانسيل

درجـه   100ها بـه دسـتگاه آون بـرده شـده و در دمـاي      ساعت نمونه
بـدين گونـه در هـر سـه     . شـد ساعت خشـك   24گراد به مدت  سانتي

 پتانسيل، درصـد رطوبـت وزنـي خـاك     m   رمـول  بـا اسـتفاده از ف
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هـا امكـان ايـن    گيريبا اين اندازه. تعيين خواهد گرديد) نمونه خشك
فراهم خواهد گرديد كـه مقـدار رطوبـت خـاك و وزن هـر گلـدان در       

ستگاه محـور مختصـات   در يك د. آيدهاي مختلف بدست ميپتانسيل
مقادير رطوبت و پتانسيل نسبت به يكديگر رسم و بدين طريق منحني 

 جهت اعمال تيمارهـاي . )1385عليزاده ،( رطوبتي خاك ترسيم گرديد

 )دقـت در حـد گـرم   (ها هر روز بوسيله ترازوي حساس آبياري، گلدان

ا هگلدان از كدام وزن هر كاهش(مصرفي  نمودن آب و با اضافه توزين
نگـه   ثابـت  مربوطـه  تيمـار  وزن در گلـدان  هر .گرديد تيمارها اعمال )

براي اعمال تيمار ميزان كمپوسـت در واحـد گلـدان، ابتـدا     . داشته شد
ســانتي متــر از فرمــول    30وزن يــك هكتــار خــاك بــا عمــق     

 
 3mV

grM
       8(محاسبه گرديـد و سـپس بـه واحـد گلـدان 

نتـايج حاصـل از آنـاليز نمونـه خـاك       .)11( شـد  تعميم داده) كيلوگرم
 25در مرحلـه  . مـنعكس اسـت   1آزمايشي و كمپوست زباله در جدول 

اقدام بـه برداشـت نمونـه جهـت      11/5/1388درصد گلدهي در تاريخ 
  .اسانس گيري گرديد

گيري توسط دستگاه كلـونجر مـدل فارماكوپـه بريتانيـا بـا       اسانس

در اين آزمايش صفاتي ماننـد   .استفاده از روش تقطير با آب انجام شد
عملكرد تر و خشك بوته، درصد و عملكرد اسانس،وزن تـر و خشـك   

  .ريشه و ارتفاع بوته محاسبه گرديد
چنـد   آزمـون  جهت تجزيه واريـانس و از MSTAT-C افزار  نرم از
 جهت اخـتلاف ميـانگين هـا   درصد  5احتمال سطح در دانكن ايدامنه

  .شد استفاده
  

  خاك و از آناليز كمپوست لحاص نتايج -1جدول 
 pH  EC نمونه

(ds/m)  
N (%)  P (%)  K (%)  

  058/0  12/0  14/0  9/6  7 خاك
كمپوست
  زباله

7  5/4  4/0  22/1  5/1  

  
  نتايج

  عملكرد تر و خشك بوته
تـنش   اتاثـر كه  دهدنشان مي 2نتايج تجزيه واريانس در جدول 

ري بـر  دامعني تأثير كمپوست زباله×كمپوست و تنش خشكيخشكي، 
  .دنعملكرد تر بوته در نعناع فلفلي دار

نتــايج مربــوط بــه اثــرات متقابــل خشــكي و مقايســه ميــانگين  
كمپوست نشان داد كه بيشترين ميـزان عملكـرد تـر بوتـه در آبيـاري      

تـن در هكتـار كمپوسـت     30و در طي استفاده از تيمـار  ) شاهد(كامل
كي همچنــين در ســطح بــالاي تيمــار خشــ). 4جــدول(بدســت آمــد 

تــن در هكتــار  30، تــأثير تيمــار )درصــد رطوبــت زراعــي مزرعــه60(
  ).4جدول(كمپوست بر عملكرد تر تك بوته توليدي، بيشتر بود 

نتايج تجزيه واريانس داده هاي حاصل از اين آزمـايش نشـان داد   
كه اثر تنش خشكي ،كمپوست زبالـه شـهري و اثـر متقابـل آنهـا بـر       

با مقايسه ميانگين داده ). 2جدول(عملكرد خشك بوته معني دار است 
ها مشخص شد كه با افزايش سطح تنش خشـكي از ميـزان عملكـرد    

گـرم در گلـدان كاسـته شـد      98/1خشك بوته در هر گياه به ميـزان  
  ).3جدول(

در طي استفاده از سطوح كمپوست زباله مشـخص گرديـد تيمـار    
تن در هكتار بيشـترين تـأثير را بـر عملكـرد خشـك بوتـه داشـت        30

اثر متقابل تنش خشكي و كمپوست در اين آزمايش نشـان  ). 3جدول(
تــن در هكتــار  30، تيمــار )تيمــار شــاهد(داد در زمــان نبــود خشــكي 
). 2شــكل(را دارد )گــرم در گلــدان 51/4(بيشــترين عملكــرد خشــك 

 60همچنين در طي بروز تنش خشكي و كـاهش ميـزان آب تـا حـد     
تن زبالـه  30(مپوست زبالهدرصد ظرفيت زراعي، سطح چهارم كاربرد ك

  ).4جدول (را دارد ) گرم در گلدان 49/2(بيشترين عملكرد ) در هكتار
كاهش عملكرد در طي افزايش سطح تنش خشكي بر اساس نظر 

مي تواند مربوط به افزايش اختصـاص مـواد   ) 26(سروالي و همكاران 
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يكـي از اولـين   . فتوسنتزي به ريشه نسبت به بخش هوايي گياه باشـد 
انه هاي كمبود آب، كاهش تورژسانس و در نتيجه كـاهش رشـد و   نش

بـا كـاهش رشـد    . توسعه سلول ها خصوصا در ساقه و برگ هـا اسـت  
سلول ،اندازه اندام محدود مي شود و به همين دليل است كه اولين اثر 
محسوس كم آبي بر روي گياهان را مي توان از روي انـدازه كـوچكتر   

به علاوهدر شـرايط كـم آبـي    . شخيص دادبرگ ها يا ارتفاع گياهان ت
،جذب مواد و عناصر غذايي نيز كاهش يافته و بنابراين رشد و توسـعه  

متعاقب كاهش سطح برگ، جذب نـور نيـز   . برگ ها محدود مي گردد
كاهش يافته و ظرفيت كل فتوسنتزي گياه كاهش مي يابـد و بـديهي   

ط كمبود آب است كه با محدود شدن فرآورده هاي فتوسنتزي در شراي
  ).18(، رشد گياه و نها يتا عملكرد آن دچار نقصان مي شود 

  
  وزن تر و خشك ريشه

اثر تنش خشكي و كمپوست زباله شـهري بـر وزن تـر و خشـك     
بـا   مقايسه ميانگين داده هـا نشـان داد  ). 2جدول ( ريشه معني دار بود

درصـد ظرفيـت زراعـي از     60افزايش سطح تنش خشكي از شاهد به 
وزن تر و خشك ريشه توليدي در هر گياه به ترتيب بـه ميـزان    ميزان

ــدان كاســته شــد  11/9و  58/31 در مقايســه ). 3جــدول(گــرم در گل
كمپست، وزن تر و خشك ريشه در بوته  ×ميانگين اثر متقابل خشكي 

گرم در گلـدان در تيمـار شـاهد و در طـي      29/21و  48/68به ترتيب 
 4جــدول ). 4جــدول (ســت آمــد تــن در هكتــار كمپو 30اســتفاده از 

همچنين نشان مي دهد كه در غياب تنش خشكي بـا افـزايش مقـدار    
بـه  . كمپوست زباله شهري، هر دو صـفت مـذكور افـزايش يافتـه انـد     

گرم در گلدان كه در  48/68به  88/31و از  29/21به  71/5ترتيب از 
 ـ  . هر دو مورد اين روند معني دار بوده است ت با افـزايش تخليـه رطوب

درصد ،هم وزن خشك و هم وزن تـر ريشـه بـه     60خاك از شاهد به 

روند تغييرات اين صفات كاملا منطقي . طور معني داري كاهش يافتند
تن در هكتار  30به نظر مي رسد و علت افزايش اين صفات در حضور 

گمپوست زباله شهري با وجود افزايش تنش را مـي تـوان ايـن گونـه     
تنش شديد كمپوست سبب افـزايش ظرفيـت   توجيه كرد كه در ميزان 

نگهداري آب در خاك گرديده و گياه همـان ميـزان رطوبـت را مـورد     
بر گيـاه  ) 9(نتايج اين آزمايش با نتايج قلي زاده . استفاده قرار مي دهد

، ظريـف كتـابي   )Dracocephalum moldavica(دارويي بادرشـبي  
بـر اسـفرزه    )12(و نجفـي  ) Medicago sativa(بـر يونجـه   ) 1379(
)Plantago ovata (مطابقت وجود دارد.  

در شـرايط  . تنش خشكي سبب كاهش ماده خشك ريشـه گرديـد  
بدون تنش ريشه ها قطور تر هستند در صورتيكه در شرايط تـنش بـا   
اينكه ريشه داراي طول مناسبي مي باشد امـا بـه دليـل اينكـه نـازك      

لكـرد ريشـه   هستند، داراي وزن كمي مي باشند كه موجب كاهش عم
اين نتيجـه در آزمـايش هـاي    . نسبت به شرايط بدون تنش مي شوند

  .روي گياه بادرشبي نيز بدست آمده است) 9(قلي زاده و همكاران 
سازگاري و تحمل تـنش خشـكي دو مقولـه جـدا در گونـه هـاي       

از نظر فيزيولوژيكي ،تحمل ممكن است با توانايي گياه . گياهي هستند
ك در تحت تـنش و تكميـل دوره رشـد همـراه     به رشد همراه با ريس

از طرف ديگر ممكن است بعضي گياهان يك روش سازگاري را . باشد
نشان دهند كه به موجب آن رشد خودرا تحت شـرايط تـنش محـدود    

در حالي كه كمبود رطوبت در منطقه ريشه هنوز وجود دارد ،رشد . كنند
با توجه . ستريشه كمتر از قسمت هاي هوايي به كمبود آب حساس ا

به اين امر، كمبود آب منجر به افزايش نسبت ريشه بـه انـدام هـوايي    
بدين ترتيب ظرفيت گياه براي جذب مـواد غـذايي و آب از   . مي گردد

  ).25(خاك افزايش مي يابد 
  

  
  .نعناع فلفلي نتايج تجزيه واريانس عملكرد، اجزاي عملكرد، درصد و عملكرد اسانس -2جدول 

اتميانگين مربع   

منبع 
 تغييرات

درجه 
 آزادي

عملكرد خشك 
 بوته

تر  عملكرد
 ارتفاع بوته

تعداد
 پنجه
 در گياه

وزن تر 
 ريشه

وزن خشك 
 ريشه

درصد 
 اسانس

عملكرد 
 اسانس

066/0 3 تكرار  ns 35/2  ns 94/2  ns 01/1  ns 50/6 ns 11/1  ns 026/0 ns 012/0  ns 

82/10 3كمپوست ** 42/154 ** 51/200 ** 57/81 ** 68/1892 ** 71/158  ** 285/0 ** 568/57 ** 

169/17 2 تنش خشكي ** 19/299 ** 96/273 ** 21/184 ** 87/4749 ** 83/365 ** 318/1 ** 175/35 ** 
 × تنش
45/5 685/0** 6 كمپوست  ** 98/10 ** 27/26 ** 38/127 ** 43/33  ** 060/0  ns 624/3 ** 

027/0 33خطا  33/175/1  39/0  497/709/1  024/0  409/0  

ريبض
32/7 - تغييرات  1/13  89/6  94/11  06/8  23/17  80/7  57/14  

ns، * درصد 1و  5به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال ** و.  
T1 =10،تن در هكتار كمپوست زباله شهري T2=20،تن در هكتار كمپوست زباله شهري T3 =30تن در هكتار كمپوست زباله شهري.   
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 بوته نجه درپو تعداد  ارتفاع

 )2جـدول  (صـفت   ايـن  واريـانس  آناليز جدول در شده هيارا نتايج
 سـطح  بوته و تعـداد پنجـه در   ارتفاع بر آبياري دارمعني تأثير از حاكي

در مقايسه اثر متقابل كمپوست و تنش خشكي . است درصد 5 احتمال
). 4جـدول  (بر ارتفاع بوته و تعداد پنجه تأثير معني داري مشاهده شـد  

تـن در   30، تيمـار  )تيمار شـاهد (طوريكه در زمان نبود تنش خشكي ب
و بيشـترين  ) 3شـكل  )(سانتي متـر  73/28(هكتاربيشترين ارتفاع بوته 

همچنين در سطوح ). 4و جدول  4شكل (را داشت  80/14تعداد پنجه 
درصـد   60و  80شاهد،(ديگر تنش خشكي،با كاهش مقدار آب آبياري 

ارتفاع بوته و تعداد پنجه افـزايش نشـان    روند كاهشي) ظرفيت زراعي
داد ولي با افزيش كاربرد كمپوست زباله ، اين روند كـاهش نشـان داد   
بطوريكه كمترين كاهش ها در سطوح كمبود آب مربوط به بيشـترين  

  .بود) تن در هكتار 30(كاربرد كمپوست 
گزارش كردنـد كمبـود آب سـبب كـاهش     ) 14(كارتر و همكاران 

و همچنين كاهش تعداد و قطر سـاقه، طـول ميـانگره و    عملكرد دانه 
در تحقيقات خـود  ) 6(صفي خاني . اندازه برگ در گياه يونجه مي شود

%  40بر روي گياه دارويي بادرشبو گزارش كرد تنش خشـكي در حـد   
ظرفيت زراعـي موجـب كـاهش ارتفـاع،طول و عـرض بـرگ ،طـول        

شـاخه دهـي   . شود ميانگره،عملكرد اندام هوايي و عملكرد اسانس مي
زياد تحت شرايط خشكي يك صفت نامطلوب به حساب مي آيد زيـرا  

اوگبونايـا و  . باعث مصرف بيهوده رطوبت خاك و اتلاف آن مي گـردد 
، محدود شدن شاخه دهي تحت شـرايط خشـكي در   )1988(همكاران 

را بـه عنـوان يـك مكانيسـم      )Hibiscus cannabinus(گياه كنـف  
سازگاري در نظر گرفتند كه به وسيله آن گياه تلاش مي كند تا آب را 

  . براي مراحل بحراني تر نمو نظير گلدهي حفظ نمايد
بنابراين كاهش تعداد پنجه ها در شرايط كم آبي را شايد بتوان به 
عنوان يك مكانيسم سازگاري براي مقابله بـا شـرايط تـنش در گيـاه     

نتـايج مشـابهي توسـط لچـامو و     . رويي نعناع فلفلي در نظـر گرفـت  دا
روي گيـاه ريحـان بـه دسـت آمـده      ) 18(و اميد بيگي ) 17(همكاران 

نتايج بدست آمده در مورد تعداد پنجه و عملكرد هم نيز با آنچه . است
روي ) 19(، ميسرا و سريواستاوا )23(كه در ذرت توسط رام و همكاران 

در زيحان گزارش ) 24(در آويشن، رفعت و صالح ) 15(نعناع، جانسون 
  .گرديده است، مطابقت دارد

  
  درصد و عملكرد اسانس

 زبالـه شـهري    تـنش خشـكي و كمپوسـت    اتاثر، بجز اثر متقابل
بـر درصـد اسـانس گيـاه     در سطح احتمال يك درصد  داريمعني تأثير

داد بـا   هـا نشـان  مقايسه ميـانگين داده  .)2جدول ( دشتننعناع فلفلي دا
درصد ظرفيـت زراعـي بـر     60افزايش سطح تنش خشكي از شاهد به 

 80و  60بـين تيمـار   اين افـزايش   در .درصد اسانس نعناع افزوده شد
ميـزان ايـن    .داري وجود نداشـت تفاوت معني ايظرفيت مزرعهدرصد 

 49/0درصد ظرفيت زراعي نسبت به شاهد معادل  60افزايش در تيمار 
  .)3جدول(درصد بود 

  
  

  هاي اثرات تنش خشكي و كمپوست زباله شهري بر عملكرد، اجزاي عملكرد، درصد و عملكرد اسانسمقايسه ميانگين -3جدول 
     
  صفات

  
تيمار     

تر  عملكرد
 بوته

عملكرد خشك
 بوته

تعداد  ارتفاع
  پنجه

 در گياه

وزن خشك 
 ريشه

درصد  وزن تر ريشه
 وزني
 اسانس

 عملكرد اسانس

گرم در (
 )گلدان

رم درگ(
 )گلدان

 )سانتيمتر(
رم درگ(

 )گلدان
رم  در گ(

 )گلدان
گرم در (

 )گلدان

 )آبياري(تنش خشكي

FC 
a 8150/12  a 0781/3 a 9813/23 a 0875/9 a 4569/11 a 7431/53 b7990/1 a 6017/5 

80 %FC b  3031/9 b 5931/2 b 9688/16 b 0625/4 b3875/4 b 0169/26 b  8427/1  b 8306/4 

60 % FC  c 2144/4 c 0912/1 6688/16  b c 6250/2 c3444/2 c 1588/22 a 2985/2  c 7363/2 

 كمپوست زباله شهري
 d 3242/5 d2233/1 d0500/15 d6667/2 d0150/3 d 944/17 c 8200/1 d 1327/2 شاهد

T1 
c 8317/6 c 7900/1 c 5083/17 c 5000/3 c 5050/4 c 316/31 bc 9276/1 c 2607/3 

T2 
b 4375/9 b6083/2 b6000/19 b6833/6 b4200/5 b 156/39 b 0119/2 b 0117/5 

T3 
a 5167/13 a 3950/3 a 6667/24 a 1833/8 a 3117/11 a 476/47 a 1606/2 a 153/7 

 باشددار ميدهنده اختلاف معنيتفاوت حروف در هر ستون نشان

T1 =10 شهري،تن در هكتار كمپوست زبالهT2=20 ،تن در هكتار كمپوست زباله شهريT3=30 تن در هكتار كمپوست زباله شهري.  
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داري در طي استفاده از چهـار سـطح   در اين آزمايش تفاوت معني

 طـوري بـه  ). 2جدول (صد اسانس توليدي مشاهد شد كمپوست بر در
 با افزايش ميزان كمپوست زباله، درصـد اسـانس افـزايش يافـت و     كه

تن  30درصد مربوط به تيمار  16/2درصد اسانس با ميانگين  بيشترين
  ).3جدول (در هكتار بود 

كمپوست زبالـه   ×اثرات تنش خشكي ،كمپوست  و تنش خشكي 
بر ميزان عملكـرد اسـانس در سـطح احتمـال يـك درصـد معنـي دار        

 در )گرم در گلدانميلي  60/5(اسانس بيشترين عملكرد). 2جدول (بود

 ساير به نسبت كه بدست آمد )شاهد( زراعي ظرفيت درصد 100 تيمار

 همچنين در تيمار كمپوست بيشـترين عملكـرد  .. بود دار ها معنيتيمار
 تـن در هكتـار بـود    30مربوط به ) گرم در گلدانميلي  15/7(اسانس 

  .)3جدول (
  

  
  و عملكرد اسانساثر متقابل تنش خشكي و كمپوست زباله شهري بر عملكرد، اجزاي عملكرد، درصد  -4جدول 

 تيمارها

تر  عملكرد
 بوته

عملكرد
خشك 
 بوته

تعداد  ارتفاع
 پنجه
 در گياه

وزن
خشك 
 ريشه

درصد  وزن تر ريشه
وزني 
 اسانس

عملكرد 
 اسانس

گرم در (
)گلدان  

گرم در(
)سانتيمتر()گلدان گرم در( 

)گلدان
گرم در (

)گلدان  
گرم در (

)گلدان  

Fc 

74/8 شاهد de 85/1 e 75/20 cd 25/4 de 71/5 c 88/31 e 70/1 e 16/3 de 

T1 79/10 c 29/2 d 23/23 b 50/4 d 68/8 b 07/54 c 77/1 cde 07/4 cd 

T2 09/15 ab 64/3 b 23/23 b 80/12 b 14/10 b 54/60 b 85/1 cde 74/6 b 

T3 63/16 a 51/4 a 73/28 a 80/14 a 29/21 a 48/68 a 86/1 cde 42/8 a 

80 %
Fc 

33/5 شاهد f 54/1 f 20/14 f 75/2 fg 09/2 e 85/16 g 74/1 de 69/2 e 

T1 48/7 e 50/2 d 27/14 f 75/3 de 78/2 de 32/22 e 77/1 cde 43/4 c 

T2 87/9 cd 14/3 c 58/16 e 00/4 de 03/4 d 36/32 e 87/1 cde 88/5 b 

T3 53/14 b 18/3 c 83/22 b 75/5 c 63/8 b 53/32 e 98/1 cd 30/6 b 

60 %
Fc 

89/1 شاهد g 26/0 i 20/10 g 00/1 h 23/1 e 10/5 h 01/2 c 53/0 f 

T1 22/2 g 56/0 h 02/15 ef 25/2 g 05/2 e 56/17 g 23/2 b 26/1 f 

T2 35/3 g 04/1 g 00/19 d 25/3 ef 08/2 e 57/24 f 31/2 b 40/2 e 

T3 39/9 cd 49/2 d 45/22 bc 00/4 De 01/4 d 41/41 d 70/2 a 73/6 b 

 باشددار ميدهنده اختلاف معنيتفاوت حروف در هر ستون نشان

T1 =10ت زباله شهري،تن در هكتار كمپوسT2=20 ،تن در هكتار كمپوست زباله شهريT3=30 تن در هكتار كمپوست زباله شهري.  
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   كمپوست بر ميانگين عملكرد نعناع فلفلي ×اثر متقابل تنش خشكي  - 1شكل 
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  كمپوست بر ميانگين ارتفاع بوته ×اثر متقابل تنش خشكي   - 2شكل 
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100در صد ظرفيت مزرعه ای 80در صد ظرفيت مزرعه ای 60در صد ظرفيت مزرعه ای

T3= 30تن در هکتار کمپوست T2= 20تن در هکتار کمپوست T1= 10تن در هکتار کمپوست
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  ت بر ميانگين عملكرد اسانسكمپوس ×اثر متقابل تنش خشكي  - 3شكل 

  
كـه   مشخص شـد بررسي اثر متقابل تنش خشكي و كمپوست در 

تـن در هكتـار    30تيمـار   مربـوط بـه   )درصـد  70/2(بيشترين درصـد  
بيشترين عملكـرد   و ايدر صد ظرفيت مزرعه 60كمپوست در شرايط 

تـن در هكتـار    30مربوط به تيمـار  ) گرم در گلدان ميلي 42/8(اسانس 
اي بدسـت مـي آيـد    درصد ظرفيـت مزرعـه   100در شرايط  كمپوست

  .)4 جدولو6شكل(
توان بيان كـرد هـر   براساس نتايج بدست آمده در اين آزمايش مي

چند با كاهش ميزان آب مصرفي و به تبع آن بـروز تـنش خشـكي از    
شـود امـا بـا بكـارگيري كمپوسـت      عملكرد خشك در گياه كاسته مي

توان تـا حـدي از بـروز اثـرات سـوء      يم) بويژه در سطوح بالاي تنش(
كـاهش عملكـرد در   . تنش خشكي بر عملكرد توليدي اين گياه كاست

درصد همراه با افزايش درصد  60طي بروز تنش خشكي حتي تا سطح 
  .اسانس بود

در ريحان نيز گزارش كردند كـه بـا كـاهش    ) 24(رفعت و صالح  
هاي حسني و شدر آزماي. يابدرطوبت خاك، درصد اسانس افزايش مي

روي آويشن ) 17(روي گياه ريحان و لتچامو و همكاران ) 4(اميدبيگي 
درصد ظرفيت مزرعـه بـه    70نيز بيشترين درصد اسانس در رژيم آبي 

  .دست آمد
نتايج اين تحقيق همچنين نشان داد كه با تشديد تـنش خشـكي،   

كـاهش عملكـرد اسـانس در نتيجـه     . عملكرد اسـانس كـاهش يافـت   
آور تنش خشكي بر ت خاك ممكن است ناشي از اثر زيانكاهش رطوب

اثرات نامناسب تـنش خشـكي   . رشد و عملكرد پيكر رويشي گياه باشد
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و رفعـت و  ) 4(در كاهش عملكرد اسانس توسط حسـني و اميـدبيگي   
ــاران  ) 24(صــالح  ــامو و همك در آويشــن و ) 17(روي ريحــان و لتچ

 .ز گزارش گرديـده اسـت  در اكليل كوهي ني) 1996(سوليناس و دايانا 
بـه دسـت آمـده    ) 2003(اميد بيگي و همكـاران  نتايج مشابهي توسط 
، 70، 55( خـاك  مختلـف رطوبـت   سطوح اثر نيز است در اين گزارش

 Ocimum) را روي گياه ريحان ) درصد ظرفيت مزرعه اي 100و 85

basilicum L.)اسـانس   و با كاهش رطوبت خـاك، عملكـرد   بررسي
  . درصد اسانس افزايش يافتكاهش يافت، ولي 

اسـانس   بيشـترين درصـد و عملكـرد   ) 5(هاي حسـني  در بررسي
درگلـدان، در شـرايط    (Dracocephalum moldavicom)بادرشـبو  
قلـي زاده و  . درصـد ظرفيـت مزرعـه بدسـت آمـد      100و 70رطوبتي 

بيان داشتند كه در تيمار صـفر زئوليـت بـا افـزايش     ) 1385(همكاران 
-درصد ظرفيت مزرعـه  70درصد به  50گلدان از  تخليه رطوبت خاك

) 1994(لتچـامو و همكـاران   . اي، درصد اسانس بادرشبو كاهش يافت
درصد  90و  70، 50(اي، اثرات سه سطح آب خاك آزمايش گلخانه در

 Thymus) را بـــر روي گيـــاه آويشـــن ) ظرفيـــت مزرعـــه اي

vulgaris)رين ميـزان  گرفتند كه بيشت مورد بررسي قرار داده و نتيجه
اي و بيشـترين درصـد   ظرفيت مزرعه درصد 90تجمع مادة خشك در 

  .درصد ظرفيت مزرعه اي بدست آمد 70اسانس در 
  
  گيري نتيجه

بطور كلي از نتايج اين آزمايش استنتاج مي شود كه در گياه نعناع  
فلفلي، با افزايش تنش خشكي از ميزان عملكرد مـاده خشـك كاسـته    

ضـمن اينكـه بـا افـزايش     . شـود  گياه افزوده ميولي بر درصد اسانس 
، عملكـرد مـاده   )تنش خشكي(كاربرد كمپوست در سطوح رژيم آبياري

خشك و درصد اسانس افزايش مي يابـد ولـي بـالاترين ميـزان مـاده      
خشك و عملكرد اسـانس در شـرايط عـدم تـنش خشـكي و كـاربرد       

  . بدست مي آيد) تن در هكتار 30(بيشترين كمپوست 
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