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  چكيده

، شامل درصد پـروتئين ، درصـد چربـي ، درصـد     ).Lathyrus sativus L( كاشت بر خصوصيات كيفي خلّر به منظور ارزيابي اثرات تراكم و تاريخ 
تكـرار در مزرعـه    4هاي كامل تصادفي بـا  به صورت فاكتوريل در قالب بلوك 86 -87خاكستر ، ميزان انرژي و ميزان تانن دانه، آزمايشي در سال زراعي 

هاي آزمايش شامل تاريخ كاشـت در سـه سـطح پـانزدهم اسـفند، اول فـروردين و پـانزدهم        تيمار. رجند اجرا شدتحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بي
داري بـر درصـد   نتايج آزمايش نشان داد تراكم و تاريخ كاشت اثـر معنـي  . بوته در متر مربع بودند 60، 50، 40، 30فروردين و تراكم كاشت در چهار سطح 

درصـد پـروتئين دانـه بـا درصـد      . در كاشت و افزايش تراكم بوته موجب كاهش پروتئين در ماده خشك دانـه شـد   تأخيركه  پروتئين دانه دارند، به طوري
داري سبب افزايش درصد خاكستر دانه شد، به طوري كه بيشترين درصـد  در كاشت به طور معني تأخيرهمچنين . خاكستر دانه همبستگي منفي نشان داد

در  تـأخير درصد تانن دانه نيز همبستگي منفي با درصد خاكستر دانـه داشـت و  بـا    . مشاهده شد) فروردين 15(يخ كاشت آخر در تار) درصد 3/4(خاكستر 
در كاشـت از   تـأخير اي كه بـا  داري داشتند، به گونهتراكم و تاريخ كاشت بر ميزان انرژي دانه خلّر نيز اثر معني. داري كاهش پيدا كردكاشت به طور معني

ميزان انرژي دانه با درصد پروتئين دانه همبستگي مثبت . همچنين افزايش تراكم بوته با كاهش ميزان انرژي دانه همراه بود. نرژي دانه كاسته شدميزان ا
  .ربع بودبوته در متر م 30به طور كلي نتايج حاكي از كيفيت نسبتا مناسب دانه خلّر، به ويژه در تاريخ كاشت پانزدهم اسفند و تراكم . نشان داد

  
 پروتئين، تانن، خاكستر، چربي، محتوي انرژي بذر : هاي كليديواژه

  
     1مقدمه

برابـر بيشـتر از    3تـا   2مقدار پـروتئين موجـود در بـذور حبوبـات     
درصد، دانه ذرت  7-21دانه گندم (هاي غلات پروتئين موجود در دانه

از پروتئين  برابر بيشتر 20تا  10و ) درصد 7-8درصد، دانه برنج  15-7
ارزش . باشـد اي ماننـد سـيب زمينـي مـي    موجود در گياهـان نشاسـته  

ها  هاي آمينه ضروري موجود در آنبيولوژيكي پروتئين حبوبات به اسيد
يكي از گياهـان خـانواده   ) .Lathyrus sativus L(خلّر  ).10(باشد مي

اي بقولات است كه در پيشينه كشاورزي مناطق مختلف ايـران سـابقه  
هـا كشـت   غذا براي انسان و علوفه بـراي دام  عنوان بهلاني دارد و طو

ي رشد كوتاه و بسيار متحمل بـه خشـكي،   خلّر با دوره. مي شده است
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مستعد توليد عملكرد خوب حتي تحت بـدترين شـرايط و سـازگار بـه     
اين گياه قابليت خوبي براي رشـد در نـواحي بـا    . باشدفصول سرد مي

ي بالاي تحمل به كمربند غلات دارد و درجهبارندگي كم و خشك در 
خنثـي تـا    pHهايي بـا  خشكي و توانايي آن براي رشد خوب در خاك

با توجـه بـه   ). 21، 19(گردد تواند سبب گسترش كشت آن قليايي مي
قرار گرفتن ايران در كمربند مناطق خشـك و نيمـه خشـك جهـان و     

، لـزوم  )24(است كاشت سنتي گياه خلّر كه مقاوم به خشكي و شوري 
ي اين گياه براي تامين بخشي از مواد خوراكي دام و گيري از دانهبهره

در برخي كشورها اسـتفاده  . شودطيور كشور بيش از پيش احساس مي
ي گياهان جـنس لاتيـروس در تغذيـه دام و طيـور بـه عنـوان       از دانه

  ).28(جايگزين مناسب سويا شروع شده است 
ه بايد هنگـام وارد سـاختن يـك گيـاه در     يكي از اولين عواملي ك

الگوي كشت هر منطقه مورد توجه قرار گيرد، تاريخ كاشت بهينـه آن  
تاريخ كاشت عامل مهمي است كـه بـر طـول دوران رشـد     . گياه است

ها همچنين ساير عوامل توليـد،   رويشي و رشد زايشي و توازن بين آن



  679      ...وصيات كيفي خلّرواكنش برخي خص

تـا  ). 18(ي گـذارد  م تأثيركيفيت برداشت و در نهايت عملكرد حبوبات 
تـوام تـراكم و تـاريخ كاشـت بـر روي       تـأثير كنون گزارشـي دال بـر   

خصوصيات كيفي خلّر ارائه نشـده اسـت، امـا بـر روي سـاير بقـولات       
براي مثال بليس و همكـاران  . مطالعاتي در اين زمينه انجام شده است

ژنوتيپ لوبياي چشم بلبلي در سه منطقـه متفـاوت    11با بررسي ) 17(
هـايي  اند كه در هر سه منطقه درصد پـروتئين در تـاريخ  ش نمودهگزار

همچنين . اند بيشتر بودها در طول روزهاي بلند به گل رفتهكه ژنوتيپ
درصد پروتئين دانه با افـزايش تعـداد بـذر در غـلاف و عملكـرد دانـه       

واريته لوبيا چشـم   14با مطالعه ) 13(آكينولا و ديويز . كاهش پيدا كرد
دو تاريخ كاشت در نيجريه گزارش نمودند كه ميزان پروتئين  بلبلي در

تـا   5/14مـرداد از   10تيـر و   20هاي كاشـت  ها در تاريخخام ژنوتيپ
) 23(اريكسون و بيورسدروف . درصد متغير بود 4/22تا  5/15و  7/21

اند كه كاشت زود ارقام سويا موجب طـولاني شـدن دوره   اظهار داشته
اين امـر موجـب   . شودره رشد توليد مثلي ميرشد رويشي و كاهش دو

هـاي گيـاهي و نهايتـاً انتقـال آن بـه      تجمع نيتروژن بيشتري در بافت
طي آزمايشي ميـزان  ) 11(ولي محمدي و همكاران . شدها خواهد دانه

 15اسـفند و   15آبـان،   15هاي كاشت، پروتئين دانه نخود را در تاريخ
بوتـه در متـر مربـع بررسـي      45 و 34، 23، 17هاي فروردين و تراكم

در اين آزمايش بيشترين درصد پروتئين دانه در تـاريخ كاشـت   . كردند
همچنـين تـراكم   . آبان به دسـت آمـد   15اسفند و كمترين آن در  15

. بوته در متر مربع منجر به بيشترين درصد پروتئين دانه شد 45كاشت 
) 6(اد و همكاران در لوبيا و خواجوئي نژ) 4(ترابي جفرودي و همكاران 

هـاي  اند كه بالاترين ميزان پـروتئين در تـراكم  در سويا گزارش نموده
  .بالا به دست آمده است

، ميانگين مقـدار پـروتئين   )25(طبق گزارش هانبوري و همكاران 
. درصـد اسـت   27و  25در دانه خلّر معمولي و خلّر نيام پهن به ترتيب 

ه ميـانگين پـروتئين خـام در    دريافتنـد ك ـ ) 14(اما آلتـور و همكـاران   
Lathyrus sativus 5/32  است، در مقايسه ) در ماده خشك(درصد

درصـد   5/29كـه حـاوي   ) Lathyrus cicera(بـا خلـّر نيـام پهـن     
) 25(پروتئين خام است، كه نسبت به گـزارش هـانبوري و همكـاران    

و همچنـين  ) 8(در آزمايشـات راسـخ و همكـاران     .بيشتر بـوده اسـت  
تراكم هاي مختلف كاشت بادام زميني بر درصد  تأثير) 29(نو پاپاستيلي

دانه خلّر نيز علاوه بـر پـروتئين بـالا، داراي     .دار نشدروغن دانه معني
نشـان دادنـد كـه    ) 32(سـناتور و باسـو   . باشـد مقداري روغن نيز مـي 

ي خلـّر را اسـيد اولئيـك    اشـباع دانـه  بيشترين مقدار اسيد چـرب غيـر  
صـورتي كـه اسيداسـتئاريك و اسـيد پالميتيـك از      دهد، درتشكيل مي

  .عمده اسيدهاي چرب اشباع موجود در خلّر هستند
 86/2ي خلـّر را  ميـزان روغـن خـام دانـه    ) 16(آرچانا و همكاران 
بـر روي  ) 12(بر اساس مطالعـاتي كـه هژبـري    . درصد گزارش كردند

 54/2ين هاي داخل كشور انجام داد، مقدار روغن خام دانه خلّر بواريته
ميـانگين درصـد خاكسـتر در مـاده خشـك خلّـر       . درصد بـود  58/2تا 

بـه ترتيـب   ) 25(معمولي و خلّر نيام پهن توسط هانبوري و همكـاران  
  .درصد گزارش شد 5/3و  6/2

بقـولاتي  : شوندبقولات از نظر ذخيره انرژي به دو گروه تقسيم مي
د بادام زمينـي،  شود ماننها انرژي به صورت روغن ذخيره مي كه در آن

لوپن و سويا و گروه دوم بقولاتي كه انرژي را به صـورت نشاسـته يـا    
خلّـر از نظـر   . كنند مثل نخود، لوبيا، دال عدس و غيـره قند ذخيره مي

بذور بقولات تقريباً به اندازه . ذخيره انرژي خود در گروه دوم جاي دارد
و همكـاران   رحمـان ). 10(بذور غلات انرژي در واحد وزن خود دارند 

كيلوكالري بر كيلوگرم  گزارش  3/3621مقدار انرژي دانه خلّر را ) 30(
  .كرده است، كه اين مقدار انرژي بسيار قابل توجه است

هـاي ضـد   معمولا خلّر در مقايسه با سـاير حبوبـات داراي فـاكتور   
تـوان بـه عامـل    اي مـي از اين مواد ضد تغذيه. اي متنوعي استتغذيه

 1ODAPيـا  BOAA آنزيم تريپسين، تانن، فيتيك و محدود كننده 
-، است كه در اثر متابوليسم ثانويه خلّر توليد مي)نوعي مخدر اعصاب(

آوري شـده در اتيـوپي   هـاي جمـع  پلاسـم را نام بـرد كـه از ژرم  ) شود
لازم به ذكر است كه علاوه بر ژنتيك، شـرايط  ). 33(اند شناسايي شده

ر در ميـزان و غلظـت تركيبـات ضـد     تواند سبب تغيي ـمحيطي نيز مي
اي موجود در اين گيـاه شـود، كـه در ايـن ميـان سـهم عوامـل        تغذيه

. ژنتيكي نسبت به عوامل محيطي در ايجاد اين تغييرات بيشـتر اسـت  
وجود شرايط محيطي مانند بارندگي كم، كمبود مواد معدني در خـاك،  

-ضد تغذيه تواند سبب افزايش غلظت فاكتورهايها ميآفات و بيماري
اي در هر چند وجـود تركيبـات ضـد تغذيـه    ). 35(اي در اين گياه شود 

حبوبات به اثبات رسيده است، اما بسياري از فرآيندهاي غذايي قادر به 
حذف كلـي و يـا جزئـي ايـن تركيبـات بـوده و بـدين ترتيـب اثـرات          

دهند و لذا نگراني چنداني براي اي آنها را در بدن كاهش ميضدتغذيه
گزارش كردنـد  ) 25(هانبوري و همكاران ). 1(ف آنها وجود ندارد مصر

با . رسددرصد مي 77/0به  L. sativusكه ميزان تانن فشرده در بذر 
ها است توجه به اينكه تجمع تانن در پوسته دانه بيشتر از ساير قسمت

تواند يك روش موثر در كاهش اين تركيب ضد ها ميگيري دانهپوست
  ).1(د اي باشتغذيه

با توجه به اين كه خلّر در مناطق خشك با بارندگي كم به خـوبي  
كند مي توان با بررسي و دسـتيابي بـه بهتـرين تـاريخ     رشد و نمو مي

كاشت و همچنين تراكم كاشت از نقطه نظر عملكرد كمي وكيفي دانه 
در منطقه خراسان جنوبي كه داراي شرايط آب و هوايي خشك اسـت،  

ان منطقه معرفي نموده تا در نهايت از اين گياه جهت آن را به كشاورز
رفع نيازهاي پروتئيني جيره غذايي طيور استفاده شود واز ايـن طريـق   

بنابراين هدف ايـن  . هزينه واردات اين مواد به منطقه كاهش پيدا كند
آزمايش بررسي امكان انتخاب و معرفـي يـك منبـع پروتئينـي جديـد      

كنجاله سويا در تغذيـه دام و طيـور و    براي جايگزين نمودن بخشي از
تعيين بهترين تاريخ و تراكم كاشت در منطقه كـه منجـر بـه افـزايش     

                                                            
1- Beta-oxaly1-diamino-propionic acid 
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  .اي دانه شود بودعملكرد و بالاترين درصد مواد تغذيه
  هامواد و روش

در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده     1387-88اين آزمايش در سـال  
كرمـان   –بيرجنـد   جـاده  6كشاورزي دانشگاه بيرجند واقع در كيلومتر 

)´56،º32  ،13´شمالي،º59  متر ارتفاع از سطح دريـا  1480شرقي و (
-آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايـه بلـوك  . انجام گرفت

فـاكتور هـاي آزمـايش    . هاي كامل تصادفي در چهار تكرار انجام شـد 
بوتـه در متـر    30، 40، 50، 60(شامل تراكم كاشـت در چهـار سـطح    

. بودند) فروردين 15فروردين،  1اسفند،  15(سه تاريخ كاشت و ) مربع
متر در نظر گرفته شد و هر كـرت   3متر و عرض آن  6طول هر كرت 

فاصله بين  .متر بودسانتي 50خط كاشت با فواصل بين رديف  6شامل 
عمليات . متر در نظر گرفته شد 1ها متر و بين تكرارسانتي 50ها كرت

در پائيز، دوبار ديسك در بهار و سپس تسطيح  شخمتهيه زمين شامل 
هـاي  بذر مورد نياز از توده. زمين و آماده سازي رديف هاي كاشت بود

بر . زني و درجه خلوص آنها تهيه شدبومي منطقه براساس درصد جوانه
گـرم  كيلـو  55اساس آزمون خاك و توصـيه كـودي مربوطـه، مقـادير     

گـرم در فسـفر   كيلـو  69اوره ، نيتروژن خالص در هكتار از منبع كـود  
گـرم  كيلـو  76خالص در هكتار از منبع كـود سـوپر فسـفات تريپـل و     

پتاسيم خالص در هكتار از منبع كود سولفات پتاسيم قبـل از كاشـت و   
كيلـوگرم   36و  46همچنين در زمـان كاشـت و گلـدهي بـه ترتيـب      

د پـس از كـو  . نيتروژن خالص از منبع كود اوره به خاك اضافه گرديـد 
به صورت دستي و با تراكم زياد  پاشي، كاشت در تاريخ هاي مورد نظر

ي چهار تا شش انجام شد و پس از سبز شدن، عمليات تنك در مرحله
عمليـات  . نظـر صـورت گرفـت   هاي مـورد يابي به تراكمبرگي تا دست
هـا  فواصل بوته. هاي هرز همزمان با تنك كردن انجام شدوجين علف

مربع بـه  بوته در متر 60و  50، 40، 30هاي تراكم در روي رديف براي
آبياري هـر يـك هفتـه يكبـار     . متر بودسانتي 3/3و  4، 5، 6/6ترتيب 

اي از بذور هر كرت بـه طـور   انجام شد پس از برداشت محصول نمونه
هاي كيفي آن شامل درصد روغـن، درصـد   تصادفي جدا شده و ويژگي

گيـري  و ميزان تانن مورد اندازه پروتئين، درصد خاكستر، ميزان انرژي
  . قرار گرفت

و درصـد روغـن بـا اسـتفاده از      1درصد پروتئين با روش كجلـدال 
گيـري خاكسـتر نيـز    انـدازه  ).15( گيري شدنداندازه 2دستگاه سوكسله

ي خلّر بر اساس روش ي دانهبرمبناي يك گرم از نمونه هاي آرد شده
گيـري ميـزان انـرژي    اندازهبراي ). 15(انجام شد   AOACاستاندارد 

ابتدا يك گرم از نمونه مورد نظر تـوزين شـد و سـپس انـرژي نمونـه      
  .بدست آمد 3توزين شده با استفاده از دستگاه بمب كالريمتر

                                                            
1- Kjeltec 
2- Soxetec 
3- Parr Oxygen Bomb Calorimeter. Model 1231 

 4مقدار تانن قابل استخراج با استفاده از عامل فولين فنول شيكالتو
اسـتون   گيري تـانن از محلـول  براي استخراج و اندازه. گيري شداندازه

گيري كل تانن قابل استخراج در اين روش اندازه). 26(استفاده گرديد 
هاي قابل استخراج و تركيبات فنولي باقيمانـده  از تفاوت بين كل فنول

  .بدست آمد )PVP(پس از جذب تانن توسط پلي وينيل پيروليدون 
پس از جمع آوري داده ها، تجزيه و تحليل داده ها به كمك نـرم  

انجــام شــد و  Genstat (v.9)و SAS (9.1) آمــاري  افزارهــاي
رسم نمودار و اشـكال  . انجام پذيرفت LSDمقايسات به روش آزمون 

  .انجام شد Excel (2003) مورد نياز با استفاده از نرم افزار 
  

  نتايج و بحث
  :درصد پروتئين

). 1جـدول  (دار بود تاريخ كاشت بر درصد پروتئين دانه معني تأثير
مشاهده ) اسفند 15(درصد پروتئين دانه در تاريخ كاشت اول بيشترين 
). 2جـدول  (در كاشت از درصد پروتئين دانه كاسته شد  تأخيرشد و با 

 تأخيرنيز در مورد سويا گزارش كردند كه ) 23(اريكسون و بيوسدروف 
آنهـا همچنـين بيـان    . شددر كاشت باعث كاهش ميزان پروتئين دانه 

جب طولاني شدن دوره رشد رويشي شده و اين كردند كاشت زودتر مو
هاي گياهي و نهايتا انتقال امر موجب تجمع نيتروژن بيشتري در بافت

هـاي  توانـد دليـل پـروتئين بـالاتر دانـه     شود؛ اين ميها ميآن به دانه
  .گياهان خلّر در تاريخ كاشت اول باشد

جـدول  ( دار بودتراكم كاشت نيز بر درصد پروتئين دانه معني تأثير
و  30بيشترين و كمترين درصد پروتئين دانه به ترتيـب در تـراكم   ). 1

بـا  بـه عبـارت ديگـر    ). 3جـدول  (بوته در متر مربع مشـاهده شـد    60
در رديف، بر درصد پروتئين ) كاهش تراكم(افزايش فاصله بين دو بوته 

) 3(ترابي جفرودي و همكـاران   نتيجه مشابهي توسط. دانه افزوده شد
رسد كه با افزايش تـراكم،  به نظر مي .يا قرمز گزارش شده استدر لوب

شود و در نتيجه ها براي دسترسي به نيتروژن بيشتر ميرقابت بين بوته
خواجـوئي نـژاد و همكـاران     ).3(شود از ميزان پروتئين دانه كاسته مي

گزارش كردند كه تراكم كاشت ميزان پروتئين دانه سويا را تحـت  ) 5(
بوتـه در متـر    30هـا تـراكم    دهد، اما در آزمايش آنقرار ميخود  تأثير

بوته در متر مربـع بيشـترين    60مربع كمترين ميزان پروتئين و تراكم 
) 11(محمـدي و همكـاران   همچنـين ولـي  . ميزان پـروتئين را داشـت  

هـاي بـالا گـزارش    ي نخود را در تـراكم بيشترين درصد پروتئين دانه
هـانبوري و  . مده در اين تحقيـق اسـت  كردند كه عكس نتايج بدست آ

درصـد   25ميزان پـروتئين خلـّر را در كشـور اسـتراليا     ) 25(همكاران 
در تحقيق حاضر ميـانگين پـروتئين دانـه در تـراكم و     . گزارش كردند
  . گيري شددرصد اندازه 25/26هاي مختلف تاريخ كاشت

                                                            
4- Folin Phenol Ciocalteau 
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  هاي مختلف كاشت در بيرجندتراكم و تاريخ تأثيرميانگين مربعات خصوصيات كيفي خلرّ تحت  -1جدول 
  )Ms(ميانگين مربعات    

  ميزان خاكستر دانه  ميزان انرژي دانه  درصد روغن خام دانه درصد پروتئين دانه ميزان تانن دانه درجه آزادي  منابع تغييرات
  ns010/0  **705/7  **908/13  *180/5211  ns677/0  3  بلوك

  ns657/0  **129/155409  **218/5  486/27**  101/0**  2  تاريخ كاشت
  ns003/0  **537/20  ns704/0  **141/81945  ns896/0 3  تراكم

  ns010/0  ns0627/0  ns647/0  ns101/3055  ns046/1  6تراكم و تاريخ كاشت
  778/0  441/1689 645/0 455/0 006/0 33 خطا

ns،**درصد 5دار و معني دار در سطح احتمال يك و به ترتيب عدم معني*و  
 

  *هاي مختلف كاشتهاي برخي خصوصيات كيفي خلر در تاريخمقايسه ميانگين -2جدول 
  )درصد(تانن دانه  )درصد(خاكستر دانه  )كيلوكالري بر كيلوگرم(انرژي دانه )درصد(پروتئين دانه  تاريخ كاشت

  a661/27 a677/3803 b169/3  a326/0  اسفند 15
  b020/26 b215/3723 ab860/3  b245/0  فروردين 1

  c070/25 c614/3607 a302/4  c142/0  فروردين 15
  ).p ≤05/0(اختلاف معني دار ندارند LSDكه حروف مشترك دارند بر اساس آزمونهايي در هر ستون ميانگين

 
درصد پروتئين با ميزان انرژي دانه همبستگي مثبت اما با درصـد  

درصد خاكستر دانه ). 4جدول (خاكستر دانه همبستگي منفي نشان داد 
كند اما با جذب نيتروژن بيشتر، با افزايش فيبر در دانه افزايش پيدا مي

با افزايش درصـد پـروتئين دانـه بـر     ). 7(شود از ميزان فيبر كاسته مي
شود كه دليل آن ميـزان انـرژي قابـل    انرژي دانه نيز افزوده ميميزان 

، اما فيبر خام تا حدود زيـادي غيرقابـل هضـم    )7(توجه پروتئين است 
  .است

  
  درصد روغن خام 

هاي مختلف كاشت و نيـز اثـر متقابـل    اثرات اصلي تراكم و تاريخ
و خواجـوئي نـژاد   ). 1جـدول  (دار نبود ها بر درصد روغن خام معني آن

گزارش كردند كه تراكم كاشت ميزان روغن خام موجود ) 5(همكاران 
 30قرار داد، به طـوري كـه تـراكم كاشـت      تأثيردر دانه سويا را تحت 

بوته در متر  60بوته در متر مربع بالاترين ميزان روغن و تراكم كاشت 
) 20(همچنـين كـوبر و وولـدنج    . مربع كمترين ميزان روغن را داشت

كه افزايش تراكم بوته در سـويا باعـث كـاهش ميـزان      گزارش كردند
آنان بيان داشتند كه بين ميزان . شودروغن و افزايش پروتئين دانه مي

هـر چنـد در   . پروتئين و روغن دانه يك همبستگي منفـي وجـود دارد  
تحقيق حاضر همبستگي بين درصـد روغـن خـام و پـروتئين و سـاير      

در ). 4جـدول  (داري نبـود  نـي گيـري شـده مع  هاي مورد انـدازه فاكتور
گيـري  درصد اندازه 03/1تحقيق حاضر ميانگين روغن در ماده خشك 

 6/1(بـود  ) 25(شد كه اندكي كمتر از گـزارش هـانبوري و همكـاران    
  ). درصد
  

  ميزان انرژي دانه
بـا  ). 1جـدول  (دار بود اثر تاريخ كاشت بر ميزان انرژي دانه معني

. اري از ميزان انـرژي دانـه كاسـته شـد    ددر كاشت به طور معني تأخير
بيشترين و كمترين ميزان انرژي دانه به ترتيب در تـاريخ كاشـت اول   

  ). 2جدول (مشاهده شد ) فروردين 15(و سوم ) اسفند 15(
  

  
  هاي مختلف كاشتخصوصيات كيفي خلر در تراكم هايمقايسه ميانگين -3جدول 

 تراكم كاشت
  )كيلوكالري بر كيلوگرم(انرژي دانه   )درصد(انه پروتئين د  )بوته در متر مربع(

30 a77/27 a20/3817  
40 b63/26 b62/3729  
50 b96/25 c28/3675  
60 c64/24 d90/3623  
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  ).p ≤05/0(اختلاف معني دار ندارند LSDكه حروف مشترك دارند بر اساس آزمونهايي در هر ستون ميانگين
  
 

وليسم دانه خلّر كشت شده در اين ميانگين ميزان انرژي قابل متاب
پيـر  . كيلو كالري در كيلوگرم ماده خشـك بـرآورد شـد    3711بررسي 

، ميزان انرژي قابل متابوليسم حقيقي در دانـه  )2(محمدي و همكاران 
كيلوكالري در كيلـوگرم مـاده    2769و  2934نخود و خلّر را به ترتيب 

انـرژي قابـل    ، ميـزان )30(رحمان و همكـاران  . خشك گزارش كردند
كيلوكالري در كيلوگرم مـاده خشـك گـزارش     3623را  متابوليسم خلّر

گيري شـده در تحقيـق حاضـر كمتـر     كردند كه از ميزان انرژي اندازه
  .است

بـا  ). 1جـدول  (دار بود اثر تراكم كاشت بر ميزان انرژي دانه معني
داري كاسـته شـد   افزايش تراكم از ميزان انرژي دانـه بـه طـور معنـي    

بوتـه در   30به طوري كه بيشترين ميزان انرژي در تـراكم  ). 3جدول (
بوتـه در متـر مربـع     60متر مربع و كمترين ميـزان انـرژي در تـراكم    

همچنين ميزان انرژي با درصد تانن و درصـد  ). 3جدول (مشاهده شد 
). 4جــدول (دار و مثبتــي نشــان داد پــروتئين دانــه همبســتگي معنــي

، لذا با توجه بـه  )27، 22(انرژي زيادي هستند پروتئين و روغن داراي 
) 4جدول (همبستگي مثبتي كه بين ميزان پروتئين و انرژي وجود دارد 

هاي بـالا،  در كاشت و تراكم تأخيردليل اصلي كاهش ميزان انرژي با 
  .تواند باشدها ميكاسته شدن ميزان پروتئين در اين تيمار

  
  درصد خاكستر

هاي دار بود، اما تراكمد خاكستر دانه معنياثر تاريخ كاشت بر درص
مختلف كاشت و اثر متقابل تراكم و تاريخ كاشت بـر درصـد خاكسـتر    

در كاشت بر ميزان خاكستر دانه  تأخيربا ). 1جدول (دار نشد دانه معني
افزوده شد به طوري كه بيشترين درصد خاكستر دانه در تاريخ كاشـت  

درصد خاكستر دانـه همبسـتگي    ).2جدول (فروردين مشاهده شد  15
داري با ميـزان تـانن و درصـد پـروتئين دانـه نشـان داد       منفي و معني

ميانگين درصد خاكستر خلّر كشـت شـده در ايـن بررسـي     ). 4جدول (
ميـزان خاكسـتر خلّـر    ) 31(روتر و همكـاران  . درصد برآورد شد 77/3

مچنين ه. درصد گزارش كردند 6/4تا  9/2كشت شده در كانادا را بين 
درصـد   56/3تـا   5/3، دامنـه خاكسـتر خلـّر را    )14(آلتور و همكـاران  

  . گزارش كردند
  

  درصد تانن
هاي مختلف كاشـت  داري در تاريخدرصد تانن دانه اختلاف معني

هاي مختلف كاشت و اثر متقابل تراكم و تاريخ نشان داد، اما اثر تراكم
 تـأثير تـاكنون از   ).1 جـدول (دار نبـود  كاشت در ميزان تانن دانه معني

  .تراكم و تاريخ كاشت بر ميزان تانن خلّر گزارشي مشاهده نشده است
بيشترين و كمترين ميزان تانن دانه به ترتيب در تاريخ كاشت اول 

). 2جدول (مشاهده شد ) فروردين 15(وتاريخ كاشت سوم ) اسفند 15(
همبسـتگي  همچنين ميزان تانن دانه با درصد پروتئين و ميزان انرژي 
). 4جـدول  (مثبت و با درصد خاكستر دانه همبستگي منفي نشـان داد  

بيشـترين ميـزان تـانن در پوسـته دانـه      ) 1(طبق گفته پارسا و باقري 
پوسته دانه در بقـولات معمـولا در آخـرين    . كندبقولات تجمع پيدا مي

در كاشـت   تأخيرشود و با مراحل رسيدگي فيزيولوژيك بذر تكميل مي
ايـن  . شـود سيدگي بذر با فشردگي و سرعت بيشتر انجام مـي مراحل ر

به ويژه گياهـان سـازگار شـده بـا منـاطق      (يك اصل در بقاي گياهان 
در اين شرايط گياه فرصت كافي براي ). 9(باشد مي) خشك و كويري

هـاي گيـاه را   تكميل تمامي مواد پوسته بذر و جذب تانن از ساير بافت
ولي اين بذر نيز از نظر . ماندتر باقي ميازكندارد و در كل پوسته بذر ن

ايـن  . باشـد فيزيولوژيكي سالم بوده و قادر به ايجاد يك گياه سالم مي
شـوند،  كاشته مـي  تأخيرتواند يك مزيت براي گياهاني باشد كه با مي

منفي در كيفيت دانه  تأثيرتواند زيرا هر چه ميزان تانن بيشتر باشد مي
ند ميزان تانن در اين آزمايش در بيشترين حالـت  هرچ). 1(داشته باشد 

كه درصد تـانن  ) 33(نسبت به نتايج اورگا و همكاران ) 2جدول (خود 
واگهـورن و شـلتون   . درصد برآورد كردند كمتر  بـود  64/0بذر خلّر را 

هــايي كــه داراي مقــادير گــزارش كردنــد كــه گياهــان و علوفــه) 34(
توانند اثرات مفيدي بر مي) درصد 4تا  2(متوسطي تانن متراكم باشند 

متابوليسم پروتئين داشته باشند علاوه بر اين سبب تجزيه آهسته جيره 
و جلوگيري از تبديل آن به آمونياك شده و خروج پـروتئين از شـكمبه   

دهند و درنتيجه سبب بهبود و افزايش جذب آمينواسيدها را افزايش مي
ن نتيجه گرفـت كـه خلّـر در    توابنابراين مي. شونددر روده كوچك مي

هاي كاشـت از نظـر تـانن و در نتيجـه     منطقه بيرجند در تمامي تاريخ
 .قابليت هضم در حد قابل قبولي قرار دارد

  
  هاي مختلف كاشتها و تراكمضرايب همبستگي خصوصيات كيفي خللر در تاريخ: 4جدول 

  خاكستر  انرژي چربي خام پروتئين تانن 
      1 تانن

     1 466/0** پروتئين
    1 -075/0 166/0 چربي خام

   1 188/0 767/0** 444/0** انرژي
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  1  -222/0 045/0 -318/0* -399/0* خاكستر
  درصد 5به ترتيب معني دار بودن در سطح احتمال يك درصد و *و**

  
  گيري كلينتيجه
در كاشت، درصد پـروتئين دانـه كـه مهمتـرين ركـن در       تأخيربا 

همچنين با افزايش تراكم نيز از درصد . است كاهش يافت كيفيت دانه
چون هدف از كشت خلّر تامين پروتئين است، . شدپروتئين دانه كاسته 
. تواند موجب دسـتيابي بـه پـروتئين بيشـتر شـود     لذا كاشت زودتر مي

شـود و همبسـتگي   پروتئين بيشتر خود باعث افزايش انرژي دانـه مـي  
در  تـأخير با . نرژي دانه مبين اين نكته استمثبت بالا بين پروتئين و ا

كند كه خود يكي ديگـر از  كاشت، ميزان خاكستر دانه افزايش پيدا مي
اي از نقطه نظر مـواد ضـد تغذيـه   . باشدعوامل كاهنده كيفيت دانه مي
داري هاي مختلف كاشت اخـتلاف معنـي  هرچند درصد تانن بين تاريخ

نن در تمامي تيمارها در سطح قابل نشان داد، اما به طور كلي ميزان تا
بنابراين با توجه به درصد پـروتئين و ميـزان انـرژي دانـه،     . قبولي بود

توانـد باعـث كـاهش    در كاشت و افزايش بيش از حد تراكم مي تأخير
 .ي خلّر شودكيفيت دانه
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