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 چكيده

هاي زراعي بوده كه به ميـزان زيـادي   مورد مطالعه در سيستمهاي هرز از جملة مهمترين خصوصيات اكولوژيكي تنوع، غالبيت و ميزان پايداري علف
 9و  7، 6، 5(سـطح تـراكم    4بدين منظور آزمايشي در قالب طرح پيمايشي با . گيرندعوامل مديريتي از جمله تراكم كاشت گياه زراعي قرار ميتأثير تحت 

در مزرعـة تحقيقـاتي دانشـكدة    ) ، كنترل باريك برگها و كنترل پهن برگـان كنترل كامل، عدم كنترل(هاي هرز علفسطح كنترل  4و ) بوته در متر مربع
هاي هرز مزرعه در سه مرحلة ابتدا و انتهاي دورة بحراني كنتـرل علفهـاي هـرز و    برداري از علفنمونه. كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد صورت گرفت

اي علف هرز معنـي دار بـود، بطوريكـه مقـدار شـاخص تنـوع شـانون و        روي تنوع گونهبر نتايج آزمايش نشان داد كه اثر تراكم . زمان برداشت انجام شد
همچنين نتايج . را نشان داد) 84/0(بوته در متر مربع بيشترين مقدار  5تراكم و در ) 45/0، 39/0بترتيب (بوته در متر مربع كمترين  9سيمپسون در تراكم 

در ابتداي فصل رشد در پيچك و سوروف، سپس بـا گذشـت زمـان در     بوته در متر مربع مشاهده شد كه 9نشان داد كه بيشترين ميزان پايداري در تراكم 
بوتـه در   9محاسبة شاخص غالبيت نشان داد كه ميزان غالبيت در كل جامعـه در تـراكم   . تاجريزي و در مرحلة آخر نمونه برداري در تاج خروس ديده شد

بر اسـاس نتـايج ايـن    . ميزان غالبيت كل نيز دچار كاهش شد ،مقدار را به خود اختصاص داد و با كاهش تراكمها بيشترين متر مربع نسبت به ساير تراكم
) در واحد سـطح  534/0( گونه 4 گونه و مساحت به دست آمد كه بر اساس ضرايب اين رابطه، ميزان تنوع آلفا و بتا به ترتيبمطالعه يك رابطة خطي بين 

هـاي هـرز   اي علـف در مجموع نتايج اين مطالعه نشان داد كه با افزايش تراكم ذرت از ميـزان تنـوع گونـه   . محاسبه شد) حدر واحد سط 29/0(و دو گونه 
 .هاي هرز خواهد نمودپايدار علف مديريتدة قابل قبول كمك شاياني در شده و بنابراين افزايش تراكم در محدوكاسته 
  

  ، غالبيت، ضريب پايداريشاخص مارگالف ص سيمپسون،شاخاي، شاخص شانون، تنوع گونه :كليدي واژه هاي
 

    1 مقدمه
كـه بـه    )2008فـائو،  ( مين محصول غذايي مهم دنياستسوذرت 

هاركربنه، پتانسـيل عملكـرد بـالاتري    چفتوسنتزي  دليل داشتن مسير
سطح زيركشت اين گيـاه بـه   . نسبت به بسياري از گياهان زراعي دارد

ليمي گوناگون و نقـش ويـژة آن در تغذيـة    دليل سازگاري با شرايط اق
تغذيـة دام و طيـور، صـنايع    (بشر به صورت مستقيم يا غيـر مسـتقيم   

). 1376، همكـاران  و نورمحمـدي (باشـد  بسـيار بـالا مـي   ...) تبديلي و
عوامل بسيار زيادي هستند كه سبب افزايش عملكرد اين گياه در واحد 

تراكم و آرايـش كاشـت   تغيير در تاريخ كاشت، اعمال . شوندسطح مي
به همراه كنتـرل بهينـة    ، فراهمي مطلوب عناصر غذايي و آبمناسب

هـاي هـرز از جملـة مهمتـرين ايـن عوامـل       ها و علـف  آفات، بيماري
  .باشند مي

                                                            
رشته شناسايي و مبارزه بـا علفهـاي هـرز و     يدكترترتيب دانشجوي به  -3و  2، 1

  و مربي گروه زراعت دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهداستاديار 
  ) :Gh_domestica@yahoo.com Email          :نويسنده مسئول -(* 

هاي هرز از طريق رقابت براي جـذب عناصـر غـذايي، آب و    علف
منـدني و همكـاران،   (نور سبب كاهش عملكرد گياهان زراعـي شـده   

، نسبت به گياه زراعـي غالـب   و در صورت عدم كنترل مناسب )1385
اي بالا، غالبيت، پايـداري  استفادة كارآمد از منابع، تنوع گونه. شوندمي

هـاي  زياد در مقابل تغييرات محيطي و تغييرات زماني و مكـاني علـف  
-ها در مقابل گياهان زراعي مي سبب برتري آنهرز از نظر سبز شدن 

هاي هرز به دليل توليد بذر زياد كـه  ل بسياري از علفكنتر). 32(شود 
باشـد  مـي  همشود بسيار مها در مزرعه مي آن منجر به افزايش فراواني

تـرين   مهـم هاي هرز يكي از به همين دليل كنترل مناسب علف). 20(
رود و در صورت عـدم  هاي زراعي به شمار مياجزاي مديريتي سيستم

 گونـة عملكرد بسته به تعـداد و   درصد 100 تا 15ها كاهش  كنترل آن
احمـدي،  (علف هرز، در گياهي مثـل ذرت قابـل انتظـار خواهـد بـود      

1376.(  
هاي هرز در جوامع زراعي نتيجة تغييرات فصلي، تركيب فلور علف
هاي مختلـف گيـاه زراعـي، تغييـرات دراز مـدت      تناوب زراعي، تراكم

عوامـل  ). 17(محيطي مثل فرسايش خاك و تغييـرات اقليمـي اسـت    
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هـاي  ديگري نيز از قبيل سيستم شخم، گونة زراعي، كـوددهي، روش 
، ارتفاع از سطح دريـا  )36 ،9 ،23(هاي هرز و چرا مختلف كنترل علف

موجـب تغييـر   ) 24(و ميزان رطوبت منطقه ) 15(، ميزان تشعشع )26(
   .شوندهاي گياهي ميدر تركيب و ساختار گونه

اي هـاي بسـيار مهـم تنـوع گونـه     فـه هاي هرز يكـي از مول علف 
هـاي تنـوع كـه اغلـب در دو      و ارزيابي شاخص زراعي بوده اكوسيستم

شـوند، در مطالعـات   گروه شاخصهاي عددي و ترسـيمي بررسـي مـي   
ايـن  ). 31(باشند ان زراعي بسيار مهم ميهاي هرز با گياهرقابت علف

هـا و  سـتم ها معيار مناسبي براي تعيين توان اكولوژيكي اكوسيشاخص
 بـدليل اينكـه  ). 6(باشد ارزيابي و مقايسة آنها در بعد مكان و زمان مي

اي دارد و شاخص شانون توانائي بيشتري براي تشـخيص تنـوع گونـه   
، لذا براي تعيين توان )5(اي است غناي گونهيكنواختي يا  تأثير تحت 

ن هـا در مكـان و زمـا    ها، ارزيابي و مقايسـة آن اكولوژيكي اكوسيستم
   ).6(گيرد بيشتر مدنظر قرار مي

ها سـبب شـده كـه    پيامدهاي زيست محيطي استفاده از علفكش 
هـاي هـرز بـه    با مديريت علـف رويكرد بسياري از محققين در ارتباط 

سمت راهكارهاي كنتـرل غيرشـيميايي تغييـر كـرده و در ايـن ميـان       
اشـي  هـاي ن هاي زراعي نه تنها سبب كاهش هزينهاستفاده از مديريت
ها خواهد شد بلكه امكان افزايش عملكرد و كيفيت از مصرف علفكش

عوامـل   در ايـن راسـتا اسـتفاده از   . محصول نيز وجود خواهـد داشـت  
هـاي هـرز نقـش بسـيار     اي علفمديريتي در جهت كاهش تنوع گونه

افزايش تراكم گياه ). 30(ها خواهد داشت  مهمي در كاهش خسارت آن
هاي هـرز شـده و   رقابتي آن نسبت به علف زراعي سبب افزايش توان

هـاي هـرز   يك روش مديريتي مناسب در جهت كاهش خسارت علف
توانـد عامـل مـوثري در    افزايش تراكم گياه زراعي مـي ). 19(باشد مي

مطالعـات  ). 12( افزايش سهم گياه زراعي از كل منابع به حساب آيـد  
هـاي  تي علفنقش افزايش تراكم در كاهش قدرت رقاببرروي زيادي 

گـزارش دادنـد كـه    ) 12(مكاريـان و همكـاران   . انجام شده استهرز 
تر و در نتيجـه كـاهش   افزايش تراكم ذرت سبب ايجاد كانوپي متراكم

شـده و ايـن   زير كـانوپي   هاي هرزنور قابل دسترس براي علفميزان 
در آزمـايش ديگـري   . شـود مسئله باعث كاهش قدرت رقابت آنها مـي 

به  28500اي نشان داده شد كه افزايش تراكم ذرت از روي ذرت دانه
درصد در بيـومس   50بوته در هكتار، منجر به كاهش تقريبي  57000
بوتـه در  114000بـه   57000شـد و افـزايش تـراكم از    هاي هرز علف
هـاي هـرز را بـه همـراه     درصدي بيومس علف 13/68 ، كاهشهكتار

كـه افـزايش    نـد ارش دادنيز گز) 14( همكاران و موسوي). 18(داشت 
بوته در متر مربع توليد بذر تاج خـروس   40و  30به  20تراكم لوبيا از 
همچنين در آزمايش ديگـري  . درصد كاهش داد 39و  23را به ترتيب 

سـبب كـاهش بـذور    نشان داده شد كه افزايش تراكم گوجـه فرنگـي   
ر داري روي توليـد بـذ  افزايش تراكم گندم اثر معني). 35( سوروف شد

در آزمايشـات ديگـري   ). 27، 38 ،14(خردل وحشي و چچم نشان داد 

غـلات   نيز كاهش توليد بـذر يـولاف وحشـي در اثـر افـزايش تـراكم      
مقالـه توسـط مـولر     91در بررسـي  ). 37،  22، 21(گزارش شده است 

مورد افزايش تراكم موجـب كـاهش    6نشان داده شد كه تنها در ) 34(
  .ه استهاي هرز نشدتوان علف

هـاي  با وجود تحقيقات زيادي كه در زمينة تنوع و فراواني گونـه  
هاي مختلف گياهان زراعي انجام شـده اسـت، هنـوز    گياهي در تراكم

هـاي  هاي اكولوژيكي اين مسئله از جملـه شـاخص  خلاء مطالعة جنبه
هاي زراعي به چشـم  اي و امكان تغيير آن از طريق مديريتتنوع گونه

هـاي مختلـف   طالعه نيز با هدف بررسي اثـر تـراكم  لذا اين م. خوردمي
اي، هاي هرز از قبيل تنوع گونـه هاي اكولوژيكي علفذرت بر شاخص
 .ها انجام شده است ها، غالبيت و ضريب پايداري آنوفور نسبي گونه

 
  هامواد و روش

، در مزرعة تحقيقاتي دانشـكدة  1388اين آزمايش در سال زراعي 
 دركيلـومتري مشـهد    10واقـع در  سي مشهد كشاورزي دانشگاه فردو

 59دقيقه شمالي و طول جغرافيـايي   15درجه و  36عرض جغرافيايي 
 .انجام شـد  سطح دريامتري از  985دقيقه شرقي با ارتفاع  28درجه و 

متر و حداكثر و حداقل دماي مطلق ميلي 286متوسط بارندگي ساليانه 
گــراد  درجــه ســانتي -8/27و  42ســالانه در ايــن منطقــه بــه ترتيــب 

-آب و هواي منطقه بر اساس روش آمبرژه سرد و خشك مي. باشد مي
زمين مذكور طي دو سال قبل از اجراي ايـن آزمـايش بصـورت    . باشد

 .تيمـار اجـرا شـد    4قالـب طـرح پيمايشـي بـا      آزمـايش در . آيش بود
بوتـه در متـر مربـع     9و  7، 6، 5هاي تيمارهاي آزمايشي شامل تراكم

كاشت . سانتيمتر منظور شد 70در تمام تيمارها فاصلة رديف . ذرت بود
نيمـة دوم ارديبهشـت مـاه     در) 704رقم هيبريد سينگل گراس (رت ذ

 4تا  2اي انجام گرفت و پس از رسيدن گياهان به مرحلة بصورت كپه
دور آبيـاري   .برگي، براي دستيابي به تراكم مورد نظر، مزرعه تنك شد

 400 بجـز  .ذرت در هفتـه دو بـار صـورت گرفـت     با توجه به نياز آبي
 كود ديگريهكتار به شكل سرك و در دو نوبت كيلوگرم كود اوره در 

خـوار ذرت از سـم   جهت مبارزه با كرم ساقه. مورد استفاده قرار نگرفت
در رابطـه بـا علـف    .در تير ماه استفاده شد 001/0 به نسبت ديازينون

اي اعمال جمعيت به گونـه  هاي هرز هيچ گونه مديريت خاصي جهت
هاي مشخص در تيمارهاي مختلف باشد انجام نگرفت كه شامل تراكم

  .هاي هرز بودو هدف، مطالعه در شرايط رويش طبيعي علف
در سـه مرحلـة اوائـل دورة     هاي موجـود از تمام گونه گيرينمونه
و در زمـان  ) مـرداد مـاه   11(، اواخر دورة بحراني )تير ماه 16(بحراني 

دورة بحراني در شـرايط آب  . صورت گرفت) مهرماه 15(داشت ذرت بر
 14تـا   4(روز پس از كاشت  56تا  20و هوايي مشهد براي ذرت بين 

گيـري در  و ايـن مسـئله مبنـاي نمونـه    ) 7(گزارش شده اسـت  ) برگي
هـاي هـرز مزرعـه، در هـر     برداري از علفجهت نمونه. آزمايش ما بود
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 28×220و  24×220، 20×220، 16×220بعاد تيمار از كوادراتهايي با ا
بوته در متر مربع ذرت  9و  7، 6، 5هاي سانتي متر به ترتيب در تراكم

هـاي هـرز   در هر كوادرات سه بوته ذرت به همـراه علـف  . استفاده شد
هـاي  سـپس علـف  . مجاور آن از روي سه رديف همجوار برداشت شد

  . توزين شدند شمارش و هرز هر كوادرات به تفكيك نوع گونه
شاخصهاي محاسبه شده در اين آزمـايش شـانون، سيمپسـون و     

  :استفاده شد 1براي محاسبه شاخص شانون از معادله . مارگالف بودند
  

)1(        H'= - ∑ pi × ln pi                                
                                                              Pi = 

ni/N 
امـين گونـه،    iتعداد  ni،  ('H ≥0)شاخص شانون 'Hكه در آن 

، نشاندهندة فراواني نسبي يك Pi مقدار .باشد تعداد كل افراد مي Nو
  ). 2(گونه است 

 .محاسبه شد 2شاخص مارگالف نيز به وسيلة معادلة 

)2(                                                       
تعـداد گونـه و    Sاي مارگـالف،  شاخص غناي گونه Mدر آن، كه 

N بـا   مسـاحت  -رابطـة گونـه  ). 2(باشـد  ا مـي هتعداد كل افراد گونه
 ).                    33(محاسبه شد  3استفاده از معادلة 

)3(                                                                 Az.S = C.   
توان اين رابطه را به شكل خطي از تبديل لگاريتمي ميبا استفاده 

  )          4معادله (تبديل نمود 
)4(                                         Log S = Log C + Z Log A   

ضـريب ثابـت    Cمسـاحت منطقـه و    Aاي، غنـاي گونـه   Sكه 
تـا را  تنـوع ب ) Z(تنوع آلفا و شيب معادله  )C( عرض از مبدا .باشد مي

عرض از مبدا اين معادله تخميني از تنوع آلفاست و بـه  . كندتببين مي
هـاي زراعـي در كـوچكترين مسـاحت از واحـدهاي      معناي تنوع گونه

كند كه عبارت شيب اين خط نيز تنوع بتا را بيان مي. گيري استنمونه
گيـري  هاي زراعي با افزايش سطح نمونـه از سرعت افزايش تنوع گونه

  ).11( باشدمي
  .استفاده شد 5جهت محاسبة شاخص تشابه سيمپسون نيز از معادلة 

)5(                                        D =∑Ki (Ki-1) /Kt (Kt-1)   
 ام و  iتعـداد افـراد در گونـة    Ki مقـدار شـاخص،   D در آن  كه

Kt11( باشدتعداد كل افراد مي .(  
در  1تقرار هر گونـه، ضـريب ثبـات   جهت بررسي ميزان ثبات و اس

 6رود كـه طبـق معادلـة    بـه كـار مـي   يك بيوسنوز يا يك اكوسيستم 
  .  محاسبه شد

                                                            
1-Stability 

)6(                                                          Si=

 

*100   

هـايي كـه گونـة مـورد     عبارت است از تعـداد نمونـه   ρكه در آن  
هـاي  از تعـداد كـل نمونـه    اسـت  عبـارت  Ρ. مطالعه در آن وجود دارد

هاي پايـدار  براساس اين معادله گونه. Siبرداشت شده بر حسب مقدار 
-گونـه . شـوند ها ديده مينمونه% 50هايي هستند كه در بيش از گونه

هـا ديـده   نمونـه  از %50تـا  % 25ي هستند كه در هايهاي موقتي گونه
هـا  نمونـه % 25 درهايي هستند كـه  قي گونههاي اتفاو گونه. شوندمي

  ).2(شوند ديده مي
يك گونه در يك جامعـه مـي   ) 7معادله (به منظور تعيين غالبيت 

توان از فرمول تعيين شاخص تمركز غالبيت استفاده كرد كـه اهميـت   
  .دهدهر گونه را در ارتباط با جامعه نشان مي

)7(                                                 ∑ ( ) 
2              C=  

تعداد كل   Nميزان اهميت هر گونه بر حسب تعداد، niكه در آن 
ترسـيم   و هـا داده آنـاليز ). 2(باشـد  شـاخص غالبيـت مـي    Cها و گونه

و  ,Excel Sigma statنـرم افزارهـاي    سـتفاده از ا نمودارهـا بـا  
Slide write انجام گرفت.  

  
  نتايج و بحث
  هاي گياهيشناسايي گونه

 .شناسايي شـدند  گياهيخانوادة  7، متعلق به هگون 11 در مجموع 
هاي سوروف و پيچك به ترتيب دو ساله و چندسـاله  گونه از اين ميان
 1همان طـور كـه در جـدول    ). 1جدول (ها يكساله بودند و ساير گونه
هاي هرز غالب ذرت در كل مراحل رشـدي بـه   شود، علفمشاهده مي

تاجريزي، سـلمه و تـاج خـروس    ترتيب شامل سوروف، خرفه، پيچك، 
بـرداري  ر تمام مراحل نمونـه وروف دباشند كه ميزان وفور نسبي سمي

هـا  نسبت به سـاير گونـه  برداري كه تاجريزي بجز دومين مرحله نمونه
 )3( وهمكـاران  و اشـرافي ) 4(خرقـاني و همكـاران   . بيشتر بوده است

تـراكم  اي ازگزارش كردند كه تـاجريزي سـياه در كشـت ذرت علوفـه    
بالايي برخوردار بوده و در سراسر فصل رشد نيـز جوانـه زنـي و سـبز     

حضور زياد تاجريزي سـياه را  آنها دليل . دا كرده استشدن آن ادامه پي
البتـه  . در طي فصل رشد ذكر كردند 2هاي نوريوجود برخه در مزرعه،

باشـد  در مجموع قدرت گياه تاجريزي براي رقابت با ذرت ضعيف مـي 
خرفـه   .توان رقيـب قدرتمنـدي بـراي ذرت دانسـت    وف را مياما سور

في ادر آزمايش اشـر ). 1جدول(هرز غالب مزرعة ذرت بود دومين علف
ترين دلايل غالبيت اين گياه  از مهم. نيز نتايج مشابهي گزارش شد) 3(

ي بـالا در ذخيـرة آب   در مزرعه دارا بـودن كوتيكـول ضـخيم، توانـاي    
                                                            
1-sun flacks  
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  ). 19(باشد  مي
هـاي  در اوائل فصل رشد كمترين مقدار جمعيت گونـه بطور كلي  
ش يافته و نهايتاً ها افزاي هرز وجود داشت و به مرور زمان تعداد آنعلف

مقـدار  ايـن مسـئله نشـان از    . مجدداً دچار كـاهش شـد  در اواخر رشد 
زيرا هر اكوسيستمي در محـيط داراي  . باشدمحل مي ظرفيت محيطي

دن تمـام  بطوريكـه بـا مهيـا بـو    باشد يك ظرفيت محيطي خاصي مي
رفيـت محيطـي خـود گنجـايش پـذيرش      ظشرايط و امكانات فقط تا 

ر اواسـط  هاي هـرز د بالا بودن جمعيت علف. هاي مختلف را داردگونه
بـدليل عـدم كامـل    هاي هرز ي علفبالا قع ظهورفصل رشد مويد تو
همچنين نتايج نشان داد كـه تـراكم تـاج    . باشدمي شدن كانوپي ذرت

وس ايستاده، تاج خروس خوابيده، دم روباهي، سوروف و ديجيتاريـا  خر
در اواخر دورة رشد افزايش و در مقابل تراكم تاجريزي، پيچك، سلمه، 

گرمـا   اين مسئله احتمالاً بـدليل . خرفه و خارخسك كاهش يافته است

به مـرور زمـان   (تاج خروس ايستاده، تاج خروس خوابيده دوست بودن
تـوان رقابـت بـين    و نيز احتمالا ) شودان گرمتر ميهوا در فصل تابست

هاي دم روباهي، سوروف و ديجيتاريا در اين برهـه  اي بالاتر گونهگونه
هاي كاهش يافتـة تـاجريزي، پيچـك، سـلمه، خرفـه و      زماني بر گونه

هاي تاجريزي، پيچك، سلمه، اما در گونه. خارخسك موجود بوده است
اي و شـايد رقابـت درون   بـين گونـه  خرفه و خارخسك توانايي رقابت 

البتـه  . هـا شـده اسـت   اي پائين موجب كاهش جمعيت اين گونـه گونه
توان اين احتمال را هم در نظر گرفـت كـه تـوان رقـابتي ذرت در      مي

هاي تاج خـروس ايسـتاده، تـاج خـروس     اواخر دورة رشد بر روي گونه
 ،داشته اسـت  خوابيده، دم روباهي، سوروف و ديجيتاريا اثرتعديل كننده

هـاي تـاجريزي،   يعني با اعمال اثر رقابتي منفي بيشتر بـر روي گونـه  
هـا شـده    موجب افزايش جمعيت آن پيچك، سلمه، خرفه و خارخسك

  .باشد موثرميتواند در اين رابطه  1بانك بذر نيز احتمالااست 
  

1 ذرتها در سه مرحله نمونه برداري در مزرعه  نآگونه هاي گياهي و وفور -1جدول 
  

  مشخصات گونه هاي علف هرز  وفور نسبي
نمونه گيري 

سوم 
)15/7/88( 

نمونه گيري 
دوم 

)11/5/88( 

نمونه گيري
اول 

)16/4/88( 

فرم 
 ظاهري

مسير 
  فتوسنتزي

عادت 
 رشدي

گونه   اسم علمي  خانواده
 گياهي

 Amarantaceae ايستاده چهاركربنه پهن برگ  26 27 60
Amaranthus 
retroflexus 

 روستاج خ

 Solanaceae ايستاده سه كربنه پهن برگ 29 85 9
Solanum 
nigrum 

 تاجريزي

 Chonopodiaceae ايستاده سه كربنه  پهن برگ 31 53 31
Chenopodium 

album 
 سلمه

 Portulacaceae خوابيده گياه كم پهن برگ 36 67 48
Portulaca 
oleracea 

 خرفه

 Convulvulaceae پيچنده سه كربنه پهن برگ 54 51 40
Convulvulus 

arvensis 
 پيچك

 Amarantaceae خوابيده سه كربنه پهن برگ 2 10 15
Amaranthus 

belitoides 
 تاج خوابيده

 Zygophyllaceae خزنده چهاركربنه پهن برگ 0 3 0
Tribulus 
terrestris 

 خارخسك

7 6 2 
باريك 
 برگ

 يدم روباه Poaceae Setaria viridis ايستاده سه كربنه

89 82 87 
باريك 
 برگ

 Poaceae ايستاده چهاركربنه
Echinochloa 
crus- galli 

 سوروف

22 0 0 
باريك 
 برگ

 Poaceae ايستاده سه كربنه
Digitaria 

sanguinalis 
 ديجيتاريا

216 216 216 
باريك 
 برگ

 ذرت Poaceae Zea mays  ايستاده چهاركربنه

537 600 483         
مجموع گونه 
  در هر مرحله

  
  
  

                                                            
1- seed bank  



  هاي اكولوژيكيبررسي شاخص
  ضريب پايداري

بوته در مترمربع بيشترين پايـداري در ابتـداي فصـل     9در تراكم 
رشد در پيچك و سوروف، سپس بـا گذشـت زمـان در تـاجريزي و در     

ديده  خوابيده و ايستاده تاج خروس هر دو مرحلة آخر نمونه برداري در
بـع كـه تـراكم متعـادل و     بوتـه در متـر مر   7در تراكم ). 2جدول (شد 

بوته در متر مربع،  6باشد و همچنين در تراكم منطقه مي 1توصيه شدة
باشد و تنها هاي علف هرز به صورت كاملاً اتفاقي ميحضور همة گونه

 5در تراكم . خود ذرت بصورت كاملاً پايدار در اين دو تيمار حضور دارد
باشـد در  متر مربع كه كمترين تيمار تـراكم اعمـال شـده مـي    بوته در 

هاسـت و در مراحـل   ابتداي فصل رشد سوروف پايدارتر از بقيـة گونـه  
شود كه در اين تراكم ديده مي .بعدي رشد نيز اين مسئله صادق است

با گذشت زمان درصد پايداري سوروف در حال افزايش اسـت و نكتـة   
آزمـايش علـف هـرز چهـار كربنـة       قابل توجه اين اسـت كـه در ايـن   

بيشترين درصد پايداري را در مزرعه به خود اختصـاص داده  ) سوروف(
عوامـل   تـأثير  اند كه ميزان پايداري تحـت  مطالعات نشان داده. است

نتيجه گرفتنـد كـه نـوع    ) 28(ايزبل و همكاران . گيردمختلف قرار مي
اي تـداخل گونـه   جـود با و و چنداني ندارد تأثير اقليم بر روي پايداري 

هاي قادر به رشـد در شـرايط   حضور مناسب از حداكثر گونه(ترمطلوب
  .يابدها در طول زمان نيز افزايش ميپايداري گونه )موجود در مزرعه 

  
  غالبيت

بوته در متر مربـع نسـبت بـه     9جامعه در تراكم  ميزان غالبيت در
ده و بـا كـاهش   ساير تراكم ها بيشترين مقدار را به خود اختصـاص دا 

). 2جـدول  (تراكم ميزان غالبيت كل نيـز دچـار كـاهش شـده اسـت      
بوتـه در مترمربـع در نتيجـة     9احتمالاً بالا بـودن غالبيـت در تـراكم    

هاي پيچك و سوروف در ابتداي فصل رشـد و تـاجريزي   غالبيت گونه
در مراحل انتهايي فصل رشد باشـد زيـرا در ايـن مقطـع زمـاني ايـن       

بديهي اسـت كـه   . ن تراكم بيشترين جمعيت را دارا بودندها در اي گونه
كننـد و  هاي مختلف اثرات متفاوتي بر محـيط خـود اعمـال مـي    گونه

هاي پيچك و سوروف طوري بـر محـيط اثـر    رود كه گونهاحتمال مي
اند كه ضمن حفظ جمعيت خود در محيط، موجب بالا بـردن  گذار بوده

و يـا سـيكل زنـدگي، نيازهـاي      )2جـدول  (انـد  ميزان غالبيت نيز شده
اندازي و غيره سبب اين مسئله شده حرارتي، طول دوره روشنايي، سايه

كـه ميـزان غالبيـت در     نداظهار داشت) 25( وهمكاران اشاقي راد. باشد
. تغيير غير قابل پيش بينـي اسـت   طول زمان متغير است و نسبت اين

سـاحت يكسـان   هاي مشابه در يك مكه در زمان ندمشاهده كرد ها آن
كـه غالبيـت    نـد غالبيت محيط كاهش يافت ولي بطوركلي نتيجه گرفت

  . ها بر هم داشتاندازي گونهان سايهزهمبستگي بالايي با مي

  
  1 ها، در مراحل مختلف نمونه برداري و تراكمهاي مختلف ذرتو غالبيت گونه) درصد(مقادير ضريب پايداري -2جدول 

بوته 5تراكم بوته6تراكم   بوته9تراكمبوته7تراكم 

S3S2 S1 S3 S2 S1 S3 S2 S1 S3 S2 S1 گونه گياهي اسم علمي 
61/17  24/5  0/6  81/6  26/5  84/3  2/12  04/4  44/4  61/3  01/3  86/0  Amaranthus retroflexus تاج خروس 
22/6  28/15  5/14  81/6  5/3  92/1  63/8  14/14  88/8  85/30  27/19  00/0  Solanum nigrum تاجريزي 
10/10  41/14  50/15  40/3  75/1  00/0  57/3  04/4  22/2  97/2  3/8  00/2  Chenopodium album سلمه 
00/0  90/17  00/18  61/17  77/8  46/13  58/14  10/10  00/10  91/1  61/3  86/0  Portulaca oleracea خرفه 
00/0  00/0  00/0  68/5  00/0  00/25  00/0  00/0  00/0  23/17  06/15  34/43  Convulvulus arvensis پيچك 
88/3  74/1  00/2  56/0  26/5  00/0  05/5  00/0  00/0  63/0  00/0  00/0  Amaranthus belitoides تاج خروس خوابيده 
00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  80/1  00/0  Tribulus terrestris خارخسك 
00/0  74/1  00/2  11/5  75/1  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  Setaria viridis دم روباهي 
23/28  58/23  00/21  31/19  77/8  61/9  14/7  09/9  77/7  46/4  42/5  63/42  Echinochloa crus- galli سوروف 
03/8  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  14/7  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  Digitaria sanguinalis ديجيتاريا 
90/25  46/17  00/20  09/34  10/42  15/46  66/41  56/56  22/62  29/38  37/43  30/10  Zea mays ذرت 

205/0  200/0  230/0  275/0  165/0  251/0  360/0  259/0  165/0  304/0  413/0  379/0  غالبيت  
S3, S2, S1 هاي موجود در مزرعهبرداري اول، دوم و سوم از گونهبترتيب مراحل نمونه  

  
  

                                                            
1- Recommended 



  محاسبة شاخص تنوع و يكنواختي 
با افزايش تراكم ذرت، مقدار هر سـه شـاخص    ايج نشان داد كهنت

همانطور كـه  ). 2و1شكل (يافت شانون، مارگالف و سيمپسون كاهش 
شود نتايج شاخص شانون و سيمپسـون رونـد   ملاحظه مي 1در شكل 

اي يعني با افزايش تراكم ميزان تنوع گونـه . دهندمشابهي را نشان مي
ون در هر سه مرحله نمونـه بـرداري   براساس شاخص شانون و سيمپس

در حال كاهش است و بالعكس زماني كه تراكم كمتر از حـد معمـول   
در مرحله اول نمونه بـرداري و در  . يابداي افزايش مياست تنوع گونه

بوته در متر مربع ذرت مقدار شاخص شانون و سيمپسـون بـه    9تراكم 
تر مربع ايـن مقـدار   بوته در م 5بوده و در تراكم  45/0 و 39/0 ترتيب

  .باشدمي 84/0براي هر دو شاخص 
اي در نتيجـه افـزايش تـراكم،    يكي از دلايل كاهش تنـوع گونـه  

كه بـا   چرا. باشدهاي هرز ميكاهش ميزان نور رسيده به كانوپي علف

افزايش تراكم درصد بيشتري از نور حادث شـده توسـط گيـاه زراعـي     
هـاي هـرز كـم    اسـتفادة علـف  جذب شده و ميزان نور باقيمانده براي 

اي به دليل افزايش مطالعات ديگري نيز كاهش تنوع گونه. خواهد شد
كـه بـا    ندگزارش داد) 12( و همكاران مكاريان. اندتراكم را ذكر كرده

-بوته در هكتار بيومس علف 95000به  71000افزايش تراكم ذرت از 
ايـن   وي نيـز دليـل  . درصد كاهش پيـدا كـرده اسـت    5/23هاي هرز 

هـاي بـالاتر   مسئله را كاهش تشعشع عبوري از كانوپي ذرت در تراكم
نيـز در آزمايشـي    )29( و همكاران و كيلي) 18(وفا بخش . كردعنوان 

افزايش تراكم در واقع بـه  . بر روي ذرت نتايج مشابهي به دست آورند
باشد كـه بـا افـزايش    معناي افزايش توان رقابتي با گياهان مجاور مي

هاي زراعي، تخصيص منابع و توزيع آنهـا بـا   توان رقابتي گونه و تنوع
هرز كـم مـي   هاي علفگيرد و لذا تنوع گونهكارايي بهتري صورت مي

  ).8(شود 
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هـاي هـرز و   هرز بالاتر باشد، توقف رشـد علـف  هر چه تنوع علف
افزايش عملكرد ناشي از افزايش تراكم گياه زراعي بيشتر خواهـد شـد   

توانـد  هـا مـي  بعلاوه چگونگي توزيع گياه اصلي بر تنوع و تركيب گونه
هاي هرز كاهش مي موثر باشد و با كاهش پهناي رديف جمعيت علف

همچنين نتايج بررسي شده براساس شاخص مارگالف نشان ). 10(يابد 
بوتـه   9بوته بـه   5در مرحلة آخر نمونه برداري اگرچه تراكم از  داد كه

اي براساس اين شاخص در متر مربع افزايش يافته است اما تنوع گونه
 افزايش يافته اسـت  11/5به  26/3نه تنها كاهش نيافته است بلكه از 

اي بطـور كامـل   كـه تنـوع گونـه    دهدن مين مسئله نشااي). 2شكل (
در اين ارتباط  عوامل ديگريشايد  تراكم باشد و ثير تأتواند تحت نمي

 حتي نوع منبع غذايي هم بـر جوامـع گيـاهي مـوثر    ). 15( موثر باشند
مخصوصاً كودهاي نيتروژنه از عوامل موثر بـر تركيـب و تنـوع    . است
هـاي   با انتخاب گياهان مختلف در تناوب). 8(باشند هاي هرز ميعلف

-هاي هرز نيز تغيير مـي تنوع علف هاي تك كشتي،زراعي در سيستم
  ). 8(كند 

اي لگاريتم غناي گونهشود مشاهده مي 3همانطوري كه در شكل 
شيب اين ). =95/0r2(دارد  مساحت، همبستگي بسيار بالايي با لگاريتم

در . باشـد ارتباط بيانگر تنوع بتا و عرض از مبدا آن بيانگر تنوع آلفا مي
موجـود در   هايوع آلفا يعني حداقل گونهمعادلة به دست آمده مقدار تن

 و 3( با استفاده از معادله كه( 29/0مقدار تنوع بتا  و 534/0اكوسيستم، 
شـيب  . محاسبه شده اسـت ) گونه در واحد سطح و چهار با دو برابر )4

بـرآورد شـده    1/0-2/0هاي طبيعي بين  خط رگرسيوني در اكوسيستم
حدودي بـا ايـن رونـد همخـواني     ، كه در اين مطالعه نيز تا )32(است 

تنوع بتا شاخصـي از گراديـان هـاي محيطـي در يـك       .دهدنشان مي
منطقه است و افزايش اين نوع تنوع وجود تغييرات قابل توجه محيطي 

بـالا بـودن تنـوع بتـا بـدليل      . سازدرا با افزايش مساحت مشخص مي

راعي ناشي هاي ز اقليمي و بالا بودن تنوع آلفا از تنوع سيستمتغييرات 
 اياز آنجاييكه با افزايش لگاريتم مساحت، غنـاي گونـه   ).11(شود مي

بـا  ( در حال افزايش است) از حداقل دو گونه موجود در عرض از مبدا(
آورد كه هر چه مساحت ميتوان اين نتيجه را بدست ) چهار گونه شيب

جـه  بـا تو . شوداي نيز بيشتر مير گرفته شود، تنوع گونهبيشتري در نظ
نسـبتا   ايـي مساحت در نظر گرفته شده داراي غناي گونه) 3(به شكل 

  .بالايي بوده است
  
  گيري كلينتيجه

 تـأثير  هاي مختلف تحت نهبطور كلي نتايج نشان داد كه تنوع گو 
اي كه كمتـرين ميـزان تنـوع در بيشـترين     تراكم قرار گرفتند به گونه

و بيشترين ميزان تنـوع  ) بعبوته در متر مر 9تراكم (تراكم اعمال شده 
بنابراين بـه نظـر   . وجود داشت) بوته در متر مربع 5(در كمترين تراكم 

هاي مناسب بـراي   هاي مختلف يكي از روشرسد كه اعمال تراكممي
باشد و تـراكم بهينـه در مـورد هـر     اي در مزرعه ميمطالعة تنوع گونه

نظر داشـت   بايد در. محصول زراعي متفاوت از ساير محصولات است
اي نيـز  كه تراكمي اعمال شود كه ضمن بالا بردن عملكرد، تنوع گونه

هـاي مختلـف   اي لازمـة حفـظ اكوسيسـتم   زيرا تنوع گونه. حفظ شود
هـاي بـيش از حـد    زيرا در مزارع تراكم. است) مانند مزارع كشاورزي(

اي و در نتيجـه كـاهش   گونـه معمول، منجر به بالا بردن رقابـت درون 
از طـرف ديگـر   . شـود مـي ) در طـول زمـان  ( و كاهش تنـوع  عملكرد 
-گونـه هاي كمتر از حد معمول نيز منجر به بالا بردن رقابت بين تراكم

و كاهش عملكـرد  ) اي خاص در بلند مدتغالبيت و پايداري گونه(اي 
  .شودگياه زراعي و نيز موجب كاهش تنوع زيستي در اكوسيستم مي
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ارائه نظرات سازنده خود ما را در تمـامي مراحـل ايـن مطالعـه يـاري      
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